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, 
INTRODUCCION 

La Comisión de Servicio Público de Puerto Rico, creada en virtud de la Ley 

Núm. 109, de 28 de junio de 1962, según enmendada, es el Organismo facultado 

para reglamentar y fiscalizar las empresas de servicio público, según definidas en 

el Artículo 2 de ésta, que incluye pero no se limita, a las empresas que se 

dedican a la transportación de carga mediante paga. Según el Artículo 14 de 

esta ley, esta Comisión tiene facultad además para reglamentar las empresas de 

vehículos privados dedicados al comercio en lo relativo a la seguridad de éstos. 

Con el propósito de uniformar y de recopilar en un mismo documento los 

requisitos de seguridad en el transporte, disposiciones relativas al manejo de 

materiales peligrosos y las penalidades administrativas que enfrentaría aquella 

persona natural o jurídica que incumpla con éstas, se presenta a continuación el 

Reglamento de Transporte Comercial. 

ARTÍCULO I - DISPOSICIONES GENERALES 

Sección 1.01 -Título. 

Este Reglamento se conocerá y citará como "Reglamento para el 

Transporte Comercial". 

Sección 1.02- Base Legal. 

Se adopta este Reglamento al amparo de las disposiciones de la Ley 

Número 109 del 28 de junio de 1962, según enmendada, conocida como "Ley de 

Servicio Público de Puerto Rico; el Título 49 del Código de Reglamentos 

Federales (Code of Federal Regulations, CFR por sus siglas en inglés) partes 171-

173, 177-178 y 180 en lo relativo al manejo de materiales peligrosos y 390-393, 

395-397 en cuanto a la seguridad en el transporte; Ley Núm. 22 de 7 de enero 

de 2000, según enmendada, conocida como "Ley de Vehículos y Tránsito" y de 

la Ley Número 170 del 12 de agosto de 1988, según enmendada, conocida como 

"Ley de Procedimiento Administrativo Uniforme". 

Sección 1.03 - Propósito. 

Para adoptar del Título 49 del Código de Reglamentos Federales (Code of 

Federal Regulations, CFR por sus siglas en inglés) las partes 171-173, 177-178 y 

180, por referencia, en lo relativo al manejo de materiales peligrosos y las partes 
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390-393, 395-397 en cuanto a la seguridad en el transporte. Para establecer 

además las multas administrativas por violaciones a las disposiciones relativas a 

materiales peligrosos y/o a seguridad en el transporte. 

Sección 1.04- Alcance y aplicabilidad 

Este Reglamento aplica a todo patrono, empleado, conductor, acarreador público 

o privado, embarcador y vehículo de motor comercial, que transporte bienes o 

pasajeros en el comercio interestatal o intraestatal. 

En el caso de que alguno de los antes mencionados intervenga además en el 

manejo de materiales peligrosos, serán de aplicación a éste, las partes 171-173, 

177-178 y 180 del Título 49 del Código de Reglamentos Federales (Code of 

Federal Regulations, CFR por sus siglas en inglés), que se incorporan a este 

Reglamento por referencia. 

Sección 1.05 - Interpretación por la Comisión. 

La Comisión podrá mediante Resolución y/o Acuerdo al efecto, clarificar e 

interpretar las disposiciones de este Reglamento en caso de duda o conflicto en 

armonía con los propósitos generales de su ley habilitadora; conocimiento 

especializado, propósito de este Reglamento; disposiciones del Código Federal de 

Reglamentos sobre seguridad en el transporte y/o materiales peligrosos y 

aplicando, de estimarlo conveniente, la interpretación que haya efectuado 

previamente alguna agencia o tribunal con competencia de la jurisdicción 

federal. 

Sección 1.06 - Disposiciones de otros reglamentos. 

Las disposiciones de este Reglamento prevalecerán y se complementarán 

con las disposiciones de cualquier otro reglamento en vigor aprobado por la 

Comisión de Servicio Público, que sea de aplicación al caso en particular de 

seguridad en el transporte y manejo de materiales peligrosos. En caso de 

inconsistencia entre el texto en el idioma inglés y la traducción aquí contenida, 

prevalecerán las disposiciones contenidas en el idioma inglés. 
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Sección 1.07 - Adopción por referencia. 

(a) Mediante el presente Reglamento se incorporan y se adoptan 

por referencia las partes 171-173, 177-178 y 180 del Titulo 49 

del Código de Reglamentos Federales (Code of Federal 

Regulations) relativas al manejo de materiales peligrosos. Por 

estar éstas redactadas en el idioma inglés y por tratarse de 

disposiciones altamente técnicas, esta Comisión las incorpora 

mediante este mecanismo de adopción por referencia, no 

obstante, incluye copia de éstas como apéndice del presente 

reglamento, con el propósito de promulgar las mismas entre las 

personas a las cuales le serán aplicables. 

(b) Se incorporan y se adoptan además todas las enmiendas a las 

partes 171-173, 177-178 y 180 en lo relativo al manejo de 

materiales peligrosos y 390-393, 395-397 relativas a la 

seguridad en el transporte, posteriores a las contenidas en el 

presente Reglamento. Esta incorporación de enmiendas serán 

automáticas sin necesidad de trámite ulterior de parte de este 

Organismo. 

Sección 1.08- Cláusula de salvedad. 

Si cualquier disposición, palabra, oración, inciso o parte de este 

Reglamento fuera impugnada por cualquier razón ante un Tribunal y declarada 

inconstitucional o nula, tal sentencia no afectará, menoscabará o invalidará las 

restantes disposiciones de este Reglamento, sino que su efecto se limitará a la 

disposición, palabra, oración, inciso o parte así declarada inconstitucional o nula. 

La nulidad o invalidez de cualquier disposición, palabra, oración, inciso o parte en 

algún caso específico no afectará o perjudicará en sentido alguno su aplicación o 

validez en cualquier otro caso, excepto cuando específica y expresamente se 

invalide para todos los casos. 

Sección 1.09 - Reconsideración. 

Una parte adversamente afectada por una resolución u orden parcial o 

final de la Comisión podrá, dentro del término de veinte (20) días desde la fecha 

de archivo en autos de la notificación de la resolución u orden, presentar una 

Moción de Reconsideración, previo el pago de los derechos correspondientes y a 

16 



tenor con lo dispuesto en la Sección 30.00 (Reconsideración) de las Reglas de 

Procedimiento Administrativo de la Comisión de Servicio Público, Reglamento 

Núm. 7076 de 21 de diciembre de 2005 y con lo dispuesto en la Sección 3.15 de 

la Ley Núm. 170, supra. 

Sección 1.10- Revisión Judicial. 

Una parte adversamente afectada por una orden o resolución final de la 

Comisión podrá presentar una solicitud de revisión ante el Tribunal de 

Apelaciones dentro de un término de treinta (30) días contados a partir de la 

fecha del archivo en autos de la copia de la notificación de la orden o resolución 

final de la Comisión. Disponiéndose que si la fecha de archivo en autos de copia 

de la notificación de la orden o resolución es distina a la del depósito en el correo 

de dicha notificación, el término se calculará a partir de la fecha del depósito en 

el correo. Para la presentación de un recurso de revisión judicial será 

discrecional la presentación de una Moción de Reconsideración previamente ante 

este Organismo, dentro del término dispuesto en la sección que antecede. 

En caso de que la parte adversamente afectada por la orden o resolución 

final optare por presentar oportunamente una Moción de Reconsideración 

(entiéndase en cumplimiento con lo dispuesto en la Sección 1.10 de este 

Reglamento) el término para presentar el recurso de revisión judicial será 

interrumpido y estará sujeto a lo dispuesto en la Sección 3.15 de la Ley Núm. 

170, supra. 

Sección 1.11- Derogación expresa. 

Este Reglamento deroga el Reglamento Núm. 5648 de 24 de julio de 

1996, conocido como "Reglamento de Seguridad en el Transporte" y el 

Reglamento Núm. 5740 de 22 de enero de 1998, conocido como "Reglamento 

de Materiales Peligrosos". 

Sección 1.12 -Vigencia. 

Este Reglamento comenzará a regir treinta (30) días después de su 

radicación en la Secretaría del Departamento de Estado del Estado Libre 

Asociado de Puerto Rico, conforme la Ley Núm. 170, supra. 
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PARTE 390- DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS 
SOBRE SEGURIDAD EN EL TRANSPORTE - EN 

GENERAL 

SUBPARTE A- APLICACIÓN GENERAL Y DEFINICIONES. 

Sección 390.1 - Propósito. 

Esta parte establece las disposiciones de aplicación general, definiciones, 

requisitos e información general según sean pertinentes a las personas sujetas a 

este Reglamento. 

Sección 390.3 -Aplicación general. 

(a) Las disposiciones de este Reglamento son aplicables a todos los 

patronos, empleados y vehículos de motor comerciales que 

transporten propiedad o pasajeros en el comercio interestatal e 

intraestatal. 

(b) Las disposiciones de la Ley de Vehículos y Tránsito, Ley Número 22 

del 7 de enero de 2000, según enmendada, son aplicables a toda 

persona que opere un vehículo de motor comercial cubierto por este 

Reglamento. 

(e) Los acarreadores cubiertos por las disposiciones de este Reglamento 

podrán tener la obligación de mantener pólizas de seguros sobre 

Responsabilidad Pública conforme a los requisitos de la 

reglamentación aplicable. 

(d) Requisitos adicionales - Nada de lo dispuesto en este Reglamento 

será interpretado para prohibir a un patrono requerir y poner en vigor 

requisitos más estrictos que los dispuestos en este Reglamento 

relativos a la seguridad de las operaciones y a la salud y seguridad de 

los empleados. 

(e) Conocimiento y cumplimiento con las disposiciones reglamentarias. 
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(i) Cada patrono deberá conocer y cumplir con todas las 

disposiciones de este Reglamento que sean aplicables a la 

operación de ese acarreador. 

(ii) Cada conductor y empleado debe ser instruido sobre todas las 

disposiciones aplicables de este Reglamento y deberá cumplir 

con las mismas. 

(iii) Todo equipo y accesorios de un vehículo de motor requerido 

por este Reglamento deberán ser mantenidos conforme con 

todos los criterios de operación y diseño establecidos en este 

Reglamento. 

(f) Excepciones. A menos que de otra manera sea específicamente 

establecido, las disposiciones de este Reglamento no aplicarán a : 

(l)Toda operación de ómnibus escolar según se define en la 

Sección 390.5. 

(2)Transportación llevada a cabo por el gobierno federal, estatal o 

subdivisión política del Estado, o una agencia establecida al 

amparo de un pacto entre Estados que haya sido aprobado por 

el Congreso de los Estados Unidos de América. 

(3) La transportación ocasional de propiedad personal por 

individuos sin compensación ni para el beneficio de una 

empresa comercial. 

( 4) La transportación de cuerpos humanos o personas enfermas o 

lesionadas. 

(5)0peración de camiones de bomberos y vehÍG:ulos de rescate 

mientras están envueltos en emergencias y operaciones 

relacionadas. 

(6) (i)EI manejo de vehículos de motor comercial diseñados o 

utilizados para transportar entre nueve (9) a quince (15) 

pasajeros (incluyendo al conductor), no mediando 
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compensación directa, siempre y cuando el vehículo no cumpla 

con la con la definición de vehículo de motor comercial. Sin 

embargo, acarreadores operando este tipo de vehículos por 

compensación se les requiere cumplir con las secciones 390.15, 

390.19, y 390.21(a) y (b) (2). 

(ii) La operación de vehículos de motor comercial diseñados o 

utilizados para transportar entre nueve (9) a quince (15) 

pasajeros (incluyendo al conductor) mediando compensación 

directa, si el vehículo se provee y no está siendo operado 

más allá de ochenta y seis punto tres millas (86.3) del lugar 

donde por lo general el chofer se reporta a trabajar, y que 

tampoco cumpla de otra manera con la definición de 

vehículo de motor comercial, sin embargo, acarreadores 

operando estos vehículos por compensación están 

requeridos de cumplir con las secciones 390.15, 390.19, y 

390.21(a) y (b) (2). 

(g) Acarreadores que transportan materiales peligrosos en el comercio 

intraestatal. Las disposiciones que se encuentran en la Subparte B de 

esta Parte aplican a los acarreadores que transportan materiales 

peligrosos en el comercio intraestatal y a aquellos vehículos de motor 

que transportan materiales peligrosos en el comercio intraestatal: 

(i) Parte 387, Niveles mínimos de responsabilidad financiera de los 

acarreadores, según indicado en la sección 387.3 de este 

Capítulo. 

(ii) Sección 390.19, Informe de identificación del acarreador, y la 

sección 390.21, Marcado de vehículos de motor comerciales; 

están sujetos a las disposiciones de la sección 385.403 de este 

capítulo. Los acarreadores intraestatales que hayan comenzado 

operaciones previo al 1ro de enero del 2005 no se les requiere 

cumplir con la sección 390.19(a)(1). 

Sección 390.5 - Definiciones. 
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Los siguientes términos dondequiera que se usen o se les haga referencia 

en este Reglamento, tendrán el significado que a continuación se expresa, salvo 

que del texto se desprenda un significado distinto. 

(1) Acarreador - Significa una empresa pública o privada, dedicada a la 

transportación. El término acarreador incluye los agentes, oficiales y 

representantes del acarreador así como a empleados responsables de 

reclutar, supervisar, adiestrar o despacho de conductores, esto incluye 

también a los empleados responsables de la instalación, inspección y 

mantenimiento del equipo y/o accesorios de un vehículo de motor para 

propósitos de este Reglamento, la definición de acarreador incluye el término 

patrono. 

(2) Acarreador por paga - Significa una persona dedicada a la transportación de 

bienes o pasajeros mediante paga. 

(3) Acarreador Privado - Significa una persona que provee transportación de 

propiedad o pasajeros en un vehículo de motor comercial y que no es un 

acarreador mediante paga. 

(4) Acarreador Privado de Pasajeros Comercial -Significa un acarreador privado 

dedicado a la transportación interestatal de pasajeros con fines comerciales 

pero no disponible al público en general. 

(5) Acarreador Privado de Pasajeros no Comercial - Significa un acarreador 

privado dedicado a la transportación interestatal de pasajeros no 

contemplado en la definición de pasajeros comercial. 

(6) Accidente -Significa: 

(1) Excepto según dispuesto en el inciso (2) de esta definición, un suceso 

en el que está involucrado un vehículo de motor comercial en una vía 

pública que resulta en : 

(i) Una muerte. 

(ii) Una lesión corporal a una persona, que como resultado de esa 

lesión, inmediatamente recibe tratamiento médico fuera de la 

escena del accidente; o 
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(iii)Uno o más vehículos de motor sufren daños inhabilitadores 

como resultado del accidente, requiriendo que el vehículo sea 

transportado fuera de la escena del accidente por un camión 

grúa u otro vehículo. 

(2) El término "accidente" no incluye: 

(i) Un suceso que solo ocurra al subirse o bajarse de un 

vehículo de motor estacionado; o 

(ii) Un suceso que solo ocurra al cargar y descargar el vehículo. 

(7) Agricultor - Significa cualquier persona que explota una finca agrícola o está 

directamente dedicado al cultivo de la tierra, cosechas o ganado, los cuales: 

(a) Son propiedad de esa persona; o 

(b) Están bajo el control directo de esa persona. 

(8) Asistencia directa - Significa transportación y otros servicios de ayuda 

provistos por un acarreador o sus conductores incidentales al 

reestablecimiento inmediato de servicios esenciales (tales como electricidad, 

cuidado médico, alcantarillado sanitario, agua, telecomunicaciones) o 

artículos esenciales (tales como alimentos y combustible). No incluye 

transportación relacionada a la rehabilitación a largo plazo de infraestructura 

física dañada o envíos o despachos comerciales de rutina luego de que la 

amenaza a la vida y propiedad haya pasado. 

(9) CFR - Código de Reglamentos Federales (por sus siglas en inglés Code of 

Federal Regulations). 

(10) Camión - Significa cualquier vehículo de motor auto impulsado a 

excepción de un camión remolcador diseñado y/o utilizado para la 

transportación de carga y propiedad. 

(11) Camión tractor o remolcador - Significa un vehículo de motor 

autoimpulsado diseñado y/o utilizado primordialmente para remolcar otros 

vehículos. 
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(12) Clasificación de peso bruto combinado (GCWR) - Significa el peso 

indicado por el manufacturero como el peso total de un vehículo combinado 

cargado. En ausencia de valor especificado por el manufacturero, la 

clasificación del peso bruto combinado se determinará sumando la 

combinación de peso bruto del camión remolcador y el peso total de la 

unidad del arrastre y su carga. 

(13) Clasificación del peso bruto del vehículo sencillo (GVWR) - Significa el 

peso indicado por el manufacturero como el peso bruto del vehículo sencillo 

cargado. 

(14) Comercio interestatal - Significa cualquier negocio, tráfico o 

transportación entre Puerto Rico y lugares fuera de la jurisdicción de Puerto 

Rico. 

(15) Comercio intraestatal - Significa cualquier negocio, tráfico o 

transportación que no esté incluido en el término comercio interestatal. 

(16) Comisión de Servicio Público, Comisión o CSP - Significa la Agencia 

gubernamental del Estado Libre Asociado, creada en virtud de la Ley Núm. 

109 de 28 de junio de 1962, según enmendada. 

(17) Compensación directa - Significa el pago hecho al acarreador por los 

pasajeros o la persona actuando a favor de los pasajeros por los servicios de 

transportación provistos, el cual no incluye el cargo total u otra contribución 

por los servicios de transportación de carretera. 

(18) Concentración del alcohol - Significa la concentración de alcohol en la 

sangre de una persona o en su aliento. Cuando se expresa en porcentaje 

significa los gramos de alcohol por 100 mililitros de sangre o gramos de 

alcohol por 210 litros de aliento. 

(19) Conductor- Cualquier persona que maneje un vehículo de motor. 

(20) Conductor empleado por un solo patrono - Significa un conductor, que en 

un período de siete (7) días consecutivos es empleado o utilizado como 

conductor solamente por un acarreador. Este término incluye un conductor 

quien opera un vehículo de motor comercial de forma intermitente, casual u 

ocasional. 
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(21) Conductor con múltiples patronos - Significa un conductor que en 

cualquier período de siete (7) días es empleado o utilizado como conductor 

por más de un acarreador. 

(22) Conductor de vehículos de uso agrícola- Significa una persona que 

solamente maneje un vehículo de motor que es: 

(a) Controlado y manejado por un agricultor como un acarreador 

privado de propiedad o carga; 

(b) Es utilizado para transportar: 

(1) Productos agrícolas, o 

(2) Maquinaria agrícola, artículos para uso agrícola, o ambos, 

desde o hasta una finca. 

(e) No se utiliza en la transportación por paga. 

(d) No transporta materiales peligrosos que requieran que el vehículo 

sea rotulado según requerido por el Reglamento de Materiales 

Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio Público. 

(23) Convicción - Significa la determinación de culpabilidad o la determinación 

de que una persona ha violado o ha incumplido la ley por un Tribunal 

competente o por un Organismo administrativo autorizado, la confiscación de 

una fianza o colateral depositada para asegurar la comparecencia a corte, la 

aceptación de culpabilidad o de "nolo contendere" aceptada por el Tribunal, 

el pago de una multa o las costas o la violación de las condiciones para 

quedar en libertad sin fianza, irrespectivamente de si la penalidad es o no 

revocada, suspendida o dejada en probatoria. 

(24) Daño inhabilitador - Significa daños que impiden que el vehículo de motor 

abandone la escena del accidente en su forma acostumbrada durante horas 

del día luego de reparaciones mínimas. 

(1) Inclusiones. Daños al vehículo de motor que aunque en condiciones 

operables al continuar su marcha, agravaría los daños. 

(2) Excepciones. 
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(i) Daños que pueden ser temporeramente corregidos en la escena 

del accidente sin partes o herramientas especiales. 

(ii) Llantas inservibles, sin ningún otro daño del vehículo, aún 

cuando el vehículo no tenga llantas de repuesta. 

(iii)Daño a los faros delanteros y traseros. 

(iv)Daños a las luces direccionales, claxon o limpia parabrisas que 

hagan las mismas inoperantes. 

(25) Desperdicios peligrosos - Significa cualquier material que esté sujeto a los 

requisitos del manifiesto de desperdicios peligrosos que administra la Junta 

de Calidad Ambiental de Puerto Rico, según requerido por la Agencia de 

Protección Ambiental ("EPA" por sus siglas en inglés) según especificado en la 

Parte 262 del Título 40 del Código de Reglamentos Federales ( "CFR" por sus 

siglas en inglés) o estaría sujeto a estos requisitos si no tiene una 

autorización interina para un Estado bajo la Parte 123, Subparte F del Título 

40 de Código de Reglamentos Federales. 

(26) Detector de Radar - Significa cualquier mecanismo o dispositivo para 

detectar la emisión de microondas de radio, rayos láser o cualquier otra 

tecnología de medida de velocidad futura utilizadas por personal de la policía, 

responsables de hacer cumplir la ley para medir la velocidad de vehículos de 

motor comerciales en las vías públicas y autopistas para propósitos de hacer 

cumplir las leyes. Se excluyen de esta definición los detectores de radares 

que cumplen con los siguientes requisitos: 

(i) Llevados fuera del compartimiento del chofer del vehículo de motor 

comercial. Para efectos de esta definición, el compartimiento de un 

vehículo de motor comercial que transporta pasajeros incluye el 

espacio designado para acomodar al chofer y los pasajeros; y 

(ii) Es completamente inaccesible para, es inoperable por o imperceptible 

par el chofer cuando se encuentre operando el vehículo de motor. 

(27) DOT- Departamento de Transporte Federal. 

(28) DTOP- Departamento de Transportación y Obras Públicas. 
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(29) Emergencia - Significa cualquier huracán, tornado, tormenta, lluvias 

torrenciales, marejadas, terremotos, inundaciones, deslizamiento de terrenos, 

explosiones o cualquier otro acontecimiento natural o producido por la mano 

del hombre que interrumpa la prestación de servicios esenciales (tales como 

energía eléctrica, cuidado médico, alcantarillado sanitario, agua, 

telecomunicaciones) o artículos de primera necesidad (tales como alimentos y 

combustible) o de otra manera constituyan una amenaza inmediata a la vida 

humana o al bienestar público, disponiéndose que dicho huracán, tornado u 

otro evento similar resulten en : 

(1) Una declaración de emergencia por el Presidente de los Estados 

Unidos, o el Gobernador de Puerto Rico. 

(2) La solicitud hecha por un oficial de la policía estatal o municipal para 

que una grúa mueva o remolque un vehículo accidentado o dañado. 

(30) Empleado - Significa cualquier individuo que no sea el patrono, que sea 

empleado por un patrono y quien en el curso de su empleo afecte 

directamente la seguridad de un vehículo de motor comercial. Dicho término 

incluye al conductor de un vehículo comercial, (incluyendo un contratista 

independiente mientras opera un vehículo de motor comercial}, un mecánico 

y un manejador de carga. Dicho término no incluye empleados de los Estados 

Unidos, de cualquier Estado y del Gobierno de Puerto Rico, o de cualquier 

subdivisión política de los mismos o de cualquier agencia establecida bajo un 

pacto entre Estados aprobado por el Congreso de los Estados Unidos, 

actuando dentro de las atribuciones de su empleo. 

(31} FMCSA - Agencia Federal adscrita al Departamento de Transportación 

Federal y conocida como la "Federal Motor Carrier Safety Administration". 

(32) Fatalidad - Significa cualquier lesión que cause la muerte de una persona 

al momento de ocurrir un accidente de un vehículo de motor o en un término de 

treinta (30) días contados a partir del día del accidente. 

(33) Manejo de vehículos de motor comercial bajo la influencia de alcohol -

Significa llevar a cabo una o más de las siguientes acciones en un vehículo de 

motor comercial: conducir mientras la concentración de alcohol es 0.04 o 

mayor, conducir bajo los efectos de alcohol según dispuesto en las leyes de 

Puerto Rico, o el negarse a someterse a aquellas pruebas requeridas por las 
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leyes de Puerto Rico o los requisitos de la Sección 392.5 (a) (2) para determinar 

si una persona está bajo los efectos de alcohol. 

(34) Materiales peligrosos - Significa una sustancia o material la cual según 

determinado en el Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la 

Comisión de Servicio Público sea capaz de constituir un riesgo irrazonable a la 

salud, seguridad y propiedad cuando es transportado en el comercio y cuando 

haya sido así designada. 

(35) Material del oficio - Incluye un material peligroso, que no sea un 

desperdicio peligroso que es transportado en un vehículo de motor: 

(1) Para fines de proteger la salud y seguridad del conductor del vehículo 

y sus pasajeros; 

(2) Con el fin de proveer apoyo y darle mantenimiento a un vehículo de 

motor [incluyendo el equipo auxiliar]; o 

(3) Por un acarreador privado con el fin de proveer apoyo directamente al 

negocio principal que no sea uno de transporte mediante vehículos de 

motor. 

(36) Oficina principal de negocios - Significa la oficina local designada por el 

acarreador, normalmente sus oficinas principales, donde se mantendrán los 

récords o registros requeridos por este Reglamento. Disposiciones de este 

Reglamento requieren mantener ciertos récords en otros locales que no sea la 

Oficina Principal de negocios. 

(37) Ómnibus - Significa cualquier vehículo de motor diseñado, construido y 

utilizado para la transportación de pasajeros, incluyendo taxis. 

(38) Ómnibus escolar - Significa un vehículo de motor de pasajeros el cual es 

diseñado o utilizado para cargar diez (10) o más pasajeros además del conductor 

y el cual según determinado por el Organismo Gubernamental competente es 

usado principalmente con el propósito de transportar estudiantes de escuela 

preescolar, primaria o secundaria a dichas escuelas desde el hogar o al hogar 

desde dichas escuelas. 
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(39) Operaciones de carga y remolque - Significa cualquier operación en el 

cual uno o más ejes de un vehículo de motor vacío o descargado están en la vía 

de rodaje durante el curso de transportación: 

(i) En las facilidades del manufacturero; 

(ii) Desde las facilidades de un manufacturero de autos y el comprador o 

el vendedor de autos; 

(iii)Entre el vendedor de autos y otra entidad que venda o haga un 

arrendamiento por el auto y el vendedor o quien haga el 

arrendamiento. 

(iv)A las facilidades de un acarreador o las facilidades de reparación luego 

de haberle ocurrido un daño inhabilitador (según se define en la 

sección 390.5) luego de haber sufrido un accidente; o 

(v) A las facilidades de un acarreador o de reparación para hacerle 

reparaciones asociadas a fallas en el sistema o alguno de sus 

componentes; o 

(vi)Asegurada a una silla de montar o de una barra de remolque. 

( 40) Operación de emergencia - Significa aquella operación en la cual un 

acarreador o conductor de un vehículo de motor comercial brinda asistencia 

directa para suplementar la capacidad y esfuerzos gubernamentales para 

salvar vidas o propiedad o proteger la salud y seguridad pública como 

resultado de una emergencia según definido en esta sección. 

(41) Operación de ómnibus escolar- Significa el uso de un ómnibus escolar 

para transportar solamente estudiantes o personal escolar del hogar a la 

escuela y desde la escuela al hogar. 

(42) Operador- Véase Conductor. 

(43) Orden de Fuera de Servicio- Significa una declaración por cualquier oficial 

designado por la Comisión de Servicio Público o del FMCSA a dichos efectos 

de que el conductor, un vehículo de motor comercial o la operación de un 

acarreador está Fuera de Servicio según indicado en las secciones 392.5, 
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392.9(a), 395.13, 396.9, leyes o reglamentos compatibles o la "North 

American Uniform Out-of-Service Criteria". 

(44) Patrono - Significa cualquier persona dedicada al comercio que posea o 

alquile un vehículo de motor comercial relacionado con la operación de su 

negocio, o asigna empleados a operar el mismo, pero dicho término no 

incluye al Gobierno de los Estados Unidos, Estado Libre Asociado de Puerto 

Rico, cualquier subdivisión política del Estado, o una agencia establecida bajo 

un pacto entre Estados aprobado por el Congreso de los Estados Unidos. 

(45) Patrono anterior - Significa cualquier persona dedicada al comercio y 

siendo regulado por la Comisión de Servicio Público o el DOT, ha empleado al 

conductor en los tres (3) años previo, incluyendo cualquier posible patrono 

actual. 

(46) Persona - Significa un individuo, sociedad, asociación, corporación, 

fideicomiso, o cualquier otro grupo organizado de individuos. 

(47) Profesional de la salud - Significa una persona que ha sido licenciada, 

certificada yfo registrada de acuerdo a las leyes y reglamentos de Puerto Rico 

aplicables para llevar a cabo exámenes físicos. El término incluye pero no 

está limitado a doctores en medicina, doctores en osteopatía, asistentes 

médicos, enfermeras prácticas avanzadas y doctores quiroprácticos. 

( 48) Remolque o arrastre - Incluye: 

(a) Remolque completo - Significa cualquier vehículo de motor que no sea 

un remolque o arrastre ajustable diseñado para ser remolcado por otro 

vehículo de motor y de tal forma construido que ninguna parte de su 

peso, excepto el dispositivo de remolque, descansa sobre el vehículo 

remolcador. Un semiremolque o semiarrastre equipado con un eje 

auxiliar delantero ("converter dolly") será considerado como remolque 

completo. 

(b) Remolque o arrastre ajustable - Significa cualquier vehículo de motor 

diseñado para ser remolcado por otro vehículo de motor y fijado al 

vehículo remolcador por medio de una "barra" o "pértiga" o de otra 

forma fijado al vehículo remolcador, ordinariamente usado para 

transportar cargas largas o irregulares tales como pértigas, postes, 
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tubos o partes estructurales capaces generalmente, de sostenerse por sí 

solas como vigas entre las conexiones de apoyo. 

(e) Semiremolque o semiarrastre - Significa cualquier vehículo de motor 

que no sea un remolque o arrastre ajustable diseñado para ser 

remolcado por otro vehículo de motor y de tal forma construido que 

parte de su peso descansa en el vehículo remolcador. 

(49) Sustancia peligrosa - Significa un material y sus mezclas o soluciones, 

identificados en el Apéndice de la Sección 172.101 del Reglamento de 

Materiales Peligrosos, "Listado de Sustancias Peligrosas y Cantidades que se 

Requiere sean Reportadas" cuando sean ofrecidas para ser transportadas en 

un envase, o en un vehículo de motor (si no están envasadas), y cuando la 

cantidad del material es igual o excede las cantidades que se requiere sean 

reportadas ("RQ" por sus siglas en inglés). Esta definición no aplica a 

productos de petróleo que sean lubricantes o combustibles, o a mezclas o 

soluciones de sustancias peligrosas si están en una concentración menor que 

la que se indica en la tabla de la Sección 171.8 del Reglamento de Materiales 

Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio Público, basada en la 

cantidad que se requiere sea reportada (RQ) según especificada para los 

materiales que aparecen en el listado del Apéndice de la Sección 172.101. 

(50) Transportación de pasajeros en charters - Significa transportación en 

ómnibus para un grupo de personas que con un propósito común, bajo un 

mismo contrato, con una tarifa acordada por las partes, han adquirido el uso 

exclusivo del mismo para viajar juntos siguiendo un itinerario previamente 

establecido o según sea modificado después de haber salido del lugar de 

origen. 

(51) USC - Siglas en inglés del United States Code. En este Código también 

aparecen listados los Reglamentos del Gobierno Federal. 

(52) Vehículo de motor - Significa cualquier vehículo, máquina, remolque o 

semiremolque, arrastre o semiarrastre impulsado por fuerza mecánica y 

utilizado en las vías públicas para la transportación de pasajeros o propiedad 

o cualquier combinación de los mismos, según sea determinado por el 

Departamento de Transportación y Obras Públicas o la Comisión de Servicio 

Público, pero no incluye cualquier vehículo, locomotora o vehículo operado 

exclusivamente en un riel o rieles, o a un tranvía operado por energía 
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eléctrica tomada de un alambre fijo elevado que provee transportación similar 

al servicio de ferrocarril de tráfico ligero o tranvías. 

(53) Vehículo de Motor Comercial - Significa cualquier vehículo auto impulsado 

o remolcado usado en las vías públicas para la transportación de pasajeros y 

propiedad cuando: 

(1) El peso bruto del vehículo o el peso combinado del mismo equivale o 

sobrepasa las diez mil una (10,001) libras de peso; o 

(2) El vehiculo está diseñado o es utilizado para transportar más de ocho 

(8) pasajeros (incluyendo el conductor) por paga; o 

(3) Está diseñado o es utilizado para transportar más de quince (15) 

pasajeros, incluyendo al conductor, y no es usado para transportar 

pasajeros por compensación directa; o 

(4) Es usado para la transportación de materiales peligrosos en una 

cantidad que requiera rotulación según dispuesto en el Reglamento de 

Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio Público. 

(54) Vía pública - Significa cualquier calle, callejón o vía no importando que se 

halle en propiedad pública o privada, cuando está disponible para uso del 

público. "Disponible para uso del público" significa que dicha vía está 

disponible; excepto en determinado horario, durante condiciones 

climatológicas extremas o condiciones de emergencia; para uso de vehículos 

de motor de cuatro ruedas, y abiertas al público en general sin que exista 

portones, rótulos que prohíban su acceso u otras regulaciones que no sean 

restricciones basadas en el tamaño, peso o clase de registro. Los peajes o 

lugares de descanso no se consideran portones restrictivos. 

(55) Zona Comercial - Significa el territorio contiguo a incluyendo la autopista 

cuando dentro de seiscientos pies (600'') a lo largo de ésta hay edificios 

destinados para uso comercial y 1 o industrial. Esto incluye pero no está 

limitado a hoteles, bancos, o edificios de oficinas los cuales ocupan al menos 

trescientos pies (300'') de "FRONTAGE" en un lado o a ambos lados de la 

autopista. 
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(56) Zona Residencial - Significa el territorio contigua a una autopista que no 

es de uso comercia y que por una distancia de trescientos pies (300") o más 

a lo largo de dicha autopista está mayormente compuesta de residencias. 

(57) Términos no definidos - Cualquier otro término no definido en esta 

sección que sea utilizado tendrá el significado común generalmente aceptado, 

excepto cuando dicho término haya sido definido en cualquier otra parte de 

este Reglamento. 

Sección 390.7- Reglas de interpretación. 

Para fines de la administración y aplicación de este Reglamento salvo que 

se establezca lo contrario aplicarán las siguientes reglas de interpretación. 

( 1) Las palabras utilizadas en plural incluyen el singular y las palabras 

utilizadas en singular incluyen el plural a menos que en el contexto 

en particular indique claramente lo contrario. 

(2) Las palabras en género masculino incluyen el género femenino. 

(3) Las palabras utilizadas en tiempo presente incluyen el futuro. 

(4) Oficial - incluye cualquier persona autorizada por ley a poner en 

vigor las disposiciones de este Reglamento. 

(5) Escrito - incluye imprenta y maquinilla. 

SUBPARTE B- REQUERIMIENTOS GENERALES E 
INFORMACIÓN. 

Sección 390.9 - Efecto sobre leyes estatales y locales. 

Excepto cuando se indique lo contrario, este Reglamento no podrá 

interpretarse para prohibir que se pongan en vigor leyes y reglamentos relativos 

a la seguridad en el transporte que pudieren ser aplicables. 
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Sección 390.11 - Obligación del acarreador de requerir el 
cumplimiento de las disposiciones reglamentarias aplicables a los 
conductores. 

Siempre que en las disposiciones de este Reglamento se imponga un deber o 

una prohibición a un conductor será el deber del acarreador el requerir el 

cumplimiento de dicho deber o prohibición. Si el acarreador es a su vez 

conductor, como tal queda igualmente obligado a cumplir con lo dispuesto en 

este Reglamento para los conductores. 

Sección 390.13 - Ayudar o alentar las violaciones a este 
Reglamento. 

Ninguna persona ayudará, alentará, instará, estimulará o requerirá a un 

acarreador o a sus empleados violar las disposiciones de este Reglamento. 

Sección 390.15 - Cooperación en investigaciones y estudios 
especiales. 

(a) Todo acarreador, a solicitud de un oficial autorizado por la Comisión, el 

FMCSA, la Policía Estatal o Municipal, deberá poner a su disposición los 

registros e información que le sea solicitada dentro del término especificado 

por el Oficial. Además, debe brindar toda la cooperación necesaria en la 

investigación de un accidente incluyendo respuestas completas y correctas. 

(b) Los acarreadores deberán de mantener un registro de accidentes y 

enumerar cada accidente por un período de tres (3) años luego de haber 

ocurrido el mismo, para accidentes ocurridos luego del 29 de abril del 2003. 

Los accidentes ocurridos en o antes del 29 de abril del 2003, solo deben 

permanecer en el registro por un período de un (1) año luego de ocurrido el 

mismo. El registro guardado deberá contener la siguiente información: 

(1) Una lista de accidentes según se define en la Sección 390.5 de este 

Reglamento, cada uno deberá incluir la siguiente información: 

(i) Fecha del accidente; 

(ii) Pueblos en cuya jurisdicción ocurrió el accidente; 

(iii) Nombre del conductor; 
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(iv) Número de personas lesionadas; 

(v) Número de muertos; 

(vi) Si hubo alguna descarga de algún material peligroso 

que no sea el combustible del tanque del vehículo. 

(2) Copia de todos los informes de accidentes requeridos o 

emitidos por entidades gubernamentales o aseguradoras. 

Sección 390.16 - Reservada. 

Sección 390.17 - Equipo adicional y accesorios. 

Nada de lo dispuesto en este Reglamento podrá ser interpretado para 

prohibir el uso de equipo adicional y accesorios que no sean inconsistentes con o 

prohibidos por este Reglamento, disponiéndose que dicho equipo y accesorios no 

disminuirán la seguridad de las operaciones del vehículo de motor en el que sean 

utilizados. 

Sección 390.19 - Informe de identificación del acarreador. 

(a) Cada acarreador que conduce operaciones en el comercio interestatal deberá 

presentar un Informe de Identificación del Acarreador (Motor Carrier 

Information Report), (Forma MCS 150) : 

(1) Antes de comenzar operaciones 

(2) Cada veinticuatro (24) meses, de acuerdo al siguiente programa: 

Número de USDOT terminado en Deberá llenar antes del último día 
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1 enero 

2 febrero 

3 marzo 

4 abril 

5 mayo 

6 junio 

7 julio 

8 agosto 

9 septiembre 

o octubre 

(3) Si el penúltimo dígito del número del USDOT es impar, el acarreador 

deberá renovar su documentación cada año calendario impar. Si el 

penúltimo dígito del número del USDOT es par, el acarreador deberá 

renovar su documentación cada año calendario par. 

(b) El Informe de Identificación del Acarreador (Motor Carrier Information 

Report), (Forma MCS- 150), y las instrucciones están disponibles en la página 

de Internet de Federal Motor Carrier Safety Administration: 

http://www.fmcsa.dot.gov , o en sus oficinas locales, y en la página de la 

Comisión de Servicio Público: http://www.csp.gobierno.pr. 

(e) El Informe de Identificación del Acarreador (Motor Carrier Information 

Report) MCS-150, deberá ser presentado con la Oficina de Análisis de Data y 

Sistemas de Información de la Federal Motor Carrier Safety Administration. 

(1) La forma podrá ser presentada electrónicamente de acuerdo a las 

instrucciones de la Agencia, o podrá ser enviada a Federal Motor Carrier 

Safety Administration, Data Analysis and Information Systems. 

(2) Un acarreador por paga deberá someter la Forma MCS-150 junto con 

su aprobación de autorización operativa (Forma OP-1 o OP-2) a la 

dirección a la cual hace referencia la forma, o la puede someter 

electrónicamente o por correo separadamente a la dirección mencionada 

anteriormente en esta sección. 
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(d) Sólo el nombre legal o el nombre comercial del acarreador podrá ser 

utilizado en el Informe de Identificación del Acarreador (Motor Carrier 

Information Report) (Forma MCS-150). 

(e) El acarreador que fallara en presentar el Informe de Identificación del 

Acarreador (Motor Carrier Information Report) Forma MCS-150, o 

proporcione información engañosa o haga declaraciones falsas en la 

Forma MCS-150 estará expuesto a las sanciones presentes en 49 U.S.C. 

521(b)(2)((B). 

(f) Luego de haber recibido y haber procesado el Informe de Identificación 

del Acarreador (Motor Carrier Information Report) (Forma MCS- 150) la 

Federal Motor carrier Safety Administration le expedirá al acarreador un 

número de identificación (USDOT number). El acarreador colocará el 

número en cada vehículo de motor comercial, según se especifica en la 

Sección 390.21 de este Reglamento, junto con la información adicional 

requerida por esta sección u otros Reglamentos de la Comisión. 

Sección 390.21 - Marcado de vehículos de motor comerciales. 

(a) En General. cada vehículo de motor comercial operado en el comercio y 

sujeto a las disposiciones de este Reglamento deberá ser marcado o 

rotulado según se especifica en los párrafos (b ), (e) y ( d) de esta sección. 

(Vehículos de motor de uso comercial autoimpulsados operados por 

acarreadores mediante paga y autorizados por la Comisión podrán cumplir 

con los requerimientos de marcados establecidos por la Comisión.) 

(b) Naturaleza del Marcado - El marcado deberá exponer la siguiente 

información: 

(1) El nombre o nombre comercial del acarreador operando un vehículo 

de motor, como aparece en el Informe de Identificación del 

Acarreador (Motor Carrier Information Report) (Forma MCS-150), y 

sometido de acuerdo a la sección 390.19. Además, la ciudad o 

pueblo en que el acarreador mantiene su oficina principal de 

negocios o en el que el vehículo es usualmente operado. 
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(2) El número de identificación del acarreador emitido por la FMCSA y 

que deberá ser precedido por las letras "USDOT". 

(3) El número de identificación del acarreador emitido por la Comisión 

de Servicio Público precedido con las letras CSP si fuere un 

acarreador público. 

(4) Cuando un nombre diferente al del acarreador que opera un vehículo 

bajo su propia autoridad aparece en el marcado del vehículo, su 

nombre deberá ser seguido de la información requerida por los 

párrafos (b) (1), (2) de esta sección, precedidos por las palabras 

"operado por". 

(S) Cualquier otra información de identificación puede ser 

expuesta en el vehículo siempre que no sea inconsistente o 

incompatible con la información requerida en este párrafo. 

(6) Cada acarreador deberá cumplir con los siguientes requisitos 

relacionados a su operación: 

(i) Todo vehículo de motor comercial que sea parte de la flota 

existente de un acarreador desde el 3 de julio del 2000 y 

que estén marcados con un número que fue expedido por 

la agencia predecesora de la FMCSA, deberá estar a tono 

con la parte (b)(2) de esta sección para el 3 de julio de 

2002. 

(ii) Todo vehículo de motor comercial que sea parte de la 

flota existente de un acarreador desde el 3 de julio del 

2000, y que no esté marcado con el nombre legal ni 

comercial en ambos lados de su vehículo de motor, tal 

como aparece en el Informe de Identificación del 

Acarreador (Motor Carrier Information Report) (Forma 

MCS-150), deberá cumplir con lo dispuesto en el párrafo 

(b)(l) de esta sección para el 5 de julio de 2005. 

(iii) Todo vehículo de motor comercial añadido a la flota de un 

acarreador en o después del 3 de julio de 2000, deberá 

cumplir con los requisitos de esta sección antes de ser 

puesto en servicio y estar operando en vías públicas. 
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(e) Tamaño, forma, localización y color del marcado o rotulación - El marcado 

deberá: 

(!)Aparecer en ambos lados del vehículo de motor comercial; 

(2)Estar en letras que contrasten con el color del vehículo; 

(3)Ser fácilmente legible durante horas diurnas a una distancia de 

cincuenta pies (50') mientras el vehículo de motor comercial está 

estacionado; y 

(4) Ser mantenido de manera que retenga la legibilidad requerida por el 

párrafo (e) (3) de esta sección. 

(d) Construcción y durabilidad- El marcado puede ser pintado en el vehículo de 

motor o puede consistir de un dispositivo removible, si ese dispositivo 

cumple los requisitos de identificación y legibilidad de esta sección y dicho 

marcado deberá ser mantenido de tal manera que se mantenga legible 

como lo requiere esta sección. 

(e) Vehículos de motor comerciales alquilados. Un acarreador operando un 

vehículo de motor bajo un contrato de arrendamiento por un término no 

mayor de treinta (30) días puede cumplir con los requerimientos de esta 

sección en dos formas: 

(1) El vehículo es marcado de acuerdo a las disposiciones del párrafo 

(b) hasta el ( d) de esta sección; o 

(2) El vehículo es marcado como se dispone a continuación: 

(i) El nombre o nombre comercial del arrendador es expuesto 

de conformidad con los párrafos (e) y (d) de esta sección, 

(ii) El número de identificación del arrendador emitido por la 

Comisión de Servicio Público y/o el número del 

Departamento de Transportación Federal (USDOT) es 

expuesto de conformidad de los párrafos (e) y (d) de esta 

sección; y 
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(iii) El acuerdo de arrendamiento entre el arrendador y el 

acarreador arrendatario contiene conspicuamente la 

siguiente información: 

(A) El nombre y dirección física completa de la Oficina 

principal de negocios del acarreador arrendatario; 

(B) El número de identificación emitido al acarreador 

arrendatario por la Comisión de Servicio Público 

precedido de las letras CSP, yjo el número del 

Departamento de Transportación Federal (USDOT) si 

el acarreador tiene dicho número, precedido por las 

letras "USDOT". En vez del número de identificación 

requerido en este párrafo, lo siguiente podrá ser 

mostrado: 

(1) Información que indique si el acarreador se 

dedica al comercio interestatal o intraestatal; 

e 

(2) Información que indique si el acarreador 

arrendatario está transportando materiales 

peligrosos en el vehículo alquilado; 

(C) LA ORACIÓN: "ESTE ARRENDADOR COOPERA CON 

TODOS LOS OFICIALES FEDERALES, ESTATALES Y 

LOCALES A TRAVES DE TODA LA NACIÓN PARA 

PROVEER LA IDENTIDAD DE LOS CLIENTES QUIENES 

OPERAN EL VEHÍCULO DE ALQUILER"; y 

(iv) El acuerdo de arrendamiento entre el arrendador y el 

acarreador arrendatario es llevado en el vehículo 

alquilado durante el término de vigencia del acuerdo. 

(f) En operaciones de carga. En operaciones de carga de vehículo, 

un dispositivo removible podrá ser fijado en ambos lados o en la 

parte de atrás del vehículo conducido. Cuando se remueve más de 

un vehículo a la vez el dispositivo podrá ser fijado en ambos lados 

de cualquier unidad o en la parte trasera de la última unidad. El 
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dispositivo removible mostrará el nombre o el nombre comercial del 

acarreador y el número de USDOT del acarreador. 

Sección 390.23 - Relevo de cumplir con las disposiciones 
reglamentarias. 

(a) Las partes 390 a la 399 de este Reglamento no aplicarán a cualquier 

acarreador o conductor, operando un vehículo de motor comercial para 

proveer ayuda de emergencia durante una emergencia sujeto a los 

siguientes límites de tiempo: 

(1) Emergencias regionales. 

(i) La exención dispuesta por el párrafo (a) (1), es efectiva 

solamente cuando : 

(A) Una emergencia ha sido declarada por el Presidente de 

los Estados Unidos o el Gobernador del Estado Libre 

Asociado de Puerto Rico. 

(ii) Excepto como se dispone en la sección 390.25, esta 

exención se extenderá solo por la duración de la asistencia 

directa brindada por el acarreador o conductor en la ayuda 

de emergencia o treinta (30) días contados a partir de la 

declaración inicial de la emergencia o la exención de las 

disposiciones reglamentarias, la que sea menor. 

(2) Emergencias locales. 

(i) La exención dispuesta por el párrafo (a) (2) de esta sección 

es efectiva sólo cuando: 

(A) Una emergencia ha sido declarada por el Presidente de 

los Estados Unidos, el Gobernador del Estado Libre 

Asociado de Puerto Rico. 

(ii) Esta exención no excederá la duración de la asistencia 

directa brindada por el acarreador o conductor en proveer la 

ayuda de emergencia, o cinco (S) días contados a partir de 
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la declaración inicial de la emergencia o exención del 

cumplimiento con este reglamento, lo que sea menor. 

(3) Camiones Grúas respondiendo a emergencias. 

(i) La exención dispuesta por el párrafo (a) (3) de esta sección 

es efectiva solamente cuando un requerimiento ha sido 

hecho por un oficial del Gobierno Estatal o Municipal para 

que una grúa remolque o mueva vehículos accidentados o 

dañados. 

(ii) Esta exención no excederá la duración de la asistencia 

directa brindada por el acarreador o conductor en proveer 

ayuda de emergencia o veinticuatro (24) horas del 

requerimiento de ayuda hecho por un oficial de gobierno 

estatal o municipal, lo que sea menor. 

(b) Luego de terminada la ayuda directa en casos de emergencias el acarreador 

o conductor está sujeto a los requerimientos de este Reglamento con las 

siguientes excepciones: el conductor puede regresar descargado al terminal 

del acarreador o al lugar al que el conductor normalmente se presenta a 

trabajar sin cumplir con las disposiciones de este Reglamento. Sin embargo, 

el conductor que informe al acarreador que necesita descanso inmediato se le 

permitirá al menos diez (10) horas consecutivas de descanso antes que se le 

requiera regresar a dicho terminal o lugar. Una vez que haya regresado al 

terminal u otro lugar, el conductor debe ser relevado de todos sus deberes y 

responsabilidades. La asistencia directa termina cuando el conductor o el 

vehículo de motor comercial es utilizada para transportar carga no destinada 

para la ayuda de emergencia o cuando el acarreador despacha dicho 

conductor o vehículo para otro lugar a iniciar operaciones en el comercio. 

(e) Cuando un conductor haya sido relevado de todos sus deberes y 

responsabilidades luego de terminar la asistencia directa en casos de 

emergencia, ningún acarreador le permitirá o le requerirá que conduzca un 

vehículo de motor hasta que: 

(1) El conductor haya cumplido con los requerimientos de la Sección 395.3 

(a) y 395.5(a) de este capítulo; y 
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(2) El conductor tenga al menos treinta y cuatro (34) horas consecutivas 

de descanso, cuando: 

(i) El conductor haya estado trabajando por más de 60 horas 

en 7 días consecutivos al momento en que el conductor es 

relevado de sus deberes si el patrono acarreador no opera 

todos los días de la semana; o 

(ii) El conductor ha estado trabajando por más de 70 horas en 8 

días consecutivos al momento que el conductor fue relevado 

de su trabajo si el patrono acarreador opera todos los días 

de la semana. 

Sección 390.25 - Extensión al término de relevo del cumplimiento 
con las disposiciones reglamentarias en situaciones de 
emergencia. 

El Gobernador de del Estado Libre Asociado de Puerto Rico puede 

extender el período de exención de treinta (30) días establecido en la Sección 

390.23 (a) (1), pero no puede extender el período de cinco (5) días o el período 

exención de veinticuatro (24) horas establecidos en la sección 390.23 (a) (3). 

Cualquier acarreador o conductor interesado en extender el período exención de 

treinta (30) días deberá obtener la aprobación del representante de la oficina del 

FMCSA que declaró la emergencia antes de la expiración de dicho período de 

treinta (30) días tomando en consideración tanto la severidad de la situación de 

emergencia como la naturaleza de los servicios de ayuda a ser brindados por el 

acarreador o conductor. El acarreador deberá ofrecer toda la información 

necesaria que justifique la extensión de tiempo solicitado. De aprobarse una 

extensión al período de exención, se deberá establecer un período de tiempo 

límite e imponer al acarreador o conductor cualquier otra condición que se 

estime necesaria. 

Sección 390.27- Centros de Servicio. 
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Centro de Servicio Territorios incluidos Dirección de la oficina 

Este CT, OC, DE, MA, MD, City Crescent Bldg #1 O, 
ME, NJ, NH, NY, PA, PR, South Howard St., 
Rl, VA, VT, VVV, Islas Suite 400, 
Vírgenes Baltimore, MD 21201 

Centro lA, IL, IN, KS, MI, MO, 19900 Governors Orive, 
MN, NE, OH, Wl Suite 210, 

Olimpia Fields, IL 60461 

Sur AL, AR, FL, GA, KY, LA, 61 Forsyth St., SW, 
MS, NC,NM, OK, SC,TN, Suite 17T75, 
TX Atlanta, GA 30303-3104 

Oeste American Samoa, AK, 201 Mission St., 
AZ, CA, CO, GUAM, Hl, Suíte 2100, 
ID, Islas Marianas, MT, San Francisco, CA 94105 
NO, NV, OR, SO, UT, 
WA,WY 

Sección 390.29 - Localización de registro y documentos. 

(a) Un acarreador con varias oficinas o terminales podrá mantener los registros 

y documentos requeridos por este Reglamento en su lugar principal de 

negocios, una oficina regional o el local en donde se reporta a trabajar el 

conductor a menos que sea especificado de otra forma en este 

Reglamento. 

(b) Todos los registros y documentos requeridos por este Reglamento que son 

mantenidas en una oficina regional o en el local en donde se reporta a 

trabajar el conductor deben estar accesibles para inspección cuando así sea 

solicitado por un agente especial o representante autorizado de la Comisión 

y del FMCSA. Estos documentos deberán ser presentados en la oficina 

principal del negocio del acarreador u otra localización especificada por el 

agente o representante autorizado dentro de las cuarenta y ocho ( 48) 

horas desde que la solicitud sea hecha. Sábados, domingos y días feriados 

están excluidos de las cuarenta y ocho (48) horas. 
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Sección 390.31 - Copias de registros y documentos. 

(a) Todos los registros y documentos a ser mantenidos al amparo de este 

Reglamento serán preservados en su forma original por los períodos 

especificados a menos que los registros y documentos sean 

adecuadamente fotografiados y el microfilm sea retenido en vez del 

registro o documento original por el período de retención requerido. 

(b) Para ser aceptables en vez de los registros o documentos originales, las 

copias fotográficas deberán cumplir con los siguientes requisitos: 

(1) Las copias fotográficas serán no menos accesibles que el registro o 

documento original según sea normalmente archivado o preservado y 

haya disponibles medios adecuados o facilidades para localizar, 

identificar, leer y reproducir dichas copias fotográficas. 

(2) Cualquier característica significativa, rasgo u otro atributo del registro 

o documento original, el cual la fotograña en blanco y negro no 

preserve, deberá ser claramente indicada previo a que la fotografía sea 

tomada. 

(3) El reverso de formularios pre-impresos no tienen que ser copiados si 

nada ha sido añadido a dicha materia pre-impresa común a todo 

formulario en particular, pero un espécimen identificado de cada 

formulario deberá estar en la película para referencia. 

(4) La película utilizada para fotografiar las copias debe ser del tipo 

grabado permanente que cumpla, en todos los aspectos, con las 

especificaciones mínimas del Negociado Nacional de Normas (National 

Bureau of Standards), y todos los procesos recomendados por el 

fabricante deberán ser seguidos para protegerla de deterioro o 

destrucción accidental. 

(5) Cada rollo de película deberá incluir un "microfilm" de un certificado o 

certificados estableciendo que las fotografías son reproducciones 

directas o facsímiles de los registros originales. Dicho certificado o 

certificados deberán ser hechos por la persona o personas que tengan 

conocimiento personal del material incluido en éste. 
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(e) Todos los registros y documentos que deberán ser mantenidos bajo este 

Reglamento pueden ser destruidos luego de que sean adecuadamente 

fotografiados para su preservación. 

(d) Excepciones: Todos los registros, excepto aquellos que requieren ser 

firmados pueden ser mantenidos a través del uso de la tecnología 

computarizada siempre que el acarreador pueda producir, luego de 

habérsele requerido una lista (print out) de la información o datos 

requeridos. 

Sección 390.33 - Vehículos utilizados para propósitos que no sean 
los contemplados en los definidos. 

Siempre que un vehículo de motor de un tipo se utilice para realizar 

funciones normalmente llevadas a cabo por otro tipo de vehículo de motor, los 

requerimientos de este Reglamento se aplicarán a dicho vehículo de motor y su 

operación en la misma manera como si dicho vehículo de motor fuera en realidad 

del último tipo. 

Ejemplo: Si un vehículo de motor que no sea un ómnibus es utilizado para 

llevar a cabo las funciones normalmente llevadas a cabo por un ómnibus, 

las disposiciones reglamentarias dispuestas para los ómnibuses y para la 

transportación de pasajeros serán aplicables a dicho vehículo. 

Sección 390.35 - Certificados, informes y registros: falsificación 
reproducción o alteración. 

Ningún acarreador, sus agentes, oficiales representantes o empleados podrán 

hacer o causar que se haga: 

(a) Una Declaración fraudulenta o intencionalmente ·falsa sobre 

cualquier solicitud, certificado, informe o registro requerida por este 

Reglamento. 

(b) Un asiento o anotación fraudulenta o intencionalmente falsa en 

cualquier solicitud, certificado, informe o registro requerido para ser 
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usado, completado, o retenido, para cumplir con cualquier 

requerimiento de este Reglamento. 

(e) Una reproducción, con propósitos fraudulentos de cualquier 

solicitud, certificado, informe, o registro requerido por este 

Reglamento. 

Sección 390.37 - Violaciones y penalidades. 

Cualquier persona que viole las disposiciones de este Reglamento puede estar 

sujeta a las sanciones civiles, criminales y administrativas que sean aplicables. 

(Véase Sección 1.07 de este Reglamento) 

SUBPARTE C- RESERVADA 

PARTE 391 - CALIFICACIONES DE LOS 
CONDUCTORES 

SUBPARTE A - EN GENERAL 

Sección 391.1 - Alcance de las disposiciones de esta parte, 
calificaciones adicionales; deberes de los acarreadores -
conductores. 

(a) Esta parte establece los requisitos mínimos para aquellas personas que 

manejan vehículos de motor, como, para o en beneficio de los 

acarreadores. También establece los deberes mínimos para los 

acarreadores en relación a las calificaciones de sus conductores. 

(b) Cualquier acarreador que a la vez sea conductor deberá cumplir con los 

requisitos impuestos tanto a los conductores como a los acarreadores. 
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Sección 391.2 - Exenciones Generales. 

(a) Operaciones acostumbradas en fincas - Las disposiciones de esta parte no 

aplican a un conductor que conduce un vehículo de motor controlado y 

operado por una persona dedicada a las operaciones de cosecha, si el 

vehículo es usado para: 

(1) Transportar maquinaria agrícola, suministros o ambos hacia o desde 

una finca para operaciones de cosecha en una finca; o 

(2) Transportar productos cosechados al mercado o almacén. 

(b) Industrias Apícolas (abejas) - Las disposiciones de esta parte no aplican a 

un conductor que esté operando un vehículo de motor controlado y operado 

por un apicultor dedicado a la transportación de abejas. 

(e) Ciertos conductores de vehículos de fincas - Las disposiciones de esta parte 

no le aplican a un conductor de vehículo de motor de finca excepto a un 

conductor de vehículo de finca que conduzca un vehículo de motor articulado 

(combinación) que tenga un peso bruto incluyendo su carga mayor de diez 

mil y (10,001) libras. (Para exenciones limitadas para conductores de 

vehículos de finca o vehículos articulados más pesados véase la Sec. 391.67) 

, , 
SUBPARTE B - CALIFICACION Y DESCALIFICACION DE 

CONDUCTORES 

Sección 391.11 -Calificación de Conductores. 

(a) Ninguna persona manejará un vehículo de motor a menos que esté 

debidamente calificada para ello. Con excepción de lo provisto en la Sec. 

391.63 un acarreador no requerirá a persona alguna manejar un vehículo 

de motor a menos que esté debidamente calificada para ello. 

(b) Con excepción de lo provisto en la Subparte (G) de esta parte, una persona 

está calificada para manejar un vehículo motor si dicha persona: 

(1) Es mayor de 21 años, en caso de transporte de materiales peligrosos 

o mayor de 18 años para transporte de otros materiales; 
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(2) Puede leer y hablar (español o inglés) con suficiente claridad de 

modo que pueda hacerse entender y que entienda, a su vez, las 

señales de tránsito y que pueda responder a preguntas de oficiales 

representantes autorizados de la Comisión de Servicio Público. 

También, que pueda hacer las entradas pertinentes en los registros y 

documentos; 

(3) Puede, por razón de experiencia yjo entrenamiento, operar con 

seguridad el vehículo que maneja; 

( 4) Está físicamente apta para manejar un vehículo de motor de acuerdo 

con la Subparte E - Cualificaciones Físicas y Exámenes de la Parte 

391• , 

(S) Posee una licencia o permiso válido expedido por una autoridad 

competente; 

(6) Ha preparado y suministrado al acarreador que lo emplea el 

certificado o lista de violaciones requerido en la Sección 391.27; 

(7) No ha sido descalificado para manejar bajo las disposiciones de la 

Sección 391.15; 

(8) Ha completado exitosamente una prueba de manejo y se le ha 

expedido un certificado de prueba de manejo de acuerdo con la 

Sección 391.31, o ha presentado un certificado de prueba de manejo 

el cual el acarreador que lo contrata lo acepta como equivalente a la 

prueba de manejo de acuerdo con la Sección 391.33; 

Sección 391.13 - Responsabilidades de los conductores. 

A fin de cumplir con los requerimientos de la Sección 392.9(a) y la Sección 

393.9 de este Reglamento, un acarreador no solicitará o permitirá a una persona 

conducir un vehículo de motor comercial a menos que la persona: 

(a) Pueda, por razón de experiencia y/o entrenamiento determinar si la 

carga que transporta (incluyendo el equipaje en vehículos de 

pasajeros) ha sido debidamente ubicada, distribuida y asegurada 

en el vehículo comercial que maneja. 
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(b) Está familiarizada con los métodos y procedimientos de asegurar la 

carga en el vehículo de motor comercial que maneja. 

Sección 391.15 - Descalificación de Conductores. 

(a) En general. Un conductor descalificado no manejará un vehículo de motor. 

Un acarreador no permitirá o requerirá a un conductor descalificado 

manejar un vehículo comercial de motor. 

(b) Descalificación por pérdida de privilegios para manejar. 

(1) Un conductor queda descalificado por la duración de su pérdida de 

privilegio para operar un vehículo comercial de motor en las vías 

públicas, temporera o permanentemente, por razón de la revocación, 

suspensión, retiro o denegación de la licencia, permiso o privilegio hasta 

que la licencia, permiso o privilegio sea restaurado por la autoridad que 

la revocó, suspendió, retiró o denegó. 

(2) Un conductor que recibe una notificación de que su licencia, permiso o 

privilegio para operar un vehículo de motor comercial ha sido revocada, 

suspendida o retirada deberá notificar al acarreador que lo emplea del 

contenido de la notificación antes de finalizar las operaciones 

comerciales del siguiente día del que el conductor recibió la notificación. 

(e) Descalificación por conducta criminal y otras ofensas. 

(1) Regla General. Un conductor que haya sido convicto de, o le es 

confiscada la fianza o colateral por una acusación de, una ofensa 

descalificadora especificada en el inciso (c)(2) de esta sección será 

descalificado por el período de tiempo especificado en el inciso (c)(3) de 

esta sección, si: 

(i) La ofensa fue cometida durante horas de servicio según se 

define en la sección 395.2 (a) de este Reglamento o según 

sea de otra manera especificado; y 
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(ii) La ofensa fue cometida mientras el conductor manejaba un 

vehículo de motor estando empleado por un acarreador o en 

la promoción de una empresa comercial en el comercio 

interestatal, intraestatal o extranjero. 

(2) Ofensas descalificadoras - Las siguientes son ofensas descalificadoras: 

(i) Operar un vehículo de motor bajo los efectos de alcohol. Esto 

incluye: 

(A) Operar un vehículo de motor comercial mientras 

la concentración de alcohol en la sangre de la 

persona sea de 0.04% porciento o mayor; o 

(B) Operar o conducir un vehículo de motor bajo la 

influencia de alcohol según prescrito por la Ley de 

Vehículos y Tránsito de Puerto Rico. Dispone que 

no se puede operar un vehículo de motor 

comercial mientras la concentración de alcohol en 

la sangre de la persona sea de 0.02% porciento o 

mayor; o 

(ii) Operar un vehículo de motor bajo la influencia de una 

sustancia controlada incluida en el Listado 1 u otra sustancia 

identificada en el Apéndice D de este Reglamento, 

anfetaminas, drogas, narcóticos, una formulación de 

anfetamina, o un derivado de drogas narcóticas; 

(iii) Transportación, posesión o uso ilegal de sustancia controlada 

incluida en el Listado 1 u otra sustancia identificada en el 

Apéndice D de este Reglamento, anfetaminas, drogas 

narcóticas, formulaciones de anfetaminas, o derivados de 

drogas mientras esté en servicio; 

(iv) Abandonar la escena de un accidente mientras se esté 

operando un vehículo de motor comercial; o 

(v) Un delito grave en que esté involucrado el uso de un vehículo 

de motor. 
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(3) Duración de la descalificación por conducta criminal. 

(i) Primeros ofensores. Un conductor queda descalificado por un 

año después de la. fecha de su convicción o pérdida por 

incumplimiento de fianza o colateral sí, durante los tres (3) 

años precedentes a dicha fecha no fue convicto de, o no 

perdió por incumplimiento de fianza o colateral por acusación 

de una ofensa que lo descalificaría bajo las disposiciones de 

esta sección. Exención. El período de descalificación será de 

seis (6) meses si la convicción o pérdida por incumplimiento 

de la fianza o colateral solamente atañe a la transportación o 

posesión de sustancias mencionadas en el párrafo (e) (2) (iii) 

de esta sección. 

(ii) Ofensores subsecuentes. Un conductor queda descalificado 

por tres (3) años después de la fecha de su convicción o 

pérdida por incumplimiento de fianza o colateral sí, durante 

los tres (3) años precedentes a dicha fecha fue convicto de, o 

perdió por incumplimiento la fianza o colateral por acusación 

de una ofensa que lo descalificaría bajo las disposiciones de 

esta sección. 

(d) Descalificación por violación a órdenes decretando Fuera de Servicio. 

(1) Un conductor que sea convicto de violar una orden decretando Fuera de 

Servicio queda descalificado por el periodo de tiempo especificado en el 

párrafo ( d) (2) de esta sección. 

(2) Duración de la descalificación por violación a órdenes decretando Fuera 

de Servicio. 

(i) Primera violación - Un conductor queda descalificado por no menos 

de 90 días ni mayor de un año, si el conductor es convicto de una 

primera violación de una orden decretando Fuera de Servicio. 

(ii) Segunda violación - Un conductor queda descalificado por no 

menos de un año ni más de cinco años si, durante un periodo de 

10 años, es convicto de dos violaciones a ordenes decretando 

Fuera de Servicio en incidentes separados. 
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(iii) Tercera y violaciones subsiguientes - Un conductor queda 

descalificado por no menos de tres (3) años ni más de cinco (5) 

años si, durante cualquier periodo de diez (10) años es convicto de 

tres (3) o más violaciones a ordenes decretando Fuera de Servicio 

en incidentes separados. 

(iv)Regla especial para ofensas de materiales peligrosos y pasajeros -

Un conductor queda descalificado por un periodo no menor de 

ciento ochenta (180) días ni mayor de dos (2) años si el conductor 

es convicto de una primera violación de una orden decretando 

Fuera de Servicio mientras transporta Materiales Peligrosos que 

requieran ser rotulados bajo las disposiciones del Reglamento de 

Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio Público, 

o está operando vehículos de motor comerciales diseñados para 

transportar más de quince (15) pasajeros, incluyendo al conductor. 

Un conductor queda descalificado por un periodo no menor de tres 

(3) años ni más de cinco (5) años sí, durante un periodo de diez 

(10) años, el conductor es convicto de cualesquiera violaciones 

subsiguientes a ordenes decretando Fuera de Servicio en incidentes 

separados, mientras transporta materiales peligrosos que requieran 

ser rotulados bajo el Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado 

por la Comisión de Servicio Público, o mientras opera un vehículo 

de motor comercial diseñado para transportar más de quince (15) 

pasajeros, incluyendo al conductor. 

, 
SUBPARTE C- ANTECEDENTES Y CARACTER 

Sección 391.21 - Solicitud de Empleo. 

(a) Excepto según provisto en la Subparte G de esta parte, ninguna persona 

manejará un vehículo de motor comercial a menos que haya completado, 

y provisto al acarreador que lo emplea, una solicitud de empleo que reúna 

los requisitos del inciso (b) de esta sección. 

(b) La solicitud de empleo será hecha en una forma provista por el 

acarreador. Cada solicitud será completada por el solicitante, deberá ser 

firmada por él y deberá contener la siguiente información. 
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(1) Nombre y dirección del acarreador; 

(2) El nombre, dirección, seguro social y fecha de nacimiento del 

solicitante; 

(3) Las direcciones en las cuales el solicitante ha residido durante los tres 

(3) años previos a la fecha de la radicación de la solicitud; 

( 4) La fecha de la solicitud; 

(5) El número y fecha de expiración de cada licencia para operar vehículos 

de motor que tenga el solicitante, y la autoridad que la expide; 

(6) La naturaleza y extensión de la experiencia del solicitante en la 

operación de vehículos de motor, incluyendo los diferentes tipos de 

vehículos que ha operado; 

(7) Una lista de todos los accidentes de vehículos de motor en los cuales 

el solicitante estuvo involucrado durante los tres (3) años previos a la 

fecha en que la solicitud fué radicada, especificando la fecha y 

naturaleza de cada accidente y si se causó alguna muerte o lesión 

personal; 

(8) Una lista de las violaciones a la ley de tránsito, que no sean de 

estacionamiento, durante los tres (3) años previos a la fecha de 

radicación de la solicitud; 

(9) Una declaración estableciendo en detalles los hechos y circunstancias 

de cualquier denegación, suspensión o revocación de cualquier 

licencia, permiso o privilegio para operar un vehículo de motor que 

haya sido expedida al solicitante o una declaración estableciendo que 

no ha ocurrido dicha denegación, suspensión o revocación; 

(10) 

(i) Una lista con los nombres y direcciones de los patronos 

durante los tres (3) años previos a la fecha de la solicitud 

(ii) La fecha en que fue empleado, y 
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(iii) La razón de la terminación de dichos empleos; y 

(iv) Luego del 29 de octubre de 2004, debe indicarse: 

(A) Si el solicitante estaba sujeto al Reglamento de 

Seguridad en el Transporte y al Reglamento de 

Materiales Peligrosos en su empleo anterior. 

(B) Si el trabajo en el que se desempeñaba fue uno 

designado por el DOT como uno de funciones 

sensitivas siendo por lo tanto sujeto a los requisitos 

de exámenes de sustancias controladas según se 

indica en la Parte 40 del título 49 del CFR. 

(11) Para aquellos conductores que solicitan operar un vehículo de 

motor comercial según definido en la Parte 383 de este subcapítulo, 

una lista que incluya el nombre y la dirección de los patronos para los 

que el solicitante ha trabajado como chofer de un vehículo de motor 

comercial en los siete (7) años anterior a los tres (3) años a los que el 

inciso (b) (10) de esta sección hace referencia. Indique además las 

fechas de empleo y las razones por las que dejó el empleo. 

( 12) La siguiente certificación deberá aparecer al final de la solicitud de 

empleo y será firmada por el solicitante: 

Por la presente certifico que esta solicitud fue 

completada por mi y que toda la información en 

ella es verdadera y completa a mi mejor 

entendimiento. 

Fecha 

Firma del Solicitante 

(e) El acarreador puede requerir al solicitante que provea información 

adicional a la requerida en el inciso (b) de esta sección. 

(d) Antes que la solicitud sea radicada, el acarreador informará al solicitante 

que la información provista según requerida en el párrafo (b)(lO) de esta 
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sección puede ser usada, y que los patronos anteriores pueden ser 

consultados con el propósito de investigar los antecedentes del solicitante 

según es requerido por los incisos (d) y (e) de la Sec. 391.23. El futuro 

patrono deberá informarle por escrito al conductor de los derechos que 

tiene de querer objetar cualquier información que surgiese de las 

investigaciones, según se especifica el inciso (i) de la sección 391.23 

Sección 391.23 - Investigar e Inquirir. 

(a) Excepto según provisto en la Subparte G de esta parte, todo acarreador 

deberá investigar e inquirir lo siguiente en relación a todo conductor que 

emplee, que no sea una persona que haya sido regularmente empleado 

como conductor del acarreado por un período continuo de tiempo el cual 

haya empezado antes de 1 de enero de 1971: 

(1) Solicitar una Certificación del Récord del Conductor de los últimos 

tres (3) años. Esta certificación deberá ser solicitada en la agencia 

apropiada de cada estado en el cual el conductor haya obtenido 

una licencia de conducir durante dichos tres (3) años. 

(2) En el caso de aquellos acarreadores regulados por el Departamento 

de Transportación, se deberá investigar si el conductor posee un 

historial de manejo seguro. 

(b) Copia de los documentos obtenidos en respuesta a las investigaciones 

hechas a cada una de las agencias pertinentes según requeridos por el 

inciso (a) (1) de esta sección, deberán formar parte del expediente del 

conductor dentro de un período que no excederá de treinta (30) días luego 

de que el conductor haya comenzado el empleo. Dichos documentos 

deberán permanecer en su record conforme lo dispone la Sección 391.51. 

Si la Certificación que se expide es una negativa o se indica que no existe 

información sobre dicho conductor, el acarreador deberá certificar por 

escrito que se han hecho diligencias al respecto y que aún así no se existe 

información sobre dicho conductor en dicha agencia. Las solicitudes a las 

agencias se harán de manera y conforme a lo requerido por cada agencia. 

(e) 

(1) Las respuestas obtenidas de las investigaciones conducidas referente 

al historial de seguridad conforme lo requiere el párrafo (a) (2) de 
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esta sección, o en ausencia de los mismos, una certificación de 

trámite hecho de buena fe para obtener los mismos; deberán 

formar parte del expediente del conductor dentro de los treinta (30) 

días siguientes a los que haya comenzado el empleo. Quedará fuera 

de este período de treinta (30) días el periodo requerido para ejercer 

el debido proceso de ley; de revisar la información recibida, 

solicitarle al patrono anterior que haga una corrección al informe, o 

incluir su versión de los mismos; a los cuales los conductores tienen 

derecho. 

(2) La investigación puede consistir de entrevistas personales o por la 

vía telefónica, cartas o cualquier otro método de obtener información 

que el acarreador estime apropiado. Cada acarreador deberá hacer 

un registro escrito en relación a cada patrono anterior consultado, o 

las diligencias de buena fe para tratar de conseguirlo. Dicho registro 

debe incluir el nombre y dirección de cada patrono anterior, fecha en 

que fue consultado y sus comentarios en relación al conductor. 

Dicho registro deberá permanecer en los archivos del acarreador 

como parte del expediente de las calificaciones del conductor. 

(3) Futuros patronos deberán reportar a cualquier patrono anterior que 

no haya cumplido con responder a la solicitud de información según 

requerido en los incisos anteriores. Copia de dicho reporte deberá 

guardarse en el expediente del conductor como parte de los trámites 

hechos para tratar de conseguir la información requerida por esta 

sección. 

(4) Excepción. Para conductores que no tengan experiencia de trabajo 

con acarreadores regulados por el DOT, en los tres (3) años previos 

a dicha solicitud de empleo; se deberá colocar documentos que así 

lo certifiquen dentro de los treinta (30) días de que el conductor 

haya comenzado a trabajar para dicho patrono. 

(d) El futuro patrono deberá como mínimo solicitar la información requerida en 

esta sección de cada uno de los patronos anteriores que hayan empleado al 

conductor para operan un vehículo de motor comercial en los últimos tres 

(3) años. La solicitud de información deberá especificar a donde los 

patronos anteriores tienen que enviar la información solicitada. 
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-------------------------------

(1) Información general del conductor y verificación de empleo. 

(2) Información según requerida por la sección 390.15 (b) (1) en los 

que el conductor haya estado involucrado en los tres (3) años 

previos a la fecha de esta solicitud de empleo. 

(i) Lista de accidentes según definido en la sección 390.5. 

(ii) Cualquier accidente que el patrono anterior desee notificar y 

del que haya retenido información conforme a la sección 

390.15 (b) (2) o conforme a la política de la empresa de 

retener información detallada sobre accidentes menores. 

(e) Los futuros patronos, además de obtener la información requerida por el 

inciso (b), deberán obtener la siguiente información de todos los 

acarreadores sujetos a las regulaciones del DOT y en los que el conductor 

haya sido empleado en los tres (3) años previos a la solicitud de dicho 

empleo y en el cual se haya desempeñado en una función sensitiva y en la 

cual se le haya requerido que se sometiera a una prueba de dopaje y 

alcohol. 

(1) Si en los últimos tres (3) años el conductor ha hecho uso de alcohol 

y sustancias controladas en violación a las prohibiciones 

encontradas en la Ley de Vehículos y Tránsito de Puerto Rico. 

(2) Si el conductor ha fallado en completar el programa de 

rehabilitación según descrito en la Ley de Vehículos y Tránsito de 

Puerto Rico. Si el patrono anterior desconoce dicha información (Ej. 

el patrono despidió al empleado al dar positivo en la prueba de 

dopaje) el futuro patrono deberá obtener documentos que 

certifiquen que ha completado dicho programa de manera 

satisfactoria directamente del conductor. 

(3) Dado el caso de que el conductor haya completado el programa de 

rehabilitación y haya permanecido empleado, se deberá obtener la 

siguiente información del patrono anterior: 

(i) Resultados de prueba de alcohol en la cual el conductor 

haya resultado con un 0.02 por ciento; 
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(ii) Resultado positivo en la prueba de dopaje; 

(iii) Negación de realizarse las pruebas (incluyendo el 

descubrimiento de pruebas de dopaje que hayan sido 

adulteradas o substituidas). 

(f) Para que el patrono prospectivo pueda obtener la información requerida por 

el inciso (e) de esta sección, deberá proveerle al patrono anterior un 

permiso por escrito otorgado por el conductor a dichos efectos. En el caso 

en que el conductor se niegue a dar su consentimiento por escrito, el 

patrono prospectivo no le permitirá al conductor que le opere un vehículo 

de motor comercial. 

(g) Luego del 29 de octubre del 2004 es requerido de los patronos: 

(1) Responder a cada solicitud de información detallada en los incisos 

(d) y (e) de esta sección dentro de treinta (30) días luego de haber 

recibido dicha solicitud. De no haber información referente al 

historial de manejo seguro para ese conductor deberá certificar que 

no existe la misma, incluyendo datos de identificación del 

conductor junto con la fecha de empleo. 

(2) Tomar las precauciones necesarias para garantizar que los 

expedientes estén al día, lo más completos posibles y libre de 

errores. 

(3) Proveer información detallada de la persona a contactar en el caso 

de que el conductor decida comunicarse con ese patrono anterior, 

con el propósito de solicitar que se corrija la información o en el 

caso que desee refutarla. 

(4) Llevar un registro anual de cada una de las solicitudes de 

información y la respuesta a ellas. Se deberá incluir la fecha de la 

solicitud, la persona a quien se le proveyó la información y un 

resumen de la información que le fue provista. 

(5) Excepciones. Hasta el 1ro de mayo del 2006, los acarreadores solo 

tienen que proveer información de accidentes ocurridos con 

posterioridad al 29 de abril del 2003. 
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(h) Se puede utilizar cualquier método para divulgar la información requerida 

en esta sección, incluyendo fax, carta o correo electrónico, proveyendo que 

sea garantice la confidencialidad de dicha información. Los patronos 

anteriores, sus agentes y aseguradoras deberán tomar todas las 

precauciones adecuadas para que el historial de manejo seguro de dicho 

conductor no sea divulgado a nadie que no esté directamente envuelto en 

el envío de los récords. Esto no aplicará a las aseguradoras del patrono 

anterior excepto que éste último no le proveerá resultados de pruebas de 

dopaje o de alcohol a dichas aseguradoras. 

(i) (1) El futuro patrono tiene el deber de notificarle por escrito a los 

conductores que le soliciten empleo, y hayan sido regulados por el DOT, 

dentro de los tres (3) años previos a la solicitud; de sus derechos 

relacionados a la información provista por sus antiguos patronos. La 

notificación podrá ser incluida dentro de la solicitud de empleo, o en 

cualquier otro documento y deberá ser hecha previo a la toma de cualquier 

decisión de ofrecerle o no el empleo: 

(1) El derecho de revisar la información provista por sus patronos. 

(2) El derecho de solicitar se corrija cualquier error en la información 

provista y una vez corregida se vuelva a enviar con las correcciones 

·pertinentes. 

(3) El derecho de que se aneje a la información provista por el 

patrono anterior, una declaración refutando dicha información en el 

caso en que éstos no se pongan de acuerdo. 

(2) Los conductores que hayan sido regulados por el DOT, en cualquier momento 

dentro de los previos tres (3) años, y que deseen revisar la información 

provista por sus antiguos patronos deberán solicitarlo por escrito. La 

información podrá ser revisada en cualquier momento, incluyendo el momento 

de solicitar empleo y a mas tardar treinta (30) días luego de comenzar a 

trabajar o de haber sido notificado que no le será dado el empleo. 

(1) Los conductores que deseen se corrija información errónea en su 

expediente conforme al inciso (i) de esta sección, deberán solicitar 

la corrección al patrono que proveyó dicha información. 
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(k) 

(2) Luego del 29 de octubre de 2004, el patrono que reciba dicha 

solicitud tiene dos (2) opciones. La primera opción será corregir la 

información incorrecta y reenviarla al patrono que la solicitó. La 

segunda opción será el notificar al conductor, dentro de los 

próximos quince (lS) días de haber recibido la solicitud de 

corrección, que no está de acuerdo y por lo tanto no corregirá la 

información. De haber corregido la información y haberla reenviado 

según le haya sido solicitado, este patrono deberá retener la 

información corregida de este empleado como parte de su historial 

de manejo seguro y proveerla a los patronos subsecuentes al ser 

requerida. Si el patrono anterior corrige la data y la reenvía al 

futuro patrono, no hay necesidad de notificárselo al conductor. 

(3) Los conductores que deseen refutar información contenida en sus 

expedientes, conforme al inciso (i) de esta sección, deberán enviar 

dicha declaración al patrono anterior en conjunto con una solicitud 

de que la anejen al historial de manejo seguro del conductor, 

(4) Luego del 29 de octubre del 2004, dentro de cinco (S) días 

laborables de haber recibido la declaración refutando la información 

y la solicitud que se aneje a su historial, el patrono anterior deberá: 

(i) Enviar una copia de la refutación al patrono prospectivo. 

(ii) Anejar la copia de dicha refutación al expediente del 

empleado para ser incluida con la información que se provea 

en cualquier otra investigación iniciada por cualquier otro 

patrono por un período de tres (3) años. 

(S) El conductor podrá someter una carta explicativa, sin tener que 

antes solicitar que se corrija la información, tampoco tendrá que 

hacerlo después. 

(6) El conductor podrá reportar a la Comisión a cualquier patrono que 

no haya corregido información incorrecta o que haya fallado en 

anejar la carta explicativa junto con el historial de manejo seguro 

del empleado. 
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(1) 

(1) El patrono prospectivo deberá utilizar la información descrita en los 

incisos (d) y (e) de esta sección solo para efectos de decidir 

emplear o no al conductor. 

(2) El patrono prospectivo, sus agentes y casas aseguradoras deberán 

tomar todas las precauciones necesarias para garantizar la 

confidencialidad de los récords obtenidos y que su contenido no 

sea revelado a nadie que no intervenga directamente con el 

proceso de reclutamiento. El patrono prospectivo no proveerá 

información alguna a su casa aseguradora sobre resultados de 

pruebas de alcohol y 1 o dopaje. 

(1) No se podrá iniciar acción judicial o administrativa por difamación, 

invasión de privacidad o interferencia contractual utilizando como 

base haber provisto o haber utilizado la información conforme a 

esta sección: 

(i) En contra de un acarreador por solicitar información 

conforme los incisos (d) y (e) de esta sección, de una 

persona que se le esté considerando ofrecer un empleo de 

conductor de un vehículo de motor comercial. 

(ii) La persona que ha provisto dicha información; 

(iii) Los agentes o aseguradores de la persona descrita en los 

incisos (1) (1) (i) ó (ii) de esta sección, excepto que este 

límite de responsabilidad no operará en torno a información 

referente a pruebas de alcohol y 1 o dopaje. 

(2) La protección concedida en el inciso (1) (1) de esta sección no 

aplicará a personas que a sabiendas provean información falsa o 

que no cumplan con los procedimientos especificados para este 

tipo de investigaciones. 
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Sección 391.25 - Investigación y Revisión anual del registro de 
manejo. 

(a) Excepto según lo provisto en la Subparte G de esta parte cada acarreador 

deberá al menos una vez cada doce (12) meses verificar el registro de 

conducir de cada conductor que emplea, en la agencia estatal apropiada de 

cada uno de los estados de los cuales el conductor posee una licencia de 

conductor de vehículo comercial dentro del período de tiempo antes indicado. 

(b) Excepto según lo provisto en la Subparte G de esta parte cada acarreador 

deberá al menos una vez cada doce (12) meses revisar el registro de 

conducir de cada conductor que emplea para determinar si el conductor 

reúne los requisitos mínimos para un manejo seguro o si está descalificado 

para manejar un vehículo de motor de acuerdo a la sección 391.15. 

(1) Al revisar el registro de manejo, el acarreador deberá considerar 

cualquier evidencia de que el conductor haya violado las disposiciones 

de este Reglamento y del Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado 

por la Comisión de Servicio Público. 

(2) El acarreador deberá considerar también el registro de accidentes del 

conductor y cualquier evidencia de que el conductor haya violado las 

leyes que gobiernan la operación de vehículos de motor, y deberá darle 

gran peso a violaciones tales como exceso de velocidad, manejar 

imprudentemente y manejar bajo los efectos del alcohol o drogas, esto 

indicará que el conductor ha exhibido un menosprecio por la seguridad 

del público. 

(e) Mantener archivo. 

(1) Una copia de la(s) respuesta(s) de cada agencia estatal con relación a la 

investigación requerida por el párrafo (a) de esta sección debe ser 

mantenida en el archivo de calificación del conductor. 

(2) Una anotación, estableciendo la fecha en la cual la revisión fue llevada a 

cabo y el nombre de la persona que revisó el registro de manejo, deberá 

ser incluida en el expediente de calificaciones del conductor. 
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Sección 391.27- Registro de Violaciones. 

(a) Excepto según lo provisto en la Subparte G de esta parte, cada acarreador 

deberá, al menos cada 12 meses, requerir de cada conductor empleado 

que prepare, y le entregue una lista de todas las violaciones a la ley de 

tránsito, que no sean de estacionamiento, o que en virtud de las cuales 

dicho conductor haya perdido la fianza o colateral durante los 12 meses 

precedentes. 

(b) Cada conductor deberá proveer la lista requerida de acuerdo con el inciso 

(a) de esta sección. Si el conductor no ha sido convicto de, ni ha perdido 

fianza o colateral por razón de cualquier violación, deberá así certificarlo. 

(e) El formulario o la certificación será provista por el acarreador. La 

siguiente forma puede ser usada para cumplir con esta sección: 

CERTIFICACIÓN DEL CONDUCTOR DE UN VEHÍCULO DE MOTOR 

Certifico que la siguiente constituye una lista verdadera y completa de 

violaciones (excluyendo las de estacionamiento) por las cuales he sido convicto 

o multado durante los pasados 12 meses. 

Fecha Infracción Lugar 

Tipo de vehículo que operaba--------------

Si no hubo violaciones, certifico que no he sido convicto ni multado durante los 

pasados doce (12) meses. 

Fecha de Certificación Firma del Conductor 

Nombre de la Compañía Dirección 

Revisado por: Firma Posición 

( d) El acarreador retendrá la lista o certificado requerido en este artículo en su 

archivo como parte del expediente de las calificaciones del conductor. 
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(e) Conductores que han provisto la información requerida por la sección 391.28 

de este Reglamento no necesitan repetir la información en la lista anual de 

violaciones requerida en esta sección. 

, 
SUBPARTE D - EXAMENES Y PRUEBAS 

Sección 391.31 - Prueba de Manejo. 

(a) Excepto según lo provisto en la en la sección 391.33 y Subparte G, ninguna 

persona manejará un vehículo de motor a menos que primeramente haya 

completado exitosamente una prueba de manejo y se le haya expedido un 

certificado de examen según lo provisto en esta sección. 

(b) La prueba de manejo será ofrecida por el acarreador o una persona 

designada por éste. Sin embargo, cuando el conductor sea a la vez el 

acarreador, la prueba de manejo le será ofrecida por otra persona que sea 

competente para evaluar y determinar si la persona es capaz de operar con 

seguridad un vehículo de motor, o el vehículo de motor que intenta 

manejar. 

(e) La prueba de manejo deberá ser de suficiente duración de modo que pueda 

darle, a la persona que lo ofrece, la oportunidad de evaluar las destrezas de 

la persona que lo toma en la operación del vehículo y demás equipo 

asociado. La prueba será con el vehículo que el acarreador intenta 

asignarle y deberá cubrir, por lo menos lo siguiente: 

(1) La inspección pre viaje según requerida por la Sección 392.7 de 

este Reglamento; 

(2) Enganche y desenganche, cuando sea aplicable; 

(3) Encendido del vehículo; 

( 4) Uso de los controles y equipo de seguridad del vehículo de 

motor comercial; 

(5) Manejo del vehículo de motor comercial en tráfico y mientras 

rebasa otros vehículos; 
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(6) Viraje del vehículo de motor comercial; 

(7) Frenado del vehículo de motor comercial y reducción de 

velocidad por otros medios que no sea el freno; y 

(8) Marcha en retroceso y estacionamiento del vehículo de motor 

comercial. 

(d) El acarreador proveerá el formulario de la prueba de manejo en la cual la 

persona que ofrece la prueba evaluará la actuación de la persona que lo 

tomó en cada operación o actividad mencionada anteriormente. Una vez 

completado el formulario, la persona que ofreció la prueba deberá firmarlo. 

(e) Si la prueba de manejo es exitosamente completada, el examinador 

expedirá un certificado de prueba de manejo. Dicho certificado será, 

sustancialmente, como especificado en el inciso (f) de esta sección. 

(f) La forma para certificado de prueba de manejo será sustancialmente como 

sigue: 

CERTIFICADO DE PRUEBA DE MANEJO 

Nombre del Conductor: ______________ _ 

Núm. de Seguro Social:--------------

Núm. de Licencia:-----------------

Estado:-------------------

Tipo de Remolcador:-----------------
Tipo de Remolque: _________________ _ 

Si la unidad es para transportar pasajeros, tipo de ómnibus: ____ _ 

Certifico que el conductor mencionado realizó la prueba de manejo bajo mi 

supervisión el día de ______ de y que esta prueba 

consistió de aproximadamente millas de manejo. Considero que el 

conductor aludido posee los conocimientos y destrezas necesarias para de forma 

segura manejar el tipo de vehículo de motor arriba indicado. 

(Firma del Examinador) (Posición) 

(Organización y Dirección del Examinador) 
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(g) Una copia del certificado requerido por el inciso (e) de esta sección le será 

entregado a la persona que fue examinada. El acarreador mantendrá en el 

expediente de calificaciones del conductor que fue examinado. 

(1) El original de la forma firmada de la prueba de manejo requerida por 

el inciso (d) de esta sección; y 

(2) El original, o la copia del certificado requerido por el inciso (e) de esta 

sección. 

Sección 391.33 - Equivalente de prueba de manejo. 

(a) En lugar de, y como equivalente de la prueba de manejo requerida por la 

Sección 391.31 una persona que desee manejar un vehículo de motor 

puede presentar y el acarreador aceptar: 

(1) Una licencia de conducir válida y vigente expedida por el DTOP para 

operar categorías específicas de vehículos de motor que para su 

expedición se haya requerido haber completado exitosamente una prueba 

de manejo en un vehículo de motor del mismo tipo que el acarreador 

intenta asignarle y copia de la licencia de operador expedida por la CSP; o 

(2) Una copia de un certificado válido de la prueba de manejo que se le 

haya expedido de acuerdo a la Sección 391.31 durante los tres (3) años 

precedentes y copia de la licencia de operador expedida por la CSP. 

(b) Si el conductor presenta1 y el acarreador acepta1 una licencia o un 

certificado como equivalente a la prueba de manejo, el acarreador retendrá 

en su archivo como parte del expediente de las calificaciones del conductor 

una copia legible de la licencia o certificado. 

(e) El acarreador puede requerir a cualquier persona que presente una licencia 

o certificado como equivalente a la prueba de manejo que tome una prueba 

de manejo o cualquier otra prueba de su habilidad para manejar como una 

condición para su empleo como conductor. 

, 
SUBPARTE E - CALIFICACIONES FISICAS DE CONDUCTORES , 

Y EXAMENES 
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Sección 391.41 -Calificaciones físicas para conductores. 

(a) Ninguna persona manejará un vehículo de motor comercial a menos que 

esté físicamente cualificado para ello, excepto según provisto en la Sección 

391.67, y que tenga en su persona el original, o una copia fotostática, del 

certificado de examen médico estableciendo que está físicamente calificado 

para manejar un vehículo de motor. 

(b) Una persona está físicamente calificada para manejar un vehículo de motor 

comercial si dicha persona: 

(1) No ha perdido un pie, una pierna, una mano, un brazo, o le ha sido 

otorgada una dispensa de acuerdo a la Sección 391.49; 

(2) No tiene impedimento en: 

(i) Una mano o dedo (s) que pueda interferir con la fuerza de 

agarrar o sujetar; 

(ii) Un brazo, pie o pierna que pueda interferir con la habilidad 

para llevar a cabo funciones normales asociadas con la 

operación de un vehículo de motor; o cualquier otro defecto 

o limitación el cual interfiera con la habilidad para llevar a 

cabo funciones normales asociadas con la operación de un 

vehículo de motor; o le ha sido otorgada una dispensa de 

acuerdo a la Sección 391.49. 

(3) No tiene historial médico establecido o un diagnóstico clínico de 

diabetes melitosa que requiera insulina para su control; 

(4) No tiene un diagnóstico clínico de infarto miocardial, angina 

pectoral, insuficiencia coronaria, trombosis, o cualquier otra 

enfermedad cardiovascular de una variedad conocida por ir 

acompañada de síncopes, disnea, colapso o falla cardiaca 

congestiva. 

(5) No tiene establecido historial médico o diagnóstico clínico de 

cualquier mal funcionamiento respiratorio que pueda interferir con 

su habilidad para controlar un vehículo de motor comercial con 

seguridad; 
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(6) No tiene diagnóstico clínico de alta presión que pueda interferir con 

su habilidad para operar un vehículo de motor comercial con 

seguridad; 

(7) No tiene establecido historial médico o diagnóstico clínico de 

enfermedades reumáticas, artríticas, musculares, ortopédicas, 

neuromusculares o vasculares que pudieren interferir con su 

habilidad para controlar y operar un vehículo de motor comercial 

con seguridad; 

(8) No tiene establecido historial médico o diagnóstico clínico de 

epilepsia o cualquier otra condición que pudiera causar pérdida en 

la habilidad para controlar un vehículo de motor comercial; 

(9) No tiene enfermedad mental, nerviosa, orgánica o funcional, o un 

desorden psiquiátrico que pudiere intervenir con su habilidad para 

conducir un vehículo de motor comercial con seguridad; 

(10) Tiene agudeza visual a distancia de por lo menos 20/40 

(Snellen) en cada ojo sin lentes correctivos o agudeza visual 

separadamente corregida a 20/40 (Snellen) o mejor con lentes 

correctivos, agudeza visual binocular de por lo menos 20/40 

(Snellen) en ambos ojos con o sin lentes correctivos, campo de 

visión de por lo menos 70 grados en el meridiano horizontal en 

cada ojo, y la habilidad para reconocer los colores de señales de 

tráfico y mecanismos en rojo, verde y amarillo; 

(11) Percibe un susurro vocal forzado en el mejor oído a no 

menos de cinco (5) pies con o sin el uso de una ayuda auditiva o, si 

examinado por uso de un mecanismo audiométrico, no tiene una 

pérdida promedio de audición en el mejor oído mayor de 40 

decibeles a 500 Hz, 1,000 Hz y 2,000 Hz con o sin ayuda auditiva 

cuando el mecanismo audiométrico es calibrado por el "American 

National Standard" (antes ASA Standard) z24.5-1951; 

(12) 
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(i) No usa drogas identificadas en Listado I de drogas u otras 

sustancias identificadas en el Apéndice D de este 

Reglamento, anfetaminas, narcóticos o cualquier otra droga 

que forme hábito. 

(ii) Excepción. El conductor podrá usar tal sustancia o droga si 

es prescrita por un médico licenciado que: 

(A) Esté familiarizado con el historial médico del 

conductor, sus deberes asignándoles; y 

(B) Haya advertido al conductor que la sustancia o droga 

prescrita no le afectará adversamente la habilidad 

para operar el vehículo de motor en forma segura; y 

(13) No tiene un diagnóstico clínico de alcoholismo. 

Sección 391.43 - Examen médico; certificado de examen físico. 

(a) Excepto según provisto en el inciso (b) de esta sección, el examen médico 

deberá ser hecho por un doctor en medicina autorizado a ejercer la 

profesión. 

(b) Un optómetra licenciado puede llevar a cabo aquella parte del examen 

médico relativa a la agudeza visual, campo de visión, y la habilidad para 

reconocer colores según se especifica en el inciso (10) de la Sección 391.41 

(b). 

(e) Los doctores en medicina deberán: 

(!)Tener conocimiento de las demandas específicas físicas y mentales 

que están asociadas con la operación de un vehículo de motor 

comercial y de Jos requisitos de esta subparte del Reglamento, 

incluyendo la criteria de asesoramiento médico preparado por la 

FMCSA como guía para ayudar al médico a tomar la decisión de si 

la persona está calificada; y 
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(2) Ser competentes y utilizar los protocolos médicos necesarios para 

realizar adecuadamente los exámenes médicos requeridos por esta 

sección. 

(d) Reservada. 

(e) Reservada 

(f) El examen médico será llevado a cabo, y sus resultados serán registrados, 

sustancialmente de acuerdo con las siguientes instrucciones y forma de 

examen: 

INSTRUCCIONES PARA LLEVAR A CABO Y REGISTRAR EXÁMENES 

FÍSICOS 

El doctor debe de estar familiarizado con la sección 391.41 de este 

Reglamento y previo a llevar a cabo el examen físico deberá revisar las 

instrucciones que se ofrecen a continuación Conteste cada pregunta con un Si o 

un No donde sea apropiado, y anotar los resultados donde se indica. El médico 

debe estar consciente de las rigurosas demandas físicas y responsabilidades 

emocionales y mentales del conductor de un vehículo de motor comercial. En el 

interés de la seguridad pública al médico le es requerido certificar que el 

conductor no tiene un defecto físico, mental u orgánico de tal naturaleza que 

afecte la habilidad del conductor para operar con seguridad un vehículo de motor 

comercial. 

Información general. El propósito de este historial y examen físico es 

para detectar la presencia de defectos físicos, mentales u orgánicos de tal 

carácter y extensión que afecten la habilidad del solicitante para operar con 

seguridad un vehículo de motor comercial. El examen debe ser hecho 

cuidadosamente y por lo menos tan completo como se indica en el formulario 

adjunto. Historial de ciertos defectos puede ser causa de rechazo e indicar la 

necesidad para hacer ciertos exámenes de laboratorio practicarle un examen 

más completo. Condiciones detectadas o aquellas que sean preexistentes 

pueden ser anotadas aún cuando su estado no conlleve a denegar su Certificado 

Médico. Sin embargo, estos defectos deben ser discutidos con el solicitante y él 

debe ser aconsejado para tomar los pasos necesarios para asegurar la 

corrección, particularmente de aquellos que de ser descuidados, pueden conducir 

a una condición que pueda afectar su habilidad para manejar con seguridad. 

70 



Apariencia general y desarrollo. Anote marcado sobrepeso. Anote 

cualquier defecto en la postura, cojera perceptible, temblor u otros defectos que 

puedan ser causados por alcoholismo, intoxicación de tiroides y otras 

enfermedades. 

Cabeza-ojos. Cuando se utilice una gráfica que no sea la "Snellen", los 

resultados de dicho examen deben ser expresados en valores comparables a la 

norma del examen "Snellen". Si el solicitante utiliza lentes correctivos, éstos 

deben ser usados mientras la agudeza visual del solicitante esté siendo 

examinada. Si apropiado, indique en el Certificado del Médico Examinador, 

mediante cotejo del encasillado, "calificado sólo cuando utilice lentes 

correctivos". Al registrar la distancia de visión utilice veinte pies (20') como 

normal. Reporte toda visión como fracción con el veinte (20) como numerador y 

el tipo más pequeño de letra a veinte pies (20') como denominador. Anote 

"prosis", descarga, campos de visión, desbalance del músculo ocular, ceguera de 

color, cicatriz de la córnea, exoftalmos, que no sea corregido por los lentes 

correctivos. Conductores monoculares no están calificados para operar vehículos 

comerciales de motor bajo las disposiciones de este Reglamento. Si el conductor 

habitualmente utiliza lentes de contacto, o intenta hacerlo mientras maneje, 

debe existir suficiente evidencia que indique que tiene buena tolerancia y está 

bien adaptado a su uso. El uso de lentes de contacto debe ser anotado en el 

registro. 

Oídos. Anote evidencia de mastoide o enfermedad del oído medio, 

descarga, síntoma de vértigo aural, o Síndrome de Menier. Cuando registre la 

audición, registre la distancia desde el paciente en la cual una voz de murmullo 

forzado puede ser primeramente escuchada. Para el examen de murmullo de 

voz, el individuo debe de estar parado al menos a cinco pies del examinador con 

el oído señalando hacia donde se encuentre el examinador. El otro oído es 

cubierto. Utilizando el aliento que permanece luego de una espiración normal, el 

examinador susurra palabras o números al azar tales como 66, 18,23, etc. El 

examinador no deberá utilizar solo materiales sibilantes para probar el sonido. El 

otro oído debe de ser examinado de la misma manera. Si el individuo falla la 

prueba de murmullo de voz, se le debe de administrar la prueba audiométrica. Si 

un audiómetro es utilizado para examinar la audición, registre la pérdida de 

decibeles a 500 Hz, 1,000 Hz y 2,000 Hz. Describa en la forma la media de 

pérdida de decibel a 500 Hz, 1,000 Hz y 2,000 Hz. Si el individuo falla el examen 

audiométrico y el examen de murmullo de voz no ha sido administrado, el 
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examen de murmullo de voz debe de ser administrado para determinar si cumple 

con el estándar aplicable a ese examen. 

Garganta. Anote la evidencia de enfermedad, deformidades 

irremediables de la garganta que puedan intervenir con la alimentación o 

respiración, o cualquier condición de la laringe que pueda interferir con la 

operación segura de un vehículo de motor. 

Tórax-corazón. Examinación estetoscópica es requerida. Anote 

murmullos y arritmia, y cualquier historial presente o pasa do de enfermedades 

cardiovasculares, de una variedad conocida de venir acompañada de síncope, 

disnea, colapso, corazón engrandecido o fallas congestivas del corazón. 

Electrocardiograma es requerido cuando los hallazgos así lo indiquen. 

Presión de sangre. Si un conductor padece de hipertensión y/o está 

siendo medicado para la hipertensión, debe de ser recertificado con más 

frecuencia. El certificado de un individuo diagnosticado con hipertensión leve 

(presión inicial de la sangre mayor de 140/90 pero menor de 159/99) será válido 

por un (1) año. En el momento de la recertificación si la presión de la persona es 

de 140/90 o menor se le podrá recertificar por un (1) año adicional; no obstante 

si su presión sobrepasa 140/90 y es menor de 160/100 se le expedirá esta sola 

vez un certificado con tres (3) meses de duración. Un individuo que se le haya 

diagnosticado que padece de Hipertensión en su Segunda Etapa (Su presión se 

encuentra entre 160/100 y 170/109) deberá tratar su condición, en esta 

situación se le puede expedir un certificado esta única vez por un período de tres 

(3) meses. Una vez el individuo haya reducido su presión a 140/90 o menos, 

podrá ser certificada anualmente. Un individuo diagnosticado con hipertensión 

severa [tercera etapa], (presión sanguínea de 180/110 o mayor) no podrá ser 

certificado hasta tanto la presión de la sangre sea reducida a 140/90 o menor. 

Cuando esto ocurra se le podrá emitir una certificación de seis (6) meses puede 

de duración. 

Pulmones. Indique si se detecta expansión en el tórax. Anote 

resultados del ritmo respiratorio, la presencia de sonidos que denoten que se 

respira con dificultad, anormalidad en los alvéolos, disnea o cianosis. La 

detección de anormalidades en la cavidad pulmonar podría conllevar se 

practiquen exámenes adicionales, tales como evaluaciones de la función 

pulmonar y f o se soliciten radiografías del tórax. 
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Abdomen y vísceras. Anote agrandamiento del hígado, agrandamiento 

del bazo, masas anormales, hernias y debilitamiento y ablandamiento 

significativo de la pared abdominal. Si el diagnóstico sugiere que la condición 

puede interferir con el control y la operación segura de un vehículo de motor 

comercial, el individuo deberá someterse a exámenes más rigurosos y se 

requerirá evaluación. 

Genito-Urinario y estudios rectales. Se requiere que se administre 

un urinálisis. La presencia de proteínas, sangre o azúcar en la orina podría ser un 

indicador de que se requiere se administren pruebas adicionales para descartar 

problemas médicos subyacentes. Indique la presencia de hernias. Cualquier 

condición que cause incomodidad deberá ser evaluada detenidamente para 

determinar sí esta pudiese interferir con la operación segura de un vehículo de 

motor comercial. 

Neurológico. Anote si el equilibrio, la coordinación o el patrón del habla 

están afectados, parestesia, reflejos asimétricos profundos del tendón, 

anormalidades sensoriales y posicionales, anormalidades en los reflejos patelares 

(patellar) y Babinski, ataxia. Respuestas neurológicas anormales pueden reflejar 

la necesidad de que practiquen exámenes más rigurosos para determinar sí 

existe alguna condición médica subyacente en el individuo. A cualquier 

condición neurológica detectada se le debe evaluar la naturaleza y severidad de 

la condición, el grado de limitación presente, la probabilidad de limitaciones 

progresivas, y el potencial de una incapacidad súbita. En instancias en que el 

médico examinador ha determinado que es apropiado un monitoreo frecuente de 

una condición se deberá expedir un certificado por un período más corto. 

Espina. Anote si ha sido sometido a cirugía y la presencia de 

deformidades, límites en la movilidad, o sensibilidad en el área. Detección de 

alguna de estas condiciones será causa suficiente para someterle a exámenes 

adicionales. 

Extremidades. Examine cuidadosamente las extremidades superiores e 

inferiores. Registre la pérdida de impedimento de una pierna, pié, dedos, brazo o 

mano. Anote cualquiera y todas las deformidades, la presencia de atrofia, 

semiparálísis, o venas varicosas. Si una deformidad en una mano o dedo existe, 

determine si suficiente agarre está presente que permita al conductor mantener 

y asegurar el agarre en el guía. Si una deformidad en la pierna existe, determine 

si existe suficiente movilidad y fuerza que permita al conductor operar los 

pedales adecuadamente. Atención particular debe ser dada a, y un registro debe 
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ser hecho de cualquier impedimento o defecto estructural el cual pueda 

impedimento o defecto estructural el cual pueda interferir con la habilidad del 

conductor para operar un vehiculo de motor con seguridad. 

Laboratorio y otros hallazgos especiales. Pruebas o exámenes 

adicionales serán administrados basados en el historial médico o en 

descubrimientos basados en las pruebas practicadas para este examen físico. 

Diabetes. Si la insulina es necesaria para controlar una condición 

diabética, el conductor no está calificado para conducir un vehículo de motor 

comercial en el comercio interestatal. Si una diabetes leve es detectada al 

momento del examen y es estabilizada mediante uso de una droga 

hipoglicémica, y una dieta que puede ser obtenida mientras el conductor está en 

servicio, no debe ser considerada descalificante. Sin embargo, el conductor debe 

permanecer bajo supervisión médica adecuada. 

Luego de ser completado el examen físico, el médico deberá fechar y 

firmar el formulario y proveer su nombre completo, dirección de la oficina, 

número de licencia y número de teléfono. La examinación médica completada 

debe de ser retenida en los archivos de la oficina del médico. 
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ene-e~ l'I!S ft"!E-11! ~"' an1 a~UI!fi. Ch!t:t NO lf1t~ boll)' ~1em 11 no!m&. Otlolln acy Y E$ ar>SW!II m ~n lnlm-lpaC!' l!lll'll',aM no~te WM111<NM \lli>lul!l .all'!Hl t1:11 driYer't 
abll"ty ro 'Jp!'cale a «<rrnn.•maHr!Ofl:lr ~n~ll! ntt;y. 15M!r ~Oexll! !Mm !ll.fllbtf ~e ror--e nth oornrne<!'l. ~ ~v; "!le-<'15! 15 Pf"Hilt. ~ 111J~ lllla!i oeer~ c.o~r.saleGIIOf. 
SM 1!1:srr!.\;!1wlllo toe Me!l.\i¡[lfiamlh!rror !I¡{OIJl.:::!. 

BOOY SYSTEM CHECK fOR: 

3. !!ar; 

4-. l&lull1 aM: nro&t 

5.~url 

6. Lr..'l>!l'$ ~ll theot 
.r,o\ '*WUP'I!J l:rte<t5t 
n-amlrla,.'len 

•COMMENT!I; 

~'!!d!Ne:wtiglrt, ~QI'. $(911& or ~lo;~tl;U~I'Il. ~ 
011fltiJ19, 1$ dN-}iltlU'OI!. 

!'urt.ary e~a:~lty. r-e,ll;t!On ~ ll"!IM, l'l~rnOCX!lfl, ow~ 
rrc~~'ly. 'X\Jiaf<r:--l!i-llli trr·~ce. ·u:trao~uw-~aY!~!. 
~yMagrllt.l$-. e:te-pttlf'.atOS- ¡\¡;~ a:::t-ul r~rn;~pal.ny, ~rants. 
3"hns. Sfa~.rot>ml. 1\l:l~~~Jr 11~13JIM 3M ~!~' !\:! a 
S~llit t Ol~IIJ~~ 

Somt~g oft)'l"lpan~t; 1!>!tl!tl!il<!l!, oorruilor,.~ ene mal '!anal, 
~,.nor;m.:~ nraM'N.. 

1fl'l!mect<~blf detorr.:i~lu Dkeryta mt-trf!r-t wti~ bnt~hlng or 
S\\l~lo'ilng 

Mwmv!l, !~h ~i. ~;ar~e<J "urt pl()Mt.lllll!r, 
lm.:ll!iill'tXlli'tfi!!1MHa:--:lr 

rrnal ~lln: llliilll e~pantJor.. G!xn::rf!NI¡fe¡plflilt<::ryr~ 
ltlne<"miil br¡alh ~K~Ulld:o hillllrfli'lg l'<tiMZe! ;y aiY~ar rnM
'~1~ rKp.-aiOry ~!ICI!On. ~osli. A-tnmmalfrnll~g• {!!'! 
pfi~,;ai '!!lla!Tl m;¡¡y ''!!o;r.Jire IIJI'lt'r!? ~r--; "~ M pulrlor.31'}' 
1oaos.ts anr:Y ar -'--"~f ar tnK1. 

Notf etril!ltd'On -.!o.tn b"" See l!!!lruolloo&!a VI! Me:IJC!l !!Jaml'l:!! 101 go:l:lal'ot, 

[] Mrmti'~M11n ~9 Cl'ttJ9• A 1: auannu ror l ~¡¡r cenlllt<!ll! 
[] Don r::~ mett liJo~~; 

'rE!' ~o 

D .\lei!U. '5!ilt!Carl1l. INl f!o!n!);lle ·n;.¡mlto!lng ro:qulr~o:l ~liij '1!)=-n;;::::---
Ort,er qua-med a!'l!j tor: lli IJWflijU Os I'MMl-'1& Ot yt!.1r 0 om-er 

Tem!J'll<!i~ly~UIJJJed aii!- » 1-»'lcHIWI or meliti!rn>'lfl)·c_ ______ _ 

1'\Etum W mttlll:¡o¡¡ ~>um•nt(li omee ror I'QH.:.w U-¡tc ;m 

75 

BODY SYSTEM 

s. Vnoulv syslen 

~. Gtl!'l!IHirl!!ar:¡ !ly!l~rn 

1tJ.!!~!!mliJe<¡¡-!.l¡r,Q
!mpmed. Ofh<irmar * &UI:I;,te~ ll:l 5?f 
C!!rt~tltother"~ 

l!_Uan!!ll. 

11.<lf'l'l!.~er 
!1'1!1$-tla\o&M!'!tl< 

CHECK FOR: 

~~M 1.v, c~-.r;es ~~~""- "'u•••· mt:t. 
~.,--.. Ol~'ll!l:c~aW!I!'P!II'!Il MI 'I\U1t!!
"'eo~•oet•. 

."''!O,...;~;ih!'>e ~-.:1-:ll~e, <......-1::1 M 

!<'zrll"- ~111.. "lrr=Me ~"~-

\.'n~l!n~l!""'rd r:l'1!1'11- -.,lo~. """· "-a-tll, 

lf~ ~~:1!1;. '"'"' d~r.~~ •. at'~~n1. 
Nnl:r.eu. ~131'~'1S!l. .;!1111t1111, ~<'-M>~, 
">lWID"Izl. lrll~fl":~~p-.:t .. ",~M\01> 
'l: ~=~• O!U ~ "'al'!~ ltef'!rg Whl!tl ;wp, 
)'O<"""""~ ~11!)'-ll'lt rl~l· "'~ ..... lm!> 
lD~I>!l11f<o ¡a~ ¡:<o~et>¡ 

~1>01 ¡wg.,-~-~r-..e'e •. l,.._!i3l!O!' O! 

-~.l~m~l~-

ro--.oll .. !'e~•llttl.!"!-. w,mr~or; "''""'~ 
'll.,iom: ""f"'""'"" --""'M"'~ """e•e• 
••~•<>")" ~rJ»S~~~nili eb<'<n!'~'~"' ~' 
;¡¡al!!~r~"<< l'»!W .. ~""''"" .. ur,la 

D wurng Clllr!w.'t IM!u 

B W!!i!ln;<:~g <llil 
.'.etomp.mliQ t~r a :;:::;;;;;:;;=-~'~' e-x-21'!1~. Ort'ler mll'SI prne11\ 
e~p~on ~ !f'll.t ar --etml':allon 

0 ~IJ\t ?~.liMl!" E1a!UitiM {SPE:) Cer1dlt.lli 
O on..~g l'!>ltlllr- ;JI'! r-~mpt !ntr;wlt¡ tO'Ie- !SM! <l9 CFR 391.E.2! 
O aw8;lt!tC' trr o~f'Jtll:fl ot 4; e: m J'<l.-64-

Mell'cill 1:1aml!l'!rt- ~g~;,M!
MHlc.al E.lram\Mrt name 
AOlltNI--
TIR!pl!or'll! -Num:ler 



49 CFR 391.41 Physical Quallflcatlons for Drivers 

THE DRIVER"S ROLE 
R10sponsibililes, wmk schedule!, physlcal a:nd em.otcnal dl!mands, and lii'estyii!S M1'IOI'Y,I cc:mmllll)i¡¡l d~~ nry bylhe type- of drioting lhat lhey de. Scme olltJe mam 
tYP"'!i of ~l5-lncluó'!!! tt;e, folb'li'r:!lg: tvm aruund- or Vort ~lay (drtve~ ~li!'r! w tnF-ir Mm e bi!:Se e~ch H9f1mg}- too'lg rela)' fd-rl>.oefJ driH F<l-11 houo:s and tb~ nave a.t 
~i!l~1 a iC-ho,.. off4uly perm!j, straigiht it!tough tlau.! (tm:~n oountry dóvlilrs$ 01nl:! tt,am drilras {drivers sha~ thi bing by a~g their 5-hc;~r dfirffi.;¡ ~tiod!!r. and 
5-hour rul Pf!~s.i 

Th• fo!lowlng f.tdors IN!)' be involve<lln a Or!n-r"s "Pirk>ITN1no9 el duMs: abr¡¡¡pt scheáfJII! ef!angM ami ratating work schef!UI'!!i, which may rewlt in irregular s..+ep 
¡nl!;ems w..d a Qv ~inning a lrip m a fa\iqv-ed ~!furo; kmg ho!.tr~ u'andt-!! time -lll'l:ar from fa m~, and friends, which may res;;lt In 1CtCk of soci;~ls~o~wcrt: t'ig!lt 
pcllup and d9l~ soh6oihdo:s, with fr-egubr~ in~. mf. and eallng p¡¡l$ms, adven.t> roa d .. \'fe-l!'!her and b'affic aondi!Kms, wliich ~ay cauSE detllys and lead lo 
•'Til!dly !oadl11g 01' un~ng caf{ID in cm'ltr lo oom~ma~ 'for h 101~ 'lime: and e11\lironmartb! condf'iicJI'I'!i sucl'l as e~ees5íwe V\br;;t'on. nC<se. amlexrlf!m'!s m 
tempem!tll'l!. TrampMng pa~gers « heur.ious materials m ay add to !he demands tmll">e commoe;--ci.Y dl"lW!". 

TheA may b~ d:atin in ~tionle !.he~ t.nk for which a <Jriver ¡;¡¡ l'l!sponsible ootl nee<~s lo~ fJt. Som..- af~ese l"l!S:.>enslbllltles .ve: oouplioq M>d ,;nooupllng 
11".1il¡rfs) from thl' ~r. la-ading and un!oM!ing tra~er(s) (scmeiitl'f!~ a Orlverf'!ay lift a t-lwy toa,;¡ Of unioa-d aro muctl a¡ so.OOo lbs. of freig!l: af'.er Si~g fllf a long 
~od of i!!M wft.lWLG any siretching ptfio-::i); insptQiing !he {lperating con~~~ tractor aOO!or tl"3iltr!s} b~cl'l! . .turing and al'ler onliottry of cargo: liftilg. ~Mtan~. ;md 
~mevinglleal!)'til'l! c!\ains; anó.lihing hf'i!V)' tarpwiim:'ltl toVer opl!'ll mp ln!íletr.. Tho! .m~ ta¡hd!Wl.md ~lity thf!- abiMytiJ bf.nd and io'loop,tl'!!l!!-ibiityto mai!Ualn a 
cro1.H::h~ po!iticn k: '"~~l !he undmide cfthe ve!licli, frli!quent tnt!!-rlnQ Z~-le..:il.ing or the- eab, amll!'• ~~ity te olim~ ~-dders en the ~ andlor t;o,¡Jerls). 

in add:iion, a Clf"VI!T l"~!t !'.alfe the pom:ep1ual ~"IJ f:c. moni:or Ji somebroes complex ~ slt-J.Mion, ttJ. f.aigmen! skills lO ma);e ('¡uick decl!iiORS. when ne<esury. 
¡md 111'!!· manlp<.¡l~M !.llills to eonltel.m ovel'!<lz:e- steerina wlli!o!!l, ih\11: ll@aJ"!.us~ a wanu¡¡ll;tNIS!'l<n!on. ami m.1neuver '! nhl~ Jll ~rawded anu:o. 

JU1.4~ PflY:slt:Al QUAllftCATKlf4$ f'OA D1U~E/U 
i~t ,11; pt!'i-00 illan NltCllllfe a OCI'IImero~ M»~' 'I!I'IICIE-1i!lfK5 itle 

1& pJWstcJily Qll311ft'HI todo te aoo, u-2pt u ~M 11!1 ~~ .~1. 
I'M o11 ~1& D-enen 1M! ~at, ora pl>otqiri!9hb «~Ff, a[ a IM>1ttal 
t'l~Oll'"fU~~f!o tllM Me lli ~&ICO\IIf qii.!IIQe:l10 d~ .'1 
<r:omme~l motor ~i!IV:cP.. 

fll) A p!Mn ¡¡. !)tl~lly qu¡~gi'IM fQ 1Jrh!t :¡. mDtor ~i111~ 1r 11\Jl 
~01\" 

<1) Ha& ne IOU. ora IO!ll ~ 1~. a llilno, 11r ¡¡n ;v.m !r!" I'H!IHll 
g~nlfli;;, Sir.a i'~rtmmance Evaillilll:(!.fSF!!J cer~tate (fWt~erl)' 

L1m~ w:w;u; ~~=~="::; ~~ r~1~9Ór1ll'q!r Mltn tn!E!r:eres 
-wltl PI~!W!l;tollOI pml'l!!l" 9'iliPI~~ !r!" i~fAfi Mm, !ea~.. Clf l!g W!lltb 
l~<lV">ii•n 'Aül!lt~ aatmv ~ p!Ht'llrm nam~a1 t.uu ~so:rxea wr.n 
cp:eorll':l!!ll a CQrnm"~~~ !ll<n~Wlo'9nltl~; 01" ~~"~J oth!ra.¡gnmta1'~ umt. 
~~ 131" llll'ltil1~ wnlefl tnter!e~ 'l't1ltr lhe 1ll~lty to p!!'Rlfrn 110m1a1 
la&Ks. ano::lat.!d W-1~ ¡;¡per.Jltlg a wmmv«al ma1or ..-en~; m !IU 
l'!!el:' gr.mll!lli .J l}:?E C-Mifl~lt p>n;.J:IIN \(1 ~91.4S>. 

j3) H;;u n11 t"i!<ltilihe:lll'>eo:ilm! ll:ISIOl')' O!" ti!Ne<ll ~!'le$15 Of 
!NDE-IK IM''I~$ cul1i'fllly· fltq"-flriFq !niulll'l ll:lr et>m!o:~t 

i&J HiW ne CtJrfWI! CJ!1ttal·009J!0~5 ~~ lli)'Otilf'jí<11111ta\'dkln, 
:mgtru ~~~r15. ~!Y IMU!:hiMtf. !llrnmtoali, or.v~yom~r 
~~JIJ(lU!udl"ilH- of JI r.tllfly lmQI!iP lo b~ ~::<m-UM!!tf by 
lJnOOf1!. G}l&¡mea, eelllli~.·D!.C~a511\'e t.JrtiJCU'IiiJrt 

{~) H;n no 'tililtl!W~t;~ /Mdll:i!illtlMI)' O!" CIII'!Cil dli!gll~IS Of 3. 
IHp\l'~q&f.,¡fl:!~OI\ IMI}' lo lntert'IY~ 'Mt!l. "'' Jtllilly ttHDirtmllnd 
!Mln :& eiM'IIJT.>!n:la! mo!IIX" "Vehltle &al'!!l'f', 

¡,;) Ha¡ nD ~urr.el11.;lnlta! mgr~/6 01" l"l!gl'l bl«~lj pll!WJ?"e 
un): to mlertéfe ~~ tw:s al:lllll)'to o~r.Me- a ct>mm!!rdall'!»lor 
~e~imi')". 

f7J +IH M '!~UDIIS~ flli'lfkaf'lll~,c¡y Cf ornl!:al 
O!agi!0515 <:1 Mti.I'IJl;¡!jfll, .arltltllto., llfl'lop<!Okl, 'I!!J&C~~Iar. 
\'H!U!'!Ifm.lliwlitr, 01"\'Mt>.'llfl:ll!il!~i'l \Wlll;;h t1l'!!II!!I!I'Wllh tr.S 
iOIII)' 10 tiJ!Ifl'm all!I.OOI!Iiltf! ll eM!III!!I"Illi! ~Y@ll!de Ul'!l~. 

\e) 1-'-.JS Mll!itatllliheOnt!dkl;f:IJI¡!wy t'f>Cii!!ltill 
~111& « tpiiE~Y or SI'1Y ll11!ef~eMt.liln wt,fill> le ;¡~e¡y = 
~ifiiU! tof.& '$ cors.cloa~V~eu or ar;r lOS& or nlln'f'lco ~Of!IIW: a 
eom~" I!"ICW'I' ~t~!d'@; 

(9) HU M muttal. 'IEU(IIIS, ~i!:o. Of i'¡Jrn:I!'Jr.iil 
~1~!.511!- or ~n;amc (lf&(lrn!r W;tlylo I!'IWI'!re wllt'.l!l6 atAiit)' 
to drt."il il ~tmrnerlllal rno1of ~t~ICIE! &af!l~: 

(l::l; ~a6 o~tantvliealat~Jny C'! ;t\ 1eut 20.'-11:- (::lm!len) 
ll f'ilth ere wiii'IOI!t totlt!tlM! m"Jsu ,, '<1wdl ~Uf~ i-!'parat.!-Jr 
~o~d ro :oi~ ¡Snei!Oiin) M !lell!!r W'th ~~...e~~-
111-!M! t:il'\l)t~Jal 3Mf1ll ¡t l!!iill2!í'~il fSMill!!~ }'1'1 00111 -f-ye5 
wnfl t<!"wntrn~tOO!l't!c~vt :lliMn. ~!11:1 ol\'l51o1'1 or at 1~ 70 
>1!fg'"i'i!S 111 tn! M:t,IOOtal meMIOJ! Jn -eatt> l!'f'i. ¡;1!1111'~ 1bl~y 
10 rt~gJIIU~ tolm"~ .Cf lr~e Sigtl31& i!M .:ll!~lct~ IIIQWI~ 
51i11'11af!l ttc, ~!'11 aM .arotw 

(1 !J ~ p!roi!I1M a ?:rt'l!~ Wl'll5piml '1'$'/J!! -h !l!! 
ttru!r Gf rl'lt ltK 1Mr,- 5 II!!M W!tll ,;:¡ ~".11!®1 tM 1'.1151 Of ~ 
~~rbg ~. 1)! lflHte~ t<y U51! of illl aliOI!l!'Mlt!C 3o!!Ylte, 1oJEi 
not ~<1Yl! .:m al"!l''!~ !lea'IJI¡jll055lll !'le Dtlltr urgrn'!erman 
.&ll <le:::lbtti at HiL' Hz. 1,000 Kl aiMI :!.!JO!! Hz Ir.'! ::r wtllou! a 
~g Clf!'fle.e fttwl tl!e auw<:~m!ilrto del'k!t 1!- CJIIt:otliiU to ~<! 
,i;miifm~ lüttmal Stanll.iYO (l"tlr'Mrl~ ASA ~lll'le'l!'tl) 
224.S.1es1: 

INSlRUCliONS TO THE MEDICAL EXAMINER 

¡12) ii)DOHIMII.Ui! ilCMVQllf<l 
Wli&HI~ l':l!~~flett ltl 2' Ci"i'!. ~31l!.t1 $.GM.:IU>t 
L ;¡¡; <~rnpMtarnll'l!!, a M'tC~ or MJ' o1Mr 
1!-iiblt·lorml•g drug. {1!) E~pi!O!': A d<W$tnlil) 
1111! $l.'CI' a ~¡ta~~ or crJg. ~ tlle sut>lb~ti or 
GNg 11; ort&a!l!t'a t;y a nee:~ao m~ 
!l'1'allt!lim!•wllo· Y.f IS 'laf!Uiarwllll t~~ 1111.-er'i 
mEU!eal I>IMOIJ ar4 us.'gra9 dlllle•: ::~nd I_B,lttM 
~ ltle drki!t 'J!al: lhe !"!&al*<~ i~ll'Ranct 
or~ruv ww Mt .;:r~er6!fy .r.r~t'le ~n a~lty 
to ~~ .;~ptn~te -1 oornrner:rat ~Mt:r t'l!Aicle; ;wd 

(13! t<.u M el.f.'rel!-t tlmloaJ-1113§JM'Irli ilt 
~~hei'i>m. 

GtnNii IMOrmatton 
Tne p!i!pe5e ~ :<111- uarnli'>JWI"i lt fo ~~mkl~ a -o1tvers ~~JI 
"!t~<i'lneaMil bHip!!il1e i!l C!Jf!llll9!"(ii~J maoor vehl'llt (CMYJ !n ll'leriMale 
G<::ml'l~t ~Oidll\g 10-trlt r!qUir&mQrnli in oto;; C~ 39~At4·~ .. TI'l'i!!"i~, 

'11110 metlitoaJ" uarniMrru!At IH! 1rrow!é"$tll!iatlle o:~~ ~I!!!IT<.nl$ iM 
~llnE'S df!'VII!il<:pe.!i tt ti'>E- FIACS41o lUirt ~~leal Bl:iltf!IMer In 
'll.Jtlru 11\e C!uat!llc:lllel'1 ~f'l'-11131te~. TM rne-wc;tl e:tamiMr il"loufll !le 
!arn<lla-r ll."hf) ti\!! ortnrs ~ponilt.11h'l ano wo.'( en'M:Ir.rnent anal& 
rt>re~ to"""" H®l"l Ofl tM ll:irT!l. Thl Dri.YW'i ~-

Fo<B .. l Mo1<K Corrlll hlt!)o ~qt¡Jiti
..Ad•l>"'70tll<lffl· 

1llld::i!loll kl ~~rewmg m Htatm Hll!ory ~rtl::!n '1111!'1 ~~~~ o:J!Wer ano 

LOH~!L!I'nto: 

113tl . .t .. ~~)l1) 
" r«""P' lo ""r"'ary ~r;lt~~.., :llm! a ~W'I"~~lll-">!!ll!< 
~e~l'e~Nl~norl': 
I"'PS .~r i:ou r;:! ~ 1<:~~ !rg, t~·~ •• •• ~- or 't.U ll~!l' 
gno;ll!'d •&>:lil .... ~I~«E'•I!W~ i!PE.i C#tfi.'l:o .... 
e>!I'S~;I'II!:o't~:Ctl" l!'1.,9. 

te;r.:t'Jrt~Q 'el!'! Pl'lY11t:ai~XiirnlnJita!t lh9 m!Hiti;<il e~arfl.!~!l !Mtlfll tti5&!JU !..lnlC>I!ll~#mlllllt 
wnmon p!'e!itl'lpllr.r,~ lll'lll o~er.:l~!""lO"JI'lll!f I'IIE«e:<l®nr. ~ lo1'11! 9tli tU1 .• ,fb)l2) :1'!Kl5 il!'ll 'l!az:311lli r-til!!i~ me~lleat!GI\S W!'lll! C\'tl!l'l!J. 1!:01JóC3«! fM -W'#'e-f ;~=~; ~;ii':'~:~ gw~:~teo:~ OD ~~"'' G ~fCIS; ~~1!11 
X~ fU!f w.aml!!og ~.& at au me:flCii.DJ!l5. Hlst:ry-c:r cvrlm ocr~lfi:IOM. m.¡y "'""""" ,.~....,...,•-•! ~t: '""' r,a.,.;o~··~""·"""' ... ~.u 
bli tour~ rot rt¡ec:~iln, pa!lR:~ lt rtq~ llf ~¡y,Jor~. cnna) l!!aRaW "'~fi~.~I/I:f!e<N'O'~G"IJJ>I\1Q¡""I"'l .<Ir.~=~~~ fr)!:; 
!l:!i! 'lti!G !llr attCl::!\lnl! t~tQ~¡ -cr rnor& 'ill:ll'![l!lllt uamltatrcll'\ .. nt~t.':<"Mrr• ""C!' 1M ·~~,~~~~~:'.r.u<• 
!lel'll<lp! II'J' a neo:t>Daf'5,JreCI3@S.t. "tt!IWI! ~eds~& ilfl! uw.ally 1'12-!1~ ~ lll! oue<~et•~ ~<~c-M~' • ="'"'...,'"''..,.M<~..,..,... "'"iN/ 
!!l!l'l!M'U.'I!1111!6!n ~9~1 Oftl1! ljr!Vel''ljQb IUp.on$1~~. WOr\ iOOUUit A"Yd,_ ·~~l'""''~~;¡;>••e 41!'tcC'!I'"~I,lm>n~ ""'*" "''"~fll 
,'11\(1 ~ !0'1 lnt OOJldlflon¡ ta I"Effl!@l trlti lllfl'l!t"Un~ .,.r,:.l'!~ ~~~· /<: ~:nt '>CI"m3rliUO;~UlDCit.!!lr>Mln 

!\1~1 ®nfl.tie<ls $11-DU~ :;e re-w>:IM e:.'!i'l r ttwr a"t not (li!llte r:~r t"i>f'h""V,. -=-"'~~~~~ "'c:oF~<e~'f. ~ •M "'n ""~r. 
/jt'!~,¡~ lllnd Ny lMIJ~t.! ~-tt!WU~~{I ~lr j~MI\'f!f t<J ,eru:Q\11~ =.~ .... ".;~~~~-~~ ii•Dl••11•~ !li~i"i O:.f.<llllCI:t. 

appopr,ale T~l'l*!llal l.il! Thli il~ ••n~i3Jly nont~tlll wtl!n a ,... . n w~~ ,..mB ;,;s, "'"'- e 111re..,. .,.,. e< 
c<::i>lfltlWI. 11 ll!I;JI~t:. 'l'QI.lla >a'!!!~!;p :nto a wrtou~ l:tne->6 'Mal '101110 al'l!;'-t ,.,.,~~..,:, _,,..,.,er~ >r "'11<3¡ ~~ il\11!1 !l!o ~A. 
ilrltlllg ~~'fi:MI2"o:t! tf~lll !a'I~H•n'«liii'!O w'i7 ~i>'"~; ~ 

\rtht m~'real ~llamt~erele-14!1"!1\nu lilM :ne drtv'!r ls Mio dM~~ anal& ~~.,,.~• ,«.,••"'•w"' s>J!ll!!:: ~ TM n~~o~rtt~,...,..,,~ 
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\lrr,.Oil!lf ~~' -~~~~~~~·a! ...... :llall 14-l>!~ '! '!HIIM~ 
Hi~~M. ~!ltll-:t:ICI'!",af !11! !lll!OO~oo! ~~ !W! 
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~ZI1:tlt!l~. om~OI~~ ~-,¡,. ~tumrl; ~llyt'l::OI 11~10 
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"'~~"~~"'~~a~ ~&.~ll•Jt! ~~r-1'1 ft>.U! '4-:t,'l!. 
~'<N<!:<~ s:a~r.«!l:~'11-i<.91<41'rw"'•"'r.· • ..,, 1n1~o 
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*"'~>>r"<~~ nwaGwli>O'or~""ll!:lt>•!U·•»•~..,f. 
¡,.-¡;-~ oTllll;ot!l•t-c, 1'1!-l~•~·''""~"~l\\'1!'. e¡:e-,¡ 
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l"!<l''C~ll\"!11: 
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lttt¡lti¡,;~~~~;c. "'n<u .... "*-..wo>~~'U 011 •UCdl!fl!iUU!. 

s-en U<l ... Ml41'1 U'IICiii;~C.:: ~tltu;of11!<l':-;:l;.e;v>~ T¡, ~)'tl;;'ar.-. 
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Sección 391.45 - Personas que deben ser médicamente 
examinadas y certificadas. 

Excepto según provisto en la Sección 391.67, las siguientes personas 

deberán ser médicamente examinadas y certificadas de acuerdo con la Sección 

391.43 como físicamente calificadas para manejar un vehículo de motor 

comercial. 

(a) Cualquier persona que no haya sido médicamente examinada y 

certificada como físicamente apta para manejar un vehículo de 

motor comercial; 

(b) (1) Cualquier conductor que no haya sido médicamente 

examinado y certificado como físicamente apto para manejar un 

vehículo de motor durante los veinticuatro meses precedentes. 

(2) Reservada. 

(e) Cualquier conductor cuya habilidad para desempeñar sus deberes 

normales haya sido limitada o debilitada por una lesión o 

enfermedad física o mental. 

Sección 391.47 - Resolución de conflictos de evaluación médica. 

(a) Solicitudes. Solicitudes para la determinación de las calificaciones 

médicas de un conductor bajo las normas en esta parte sólo serán 

aceptadas si cumplen con los requisitos de esta sección. 

(b) Contenido. Las solicitudes serán aceptadas para consideración solamente 

si cumplen con las siguientes condiciones: 

(1) La solicitud deberá contener el nombre y dirección del conductor, 

acarreador y todos los médicos involucrados en el procedimiento. 

(2) El solicitante deberá someter evidencia de que existe un desacuerdo 

entre el doctor del conductor y el doctor del acarreador relativo a las 

calificaciones del conductor. 
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(3) El solicitante deberá someter una copia de la opinión o informe 

incluyendo los resultados de todos los exámenes de un médico 

imparcial, especialista en el campo el cual el conflicto médico surge. El 

especialista deberá ser uno en que estén de acuerdo el acarreador y el 

conductor. 

(i) En los casos en que el conductor rehúse acordar un especialista 

y el solicitante sea el acarreador, el solicitante deberá someter 

una declaración de su consentimiento a someter la materia a un 

médico imparcial especialista en el campo, prueba de que ha 

solicitado al conductor someterse al médico especialista, y la 

respuesta, si alguna, del conductor a su solicitud. 

(ii) En los casos en que el acarreador rehúse acordar un especialista, 

el conductor deberá someter una opinión y los resultados de los 

exámenes de un médico especialista imparcial, evidencia de que 

ha solicitado al acarreador que consienta a someter la materia al 

médico especialista, y la respuesta, si alguna, del acarreador a su 

solicitud. 

( 4) El solicitante deberá incluir una declaración explicando en detalle por 

qué la decisión del médico especialista identificada en el inciso (b) (3) 

de esta sección, es inaceptable. 

(5) El solicitante deberá someter evidencia que el médico especialista 

mencionado en el inciso (b) (3) de esta sección, fue provisto, con 

anterioridad a su determinación con el historial médico del conductor y 

una declaración de consentimiento del trabajo que el conductor lleva a 

cabo. 

(6) El solicitante deberá someter el historial y la declaración de trabajo 

provista al médico especialista bajo el inciso (b) (S) de esta sección. 

(7) El solicitante deberá someter todos los registros médicos que hayan 

opinado sobre las calificaciones del conductor. 

(8) El solicitante deberá someter una descripción y una copia de toda la 

evidencia escrita y documental sobre la cual la parte solicitante 

descansa para sostener su solicitud. 
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(9) Reservada. 

(10) El solicitante deberá someter tres copias de la solicitud y todos los 

registros. 

(e) Información. La Comisión o la persona u oficina en quien delegue puede 

requerir información adicional del solicitante si determina que no se puede 

llegar a una decisión con la evidencia sometida. Si el solicitante falla en 

someter la información requerida, la comisión o la persona u oficina en 

quien delegue puede rehusarse a expedir una determinación. 

(d)(1) Acción. Con el recibo de una solicitud satisfactoria la 

Comisión o la persona u oficina en quien delegue (a) deberá 

notificar a las partes (el conductor, acarreador, o cualquier 

otra parte interesada) que la solicitud ha sido aceptada y 

que una determinación será hecha. Una copia de toda la 

evidencia recibida será unida al aviso. 

(2) Contestación. Cualquier parte puede someter una 

contestación al aviso dentro de los quince (15) días de 

notificado. Dicha contestación deberá estar acompañada 

por toda la evidencia que la parte desea que la Comisión o la 

persona u oficina en que delegue considere al hacer su 

determinación. La evidencia sometida debe incluir todos los 

registros médicos y resultados de exámenes sobre los cuales 

descansa su solicitud. 

(3) Partes. Una parte, para los propósitos de esta sección 

incluye al acarreador y al conductor o a cualquiera que 

someta una solicitud. 

(e) Solicitudes de Reconsideración, peso de la prueba: Cualquier parte 

podrá solicitar reconsideración de la determinación de la Comisión, 

o persona u oficina en quien la misma haya delegado la 

determinación de conformidad con lo establecido en la Sección 1.09 

de este Reglamento. El peso de la prueba en dicho procedimiento 

es del peticionario. 

(f) "Status" del conductor. Una vez la solicitud sea sometida a la 

Comisión, o persona u oficina en que la misma delegue, el 
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conductor se considerará descalificado hasta el momento en que se 

tome determinación o que otra manera sea ordenado. 

Sección 391.49 - Normas alternativas para la calificación física 
cuando existe pérdida de miembros o impedimentos físicos. 

(a) Una persona que no está físicamente calificada para manejar bajo la 

Sección 391.41 (b) (1) o (2) y que de otra forma esté calificado para 

manejar un vehículo de motor si la Comisión, podría manejar un vehículo 

de motor comercial si la Comisión, persona u oficina en quien delegue le 

ha otorgado una dispensa. 

(b) Dispensa. 

(1) Solicitud. Una carta de solicitud de dispensa puede ser sometida 

conjuntamente por la persona que busca la dispensa de la 

descalificación física (solicitud del conductor) y por el acarreador que 

emplearía al conductor solicitante si la solicitud es otorgada. 

(2) Dirección de la solicitud. La solicitud debe ser dirigida a la Comisión, 

persona u oficina en quien la misma delegue. 

(3) Excepción. Una solicitud de dispensa puede ser sometida 

unilateralmente por un conductor solicitante. La solicitud debe ser 

dirigida a la Comisión, persona u oficina en que la misma delegue. El 

conductor solicitante deberá cumplir con todos los requisitos del inciso 

(e), excepto aquellos indicados en los subincisos (e) (1) (i) y (iii). El 

conductor solicitante deberá responder a los requisitos de los incisos 

(e) (2) (i) al (v) de esta sección, si la información le es conocida. 

(e) La carta de solicitud para una dispensa deberá contener: 

(1) Identificación del solicitante (s): 

(i) Nombre y dirección completa del acarreador solicitante; 

(ii) Nombre y dirección completa del conductor solicitante; 
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(iii) El número de identificación de la Comisión de Servicio 

Público, si alguno; y/o el número de identificación del 

Departamento de Transportación Federal; y 

(iv)Una descripción del impedimento del conductor 

solicitante por el cual la dispensa es solicitada. 

(2) Descripción del tipo de trabajo que el conductor llevará a 

cabo: 

(i) Lugares o área geográfica en la cual el conductor operará 

para el acarreador ca-solicitante. 

(ii) Período de tiempo en que el conductor conducirá y/o 

estará en servicio por día; 

(iii)Tipo de bienes o carga a ser transportada; 

(iv)Tipo de operación de manejar (relevo, propio dueño, y 

otros); y 

(v) Número de años de experiencia operando, el tipo de 

vehículo (s) solicitado en la carta de solicitud y el total de 

años de experiencia operando todo tipo de vehículos de 

motor. 

(3) Descripción del vehículo (s) que el conductor solicitante 

intenta manejar: 

(i) Camión o camión tractor u ómnibus, modelo y año, 

(si conocido); 

(ii) Tren de empuje ("drive train"); 

(A)Tipo de transmisión (automática o manual, si 

manual, indique número de velocidades); 

(B)Transmisión auxiliar (si alguna) y número de 

velocidades; y 
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(C) Eje trasero (indique su velocidad sencilla, dos 

(2) velocidades, o tres (3) velocidades). 

(iii)Tipo de sistema de frenos; 

(iv)Dirección, manual o motrizmente asistida; 

(v) Descripción del tipo de remolque (s) tales como 

"van", plataformas, tanque de carga, "drop frame", 

"lowboy", o pértida ("pole'); 

(vi) Número de semi-remolques o remolques 

completos a ser remolcados de una sola vez; 

(vii) Para vehículos de pasajeros indique la 

capacidad de pasajeros; 

(viii) Descripción de cualquier modificación hecha al 

vehículo para el conductor solicitante; incluir 

fotografía cuando sea aplicable. 

( 4) De otra manera calificado. 

(i) El acarreador co-solicitante deberá certificar que el 

conductor solicitante está de otra manera calificado 

bajo las disposiciones de esta parte; 

(ii) En el caso de una solicitud unilateral, el conductor 

solicitante deberá certificar que está de otra manera 

calificado bajo las disposiciones de esta parte; 

(5) Firma de solicitante (s): 

(i) La firma del conductor solicitante y la fecha en que 

fue firmada: 

(ii) La firma oficial del acarreador (si la solicitud tiene co

solicitante), título y fecha firmada. Dependiendo de la 

estructura organizacional del acarreador (corporación, 
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asociación o propietario), el firmante de la solicitud 

deberá ser un oficial, socio o propietario. 

(d) La carta de solicitud para una dispensa deberá estar acompañada 

por: 

(1) Una copia de los resultados del examen médico llevados a 

cabo de acuerdo a la Sección 391.43; 

(2) Una copia del certificado médico completado de acuerdo a la 

Sección 391.43 (f); 

(3) Un resumen de la evaluación médica completada por 

cualquier fisiatra o cirujano ortopédico autorizado a ejercer 

la profesión en Puerto Rico; 

Nota: El acarreador ca-solicitante o el conductor solicitante 

deberá proveer al fisiatra o al cirujano ortopédico una 

descripción de las tareas del trabajo que se le 

requiere realizar al conductor solicitante. 

(i) El resumen de evaluación médica para el conductor 

solicitante descalificado bajo la Sección 391.41 (b) 

(1) deberá incluir: 

(A) Una evaluación de las capacidades funcionales 

del conductor según se relacionen a la 

habilidad del conductor para llevar a cabo las 

tareas normales asociadas con la operación del 

vehículo de motor, y 

(B) Una declaración por el examinador de que el 

solicitante es capaz de apretar con precisión 

(e.g. manipular, tiradores o interruptores) y 

tiene poder de agarre (e.g. aguantar y 

maniobrar el guía) con cada extremidad 

superior por separado. Este requerimiento no 

es aplicable a una persona que se le haya 

otorgado una dispensa, previo a la vigencia de 

este Reglamento. 
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(ii) El resumen de evaluación médica para un solicitante 

descalificado bajo la Sección 391.41 (b) (2) deberá incluir: 

(A) Una explicación de cómo y por qué el impedimento 

interfiere con la habilidad del conductor llevar a cabo 

tareas normales asociadas con la operación del 

vehículo; 

(B) Una evaluación y opinión médica de si la condición 

probablemente permanezca estable por el resto de la 

vida del conductor; y 

(C) Una declaración del examinador de que el solicitante 

es capaz de apretar con precisión (e.g. manipular 

tiradores e interruptores) y tiene poder de agarre 

(aguantar y maniobrar el guía) con cada extremidad 

superior por separado. Este requerimiento no aplica 

a una persona a quien se le haya otorgado una 

dispensa previo a la vigencia de este Reglamento. 

(4) Una descripción de los aparatos prostáticos u ortopédicos 

utilizados por el conductor solicitante, si alguno; 

(5) Prueba de Manejo: 

(i) Una copia de la prueba de manejo del conductor 

solicitante administrada por el acarreador solicitante y 

el certificado expedido de acuerdo a la Sección 

391.31 (b) a la (g); o 

· (ii) Un solicitante unilateral será responsable de tener 

una prueba de manejo administrado por un 

acarreador o una persona competente para 

administrar el examen y evaluar los resultados. 

(6) Solicitud de empleo: 
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(i) Una copia de la solicitud de empleo del 

conductor solicitante completada de acuerdo a 

la Sección 391.21; o 

(ii) Un solicitante unilateral será responsable por el 

sometimiento de una copia de solicitud de 

empleo de su última posición como conductor 

comercial. Si no estuvo previamente empleado 

como conductor comercial, así deberá 

declararlo. 

(7) Una copia de la dispensa de ciertos defectos ñsicos del 

conductor solicitante expedida por cualesquiera de los 

Estados de los Estados Unidos cuando fuere aplicable; y 

(8) Una copia del Registro de Manejo por los pasados tres (3) 

años de cada Estado en el cual una licencia o permiso de 

manejar vehículos de motor ha sido obtenida. 

(e) Acuerdo. Un acarreador que emplee un conductor con una 

dispensa consiente a: 

(1) Radicar dentro de treinta (30) días ante la Comisión o la 

persona u oficina en que delegue, aquellos documentos e 

información que puedan ser requeridos sobre las actividades 

de conducir, accidentes, arrestos, suspensiones, 

revocaciones o retiro de licencias, y convicciones en los que 

involucre al conductor. Esto aplica independientemente de 

que la dispensa del conductor sea una unilateral o tenga un 

acarreador ce-solicitante; 

(i) Un acarreador que a la vez sea ce-solicitante podrá 

radicar los documentos requeridos ante la Oficina 

Regional de la Comisión con jurisdicción y 

competencia sobre el lugar donde está localizada su 

oficina principal de negocios; o en las Oficinas 

Centrales de la Comisión de Servicio Público; o 
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(ii) Un acarreador que emplea a un conductor a quien se 

le haya otorgado una dispensa unilateral podrá 

radicar los documentos requeridos ante la Oficina 

Regional de la Comisión con jurisdicción y 

competencia sobre el lugar donde esté localizado el 

domicilio del conductor o en las Oficinas Centrales de 

la Comisión de Servicio Público. 

(2) Evaluar al conductor mediante una prueba de manejo 

usando el remolque que el acarreador intenta que el 

conductor opere o en sustitución, aceptar un certificado de 

prueba de manejo de otro acarreador si el tipo de remolque 

o arrastre es similar, o aceptar la prueba de manejo 

realizada durante la Evaluación de Ejecución de Destrezas si 

es un tipo de remolque similar al del acarreador en 

perspectiva; 

(3) Evaluar al conductor mientras no esté manejando para 

aquellas tareas de su trabajo relacionadas con la seguridad 

asociadas con cualquier tipo de remolque a ser utilizado y 

cualquier otra tarea de su trabajo mientras no está 

manejando relacionadas con la seguridad o las tareas 

particulares a las operaciones del acarreador que emplea; y 

( 4) Utilizar al conductor para operar el tipo de vehículo de motor 

definido en la dispensa sólo cuando el conductor cumple con 

las condiciones de la dispensa. 

(f) El conductor deberá suplir a cada acarreador que lo emplea una 

copia de la dispensa. 

(g) La Comisión o la persona u oficina en quién delegue podrá requerir 

al conductor solicitante que demuestre su habilidad para operar 

seguramente el vehículo de motor que intenta conducir. En la 

dispensa otorgada se identificará la unidad de fuerza (power unit) 

(camión-remolque, Ómnibus) para el cual se otorga la dispensa. 

Asimismo, identificará el tipo de remolque usado en la Evaluación 

de Ejecución de Destrezas, sin embargo, la dispensa no estará 

limitada a ese tipo de remolque. Un conductor podrá usar la 

dispensa con otros tipos de remolque si ha completado 
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exitosamente una prueba de manejo de acuerdo con el párrafo (e) 

(2) de esta sección. Las tareas del trabajo según establecidas en el 

párrafo (e) (3) de esta sección, no son evaluadas durante una 

Evaluación de Ejecución de Destrezas. 

(h) La Comisión o la persona u oficina en quien delegue puede denegar 

la solicitud para la dispensa o puede otorgarla en todo o en parte y 

expedir la dispensa sujeta a dichos términos, condiciones y 

limitaciones que estime consistentes con el interés público. La 

dispensa es válida por un período que no exceda (2) años desde la 

fecha de expedición, y puede ser renovada con treinta (30) días de 

anticipación a la fecha de expiración. 

(i) La solicitud de renovación de dispensa podrá ser sometida a la 

Oficina Regional de la Comisión con jurisdicción y competencia 

sobre la residencia legal del conductor o en las Oficinas Centrales 

de la Comisión si la dispensa fue expedida unilateralmente. Si la 

dispensa tiene un ca-solicitante, entonces la solicitud de renovación 

deberá ser sometida a la oficina Regional de la Comisión con 

jurisdicción y competencia sobre el lugar donde ubique la Oficina 

principal de negocios del acarreador. La solicitud de renovación de 

dispensa deberá contener lo siguiente: 

(1) Nombre y dirección completa del acarreador que 

actualmente emplee al solicitante; 

(2) Nombre y dirección completa del conductor; 

(3) Fecha de efectividad de la dispensa actual; 

(4) Fecha de expiración de la dispensa actual; 

(5) Total de millas manejadas bajo la actual dispensa; 

(6) Número de accidentes incurridos mientras manejaba bajo 

la actual dispensa, incluyendo fecha de accidente (s) 

número de muertes, número de heridos, y el monto 

estimado en dólares en daños a la propiedad; 
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(7) Un informe de examen médico al día; 

(8) Un resumen de evaluación médica de acuerdo al inciso 

(d) (3) de esta sección si una condición médica 

inestable existe. Todas las condiciones de impedimento 

clasificadas bajo la Sección 391.41 (b) (1) son 

consideradas inestables. Refiérase al inciso ( d) (3) (ii) de 

esta sección para ver que condición indicada en la 

sección 391.41 (b) (2) se considera estable. 

(9) Una copia al día del registro de manejo del período de 

vigencia de la dispensa en efecto; 

(10) Notificación de cualquier cambio en el tipo de 

vehículo de motor que el conductor operará; 

(11) La firma del conductor y la fecha en que fue firmada; 

y 

(12) La firma del acarreador co-solicitante y la fecha en 

que fue firmada. 

(j) (1) Con la otorgación de la dispensa la Comisión o la 

persona u oficina en quien delegue notificará al conductor 

solicitante y al acarreador co-solicitante (de ser aplicable) 

mediante resolución. Los términos, condiciones y 

limitaciones de la dispensa serán establecidos en la 

resolución. El acarreador deberá mantener una copia de la 

dispensa en el expediente de calificaciones del conductor. 

Una copia de la dispensa será retenida en archivo del 

acarreador por un período de tres años después de la fecha 

de terminación del empleo del conductor. El conductor 

solicitante deberá tener la dispensa o una copia legible en su 

posesión siempre que se encuentre en servicio. 

(2) Al aprobar la evaluación de ejecución de destreza, la 

Comisión, persona u oficina en quien delegue para la región 

en la cual el conductor solicitante tiene su residencia, debe 

notificar al conductor, por carta y adjuntar sustancialmente 

la dispensa en la siguiente forma: 
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Dispensa 

Nombre de la Agencia en Cuestión: 

Dirección de la Agencia: 

Teléfono: 

Expedida conforme el subcapítulo B de la Sección 391.49 del Reglamento de Seguridad en 

el Transporte de la Comisión de Servicio Público. 

Nombre del Conductor: 

Fecha de expedición: 

Seguro Social: 

Fecha de Nacimiento: 

Fecha de expiración: 

Dirección: 

Incapacidad del conductor: 

Marca Una: __ Nueva __ Renovación 

Licencia de Conducir: _____ _ 

(Pueblo) (Número) 

Conforme al subcapítulo B de la Sección 391.49 del Reglamento de Seguridad 

en el Transporte de la Comisión de Servicio Público, la solicitud del conductor 

para dispensa es en efecto otorgada autorizando al conductor antes mencionado 

a operar en el comercio interestatal o exterior bajo las disposiciones señaladas 

abajo. Esta dispensa es otorgada por el período de tiempo señalado arriba, no 

puede exceder de (2) años, sujeta a revisión periódica, de ser necesaria. Esta 

dispensa puede ser renovada con la presentación de la solicitud de renovación. 

La continuación de la dispensa va a depender del estricto cumplimiento del 

conductor hacía las disposiciones señaladas abajo y la obediencia al Reglamento 

de Seguridad en el Transporte de la Comisión de Servicio Público. Cualquier falla 

para cumplir con las disposiciones, puede ser causa para la cancelación. 

CONDICIONES: Como condición para la dispensa, reportes de todos los 

accidentes, arrestos, suspensiones, revocaciones, licencias de conducir o 

permisos retirados y convicciones que envuelvan al conductor en cuestión deben 
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ser reportadas por escrito a la agencia en cuestión por el acarreador empleador 

dentro de los (30) días de haber ocurrido. 

LIMITACIONES: 

l. Tipo de vehículo (unidad de fuerza): 

2. Modificación (es) al vehículo: 

3. Prótesis o dispositivos ortopédicos (Requeridos se usen mientras maneja) 

4. Provisiones adicionales: 

AVISO: A TODOS LOS ACARREADORES que emplean a un conductor con 

dispensa. Este certificado se le otorga por la unidad de fuerza solamente. Es 

responsabilidad del acarreador empleador, evaluar al conductor con una prueba 

de manejo donde se use el tipo de remolque o arrastre que el acarreador 

pretende sea utilizado por el conductor para transportar o en su lugar, aceptar la 

prueba de manejo del remolque o arrastre hecha durante la evaluación de 

ejecución de destreza si es un tipo de remolque o arrastre similar al del 

acarreador prospectivo. También es la responsabilidad del acarreador empleador 

evaluar al conductor por aquellas tareas de trabajo no relacionada a la seguridad 

en el manejo asociada con el tipo de remolque o arrastre utilizado, así como, 

cualquier otra tarea de trabajo no relacionada a la seguridad en el manejo o 

tareas relacionadas al trabajo, únicas para las operaciones del acarreador 

empleador. 

La evaluación de ejecución de destreza del conductor antes mencionado fue 

hecha por un especialista del programa de evaluación de ejecución de destreza. 

Fue completada satisfactoriamente utilizando la antes mencionada unidad de 

fuerza y (remolque o arrastre, si aplica). El tractor o camión 

tiene __________ transmisión. 

Favor leer el párrafo de A VISO arriba. 

Nombre: 

Firma: 

Título: 

Fecha: 

(k) La Comisión o la persona u oficina en quien delegue podrá revocar una 

dispensa otorgada, previa celebración de vista siempre que notifique í'l la 

parte concesionaria de la dispensa su intención de revocar la misma y las 
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razones que lo justifican y le brinde oportunidad razonable para 

defenderse. Cualquier parte afectada podrá solicitar reconsideración 

conforme a lo establecido en la Sección 1.09 de este Reglamento. 

Asimismo cualquier parte afectada podrá acudir en revisión al Tribunal 

competente conforme a lo establecido en la Sección 1.10 de este 

Reglamento. 

(1) La falsificación de información en la carta de solicitud, la solicitud de 

renovación, o la falsificación de información requerida por esta sección por 

el solicitante o acarreador está prohibida. 

SUBPARTE F- EXPEDIENTES Y REGISTROS 

Sección 391.51 - Requisitos generales para expedientes de 

calificaciones del conductor 

(a) Todo acarreador mantendrá un expediente de calificaciones para cada 

conductor que emplea. El expediente de calificaciones del conductor 

puede ser combinado con su expediente personal. 

(b) El expediente de calificaciones para un conductor deberá contener: 

(1) La solicitud de empleo del conductor completada según lo 

dispuesto en la Sección 391.21 de este Reglamento. 

(2) Copia de la respuesta dada por cada agencia de cada Estado 

al cual se le haya solicitado el Informe del Record de Manejo 

del conductor conforme a lo establecido en la Sección 

391.23 (a) (1) de este Reglamento; 

(3) El certificado de la prueba de manejo emitida al conductor 

de acuerdo a lo dispuesto en la Sección 391.31 (e) de este 

Reglamento, o una copia de la licencia o certificado que el 

acarreador aceptó como equivalente a la prueba de manejo 

según lo dispuesto en la Sección 391.33 de este 

Reglamento. 
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(4) La respuesta dada por cada agencia de Estado a la 

investigación anual del expediente del conductor requerida 

por la sección 391.25(a) de este Reglamento. 

(5) Una nota relacionada a la revisión anual del expediente de 

conducir del conductor según se requiere en la sección 

391.25 (e) (2) de este Reglamento. 

(6) Una lista o certificado relacionado a las violaciones de la Ley 

de Vehículos de Motor y ordenanzas requeridas por la 

Sección 391.27 de este Reglamento. 

(7) El certificado del médico examinador de la calificación física 

del conductor para conducir un vehículo de motor según lo 

dispuesto por la sección 391.43 (f) de este Reglamento, o 

una copia fotográfica legible del certificado. 

(8) Una Resolución de la Comisión o la persona u oficina en 

quien esta delegue garantizando una dispensa de una 

descalificación física, si una dispensa fue otorgada bajo la 

sección 391.49 de este Reglamento. 

(e) Excepto lo dispuesto en el inciso (d) de esta sección, cada expediente de 

calificaciones del conductor debe de ser retenido por el tiempo que el 

conductor esté empleado por ese acarreador y por tres (3) años después 

que cese su empleo para dicho acarreador. 

(d) Los siguientes documentos podrán ser removidos del expediente de 

calificaciones del conductor luego de haber transcurrido (3) años de haber 

cesado su empleo con el acarreador: 

(1) La respuesta de cada agencia de Estado a la investigación anual del 

expediente del conductor requerido por la sección 391.25(a) de 

este Reglamento. 

(2) La nota relacionada a la investigación anual del expediente del 

conductor como dispuesto por la sección 391.25 (e) (2) de este 

Reglamento. 
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(3) La lista o certificación relacionada a las violaciones a la Ley de 

Vehículos de motor y sus ordenanzas según dispuesto por la 

sección 391.27 de este Reglamento. 

(4) Un certificado de un médico examinador de las calificaciones físicas 

del conductor para manejar un vehículo de motor comercial o la 

copia fotográfica del certificado tal y como es requerido por la 

sección 391.43(f) de este Reglamento. 

(5) La Resolución expedida bajo la sección 391.49 de este Reglamento 

garantizando una dispensa de descalificación física. 

SUBPARTE G- EXENCIONES LIMITADAS 

Sección 391.53 - Informe del Historial de Manejo Seguro del 
Conductor. 

(a) Luego del 29 de octubre de 2004, cada acarreador deberá mantener un 

registro que contenga el resultado de la investigación dirigida a obtener el 

historial de manejo seguro de cada nuevo o posible conductor conforme lo 

requerido en los incisos (d) y (e) de la Sección 391.23. Este expediente 

deberá ser guardado en un lugar seguro y que su acceso sea restringido. 

(1) El acarreador debe asegurarse que el acceso a esta información está 

limitado a aquel personal envuelto en el proceso de reclutamiento o 

aquellos que controlan el acceso a esta data. El asegurador del 

acarreador podrá también tener acceso a ella con exclusión de los 

resultados de las pruebas de consumo de alcohol y dopaje. 

(2) Esta información solo deberá ser utilizada para fines de darle el 

empleo. 

(b) El expediente deberá tener: 

(1) Una copia de la autorización firmada por el conductor y en 

la cual autoriza al acarreador prospectivo a obtener 

información del historial de detección de uso de alcohol y la 
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prueba de dopaje conforme lo dispone la Sección 391.23 

(d). 

(2) Una copia de las respuestas de los obtenidas a la solicitud 

de información dirigida a los patronos anteriores, hechas 

conforme lo disponen los subincisos (d) y (e) de la Sección 

391.23 o evidencia de los trámites de buena fe dirigidos a 

obtener dicha información. Este record deberá contener el 

nombre y la dirección de cada patrono, fecha en que fue 

contactado, y la información del conductor que le fuera 

provista por dicho patrono. Deberá indicarse la imposibilidad 

de conseguir a cualquier patrono así como la falta de que 

este no le proveyera la información referente al historial de 

manejo seguro del conductor. 

(e) El historial de manejo seguro de cada conductor se deberá mantener en el 

expediente del empleado por la duración de su empleo y por tres (3) años 

luego de haber terminado el mismo. 

(d) Un acarreador deberá mostrar todos los records e información contenidos 

en este expediente a un representante autorizado de la FMCSA, la 

Comisión u otra parte autorizada; luego de habérsele así solicitado dentro 

de un período de tiempo especificado por la parte que hace dicha solicitud. 

Sección 391.55 - Expedientes de Conductores de Vehículos 
Combinados. 

(a) Todo acarreador deberá mantener un expediente para cada conductor -

instructor de manejo de vehículos combinados. Dicha información podrá ser 

mantenida en el expediente de personal. 

(b) Para un instructor de destrezas su expediente deberá incluir la información 

requerida por los incisos (b) (1) y (b) (2) de esta sección. Si el instructor se 

limita a dar clases en el salón su expediente deberá incluir la información 

requerida en el inciso (b) (1) de esta sección. 

(1) Evidencia de que el instructor cumple con los requisitos de 

la sección 380.301 o la 380.303 del título 49 del CFR; 
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(2) Una copia fotostática de la licencia de conducir del 

instructor de la categoría apropiada para el vehículo al que 

hace referencia esta sección. 

Sección 391.61 - Conductores que estaban regularmente 
empleados antes del primero de enero de 1971. 

Las disposiciones de las Secciones 391.21 (relativas a solicitudes de 

empleo), 391.23 (relativa a investigaciones) y 391.33 (relativa a la prueba de 

manejo) no le son aplicables a conductores que han estado regularmente 

empleados (según definido en la Sección 390.5 de este Reglamento) como 

conductores de un acarreador por un período continuo el cual empezó antes del 

1ro de enero de 1971, siempre y cuando continúe siendo un conductor 

regularmente empleado de dicho acarreador. 

Sección 391.63 - Conductor con múltiples patronos. 

(a) Si un acarreador contrata a un conductor con múltiples patronos según 

definido en la Sección 390.5 de este Reglamento el acarreador deberá 

cumplir con las disposiciones de esta parte, excepto: 

(1) El requerimiento de solicitud de empleo de acuerdo con la Sección 

391.21; 

(2) Las investigaciones especificadas en la Sección 391.23 en 

relación a dicha persona; 

(3) La revisión anual del registro de manejo de la persona según 

se dispone en la Sección 391.25 (b); o 

(4) La solicitud anual del Historial de manejo conforme lo 

dispone la Sección 391.25 (a); o 

(5) El certificado o registro de violaciones según se dispone en 

la Sección 391.27. Realizar la revisión anual del expediente de 

conducir de la persona requerido por la Sección 391.25 (b) de este 

Reglamento. 
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(b) Antes que el acarreador permita a una persona descrita en el inciso 

(a) de esta sección manejo un vehículo de motor comercial, el acarreador 

deberá obtener su nombre, número de seguro social, el número de 

identificación, tipo y Estado que expide su licencia para operar vehículos 

de motor comercial. El acarreador deberá retener dicha información en 

sus archivos por tres (3) años contados a partir de que dicha persona 

cese en el empleo. 

Sección 391.64 - Apadrinamiento para ciertos conductores 
participando en estudios de programas de dispensas de visión y 
diabetes. 

(a) Las disposiciones de la sección 391.41 (b)(3) no aplican a un conductor que 

fue un candidato adecuado y que participó para el 31 de mayo de 1996 en 

un programa de estudio de dispensa referente a la operación de vehículos 

de motor comerciales, por conductores diabéticos controlados por insulina 

cuando: 

(1) El conductor es examinado físicamente una vez al año. Este examen 

incluye una evaluación por un panel de endocrinólogos certificados y 

1 o elegibles que puedan certificar el hecho de que el conductor está: 

(i) Calificado de otra manera bajo la sección 391.41 de este 

Reglamento. 

(ii) Libre de reacciones a la insulina (un individuo está libre de 

reacciones a la insulina si ese individuo no tiene hipoglicemia 

severa o hipoglicemia desprevenida, y tiene menos de una 

reacción documentada de hipoglicemia por mes; 

(iii)Es capaz y ha demostrado el deseo de monitorear 

adecuadamente y manejar su diabetes; y 

(iv)No sufre ninguna disminución en sus habilidades para conducir 

debido a su condición diabética. 

(2) El conductor está de acuerdo y cumple con las siguientes 

condiciones: 
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(i) Debe de cargar siempre consigo mientras conduce, un 

recurso de glucosa que pueda ser rápidamente absorbido; 

(ii) El conductor es capaz de y monitorea sus niveles de azúcar 

una (1) hora antes de conducir y al menos una vez cada 

cuatro (4) horas mientras esté conduciendo o se encuentra en 

servicio antes de manejar, utilizando un equipo 

computadorizado de detección de glucosa equipado con 

memoria. 

(iii) Debe de someter al endocrinólogo o médico examinador un 

registro de niveles de azúcar en la sangre durante el examen 

médico anual o cuando de otra forma sea requerido por un 

agente autorizado de la Comisión. 

(iv) Proveer una copia del reporte del endocrinólogo al médico 

examinador al momento del examen médico anual; y 

(v) Proveer una copia de la certificación médica anual al patrono 

para retener en el expediente de calificación del conductor y 

retener una copia de la certificación y mantenerla consigo 

mientras conduce para presentarla a cualquier oficial estatal o 

agente autorizado de la Comisión si así es requerido. 

(b) Las disposiciones de la sección 391.41 (b)(10) no aplican a un conductor que 

fuera partícipe para el 31 de marzo de 1996 de un programa de estudio de 

dispensa relacionado a la operación de vehículos de motor comerciales por 

conductores con impedimento visual en un (1) ojo cuando : 

(1) El conductor es examinado físicamente una vez al año, incluyendo 

un examen por un oftalmólogo u optómetra que certifique que el 

conductor: 

(i) Está de otra forma calificado bajo la sección 391.41 de este 

Reglamento; y 

(ii) Continúa en medir al menos 20/40 (Snellen) en el ojo 

sano. 
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(2) El conductor provee una copia del reporte oftalmológico u 

optómetra al médico examinador al momento del examen médico 

anual. 

(3) El conductor provee una copia de la certificación médica anual al 

patrono para retenerla en el expediente de calificación del 

conductor, y retiene una copia de la certificación consigo mientras 

conduce para presentarla a un oficial estatal u agente autorizado 

de la Comisión si así es requerida. 

Sección 391.65 -Conductores provistos por otros acarreadores. 

(a) Un acarreador puede contratar a un conductor que no está regularmente 

empleado como conductor de dicho acarreador sin cumplir con los 

requisitos generales aplicables al expediente de calificaciones del 

conductor de esta parte si: 

(1) El conductor está regularmente empleado por otro acarreador; y 

(2) El acarreador que regularmente emplea al conductor certifica que 

el conductor está debidamente calificado para manejar un vehículo 

de motor comercial en una declaración escrita que: 

(i) Está firmada y fechada por un oficial o empleado autorizado 

del acarreador; 

(ii) Contiene la firma y nombre del conductor; 

(iii)Certifica que el conductor está empleado regularmente según 

definido en la Sección 390.5; 

(iv)Certifica que el conductor está debidamente calificado para 

manejar un vehículo de motor según se dispone en la Parte 

391 de este Reglamento; 

(v) Informa la fecha de expiración del certificado médico del 

conductor; 
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(vi)Especifica la fecha de expiración de este certificado el cual no 

será mayor de dos (2) años o la fecha de expiración del 

certificado médico, lo que ocurra primero; y 

(vii) Después del 1ro. de abril de 1977, está sustancialmente de 

acuerdo con la siguiente forma: 

(Nombre del Conductor) 

(Núm. de Seguro Social) 

(Firma del Conductor) 

Por la presente certifico que el conductor arriba mencionado, según 

definido en la Sección 390.5 está regularmente manejando un vehículo del 

acarreador más adelante mencionado y está completamente calificado bajo la 

Parte 391 del Reglamento de Seguridad en el Transporte. Su actual certificado 

médico expira el (fecha) __________ _ 

Este certificado expira: 

(Fecha no más tarde que la fecha expiración del certificado médico). 

Expedido en----------------------

(Fecha) 

Expedido por----------------------

(Nombre del Acarreador) 

(Dirección) 

(Firma) (Título) 

(b) Un acarreador que obtenga un certificado de acuerdo con el inciso (a) 

(2) de esta sección deberá: 

(1) Contactar el acarreador que certificó las calificaciones del 

conductor bajo esta sección para verificar la validez del 

certificado. Este contacto puede ser hecho en persona, por 

teléfono o mediante carta. 
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(2) Retener una copia de dicho certificado en sus archivos por 

tres años. 

(e) U'n acarreador, el cual certifique las calificaciones de un conductor bajo esta 

sección será responsable por la veracidad de la información contenida en el 

certificado. El certificado perderá su validez una vez el conductor deja de 

trabajar con el acarreador que expidió dicho certificado o tan pronto no 

cualifique conforme a las disposiciones de este Reglamento. 

Sección 391.67 - Conductores de vehículos de finca de vehículos 
de motor comercial articulados. 

Las siguientes reglas en esta parte no le aplican a un conductor de 

vehículo de finca (según definido en la Sección 390.5) que tenga 18 años o más 

y que manejen un vehículo de motor articulado: 

(a) Sección 391.11 (b) (1), (b) (6), y (b) (8) (relativas a las 

calificaciones del conductor en general). 

(b) Subparte e (relativa a las investigaciones sobre antecedentes de 

carácter y registro de manejo de los conductores). 

(e) Subparte D (relativa a prueba de manejo). 

(e) Subparte F (relativa al mantenimiento de archivos y registros). 

Sección 391.68 - Acarreadores privados de pasajeros (no 
comerciales). 

Las siguientes reglas de esta parte no aplican a acarreadores privados de 

pasajeros (no comerciales) y a sus conductores: 

(a) Sección 391 (b) (1), (b) (6) y (b) (8) (relativo a las calificaciones 

generales del conductor). 

(b) Subparte e (relativa a las investigaciones sobre antecedentes, 

carecer y registro de conductores). 
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(e) Aquella parte de las Secciones 391.41 y 391.45 que requieran que el 

conductor sea médicamente examinado y que tenga el certificado 

médico en su persona. 

(d) Subparte F (relativa al mantenimiento de archivos y registros). 

Sección 391.69 

(comerciales). 

Acarreadores privados de pasajeros 

Las disposiciones de la Sección 391.21 (relativa a la solicitud de empleo), 

391.23 (relativa a las investigaciones), y 391.31 (relativa a la prueba de 

manejo) no aplican a un conductor que haya sido empleado por un solo patrono 

(según definido en la Sección 390.5) y que dicho patrono sea a su vez un 

acarreador de pasajeros privados (comercial) al 1 de julio de 1994, mientras 

dicho conductor continúe empleado por este mismo y único acarreador. 

Sección 391.71- Reservada. 

, 
PARTE 392 - MANEJO DE VEHICULOS DE MOTOR 

SUBPARTE A- EN GENERAL 

Sección 392.1 -Alcance de las reglas de esta parte. 

Todo acarreador, sus oficiales, agentes, representantes, y empleados 

responsables de la administración, mantenimiento, operación, o manejo de los 

vehículos de motor, o la contratación, supervisión, entrenamiento, asignación, o 

despacho de los conductores deberán ser instruidos en y cumplir con las reglas 

de esta parte. 

Sección 392.2 - Reglas de operación aplicables. 
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Todo vehículo de motor deberá ser operado de acuerdo con las leyes, 

ordenanzas y reglamentos de del Estado Libre Asociado y de la Comisión de 

Servicio Público. Sin embargo, si un reglamento de la FMCSA, impone un deber 

mayor de cuidado que dicha ley, ordenanza o reglamentación se deberá cumplir 

el reglamento del FMCSA. 

Sección 392.3 -Conductor enfermo o fatigado. 

Ningún conductor manejará un vehículo de motor, y ningún acarreador 

permitirá o requerirá a un conductor manejar un vehículo de motor, cuando la 

habilidad de dicho conductor esté disminuida, o pueda disminuir, por fatiga, 

enfermedad o cualquier otra causa que haga insegura la operación de dicho 

vehículo. Sin embargo, en caso de una emergencia grave donde el peligro a los 

ocupantes del vehículo, o al público en general pueda aumentar de cumplirse 

con esta sección, el conductor puede continuar manejando hasta el sitio más 

cercano posible, en el cual el peligro haya cesado. 

Sección 392.4- Drogas y otras sustancias. 

(a) Ningún conductor podrá estar en servicio y poseer, estar bajo la influencia 

de, o usar las siguientes drogas u otras sustancias; 

(1) Cualquier droga u otra sustancia identificada en el Listado Número 

1 del Apéndice D de este Reglamento; 

(2) Anfetaminas o cualesquiera fórmula de las mismas (incluyendo, 

pero sin limitarse a píldoras, estimulantes y "bennies"). 

(3) Una droga narcótica o cualquier derivado de ésta; 

( 4) Cualquier otra sustancia al grado que pueda incapacitar para 

operar o manejar con seguridad un vehículo de motor. 

(b) Ningún acarreador podrá requerir o permitir a un conductor violar el inciso (a) 

de esta sección. 

(e) Los sub-incisos 2, 3 y 4 del inciso (a) no aplican a la posesión o uso de una 

sustancia administrada a un conductor por o bajo las instrucciones de un 
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médico quien haya advertido al conductor, que la sustancia no afectará su 

habilidad para operar con seguridad un vehículo de motor. 

( d) Según usado en esta sección, "posesión" no incluye la posesión de una 

droga u otra sustancia la cual ha sido declarada y transportada como parte 

del cargamento. 

Sección 392.5 - Prohibición de alcohol. 

(a) Ninguna persona podrá: 

(1) Consumir una bebida intoxicante independientemente de su 

contenido alcohólico, o estar bajo la influencia de una bebida 

intoxicante dentro de cuatro (4) horas antes de entrar en servicio u 

operar, o tener el control físico de un vehículo de motor; o 

(2) Consumir una bebida alcohólica, independientemente de su 

contenido alcohólico, o estar bajo la influencia de una bebida 

alcohólica, o tener una medida concentrada o presencia detectada 

de alcohol en su cuerpo, mientras esté en servicio o manejando un 

vehículo de motor; o 

(3) Estar en servicio u operar un vehículo de motor comercial mientras 

el conductor posee vino de no menos de la mitad de un porciento 

de alcohol por volumen, cerveza y bebidas destiladas. Sin embargo, 

esto no aplica a la posesión de vino, cerveza y bebidas destiladas 

que son: 

(i) Declaradas y transportadas como parte del 

cargamento; o 

(ii) En posesión o autorizadas por pasajeros de 

ómnibuses. 

(e) Ningún acarreador permitirá o requerirá a un conductor: 

(1) Violar cualquier disposición del inciso (a) de esta sección; o 
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(2) Estar en servicio u operar un vehículo de motor si por la apariencia 

general o conducta del conductor, o por otra evidencia sustancial el 

conductor parece haber consumido una bebida intoxicante dentro 

de las cuatro (4) horas precedentes. 

(d) Cualquier conductor a quien se haya encontrado incurso en violación a las 

disposiciones del inciso (a) o (b) de esta sección será declarado fuera del 

servicio inmediatamente por un período de veinticuatro (24) horas, 

disponiéndose que: 

(1) El período de veinticuatro (24) horas fuera del servicio comenzará a 

partir de la emisión de la orden decretando al conductor fuera de 

servicio. 

(2) Ningún conductor podrá violar los términos de una orden 

decretándole fuera del servicio a tenor con lo dispuesto en esta 

sección. 

(e) Cualquier conductor a quien se le haya emitido una orden decretándolo fuera 

del servicio a tenor con lo dispuesto en esta sección deberá: 

(1) Informar la emisión de tal orden a su patrono dentro de venticuatro 

(24) horas; e 

(2) Informar la emisión de tal orden al funcionario gubernamental 

designado por el gobierno del Estado Libre Asociado de Puerto Rico 

que expidió su licencia de conducir o lo autorizó a operar vehículos 

de motor comerciales cubiertos por este Reglamento, dentro de 

treinta (30) días a menos que el conductor solicite una 

reconsideración de la Orden. En este último caso de la Orden ser 

confirmada el conductor deberá informar de la misma al funcionario 

gubernamental designado dentro de treinta (30) días de haber sido 

confirmada. 

(f) Cualquier conductor u operador sujeto a una orden decretándolo fuera del 

servicio a tenor con lo dispuesto en esta sección podrá solicitar 

reconsideración de tal Orden ante la Comisión de Servicio Público, persona 

u oficina en quien la misma delegue conforme a lo establecido en la 

Sección 1.09 de este Reglamento. Cualquier conductor que no esté de 

acuerdo con la determinación de la Comisión, persona u oficina en quien la 
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misma delegue, podrá recurrir al Tribunal de Apelaciones conforme a lo 

establecido en la Sección 1.10 de este Reglamento. 

Sección 392.6 - Programas de viajes que cumplan con límites de 
velocidad. 

Ningún Acarreador programará un viaje, y tampoco permitirá o requerirá 

la operación de un vehículo de motor comercial, entre puntos o terminales en tal 

período de tiempo que es necesario operar el vehículo de motor comercial a 

velocidades mayores que aquellas prescritas por la Ley de Vehículos y Tránsito 

yfo aquellos otros Reglamentos aprobados por las autoridades pertinentes. 

Sección 392.7 - Equipo, inspección y uso. 

Ningún vehículo de motor comercial será manejado a menos que el 

conductor esté satisfecho de que las siguientes partes y accesorios están en 

buenas condiciones, tampoco ningún conductor fallará en hacer uso de dichas 

partes y accesorios cuando y según sea necesario: 

• Frenos de servicio, incluyendo las conexiones de frenos del arrastre o 

remolque. 

• Frenos de estacionamiento (Freno de mano). 

• Mecanismo del guía o direccional. 

• Luces y reflectores. 

• Llantas. 

• Claxon. 

• Parabrisas y limpia parabrisas. 

• Espejos retrovisores. 

• Mecanismo de acoplamiento. 
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Sección 392.8- Equipo de emergencia, inspección y uso. 

Ningún vehículo de motor comercial será manejado a menos que el 

conductor de éste esté satisfecho de que el equipo de emergencia requerido por 

las Secciones 393.95 de este Reglamento esté en su lugar y listo para su uso; 

tampoco ningún conductor omitirá hacer uso de dicho equipo cuando y según 

sea necesario. 

Sección 392.9 - Inspección de la carga, aparatos y sistemas para 
seguridad de la carga. 

(a) En general. Ningún conductor operará un vehículo de motor comercial, y 

ningún acarreador permitirá o requerirá a ningún conductor manejar un 

vehículo de motor comercial a menos que: 

(1) La carga del vehículo de motor comercial esté adecuadamente 

distribuida y asegurada según se especifica en las secciones 393.100 

a la 393.142 de este Reglamento. 

(2) La compuerta trasera, puertas, encerados del vehículo de motor 

comercial, su llanta de repuesto y otro equipo usado en su 

operación, y los medios de sujetar su carga estén asegurados; y 

(3) La carga del vehículo de motor comercial o cualquier otro objeto no 

obstruye la visión del conductor hacia adelante o los lados (excepto 

por conductores de "self steer dollies"), no interfiere con el libre 

movimiento de sus brazos o piernas, no impide un acceso libre al 

equipo requerido en emergencias y tampoco impide una salida libre y 

rápida del compartimiento del conductor. 

(b) Conductores de camiones o camiones remolcadores. Excepto según lo 

provisto en el inciso (b) (4) de esta sección, el conductor de un camión o de 

un camión remolcador deberá: 

(1) Asegurarse que lo dispuesto en el inciso (a) de esta sección se haya 

cumplido antes de manejar el vehículo de motor comercial; 
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(2) Examinar la carga del vehículo y el equipo de asegurar la carga 

dentro de las cincuenta (50) millas de haber comenzado el viaje y 

hacer los arreglos pertinentes a la carga o mecanismos de asegurar 

la carga que sean necesarios para mantener una operación segura; 

incluyendo el añadir mecanismos de seguridad adicionales para 

asegurar que la carga no se deslice en o dentro de, o caiga del 

vehículo de motor comercial; y 

(3) Reexaminar la carga del vehículo de motor comercial y el equipo de 

asegurar la carga periódicamente durante el curso de la 

transportación y hacer los arreglos pertinentes a la carga o 

mecanismos de asegurar la carga, incluyendo el añadir mecanismos 

de seguridad adicionales, para así asegurar que la carga no se 

deslice en o dentro de, o caiga del vehículo de motor comercial. Un 

reexamen periódico y cualquier arreglo necesario debe ser hecho: 

(i) El conductor hace un cambio en su status de servicio; o 

(ii) El vehículo de motor comercial haya sido manejado por tres (3) 

horas; o 

(iii)Una vez el vehículo de motor comercial haya sido manejado por 

ciento cincuenta (150) millas, lo que ocurra primero. 

(4) Las reglas de este párrafo no aplican al conductor de un vehículo 

sellado, al cual se le haya ordenado o instruido no abrir el vehículo 

para inspeccionar su cargamento, o al conductor de un vehículo que 

haya sido cargado de tal manera que haga imposible la inspección de 

la carga. 

Sección 392.9(a)- Autoridad de operación. 

(a) Autoridad de operación requerida. Un vehículo de motor que provea 

transportación y que se le requiera tener permiso, no deberá ser operado sin 

( 1) El permiso requerido, o 

(2) Proveyendo un servicio no contemplado en el permiso. 

(b) Penalidades. Será puesto fuera de servicio aquel vehículo de motor, que 

requiriendo tener permiso, se encuentra proveyendo un servicio de 
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transportación; de determinarse que el acarreador responsable de dicho 

vehículo o servicio está en violación al párrafo (a) de esta sección. Además, el 

acarreador estará sujeto a penalidades conforme lo establece la sección 

14901 del título 49 del use. 

(e) Revisión Administrativa. Sobre la emisión de una orden de fuera de servicio 

bajo el inciso (b) de esta sección, el conductor deberá acatar dicha orden 

inmediatamente. En caso de no estar de acuerdo no dicha orden, se le 

proveerá una oportunidad para revisión de acuerdo conforme lo dispone esta 

Comisión o en su defecto la Ley de Procedimiento Administrativo, según 

enmendada, en un tiempo que no excederá de los diez (10) días de haber 

solicitado la revisión de dicha orden. 

SUBPARTE B - MANEJO DE VEHICULOS 

Sección 392.10 - Reservada. 

Sección 392.11- Reservada. 

Sección 392.12- Reservada. 

Sección 392.13- Reservada. 

Sección 392.14- Condiciones peligrosas; precaución extrema. 

Precaución extrema debe ser ejercida en la operación de un vehículo de 

motor comercial cuando condiciones peligrosas, tales como lluvia, polvo, neblina, 

humo o cualquier otra condición, pueda afectar adversamente la visibilidad o 

tracción. La velocidad deberá ser reducida cuando dichas condiciones existan. 

Si las condiciones son demasiado peligrosas la operación del vehículo de motor 

comercial debe ser descontinuada hasta que el vehículo de motor comercial 

pueda ser seguramente operado. Sin embargo, cuando el cumplimiento de estas 

reglas pueda aumentar el riesgo o peligro de los ocupantes, el vehículo de motor 
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comercial puede ser operado hasta el punto más cercano posible donde la 

seguridad de los ocupantes sea la adecuada. 

Sección 392.15 - Reservada 

Sección 392.16 - Uso de cinturones de seguridad. 

Un vehículo de motor comercial que tenga un cinturón de seguridad 

instalado en el asiento del conductor no será manejado a menos que el 

conductor se haya abrochado el cinturón de seguridad. 

Sección 392.18- Reservada. 

SUBPARTE C- VEHÍCULOS DETENIDOS 

Sección 392.20 - Reservada. 

Sección 392.21 - Reservada. 

Sección 392.22 - Señales de emergencia, vehículos detenidos. 

(a) Luces intermitentes de advertencia de peligro. Cuando un vehículo de motor 

comercial se detenga en la porción transitada de una carretera, por cualquier 

razón que no sea paradas debidas al tráfico, el conductor de dicho vehículo 

deberá inmediatamente encender las luces intermitentes o señales de 

emergencia en la parte delantera y posterior del vehículo de motor comercial 

como una advertencia de peligro al tráfico vehicular, y deberán estar 

encendidas hasta que el conductor coloque los dispositivos de seguridad 

requeridos en el inciso (b) de esta sección. Las luces intermitentes serán 

usadas durante el tiempo en que se remuevan los dispositivos de seguridad 

antes del movimiento del vehículo. Las luces intermitentes pueden ser 

usadas cuando el vehículo de motor comercial esté detenido en además de, 
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pero no en sustitución de los dispositivos de seguridad requeridos en el inciso 

(b) de esta sección. 

(b) Colocación de mecanismos de advertencia. 

· (1) Regla general. Excepto según provisto en el inciso (b) (2) de esta 

sección, cuando un vehículo de motor se detenga en la porción 

transitada de una carretera, por cualquier razón que no sean paradas 

debidas al tráfico, el conductor deberá tan pronto como pueda, pero 

en cualquier caso dentro de diez (10) minutos, colocar los 

mecanismos de advertencia con los cuales el vehículo esté equipado 

de conformidad con la Sección 393.95 de este Reglamento de la 

siguiente manera: 

(i) Uno en el lado del vehículo paralelo al tráfico, dentro de los diez 

(10) pies de la parte delantera y/o posterior del vehículo; 

(ii) Uno a una distancia aproximada de cien (100) pies del vehículo 

detenido en el centro del carril o tramo ocupado por el vehículo 

y en dirección del tráfico que se acerca por dicho carril o tramo; 

y 

(iii)Uno a una distancia aproximada de cien (100) pies desde el 

vehículo detenido en dirección opuesta a los colocados de 

acuerdo al inciso (b) ( 1) (i) y (ii) de esta sección, en el 

centro del carril o tramo ocupado por el vehículo. 

(2) Reglas especiales. 

(i) Cartuchos de iluminación y señales encendidas por combustible 

líquido. El conductor de un vehículo comercial equipado con 

solo cartuchos de iluminación o señales encendidas por 

combustible líquido deberá colocar un cartucho de iluminación 

encendido o señales encendidas por combustible líquido en 

cada uno de los lugares especificados en el inciso (b) (1) de 

esta sección. Deberá haber al menos uno de los dispositivos 

mencionados en cada uno de los lugares indicados, mientras el 

vehículo esté detenido. Antes de mover el vehículo, el 

conductor deberá extinguir y remover cada cartucho de 

iluminación y señales encendidas por combustible líquido. 
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(ii) Horas diurnas. Excepto según provisto en el inciso (b) (2) (iii) 

de esta sección, durante el tiempo en que no se requiere que 

los faros principales delanteros estén encendidos, tres (3) 

triángulos reflectivos bidireccionales, o tres (3) cartuchos de 

iluminación o señales encendidas por combustible deberán ser 

colocadas según indicado en el inciso (b) (1) de esta acción 

dentro del término de diez (10) minutos. En la eventualidad de 

que el conductor elija usar sólo cartuchos de iluminación o 

señales encendidas por combustible líquido en vez de triángulos 

reflectores bidireccionales o banderas rojas, el conductor debe 

asegurarse que al menos uno de dichos dispositivos se 

mantenga encendido en cada lugar indicado mientras el 

vehículo esté detenido o estacionado. 

(iii)Negocios o distritos residenciales. No es compulsorio el uso de 

mecanismos de emergencia en un área comercial o residencial, 

excepto durante el tiempo en que se requiere el uso de los 

faros delanteros y cuando la iluminación de la vía pública o 

autopista es insuficiente para permitir que un vehículo de motor 

comercial sea claramente visible a las personas que transcurren 

por la misma, a una distancia de quinientos (500) pies. 

(iv)Cuestas, curvas y obstrucciones. Si un vehículo de motor se 

detiene dentro de quinientos (500) pies de una curva, cuesta o 

cualquier otra obstrucción a la vista, el conductor colocará el 

dispositivo de seguridad o advertencia requerido en el inciso (b) 

(1) de esta sección, en la dirección de la obstrucción a la vista 

a una distancia de cien (100) a quinientos (500) pies desde el 

vehículo detenido de tal manera que advierta adecuadamente a 

los otros usuarios de la carretera. 

(v) Carreteras divididas o de una sola dirección. Si un vehículo de 

motor se detiene en una porción o tramo de una carretera de 

una sola dirección, el conductor colocará los dispositivos de 

seguridad o advertencia requeridos en el inciso (b) (1) de 

esta sección, uno a una distancia de doscientos (200) pies y 

otro a cien (100) pies en la dirección en que se aproxima el 

tráfico en el centro del tramo o carril ocupado por el vehículo. 
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Deberá también colocar un dispositivo de seguridad o 

advertencia al lado del vehículo dentro de diez (10) pies de la 

parte posterior del vehículo. 

(vi)Escape, materiales inflamables. Si gasolina o cualquier otro 

líquido inflamable, o combustible líquido o gas se filtrase o 

escapase de un envase de combustible o de un vehículo de 

motor detenido en la carretera, ninguna señal de emergencia 

que produzca flama podrá ser encendida o colocada excepto a 

una distancia de cualesquiera de tales sustancias inflamables 

que asegure que la misma no producirá un fuego o explosión. 

Sección 392.24 - Señales de emergencia; productores de flama. 

Ningún conductor, sujetará o pegará, ni permitirá a persona alguna 

colocar, sujetar o pegar, cualquier señal de emergencia que produzca flama en 

cualquier parte del vehículo de motor comercial. 

Sección 392.25 - Señales de emergencia; cargas peligrosas. 

Ningún conductor usará o permitirá el uso de cualquier señal de 

emergencia que produzca flama para proteger un vehículo de motor comercial 

que transporte explosivos División 1.1, División 1.2, o División 1.3; vehículo de 

motor con tanque de carga usado para la transportación de cualquier Clase 3 o 

División 2.1, independientemente de que esté lleno o vacío; o ningún vehículo 

de motor comercial que utilice gas comprimido como combustible de motor. En 

su defecto se deben utilizar, y colocar en la manera prescrita en la Sección 

392.22 (b ), triángulos reflectores, linternas eléctricas o reflectores de emergencia 

de color rojo. 

Sección 392.30 - Reservada. 

Sección 392.31- Reservada. 

Sección 392.32 - Reservada. 
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SUBPARTE D- USO DE FAROS ENCENDIDOS Y REFLECTORES 

Sección 392.33 - Faros o reflectores ocultos. 

Ningún vehículo de motor comercial será manejado cuando cualquiera de 

los faros, luces o reflectores requeridos en la Subparte B de la Sección 393 de 

este Reglamento, estén ocultos por sucio, por la carga o cualquier otra condición. 

Sección 392.40 - Reservada. 

Sección 392.41 - Reservada. 

SUBPARTE F - PRECAUCIONES PARA EL ABASTECIMIENTO 

DE COMBUSTIBLE. 

Sección 392.50 -Ignición del combustible; prevención. 

Ningún conductor o cualquier otro empleado de un acarreador deberán: 

(a) Proveer de combustible a un vehículo de motor comercial mientras 

el motor esté encendido, excepto cuando sea necesario tener el 

motor encendido para abastecer el vehículo de motor comercial; 

(b) Fumar o exponer flama alguna en la vecindad de un vehículo que 

está siendo provisto de combustible; 

(e) Proveer combustible a un vehículo a menos que la nariz de la 

manguera esté continuamente en contacto con la boca del tanque 

de combustible; 

(d) Permitir, hasta donde sea posible, a cualquier otra persona que 

lleve a cabo dichas actividades que pudieran resultar en fuego o 

explosión. 
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Sección 392.51 - Reserva de combustible; Materiales del oficio. 

Pequeñas cantidades de combustible utilizados para la operación o 

mantenimiento de un vehículo de motor comercial (incluyendo su equipo auxiliar) 

puede ser designado como material de oficio. (Ver 49 CFR §171.8) 

(a) El peso bruto agregado de todos los materiales de oficio en un 

vehículo de motor comercial no excederá las cuatrocientas cuarenta 

libras ( 440 lbs.) . 

(b) Envases para gasolina deberán estar hechos de metal o plástico. 

(Conforme a lo dispuesto en 49 CFR §§ 171, 172,173, y 178; o 

conforme los requisitos de la Administración de Salud y Seguridad 

Ocupacional [OSHA] contenidos en el 29 CFR § 1910.106). 

(e) Para grupo de empaque II (incluyendo gasolina), grupo de 

empaque III (incluyendo combustible de aviones y combustible de 

aceite), o ORM-D, el material está limitado a sesenta y seis libras 

(66 lbs.) o treinta litros (30L) (ocho galones [8 gal]). 

(d) Para combustible diesel, la capacidad del contenedor o envase está 

limitada a cuatrocientos cincuenta litros (450 L) (ciento diecinueve 

galones [119 gal.]). 

(e) Material División 2.1 en un cilindro está limitado a un peso bruto de 

doscientas veinte libras (220 lbs.) (Material División 2.1 es un gas 

inflamable, incluyendo gas de petróleo licuado), butano, propano, 

gas natural licuado y metano). 

Sección 392.52 -Reservada. 

SUBPARTE G - PRÁCTICAS PROHIBIDAS 

Sección 392.60 - Transportación de personas no autorizadas. 

(a) A menos que sea autorizado específicamente por escrito por el acarreador 

ningún conductor deberá transportar a persona alguna o permitir a cualquier 
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(1) Libertad de movimiento no restringida para el conductor y la 

operación correcta del ómnibus. 

(2) Acceso a toda las salidas por cualquier ocupante del ómnibus; y 

(3) Protección de los ocupantes del ómnibus contra daños 

resultantes de la caída o desplazamiento de artículos 

transportados en el ómnibus. 

Sección 392.63 - Remolque o empuje de ómnibus con pasajeros 
abordo. 

Ningún ómnibus inservible o averiado con pasajeros abordo será 

remolcado o empujado; tampoco ninguna persona usará o permitirá que se use 

un vehículo con pasajeros abordo para propósitos de remolque o empuje de 

vehículo alguno, excepto en aquellas circunstancias donde el peligro a los 

pasajeros pueda aumentar por la observancia de esta sección y entonces sólo 

moverse al punto más cercano donde la seguridad de los pasajeros sea la 

adecuada. 

Sección 392.64 - Viajes en vehículos cerrados sin salidas 
adecuadas. 

Ninguna persona viajará en la cabina cerrada de cualquier vehículo de 

motor a menos que existan medios accesibles dentro del vehículo para obtener la 

salida. Dichos medios deberán estar en tal condición que permitan una 

operación eficaz por el ocupante. 

Sección 392.65 - Reservada. 

Sección 392.66 - Monóxido de carbono; Uso del vehículo cuando 
sea detectado. 

(a) Ninguna persona despachará, conducirá o permitirá pasajeros a bordo de un 

vehículo de motor, cuando las siguientes condiciones sean conocidas, y hasta 

que dichas condiciones hayan sido remediadas o reparadas: 
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(1) Cuando un ocupante haya sido afectado por monóxido de carbono; 

(2) Cuando se haya detectado monóxido de carbono dentro del vehículo; y 

(3) Cuando es descubierta una condición mecánica que pudiera representar 

peligro a los ocupantes por razón de monóxido de carbono. 

(b) Reservada. 

Sección 392.67- Reservada. 

Sección 392.68 - Reservada. 

Sección 392.69 - Reservada. 

Sección 392.71- Detectores de radares; uso y/o posesión. 

(a) Ningún conductor podrá operar un vehículo de motor de uso comercial 

mientras utilice un detector de radar, u operar un vehículo de motor de uso 

comercial que esté equipado o contenga un detector de radar. 

(b) Ningún acarreador podrá requerir o permitir a un conductor a violar el 

párrafo (a) de esta sección. 

PARTE 393 - PARTES Y ACCESORIOS NECESARIOS 

PARA UNA OPERACIÓN SEGURA 

SUBPARTE A- EN GENERAL 
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Sección 393.1 -Alcance de las reglas de esta parte. 

(a) Las disposiciones de esta parte establecen los estándares mínimos requeridos 

de vehículos de motor comercial según se definen en la sección 390.5 de este 

Reglamento. Solo vehículos de motor y combinaciones de vehículos de motor 

que cumplen con la definición de vehículo de motor comercial están sujetos 

requisitos mínimos de esta parte. Todos los requisitos que se disponen para 

vehículos de motor cuyo GVWR es menor de las 10,001 lbs. solo aplican 

cuando el vehículo de motor o combinación de vehículos de motor cumplen 

con la definición de vehículo de motor comercial. 

(b)Todo acarreador y sus empleados deberán cumplir y estar familiarizados con 

los requisitos y especificaciones de esta parte. Ningún acarreador deberá 

operar un vehículo de motor comercial, causar o permitir que sea operado, a 

menos que esté equipado de acuerdo con los requisitos y especificaciones de 

esta parte. 

Sección 393.3 -Accesorios y equipo adicional. 

Nada de lo contenido en este Reglamento deberá ser interpretado para 

prohibir el uso de equipo adicional y accesorios que no sean inconsistentes o 

prohibidos por el mismo, siempre y cuando que tales equipos y accesorios no 

disminuyan la seguridad en la operación del vehículo de motor en que se usan. 

Sección 393.5 - Definiciones. 

Las siguientes palabras y términos a los fines de esta parte tendrán el 

significado que a continuación se indica: 

(1) Abrazadera - Una estructura, aparato o artículo sólido colocado contra el 

artículo de la carga para evitar a este inclinarse o ladearse, y que podrá 

también evitar que la carga se deslice. 

(2) Adaptador del tanque de combustible - Cualquier aparato o mecanismo 

removible fijado a la boca de llenado del tanque de combustible con la 

excepción de la tapa de la boca (filler). 
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(3) Ancho de una casa prefabricada - Se cuenta a base del ancho de la parte 

exterior mas ancha mientras se encuentra en su estado de viaje, incluye las 

protuberancias de espacios interiores. El ancho no incluye protuberancias del 

techo, ventanas o aleros en los cuales no haya espacios interiores. 

( 4) Anillo - Un dispositivo que sirve como soporte y protección a lo que pasa a 

través del mismo. 

(S) Aparato de Asistencia en el Frenado - Dispositivo instalado en el sistema de 

freno hidráulico que ayuda a reducir el esfuerzo que el conductor debe 

ejercer para activar el sistema, pero que de no funcionar no previene que el 

conductor pueda frenar el vehículo al aplicar fuerza muscular de manera 

continua en el control de freno de servicio. 

(6) Aparato de Frenado - Dispositivo instalado en el sistema de frenos que 

provee la energía requerida para activar los frenos, a través de un dispositivo 

auxiliar de forma directa o indirecta y que la intervención del conductor 

consista solamente en modificar la presión constante que deba ejercer. 

(7) Artículo de la carga - Una unidad de la carga, que no sea líquido, gas o 

conjunto que carece de una estructura física (ej. granos, gravilla, etc .... ) 

incluyendo artículos agrupados juntos de manera que puedan ser manejados 

como una unidad individual o unidades por envoltura, correas, bandas o 

aparatos de protección de las orillas. 

(8) Atadura - Una combinación de aparatos de seguridad que forman un montaje 

que unen los artículos de la carga a, o sujetan los artículos de la carga sobre, 

un vehículo o remolque, y que está sujeto al (los) punto(s) de soporte. 

(9) Barra de acomodamiento - Un aparato colocado transversalmente entre las 

paredes de un vehículo y carga para prevenir a la carga ladearse o moverse. 

(10) Barra de arrastre - Dispositivo tipo columna conectado de manera 

temporera entre la parte trasera de un vehículo remolcador y en la parte 

delantera del vehículo que está siendo remolcad.o 

(11) Bloqueo- Una estructura, aparato u otro artículo sólido colocado contra o 

alrededor de un artículo de la carga para evitar el movimiento horizontal de 

dicho artículo. 
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(12) Bolso de material para sujetar la carga - Un bolso inflable previsto para 

llenar el espacio vacío entre los artículos de una carga, o entre artículos de la 

carga y la pared del vehículo. 

(13) Borde protector - Un aparato colocado en el borde expuesto de un 

artículo para distribuir la fuerza de las ataduras sobre una mayor área de la 

carga que la misma atadura, para proteger la atadura yjo la carga de daños, 

y para permitir que la atadura se deslice libremente cuando es tensionada. 

(14) Casas prefabricadas - Estructura a la cual se le ha integrado un chasis 

para ser transportada en una (1) o más secciones que miden ocho (8) pies o 

mas de ancho, ó cuarenta ( 40) pies o mas de largo o al ser ensambladas 

tienen una superficie de al menos trescientos veinte pies cuadrados (320 p2). 

Esta puede haber sido construida o no sobre un cimiento permanente y ha 

sido diseñada para utilizarse como residencia al añadirle los sistemas de 

plomería, eléctricos y de aire acondicionado y en el momento que se le 

conecten los servicios esenciales. Para determinar la cantidad en pies 

cuadrados de la estructura, se utilizarán las medidas de la proyección mas 

larga de la estructura exterior al ser ensamblada. Las medidas incluirán todas 

las habitaciones que puedan extenderse, gabinetes y otras partes que 

contengan espacios interiores. Este término incluye todas las estructuras que 

cumplen con los requisitos anteriormente descritos, excepto la del tamaño 

cuando el manufacturero voluntariamente solicita una certificación conforme 

lo dispone la sección 3282.13 del título 24 del CFR y cumple con los requisitos 

dispuestos en la parte 3280 del mismo título. 

(15) Cavidad - La depresión formada entre dos artículos de carga cilíndricos 

cuando sus ojos están colocados uno contra el otro horizontal y 

paralelamente. 

(16) Chasis - Bastidor que sostiene la carga de un vehículo de motor 

comercial, excluyendo cualquier accesorio o pertenencia que pueda ser 

añadida para acomodar la carga. 

(17) Chasis de furgón- Un semiremolque de bastidor esquelética limitada a la 

plataforma inferior, con uno o más ejes, especialmente construido y 

preparado con mecanismos para su fijación para transportar los furgones, de 

manera que cuando se hace el montaje del chasis y el furgón, la unidad sirve 

la misma función como si fuera un remolque o arrastre sobre la carretera. 
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(18) Contenedor elevador de gancho - Un contenedor especializado, utilizado 

principalmente para contener y transportar materiales desechados, 

reciclados, de construcción/demolición e industrias de desechos, la cual es 

utilizada en conjunto con vehículos especializados, en donde el contenedor es 

cargado y descargado en una estructura de cuerpo inclinado por un brazo de 

gancho articulado. 

(19) Ensamblaje de acoplamiento superior- Una estructura consistente de un 

plato acoplador superior, un perno maestro y bastidor de soporte que se 

acopla a una quinta rueda. 

(20) Estera de fricción - Un aparato colocado entre la cubierta de un vehículo y 

artículo de la carga, o entre artículos de la carga, dirigido a proveer una 

mayor fricción de la que naturalmente existe entre estas superficies. 

(21) Extremidad lateral - El punto más extremo de los lados de un vehículo de 

motor, que está sobre un plano horizontal localizado a 560 mm (22 pulgadas) 

sobre el suelo, debajo de un plano horizontal localizado a 1,900 mm (75 

pulgadas) sobre el suelo, y entre un plano transversal vertical tangente a la 

extremidad trasera del vehículo y un plano transversal vertical localizado a 

305 mm (12 pulgadas) delante de ese plano cuando el vehículo está 

descargado, sus tanques de combustibles están llenos y las llantas (y 

suspensión de aire si están equipadas) están infladas de acuerdo a las 

especificaciones del manufacturero. Protuberancias no estructurales, tales 

como luces traseras, goznes y pestillos están excluidos de la determinación 

del punto más extremo. 

(22) Extremidad trasera - El extremo trasero de un vehículo de motor que cae 

sobre un plano horizontal localizado a 560 mm (22 pulgadas) sobre el suelo y 

bajo un plano horizontal localizado a 1,900 mm (75 pulgadas) sobre el suelo 

cuando el vehículo de motor está parado al nivel del suelo, descargado, sus 

tanques de combustible están llenos, las llantas (y suspensión de aire, si está 

equipado) están infladas de acuerdo a las especificaciones del 

manufacturero; y las puertas de carga del vehículo, compuerta trasera u otra 

estructura permanente están en la posición en que normalmente se colocan 

cuando el vehículo está en movimiento. Protuberancias no estructurales tales 

como luces traseras, goznes y otras similares son excluidas de la 

determinación de la extremidad trasera. 
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(23) Foco Auxiliar - Luz añadida para proveer iluminación en la parte delantera 

del vehículo, la cual complementa la iluminación al utilizarse la luces de larga 

intensidad de un sistema de luces delanteras. No es para ser utilizado solo o 

con las luces de baja intensidad del sistema estándar de luces delanteras. 

(24) Foco delantero antiniebla - Luz colocada en la parte delantera de un 

vehículo cuya iluminación es proyectada hacia abajo y que debe ser utilizada 

solo en condiciones de poca visibilidad cuando existen condiciones brumosas, 

lluvia, humo o neblina. El par de focos antineblina pueden ser utilizados solos 

o con las luces de freno, luces traseras, luces laterales, luces de 

indentificación, luces de despejo, o luces cortas a discreción del conductor y 

conforme lo dispone la Ley de Vehículos y Tránsito. 

(25) Foco lateral marcador - Luz en cada lado del remolque o arrastre para 

indicar su largo. 

(26) Foco lateral marcador (Intermedio) - Luz en el lado de un remolque o 

arrastre para indicar aproximadamente la mitad del mismo cuando exceda 

treinta (30) pies de largo. 

(27) Focos principales delanteros - Focos para proveer iluminación general 

hacia el frente de un vehículo de motor. 

(28) Focos traseros - Focos para designar la parte trasera de un vehículo. 

(29) Freno - Un mecanismo de conversión de energía usado para detener o 

aguantar un vehículo estacionario. 

(30) Freno de emergencia - Mecanismo diseñado para detener un vehículo de 

motor cuando ha fallado el sistema de freno de servicio. 

(31) G. - La aceleración debido a la gravedad, 32.2 piesjsegundo2 

(9.823m/seg/2/). 

(32) Juego - Un movimiento libre de componentes. 

(33) Juego del guía - Movimiento circular del guía sin que el mismo esté 

asociado con el giro de las ruedas delanteras. 

124 



(34) Lámpara - Un aparato utilizado para producir luz artificial. 

(35) Largo de casas prefabricadas- La parte mas larga mientras esta en 

movimiento, incluyendo cualquier parte del espacio interior que sobresalga. El 

largo no incluye techos ni aleros debajo de los cuales no hay incluye espacio 

interior tampoco incluye la barra de arrastre ni mecanismos de 

acoplamiento. 

(36) Límite de resistencia (WLL) - La carga máxima que podrá ser aplicada a 

un componente de un sistema de seguridad de carga durante servicio normal, 

usualmente asignada por el manufacturero del componente. 

(37) Límite de capacidad agregada - La suma de los límites de capacidad o 

capacidad de contener de todos los aparatos utilizados para asegurar un 

artículo de carga en un vehículo. 

(38) Luces de despejo - Luz usada en la parte delantera y en la parte trasera 

de un vehículo de motor para indicar su ancho y altura. 

(39) Luces de freno - Luces en la parte trasera del vehículo para indicar que 

se está frenando. 

( 40) Luces de identificación - Luces usadas para identificar cierto tipo de 

vehículos de motor de uso comercial. 

(41) Luces direccionales - Luces usadas para indicar cambio de dirección, 

emitiendo luces intermitentes en el lado hacia el cual se quiere hacer el viraje 

o cambio de dirección. 

( 42) Luz de la tablilla - Luz usada para iluminar la tablilla en la parte trasera 

del vehículo de motor. 

(43) Parabrisas- Superficie principal de cristal delantera utilizada para proveer 

visión delantera al operar un vehículo de motor. 

(44) Parabrisas Múltiples - Parabrisas que consiste de dos o mas áreas de 

cristales. 
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(45) Remolcador y Remolque ajustable - Una combinación de vehículo que 

carga troncos longitudinalmente de manera que formen el cuerpo del 

vehículo. Los troncos están sostenidos por una litera localizada en la parte 

trasera del remolcador otra litera en el bastidor del remolque. La litera del 

remolcador deberá rotar alrededor de un eje vertical, y el remolque deberá 

de tener un alcance fijo, o que se pueda alcanzar con cables, u otra libertad 

mecánica, que le permita virar. 

(46) Material para sujetar la carga - Todos los materiales sueltos utilizados 

para sostener y proteger la carga. 

(47) Material reflectivo - Material que cumple con los requisitos y estándares 

según especificados en la Sección 393.11 de este Reglamento. 

(48) Ómnibus - Un vehículo diseñado para transportar más de quince (15) 

pasajeros incluyendo el conductor. 

(49) Perno maestro para remolques- Perno (con un reborde en la parte final 

inferior) que se extiende verticalmente desde la parte de debajo de un 

semiremolque y que se conecta a la quinta rueda. 

(50) Peso neto descargado - El peso de un vehículo de motor con el equipo 

standard, máxima capacidad de combustible, aceite y refrigerante; y si está 

así equipado, acondicionador de aire y el peso adicional de un motor 

opcional. Esta definición no incluye al conductor. 

(51) Plataforma convertible - Un vehículo de motor que consiste de un chasis 

equipado con uno o más ejes, una quinta rueda o mecanismo equivalente, 

una barra de arrastre cuyo acoplamiento convierte un semiremolque en un 

remolque completo. 

(52) Plato acoplador superior - Estructura en forma de plato a través del cual 

se extiende el perno maestro. La superficie baja del plato se une a la quinta 

rueda cuando están acoplados. 

(53) Punto de sostén - Parte de la estructura o accesorios en un vehículo o 

artículo de la carga a la cual una atadura es sujetada. 
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(54) Quinta rueda - Un aparato montado en un camión remolcador o vehículo 

de remolque similar (Ej. Plataforma Convertible) que se acopla con el 

ensamblaje de acoplamiento superior de un semiremolque. 

(55) Reflector (Reflex reflector) - Un dispositivo montado en un vehículo de 

motor que refleja la luz de un vehículo que se acerque y le advierte al 

conductor la presencia del otro vehículo. 

(56) Relleno de vacío - Material utilizado para llenar un espacio entre artículos 

de la carga y la estructura del vehículo y que tienen suficiente fuerza para 

prevenir el movimiento de los artículos de la carga. 

(57) Remolque de Botes - Es un remolque diseñado con una base tipo para 

transportar un bote y configurado de tal modo que permite lanzar el bote de 

la parte de atrás del remolque. 

(58) Remolque de cargas agrícolas- Significa un arrastre o remolque diseñado 

para transportar carga agrícola a granel en áreas de cosecha localizadas fuera 

de la carretera a una planta proveedora o local de almacenaje, según 

evidenciado por la construcción esquelética que acomoda los envases de la 

cosecha, un máximo de veintiocho (28) pies de largo y un arreglo u 

ordenamiento de las líneas de control de aire y depósitos que minimizan el 

daño en las operaciones de campo. 

(59) Remolque pesado - Remolque con una o más de las siguientes 

características: 

(1) Sus líneas de frenos están diseñadas para adaptarse a una separación o 

extensión del bastidor del vehículo; o 

(2) Su cuerpo consiste sólo de una plataforma cuya área de carga primaria no 

es mayor de cuarenta (40) pulgadas sobre la superficie cuando está 

descargada, excepto que puede incluir lados diseñados para ser 

fácilmente removidos y una estructura delantera permanente según dicho 

término es definido en la Sección 393.106 de este Reglamento. 

(60) Señales de aviso de emergencia - Focos que en forma intermitente 

alumbran simultáneamente hacia la parte delantera y hacia la parte trasera, 

en ambos laterales de un vehículo de motor comercial, para indicar al 

conductor que se aproxime la existencia de un peligro o riesgo vehicular. 
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(61) Silla de montar - Significa un mecanismo diseñado y construido para que 

sea fácilmente desmontable, usado en operaciones de carga y remolque para 

realizar las funciones de una quinta rueda convencional: 

(1) Mitad superior - Mitad superior de una silla de montar significa aquella 

parte del mecanismo unida de manera segura al vehículo remolcado y 

que mantiene una posición fija relativa al mismo, pero sin incluir el 

perno maestro; 

(2) Mitad inferior - Mitad inferior de una silla de montar significa aquella 

parte del mecanismo unida de manera segura al vehículo remolcador y 

que mantiene una posición fija relativa sin incluir el perno maestro; 

(3) Perno maestro - Significa mecanismo usado para conectar la "mitad 

superior" y la "mitad inferior", de tal manera que permita un 

movimiento relativo en un plano horizontal entre el vehículo 

remolcador y el vehículo remolcado. 

(62) Sistema de freno antilock (ABS) - Significa una porción de un sistema de 

freno de servicio que controla automáticamente el grado en que resbala la 

rotación de la rueda cuando se aplican los frenos: 

(1) Detectando el índice de rotación angular de las ruedas; 

(2) Transmitiendo señales relacionadas al índice de rotación angular de la 

rueda a uno o más aparatos controladores que interpretan estas 

señales y generan señales controladoras de respuestas. 

(3) Transmitiendo esas señales controladoras a uno o más moduladores 

que ajustan las fuerzas actoras del freno en respuesta de esas señales. 

(63) Sistema de Frenos al vacío (Vacuum brake system) - Sistema que utiliza 

la presión atmosférica y un vacío para transmitir la fuerza del control del 

conductor al freno, no incluye el sistema que utiliza el vacío solo para asistir 

al conductor en aplicar fuerza muscular a los componentes hidráulicos o 

mecánicos. 
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(64) Sistema de Frenos de Aire (Air Brake System) - Sistema el cual incluye el 

subsistema de freno de aire hidráulico, que utiliza el aire como medio de 

ejercer presión o fuerza del control del conductor sobre el freno. No incluye 

un sistema que solo utiliza el aire comprimido o en vacío solo para asistir al 

conductor en aplicar fuerza muscular a los componentes hidráulicos o 

mecánicos. 

(65) Sistema de frenos de emergencia - Mecanismo diseñado para detener un 

vehículo de motor luego que ocurra una falla en el sistema de frenos de 

servicio de una parte diseñada para contener el aire comprimido o líquido de 

frenos o al vacío (excepto falla de una válvula común o de la cámara del 

líquido de freno). 

(66) Sistema de freno de estacionamiento - Sistema de freno usado para 

mantener un vehículo estacionario. 

(67) Sistema de freno de servicio - Un sistema de freno primario usado para 

reducir la velocidad y detener un vehículo. 

(68) Sistema de freno de servicio separado - Un sistema de freno que consiste 

de dos o mas subsistemas activados por un mismo control diseñado para que 

al ocurrir una falla de presión causada por alguna filtración en uno de los 

subsistemas (excepto falla estructural en una caja que almacene dos o mas 

subsistemas) no impida la operación de otro de los subsistemas. 

(69) Sistema de freno eléctrico - Un sistema que utiliza corriente para activar 

el freno de servicio. 

(70) Sistema de freno hidráulico - Sistema que utiliza fluido hidráulico como 

medio para transmitir fuerza del control de freno de servicio al freno de 

servicio. Se le puede añadir un aparato de asistencia en el frenado o un 

aparato de frenado. 

(71) Sistema de seguridad integral - Un sistema en ciertos contenedores "roll

an roll-off' y contenedores de elevador de gancho y sus vehículos de 

transporte relacionados, en donde aparatos compatibles dominantes 

delanteros y traseros están asociados para proveer seguridad al vehículo 

completo y los artículos de la carga. 
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(72) Subsistema de freno de aire hidráulico- Un subsistema del sistema de 

freno de aire que utiliza aire comprimido para transmitir fuerza del control del 

conductor al sistema de freno hidráulico para activar los frenos de servicio. 

(73) Tronco abreviado - Todos los troncos que son típicamente de 4.9 m (16 

pies) de largo. Dichos troncos son usualmente descritos como troncos 

cortados (cut-up logs), troncos cortados a lo largo (cut-to-length logs), 

maderos o madera de pulpa (pulpwood). El "shortwood" podrá ser cargado a 

lo largo o transversalente, ya que la carga transversal no es usualmente más 

de 2.6 m (102 pulgadas) de largo. 

(74) Tronco alargado - Todos los troncos que no son "shortwood", i.e., están 

sobre 4.9 m (16 pies) de largo. Dichos troncos son usualmente descritos 

como troncos largos o (treelength). 

(75) Tubería/Manga de freno - Tubería metálica o no metálica de freno y 

manga de freno son conductos o líneas utilizadas en sistema de frenos para 

transmitir o contener el medio (fluido o vacío) usado para detener u vehículo 

de motor. 

(76) Tubo de hormigón acampanado - Tubo cuyo fin rebordeado es de mayor 

dimensión que su pipa. 

(77) Vehículo bastidor - Un vehículo con estructura esqueletal ajustado con 

una o más unidades de literas para transportar troncos. Una unidad de litera 

consiste de literas en forma de U que juntas soportan los troncos. Las literas 

son soldadas, escudadas o de otra forma firmemente sujetadas a la viga 

principal del vehículo, y son parte integral del vehículo. 

(78) Vehículo de chasis bajo -

(1) Un remolque o semi-remolque manufacturado en o después del 26 de 

enero de 1998, teniendo un chasis que se extiende detrás del punto 

trasero de las llantas traseras y que tiene una superficie trasera baja 

que cumple las disposiciones de protección de anchura, altura y la 

superficie trasera de la sección 571.224 del título 49 del CFR, en 

efecto el día de la manufactura o una edición subsiguiente. 
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(2) Un vehículo de motor, no descrito en el inciso (1) de esta definición, 

que tiene un chasis que se extiende detrás del punto trasero más 

lejano de las llantas traseras y que tienen una superficie baja trasera 

que cumple las disposiciones de configuración de protección la sección 

393.86 (b)(1) de esta sección. 

(79) Vehículo de llantas de atrás -

(1) Una remolque o semiremolque manufacturado en o después del 26 de 

enero de 1998, cuyo eje trasero está permanentemente fijado y está 

localizado de una forma tal que la superficie trasera de las llantas (del 

tamaño recomendado para el eje trasero por el manufacturero del 

vehículo) no es más de 305 mm (12 pulgadas) delante del plano 

tangente transversal vertical a la extremidad trasera del vehículo. 

(2) Un vehículo de motor no descrito en el inciso (1) de esta definición, 

cuyo eje trasero está permanentemente fijo y está localizado en la 

superficie trasera de las llantas (del tamaño recomendado para el eje 

trasero por el manufacturero del vehículo) no es más de 610 mm (24 

pulgadas) delante del plano tangente transversal vertical a la 

extremidad trasera del vehículo. 

(80) Vehículo de propósito especial -

(1) Un remolque o semi-remolque manufacturado en o después del 26 de 

enero de 1998, teniendo un equipo que realiza trabajo que mientras el 

vehículo de motor se encuentra en su trayecto, se mueve a través del 

área que puede ser ocupada por el miembro horizontal del impacto de 

protección trasera, que cumple las disposiciones de protección trasera, 

que cumple las disposiciones de protección de anchura, altura y la 

superficie trasera de 571.224 en efecto el día de su manufactura, o una 

edición subsiguiente. 

(2) Un vehículo de motor, no descrito en el inciso (1) de esta definición, 

teniendo un equipo que realiza trabajo, mientras el vehículo de motor se 

encuentra en su trayecto, se mueve a través del área que puede ser 

ocupada por el miembro horizontal del impacto de protección trasera 

como definido por las disposiciones de protección de anchura, altura y la 

superficie trasera en la sección 393.86 (b)(1). 
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(81) Vehículo de riel - Un vehículo cuya estructura esqueletal están ajustadas 

con estacas en la parte delantera y trasera que contienen troncos colocados 

en forma atravesada. 

(82) Vehículo lateral - Un vehículo cuyo compartimiento de carga está 

encerrado en todos sus cuatro lados por paredes de superficie fuerza para 

contener artículos de carga, donde las paredes deben incluir aberturas con 

cerradura para cargar y descargar, e incluye camiones de carga, caja de 

volteo y un contenedor lateral intermodal cargado por un vehículo. 

Sección 393.7 - Materias incorporadas por referencia. 

(a) Incorporación por referencia. La parte 393 incluye referencias a ciertas 

materias o asuntos, tal y como son mencionadas en el inciso (b) de esta 

sección. El texto de las materias no está incluido en las regulaciones 

contenidas en esta parte. 

reglamento de la parte 393. 

Las mismas se hacen formar parte de este 

El Director del Federal Register ha aprobado las 

materias incorporadas por referencia conforme se dispone en 5 U.S.C. 

552(a) y 1 CFR parte 51. Para materias sujetas a cambio, sólo la versión 

específica aprobada por el Director del Federal Register y especificada en la 

regulación es incorporada. Materia es incorporada tal y como existe en el día 

de su aprobación y aviso de cualquier cambio en esa materia será publicada 

en el Federal Register. 

(b) Materia o materias a las cuales se hace referencia en la parte 393. La 

materia o materias mencionadas en este inciso son incorporadas por 

referencia en las secciones correspondientes. 

(1) Auxiliary Upper Beam Lamps, Society of Auto motive Engineers 

(SAE) J581, July 2004, incorporado por referencia aprobada para la 

sección 393.24 (b). 

(2) Front Fog Lamp, SAE J583, August 2004, incorporado por 

referencia aprobada para la sección 393.24 (b). 

(3) Stop Lamps for Use on Motor Vehicles Less Than 032mm inOverall 

Width, SAE J586, March 2000, incorporado por referencia aprobado 

para la sección 393.25 (e). 
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( 4) Stop Lamps and Front- and Rear- Turn Signal Lamps for Use on 

Motor Vehicles 2032 mm or more in overall Width, SAE J2261, 

January 2002, incorporado por referencia aprobado para la sección 

393.25 (e). 

(5) Tail Lamps (Rear Position Lamps) for Use on Motor Vehicles Less 

Than 2032 mm in Overall Width, SAE J585, March 2000, 

incorporado por referencia aprobado para la sección 393.25 (e). 

(6)Tail Lamps (Rear Position Lamps) for Use on Vehicles 2032 mm or 

More in Overall Width, SAE J2040, March 2002, incorporado por 

referencia aprobado para la sección 393.25 (e). 

(7) Turn Signal Lamps for Use on Motor Vehicles Less Than 2032 mm 

in Overall Width, SAE J588, March 2000, incorporado por referencia 

aprobado para la sección 393.25 (e). 

(8) Sidemarker Lamps for Use on Road Vehicles Less Than 2032 mm in 

Overall Width, SAE J592, August 2000, incorporado por referencia 

aprobado para la sección 393.25 (e). 

(9) Directional Flashing Optical Warning Devices for Authorized 

Emergency, Maintenance, and Service Vehicles, SAE J595, January 

2005, incorporado por referencia aprobado para la sección 393.25 

(e). 

(10) Optical Warning Devices for Authorized Emergency, 

Maintenance, and Service Vehicles, SAE J845 May 1997, 

incorporado por referencia aprobado para la sección 393.25 (e). 

(11) Gaseous Discharge Warning Lamp for Authorized 

Emergency, maintenance, and Service Vehicles, SAE J1318, May 

1998, incorporado por referencia aprobado para la sección 393.25 

(e). 

(12) Reflex Reflectors, SE J594, December 2003, incorporado por 

referencia aprobado para la sección 393.26(c). 
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(13) Standard Specification for Retroreflective Sheeting for Traffic 

Control, American Societey of Testing and Materials, ASTM D 4956-

04, 2004, incorporado por referencia aprobado para la sección 

393.26 (e). 

(14) Automobile, Truck, Truck-Tractor, Trailer, and Motor Coach 

Wiring, SAE J1292, October 1981, incorporado por referencia 

aprobado para la sección 393.28. 

(15) Long Stroke Air Brake Actuator Marking, SAE J1817, July 

2001, incorporado por referencia aprobado para la sección 393.47 

(e). 

(16) American National Standard for Safety Glazing Materials for 

Glazing Motor Vehicles and Motor Vehicle Equipment Operating on 

Land Highways-Safety Standard, SAE z26.1-1996, August 1997, 

incorporado por referencia aprobado para la sección 393.62 (d). 

(17) Specification for Sound Level Meters, American national 

Standards Institute, Sl.4-1983, incorporado por referencia 

aprobado para la sección 393.94(c). 

(18) Standard Specification for Strapping, Flat Steel and Seals, 

American Society for Testing and Materials (ASTM), 03953-97, 

February 1998, incorporado por referencia aprobado para la 

sección 393.104 (e). 

(19) Welded Steel Chain Specifications, National Association of 

Chain Manufacturers, November 15, 1999, incorporado por 

referencia aprobado para la sección, 393.104 (e). 

(20) Recommended Standard Specification for Synthetic Web 

Tiedowns, Web Sling and Tiedown Association, WSTDA-Tl, 1998, 

incorporado por referencia aprobado para la sección 393.104 (e). 

(21) Wire Rope Users Manual, 2"d Edition, Wire Rope Technical 

Board November 1985, incorporado por referencia aprobado para 

la sección 393.104 (e). 
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(22) Long Cordage Institute rape standards aprobados para ser 

incorporados por referencia para la sección 393.104 (e): 

(i) PETRS-2, Polyester Fiber Rape, 3- Strand and 8-Strand 

Constructions, January 1993; 

(ii) PPRS-2, Polypropylene Fiber Rape, 3-Strand and 8-Strand 

Constructions, August 1992; 

(iii)CRS-1, Polyester/ Polypropylene Composite Rape 

Specifications, Three-Strand and Eight-Strand Standard 

Construction, May 1979; 

(iv)NRS-1, Nylon Rape Specifications, Three-Strand and 

Eight-Strand Standard Construction, May 1979; y 

(v) C-1, Double Braided Nylon Rape Specifications DBN, 

January 1984. 

(e) Disponibilidad: Todas las materias o asuntos incorporados por referencia 

estarán disponibles en: 

(1) "Standards of the Underwriters Laboratories, Inc." Información y 

copias podrán ser obtenidas mediante solicitud por escrito a 

"Underwriters Laboratories, Inc., 333 Pfingsten Road, Northbrook, 

Illinois 60062." 

(2) Especificaciones de la "American Society for Testing and Materials." 

Información y copias podrán ser obtenidas mediante solicitud por 

escrito a: "American Society for Testing and Materials, 100 Barr 

Harbar Orive, West Conshohocken, Pennsylvania 19428-2959." 

(3) Especificaciones de la "National Association of Chain 

Manufacturers." Información y copias podrán ser obtenidas 

mediante solicitud por escrito a: "National Association of Chain 

Manufacturers, P.O. Box 22681, Lehigh Valley, Pennsylvania 18002-

2681." 

(4) Especificaciones de la "Web Sling and Tiedown Association." 

Información y copias podrán ser obtenidas mediante solicitud 
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escrita a: "Web Sling and Tiedown Association, Inc., 5024-R 

Campbell Boulevard, Baltimore, Maryland 21236-5974. 

(S) Manuales de la "Wire Rape Technical Board." Información y copias 

podrán ser obtenidas mediante petición escrita a: "Wire Rape 

Technical Committee, P.O. Box 849, Stevensville, Maryland 21666." 

(6) Normas del "Cordage Institute." Información y copias podrán ser 

obtenidas mediante petición escrita a: "Cordage Institute, 350 

Lincoln Street, 115, Hingham, Massachusetts 02043." 

(7) Especificaciones de la "American National Standards Institute" 

(ANSI). Información y copias pueden ser obtenidas mediante 

solicitud escrita a: Society of Auomotive Engineers, In., 300 

Commonwealth Drive, Warrendale, Pennsylvania 15096. 

(8) Especificaciones de la "American Nacional Standards Institute" 

(ANSI). Información y copias pueden ser obtenidas por correo 

escribiendo a la siguiente dirección: American Nacional Standards 

Institute, 25 West 43rd Street, New York, New York 10036. 

(9) Reservada. 

(10) Todas las materias incorporadas por referencia estarán 

disponibles para inspección en: 

(i) "The Federal Motor Carrier Safety Administration, Office of 

Bus and Truck Standards and operations, 400 Seventh 

Street, SW., Washington, DC 20590;" y 

(ii) "The Office of the Federal Register, 800 North Capital 

Street, NW, Suite 700, Washington D.C." 

SUBPARTE B- DISPOSITIVOS DE ILUMINACIÓN1 

REFLECTORES Y EQUIPO ELÉCTRICO 

Sección 393.9- Funcionamiento de los faros y luces. 
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(a) Todos los focos y luces requeridos en esta subparte deben ser capaces de 

funcionar adecuadamente en todo momento. Esto no significa que 

cualquier foco auxiliar o adicional deberá ser capaz de funcionar en todo 

momento. 

(b) Los focos y aparatos/material reflectivo requeridos en esta sección no 

deben ser tapados por la compuerta trasera ni por ninguna parte de la 

carga, polvo, equipo/accesorios añadidos al vehículo ni de ninguna otra 

manera. Excepción: Los tratamientos para que la parte delantera sea 

llamativa puedes ser tapados por parte de la carga que está siendo 

transportada. 

Sección 393.11- Dispositivos de iluminación y reflectores. 

La Tabla 1 especifica los requisitos para los focos y reflectores y equipo 

adicional de acuerdo al tipo de vehículo de motor comercial. Los diagramas es 

esta sección ilustran el lugar donde se deben encontrar los focos, reflectores y 

equipo adicional especificado en la Tabla l. Todos los vehículos de motor 

comercial fabricados en o después del 25 de diciembre de 1968, deberán como 

mínimo cumplir con los requisitos enumerados en la sección 571.108 del título 49 

del CFR (FMVSS No. 108), en vigor al momento de la fabricación del vehículo. 

Los vehículos de motor comercial fabricados antes del 25 de diciembre de 1968, 

deberán como mínimo cumplir con los requisitos de la subparte B de la sección 

393 de este reglamento, en vigor al momento de haber sido fabricado el 

vehículo. 

(1) Excepciones: 

Los remolques ajustables o plataformas convertibles deberán cumplir 

con los requisitos de la Parte 393 referente a focos, reflectores y equipo 

eléctrico en vigor al momento de su fabricación. Los remolques o arrastres 

que están equipados con material llamativo que cumple con los requisitos de 

la sección 393.11 (b) no se les requiere estar equipados con el material 

reflectivo indicado en la Tabla 1 si-

(i) El material llamativo está localizado en los lugares que se requiere 

se coloquen los reflectores según indica la Tabla 1; y 
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(ii) El material llamativo al ser instalado en el vehículo de motor, 

cumple con los requisitos de visibilidad exigidos para los 

reflectores. 

(a) Sistemas llamativos. 

Cada arrastre de 2,032 mm (80 pulgadas) o mas de ancho total y que 

tenga un GVWR mayor de 4,536 Kg. (10,000 lbs), fabricados en o luego del !ro 

de diciembre de 1993, salvo remolque/ arrastres ajustables diseñados 

exclusivamente para uso de vivienda u oficinas, deberán estar equipados con 

una lámina reflectiva que cumplan con los requisitos del FMVSS 108 (55.7.1), o 

reflectores que cumplen con los requisitos del FMVSS 108 (SS. 7. 2), o 

combinación de ambos que cumplen con los requisitos del FMVSS 108 (55. 7. 3). 

Material llamativo deberá ser instalado y localizado según se especifica en el 

FMVSS [55. 7. 1. 4 (Lámina reflectiva), 55. 7. 2.2 (Reflectores), 55 .7. 3 

(Combinación de Láminas reflectivas y Reflectores)] y obtener una certificación y 

las marcas según requerido en SS. 7. 1. 5 (Cinta Adhesiva Reflectiva) y SS. 7. 2. 

3 (Reflectores). 

(b) Prohibido el uso de Luces de Parada o Foco Trasero color ámbar. 

Ningún vehículo de motor comercial deberá estar equipado con luces 

de parada o focos traseros color ambar, tampoco podrá utilizar luces de 

parada o focos traseros ni ningun otro foco que esté en combinación óptica 

con una luz color ámbar. 

(e) Prohibido el uso de Focos Auxiliares en sustitución de Luces de 

Identificación. 

Ningún vehículo de motor comercial deberá estar equipado con focos o 

luces formando una línea horizontal donde se encuentren las luces requeridas 

excepto que los focos o luces sean requeridos por este Reglamento. 
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ALTURA SOBRE LA 
DISPOSITIVO 

SUPERFICIE DE LA 
DE 

CARRETERA EN PULGADAS 
ILUMINACION 

MEDIDAS DESDE EL 
REQUERIDO DISPOSITIVO CANTIDAD COLOR LOCALIZACION POSICION 

CENTRO DEL FOCO Y CON 
EN 

EL VEHICULO 
VEHICULOS 

DESCARGADO 

Al frente a la misma altura, igual 

Focos delanteros Al menos número a cada lado de la línea No menos de 22 ni más de 54 
Blanco Frente A,B,C 

principales -Headlamps 2 central vertical tan apartados como pulgadas. 

sea posible. 

Luces direccionales (frente) Una en cada lado de la lfnea central 
Frente o cerca No menos de 15 ni más de 83 

(vea nota al calce #2 y #12) 2 Ámbar vertical a la misma altura tan A,B,C 
del frente pulgadas. 

Tum signa! (Front) apartados como sea posible. 

Luz de identificación {del 
las tres al mismo nivel tan 

Instalados en la linea central 

frente) (Vea nota al al calce vertical del vehfculo o la linea 
cerca como sea posible al tope 

#1) 3 Ámbar Frente central de la cabina cuando sea 
del vehículo con espacio de 

B,C 

ldentification lamp (front) diferente a la línea central del 
separación entre luces no 

(Ver nota al calce #1) vehículo. 
menor de 6 pulgadas ni mayor 

de 12. 

Un faro o luz en cada lado de la 
Foco trasero [Tail Lamp) 

linea central vertical del vehiculo a Ambas al mismo nivel entre 15 A, B, C, D, 
(Vea nota al calce #5 y 2 Rojo Parte trasera 

la misma altura y tan apartados y 72 pulgadas. E, F, G, H 
#11) 

como sea posible. 

Luces de frenos (Stop Una luz en cada lado de la Hnea 
Ambas al mismo nivel entre 15 A, B, c. D, 

Lamps) (Vea nota al calce 2 Rojo Parte trasera central vertical a la misma altura y 

#5 y #13) tan apartados como sea posible. 
y 72 pulgadas. E, F, G, 

2 Uno en cada Una en cada lado de la linea central Ambas al mismo nivel tan alto 

Luces de despejo Ámbar lado del frente vertical para indicar el ancho. como sea posible. B, e, D, G,H 

(Ciearance Lamps) (Vea 

nota al calce #8, 9, 10, 15 2 Uno en cada Una en cada lado de la linea central Ambas al mismo nivel tan alto B, D. G, 

y 17) Rojo lado vertical para indicar el ancho totaL como sea posible. H 

Parte trasera 

Reflector lateral intermedio En o cerca del punto medio entre 
A, B, O, F, Uno en cada 

- Reflex Reflector 2 Ámbar los reflectores delanteros y trasero Entre 15 y 60 pulgadas. 
lado G, 

intermediate (Side) si es mayor de 30 pies de largo. 

Reflector trasero -Reflex Uno en cada lado de la lfnea central 
Ambos al mismo nivel entre 15 A, B, c. D, 

Reflector (Rear) (Vea nota 2 Rojo Parte trasera vertical tan separado como sea 

al calce #5, 6 y 8) posible. 
y 60 pulgadas. E, F, G, 

Reflector lateral parte 
Uno en cada Ambos al mismo nivel entre 15 A, B, D, F, 

trasera - Reflex Reflector 2 Rojo Tan atrás como sea posible. 
lado trasero y 60 pulgadas. G, 

(Rear Side) 

Reflector lateral parte 

frontal -Reflex Reflector Uno en cada 
A, s, e, o, 

{Front Side) 
2 Ámbar Tan al frente como sea posible. Entre 15 y 60 pulgadas. F, G, 

lado delantero 

(Vea nota al calce #16) 

Luz de la tablilla - Llcense 

Plate Lamp {Vea nota al 
Para iluminar la tablilla desde su A, B, e, D, 

1 Blanco En la tablilla No hay requisitos. 
parte superior o los lados. F, G, 

calce #11) 



Foco lateral marcador 

(delantero) -Side Marker 
Ámbar 

Uno en cada A. B. c. D. 
2 Tan al frente como sea posible. No menos de 15 pulgadas. 

Lamp (Front) (Ver nota al lado F, 

calce #16) 

Focor lateral marcador En o cerca del punto medio entre 
A, B. D, F, Uno en cada 

intermedio (Side marker 2 Ámbar los marcadores laterales y traseros, No menos de 15 pulgadas. 

lamp intermediate ) 
lado G, 

sf es mayor de 30 pies de largo. 

Foco lateral marcador 

(trasero) -Side Marker Uno en cada 
No menos de 15 pulgadas y en 

A, B, D, F, 
2 Rojo Tan atrás como sea posible. el posterior de un remolque, no 

Lamp (Rear) (vea notas al lado G, 
más de 60. 

calce #4 y a) 

Luz direccional trasera -
Ámbar 

Una luz en cada lado de la linea 
Ambas al mismo nivel entre 15 A, B, C, D, 

Tum signal (Rear} (vea 2 Parte trasera central vertical tan apartado como 
o Rojo y 83 pulgadas. E, F, G, 

notas alcalce # 5 y 12) sea posible. 

Luz de identificación 
Uno tan cerca como sea práctico a 

la lfnea central vertical. Uno a cad~ Los tres al mismo nivel tan 
(trasero) -ldentification 

3 Rojo Parte trasera cerca al tope del vehículo G, lado con una separación del centro B. D, 
Lamp (Rear) (vea notas al 

no menor de 6 pulgadas ni mayor como sea posible. 
calce# 3, 7 y 15) 

de 12. 

2 Ámbar Una en cada lado de la línea central 
Ambos al mismo nivel entre 15 A, B, C, 

Frente 
Luces intermitentes de vertical tan separado como sea 

y 83 pulgadas. 

aviso de peligro vehicular - posible. 

Vehicular Hazard Warning 

Flashing Lamps (Vea nota Ámbar Una en cada lado de la línea central 
al calce #12) 2 Ambos al mismo nivel entre 15 A, B, C, D, E, o vertical tan separado como sea 

Parte trasera 
Rojo posible. 

y 63 pulgadas F, G, 

Luz retroceso -Backup 

lamp (Vea nota al calce 
B, c. 

#14) 
1 o 2 Blanco Parte trasera Parte trasera No hay requisitos. A. 

Faro o luz de estaciona- Ámbar o 
Un faro en cada lado de la Jfnea 

Ambos ar mismo nivel entre 15 
2 Frente central vertical tan separado como 

miento -Parking lamp Blanco y 72 pulgadas. A 
sea pasible. 

A - ómnibuses pequeños y camiones con ancho total menor de 80 pulgadas. 
e- Camión remolcador. 
E - Plataformas convertibles. (Converter dolly) 
F • Semi-remolques pequeño y remolques completos menor de 80 pulgadas de ancho total. 
H - Cargas Proyectadas. 

B • ómnibuses, camiones can BO pulgadas o más de ancho total. 
D- Semi-remolques grandes y remolques completos de 80 
pulgadas o más de ancho total excepto plataformas convertibles. 
G. Remolques ajustables. 

Advertencia: Luces y reflectores pueden ser combinados según permitido en la sección 393.22 de este Reglamento o cualquier otro Reglamento del Gobierno Federal 
o del Gobierno de Puerto Rico oue sea aolicable 

Nota al calce 1 

Las luces de identificación pueden ser instalados en la línea central vertical de la 

cabina cuando sea diferente a la línea central vertical del vehículo, excepto 

cuando la cabina no sea mayor de 42 pulgadas de ancho en la línea frontal 

superior, en cuyo caso una sola luz en el centro de la cabina será suficiente para 

cumplir con los requisitos de las luces de identificación. Ninguna parte de las 

luces de identificación o sus monturas pueden extenderse hacia debajo de la 

parte superior del parabrisas del vehículo. 
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Nota al calce 2 

A menos que las luces direccionales en el frente sean de tal manera construidas 

(double faced) y localizadas para que sean visibles a un conductor que este 

rebasando, dos luces direccionales son requeridas en la parte posterior de un 

camión remolcador, una a cada lado y tan separadas como sea posible. 

Nota al calce 3 

Las luces de identificación no tienen que ser visibles o estar encendidos si son 

ocultados por un vehículo de la misma combinación. 

Nota al calce 4 

Cualquier semiremolque o remolque completo manufacturado en o después del 1 

de marzo de 1979, será equipado con faros laterales marcadores en la parte 

trasera a una altura no menor de quince (15) pulgadas (381 mm) ni más de 

sesenta (60) pulgadas (1524mm) sobre la superficie de la carretera, medido 

desde el centro del faro en el vehículo descargado. Los faros marcadores 

laterales traseros deberán ser visibles en los espejos retrovisores cuando el 

remolque es conducido en línea recta. 

Nota al calce S 

Para propósitos de este Reglamento, cada plataforma convertible deberá estar 

equipada con una luz de freno, una luz trasera, y dos reflectores en la parte 

trasera de cada lado cuando es únicamente remolcado por otro vehículo. Cada 

plataforma convertible deberá ser equipada con luces direccionales luces 

intermitentes de aviso de peligro en la parte trasera si la plataforma convertible 

oculta las luces direccionales de la parte trasera del vehículo remolcado cuando 

está siendo remolcado por otro vehículo y no es parte de un camión remolcador. 

Nota al calce 6 

Los remolques ajustables deberán tener dos reflectores uno en cada lado, 

localizado para indicar el ancho máximo del remolque. 

Nota al calce 7 

Los remolques ajustables (Pole trailers) pueden tener tres luces de identificación 

instaladas en la línea central vertical de la parte trasera de la cabina del camión 
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remolcador que arrastra al remolque ajustable, y que quede más alto que la 

carga que esta siendo transportada, en lugar de las tres luces de identificación 

instaladas en la parte trasera de la línea central vertical del remolque. 

Nota al calce 8 

Remolques ajustables deberán tener en la parte trasera que más carga soporta, 

(1) 2 luces de despejo delanteras, una en cada esquina del vehículo, ambas al 

mismo nivel y tan altas como sean posibles para indicar el ancho total del 

remolque ajustable; (2) 2 luces de despejo traseras, una en cada esquina del 

vehículo, ambas al mismo nivel y tan altas como sean posibles para indicar el 

ancho total del remolque ajustable; (3) Dos luces de marcado lateral, una a cada 

lado del vehículo, al mismo nivel que no será menor de quince pulgadas sobre la 

superficie de la carretera; ( 4) Dos reflectores traseros, uno a cada lado, ambos al 

mismo nivel, a no menos de quince pulgadas de la superficie de la carretera para 

indicar la parte más ancha del remolque ajustable; y (5) un reflector rojo a cada 

lado del final de la carga. Luces y reflectores pueden usarse en combinación 

según se indica en la sección 393.22. 

Nota al calce 9 

Cualquier vehículo de motor que transporte una carga la cual se extienda cuatro 

(4) pulgadas más allá del ancho del vehículo o se proyecte más allá de la parte 

trasera de tales vehículos, deberá estar equipado con los siguientes faros o 

luces, además de los otros faros y luces requeridas, con las cargas marcadas. 

Cargas proyectadas que sobresalgan más de cuatro ( 4) pulgadas los lados de los 

vehículos de motor. 

(1) El borde delantero de la carga que sea proyectada en su extremidad 

trasera deberá ser marcado con un faro de color ámbar visible desde el 

frente y de ambos lados. 

(2) El borde trasero de la carga que se proyecta en su extremidad externa 

deberá ser marcado con un faro de color rojo que debe ser visible desde 

la parte trasera y de lado. 
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(3) Si cualquier porción de la carga que se proyecta, se extiende más allá del 

borde delantero y borde trasero, ésta deberá ser marcada con un faro de 

color ámbar visible desde el frente, ambos lados y parte trasera. 

( 4) Si la carga que se proyecta no mide más de tres (3) pies desde la parte 

delantera a la parte trasera, ésta deberá ser marcada con un faro de color 

ámbar, visible desde el frente, ambos lados y parte trasera, excepto que si 

la carga que se proyecta está localizada en o cerca de la parte trasera, 

ésta debe ser marcada con un faro de color rojo visible desde el frente, 

lado y parte trasera. 

Nota al calce 10 

Proyecciones que sobresalen de las partes traseras de los vehículos. Vehículos 

de motor que transporten cargas que se extiendan cuatro (4) pies más allá de la 

parte trasera del vehículo de motor o que tengan compuertas o plataformas que 

se extiendan sobre cuatro (4) pies más allá de la parte trasera del vehículo de 

motor o que tengan compuertas o plataformas que se extiendan sobre cuatro (4) 

pies más allá del cuerpo del vehículo deberán tener estas proyecciones marcadas 

como sigue: 

(1) En cada lado de la carga proyectada un faro rojo, visible desde el lado, 

localizado para indicar el máximo de proyección sobresaliente. 

(2) En la parte trasera de la carga proyectada, dos faros rojos, visibles 

desde la parte trasera, uno o cada lado y dos reflectores rojos visibles 

desde la parte trasera, uno a cada lado, localizado de tal manera que 

indiquen el ancho máximo. 

Nota al calce 11 

Para ser iluminado cuando los focos principales del camión remolcador son 

iluminados. 

Nota al calce 12 

Cada ómnibus, camión y camión remolcador, deberá ser equipado con un 

sistema de señales y, además, de indicar los virajes deberá tener un interruptor 

o sistema de interruptores que permitan que las dos luces direccionales 
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delanteras y las dos luces traseras enciendan intermitente y simultáneamente 

como una advertencia de peligro de tráfico vehicular según requerido por la 

Sección 392.22 (a). El sistema debe ser capaz de encenderse intermitente y 

simultáneamente con la ignición del vehículo en posición de encendido o 

apagado. 

Nota al calce 13 

Para funcionar al aplicar los frenos de servicio. 

Nota al calce 14 

Luces de retroceso se requiere que funcionen cuando un ómnibus, camión o 

camión remolcador está en retroceso. 

Nota al calce 15 

(1) Para propósitos de la sección 393.11, el término "ancho total" se refiere a la 

dimensión de la parte mas ancha del vehículo no tomando en cuenta las luces 

direccionales, los retrovisores ni extensiones del guardalados. 

(2) Las luces de despejo pueden ser instaladas en otro lugar que no sean la parte 

delantera o trasera si son necesarias para indicar el ancho total del vehículo o 

para evitar daños al vehículo durante su operación normal. 

(3) En un remolque las luces delanteras de despejo podrán ser instaladas a una 

altura que no sea la mayor, si el instalarlas en la parte mas alta conlleva a 

que las luces no reflejen el ancho total del remolque. 

(4) En un camión remolcador, las luces de despejo instaladas en la cabina 

pueden ser localizadas de manera tal que reflejen el ancho total de la cabina 

en vez del ancho del vehículo. 

(S) Cuando las luces de identificación traseras han sido instaladas en la parte 

mas alta del vehículo, a las luces de despejo traseras no se les requerirá estar 

localizadas tan cerca como les sea posible de la parte superior del vehículo. 

Nota al calce 16 
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Un remolcador que deba cumplir con los requisitos de esta parte y su largo total 

es menor de 6 pies, incluyendo la aguja (lengüeta) no necesita estar equipada 

con luces delanteras laterales ni reflectores delanteros laterales. 

Nota al calce 17 

Los remolques de botes que deban cumplir con los requisitos establecidos de 

esta parte y que su ancho total es de 80 pulgadas o mas no necesitan estar 

equipados con luces de despejo tanto delanteras y traseras si tienen una luz de 

despejo color ámbar en la parte delantera y una luz de despejo color roja en la 

parte trasera colocadas en o cerca del medio de cada lado para así indicar su 

ancho máximo. 

e OlA AMA PARA ILUSTRA 
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Vista trasera Vista frontal y lateral 

REMOLQUES GRANDES 
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Leyenda (utilizada en las ilustraciones) 

1. Faros principales delanteros (2) blancos (4 opcional) 

2. Faros laterales marcadores. Al frente (2) ámbar 

3. Reflectores laterales. Al frente (2) ámbar 

4. Luces direccionales. Al frente (2) ámbar 

4". Luces direccionales. Al frente (2) ámbar (localización opcional) 

5. Faros de identificación. Al frente (3} ámbar 

5". Faros de identificación. Al frente (3) ámbar (localización opcional) 

6. Faro de despejo. Al frente (2) ámbar 

7. Faros laterales. Posterior (2) rojo 

8. Reflectores laterales. Posterior (2) rojo 

9. Faros de identificación. Posterior (3) rojo 

1 O. Faros de despejo. Posterior (2) rojo 

11. Reflectores. Posterior (2) rojo 

12. Luces de freno. Posterior (2) rojo 

13. Luz de tablilla. Posteriores (1) blanca 
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14. Luz de reversa. Posterior (1) blanca (localización opcional siempre que 

cumpla con los requisitos opcionales) 

15. Faro lateral marcador intermedio. (2) ámbar (si el vehículo es de 30 pies 

o más de largo total) 

16. Reflectores laterales intermedio. (2) ámbar (si el vehículo es de 30 pies o 

más de largo total) 

17. Luces direccionales. Posterior (2) ámbar o rojas 

18. Luces traseras. Posterior (2) roja 

19. Luces de estacionamiento. Al frente (2) ámbar o blanco 

Sección 393. 13 - Laminado retroreflectivo y requerimientos de 
reflectores reflectivos, para remolques y semi-remolques 
manufacturados antes del 1 de diciembre de 1993. 

(a) Aplicabilidad. Todos los remolques y semiremolques fabricados antes del 1 

de diciembre de 1993 que tienen un ancho de 2032 mm. (80 pulgadas) o 

más y un peso bruto del vehículo de 4,536 Kg. (10,001 libras) o más, 

excepto remolques que son fabricados exclusivamente para uso como 

oficina, para vivienda, como remolques ajustables (como definidos en la 

sección 390.5 de este Reglamento) y remolques transportados en 

operaciones de carga y/o remolque, deberán estar equipados con 

laminados retroreflectivos o una forma reflectores reflectivos que cumplan 

con las disposiciones de este Reglamento. Los acarreadores operando 

otros remolques, que no sean chasis de furgón (container chasis, como 

definido en la sección 393.5), deberán para el 1 de junio de 2001, 

completar con las disposiciones de esta sección. 

(b) Laminado retroreflectivo y reflectores reflectivos. Se les solicita a los 

acarreadores el reajustar sus remolques con un sistema conspicuo que 

cumpla con todos los requisitos aplicables a remolques fabricados en o 

después del 1 de diciembre de 1993, incluyendo el uso de laminado 

retroreflectivo o reflectores reflectivos en un patrón rojo y blanco [veáse 

Federal Motor Vehicle Safety Standard No. 108 (49 CFR 571.108), S5.7, 

Conspicuity Systems]. Los acarreadores que no reajusten sus remolques 

para cumplir con las disposiciones de FMVSS No. 108, por ejemplo 

utilizando un patrón de color alterno, tienen que cumplir con las 

disposiciones de este inciso y con los incisos (e) o (d) de esta sección. El 

laminado retroreflectivo o reflectores reflectivos en colores o combinaciones 
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de colores que no sean rojos y blancos pueden ser utilizados en los lados o 

área trasera baja del semiremolque o remolque hasta el 1 de junio del 

2009. El color alternado o combinación de color debe de ser uniforme a 

través de los lados del área trasera baja del remolque. El laminado 

retroreflectivo o reflectores reflectivos en el área trasera superior del 

remolque deberán ser blancos y conforme a los requerimientos de FMVSS 

No. 108 (55.7). El laminado retroreflectivo o reflectores reflectivos rojo no 

deberán ser utilizados a través de los lados del remolque a menos que sea 

utilizado como parte de un patrón rojo y blanco. Laminado retroreflectivo 

deberá de tener un ancho de por lo menos 50 mm (2 pulgadas). 

(e) Localizaciones para laminados retroreflectivos. 

(1) Lados. El laminado retroreflectivo deberá ser aplicado a cada lado del 

remolque o semiremolque. Cada franja de laminado retroreflectivo 

deberá ser colocado lo más horizontalmente posible, comenzando y 

terminando lo más cerca posible de la parte delantera y la parte 

trasera. La franja no necesita ser continua pero la suma del largo de 

todos los segmentos de la franja debe de ser al menos la mitad del 

largo del remolque y los espacios entre los segmentos de las franjas 

deben de estar distribuidos lo más uniformemente posible. La línea del 

centro para cada franja de laminado retroreflectivo deberá estar entre 

375 mm (15 pulgadas) y 1,525 mm (60 pulgadas) sobre la superficie 

de la carretera cuando es medido con el remolque vacío o descargado 

o lo más cerca posible de esta área. Si es necesario para despejar los 

remaches (rivet heads) u otras obstrucciones similares, de laminado 

retroreflectivo de 50 mm (2 pulgadas) de ancho deberá ser separado 

en dos franjas anchas de 25 mm (1 pulgada) del mismo largo y color, 

separados por un espacio de no más de 25 mm (1 pulgada). 

(2) Área baja trasera. La parte trasera de cada remolque o semiremolque 

deberá estar equipada con laminado retroreflectivo. cada franja de 

laminado retroreflectivo deberá ser colocado lo más horizontalmente 

posible, extendiéndose a través de todo el ancho del remolque, 

terminando y comenzando lo más cerca posible de los bordes. La línea 

central para cada una de las franjas de laminado retroreflectivo deberá 
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estar entre 375 mm (15 pulgadas) y 1,525 mm (60 pulgadas) sobre la 

superficie de la carretera cuando es medido con el remolque vacío o 

descargado o lo más cerca posible de esta área. 

(3) Área trasera superior. Dos pares de franjas blancas de laminado 

retroreflectivo, cada par conteniendo franjas de 300 mm (12 pulgadas) 

de largo, deberán ser colocadas horizontal y verticalmente en las 

esquinas superiores de la izquierda y la derecha del cuerpo trasero de 

cada remolque o semiremolque, lo más cerca posible de la parte 

superior del remolque y lo más separadas posible. Si el perímetro del 

cuerpo, según visto de la parte trasera, no está en forma cuadrada o 

rectangular, las franjas deberán ser aplicadas a través del perímetro, lo 

más cerca posible de las partes de arriba y de afuera de la parte 

trasera del cuerpo en los lados izquierdo y derecho. 

(d) Localizaciones de los reflectores reflectivos. 

(1) Lados. Los reflectores reflectivos deberán ser colocados a cada lado de 

los remolques o semiremolques. Cada formación de reflectores 

reflectivos deberán ser colocados lo más horizontalmente posible, 

comenzando y terminando lo más cerca posible de la parte frontal y 

trasera. La formación no necesita ser continua pero la suma del largo 

de todos los segmentos de la formación deben estar al menos a la 

mitad del largo del remolque y los espacios entre los segmentos de las 

franjas deberán estar distribuidas lo más uniformemente posible. La 

línea del centro para cada formación de reflectores reflectivos deberá 

estar entre 375 mm (15 pulgadas) y 1,525 mm (60 pulgadas) sobre la 

superficie de la carretera, cuando es medido con el remolque vacío o 

descargado o lo más cerca posible de esta área. El centro de cada 

reflector no será de más de 100 mm (4 pulgadas) del centro de cada 

reflector contiguo en el segmento de la formación. Si los reflectores 

reflectivos están colocados en un patrón de color alternado, el largo de 

los reflectores del primer color debe de estar lo más cerca posible a lo 

largo de los reflectores del segundo color. 
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(2) Parte trasera baja. La parte trasera de cada remolque y semiremolque 

deberá estar equipada con reflectores reflectivos. Cada formación de 

reflectores reflectivos deberá estar colocado lo más horizontalmente 

posible, extendiéndose a través de todo del ancho del remolque, 

comenzando y terminando lo más cerca posible de los bordes de los 

extremos. La línea del centro para cada formación de reflectores 

reflectivos deberá estar entre 375 mm (15 pulgadas) y 1,525 mm (60 

pulgadas) sobre la superficie de la carretera, cuando es medido con el 

remolque vacío o descargado o lo más cerca posible de esta área. El 

centro de cada reflector no será más de 100 mm (4 pulgadas) del 

centro de cada reflector contiguo en el segmento de la formación. 

(3) Área trasera superior. Dos pares de formación de reflectores reflectivos 

blancos, cada par al menos a 300 mm (12 pulgadas) de largo, deberá 

ser colocada horizontal y verticalmente en las esquinas superiores de 

la izquierda y la derecha de la parte trasera de cada remolque o 

semiremolque, lo más cerca posible de la parte superior del remolque 

y lo más separado posible una de la otra. Si el perímetro del cuerpo 

del remolque o semiremolque, visto desde la parte de atrás, no está 

en forma cuadrada o rectangular, la formación debe de ser colocada a 

través del perímetro, lo más cerca posible a las áreas superiores y 

hacia afuera de la parte trasera del cuerpo del remolque o 

semiremolque en los lados izquierdo y derecho. El centro de cada 

reflector no será más de 100 mm (4 pulgadas) del centro de cada 

reflector adyacente en el segmento de la formación. 

Sección 393.17 - Luces y reflectores, combinación en operaciones 
de carga y/o remolque. 

Una combinación de vehículos de motor que realice operaciones de carga 

y/o remolque, deberá estar equipado con luces y reflectores funcionales en 

conformidad con lo dispuesto a continuación: 

(a) El vehículo remolcador deberá estar equipado como sigue: 
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(1) En la parte delantera, debe tener por lo menos dos luces principales 

delanteros en igual número en ambos lados; dos luces direccionales, 

una a cada lado; dos luces de despejo uno a cada lado. 

(2) En cada lado del vehículo debe tener por lo menos una luz marcadora 

lateral localizada cerca de la parte delantera. 

(3) En la parte trasera, debe tener por lo menos dos luces traseras, uno a 

cada lado y dos luces de freno, una a cada lado. 

(b) Excepto según provisto en el párrafo (e) de esta sección, la parte trasera 

del vehículo remolcado en combinación (incluyendo el vehículo remolcado 

o una combinación de remolque con barra, el vehículo remolcado en una 

combinación silla de montar, y el último vehículo remolcado de una 

combinación doble o triple) o, en el caso de un vehículo completamente 

montado o la parte trasera del vehículo remolcado deberán estar equipado 

como sigue: 

(1) En cada lado del vehículo, deberá tener por lo menos una luz 

marcadora lateral, localizado cerca de la parte trasera del vehículo. 

(2) En la parte trasera, deberá tener por lo menos dos luces traseras, 

dos luces de freno, dos luces direccionales, dos luces de despejo y 

dos reflectores, uno de cada tipo a cada lado. Además si cualquier 

vehículo en la combinación tiene ochenta (80) pulgadas o más del 

ancho total, deberá tener tres (3) luces de identificación en la parte 

trasera. 

(e) Si el vehículo remolcado en una combinación es un remolque con 

estructura movible, tiene que ser equipado de conformidad con los 

siguientes dispositivos de iluminación. Para propósito de este reglamento, 

"remolque con estructura movible" significa un remolque que tiene techo y 

paredes de por lo menos diez (10) pies de ancho, que puede ser usado 

fuera de la carretera para propósitos residenciales o comerciales. 
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(1) Cuando el vehículo está siendo operado de conformidad con los 

términos de un permiso especial que prohíba su operación durante el 

tiempo en que las luces deben estar encendidas, según la Sección 

392.30, deberán tener en la parte trasera: 

(i) Dos luces de freno, uno a cada lado de la línea central vertical, 

a la misma altura y tan separadas como sea posible; 

(ii) Dos luces traseras, uno a cada lado de la línea central vertical, a 

la misma altura y tan separados como sea posible; 

(iii)Dos reflectores rojos, uno a cada lado en línea central, a la 

misma altura y tan separado como sea posible; y 

(iv)Dos luces direccionales, una a cada lado, en la línea central 

vertical, a la misma altura y tan separadas como sea posible. 

(2) En cualquier otro momento, el vehículo tiene que estar equipado 

según se especifica en el párrafo (b) de esta Sección. 

(d) Un vehículo intermedio remolcado en una combinación consistente de más 

de dos (2) vehículos (incluyendo el primer vehículo montado en una silla 

de montar de una combinación de silla de montar doble y el primer y 

segundo vehículo montados en una silla de montar de una combinación de 

silla de montar triple) deberá tener una luz marcadora lateral en cada lado 

localizado cerca de la parte trasera del vehículo. 

Diagrama de barra de remolque para ilustrar la sección 393.17 

PARTE DELANTERA 
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Los luces se pueden combinar como señala en la sección 393.22 (e). El color 

de los dispositivos de iluminación exteriores deben ser conforme a los requisitos 

de la sección 393.25 (e). El color de los reflectores debe ser conforme a los 

requisitos de la sección 393.26 (d). 

Diagrama de silla de montar doble para ilustrar sección 393.17 
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Diagrama de silla de montar sencilla para ilustrar la sección 393.17 
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Luces de freno y luces traseras requerido en la parte trasera del vehiculo 

remolcador. Los faros o luces se pueden combinar como señala en la sección 

393.22. El color de los dispositivos de iluminación exteriores deben ser conforme 

a los requisitos de la sección 393.25 (e). El color de los reflectores debe ser 

conforme a los requisitos de la sección 393.26 (d). 

Sección 393.19 - Señales de Aviso de Emergencia. 

La unidad de señales de aviso de emergencia en cada vehículo de motor 

comercial operarán independientemente de la ignición y al ser activado 

ocasionará que todas las luces direccionales según requeridas en la sección 

393.11, se activen de manera intermitente. 

Sección 393.20 - Reservado. 

Sección 393.22 - Combinación de dispositivos de iluminación y 
reflectores. 

(a) Combinaciones permitidas. Excepto según provisto en el párrafo (b) de 

esta sección, dos o más dispositivos de iluminación y reflectores (sea o no 

requerida por las reglas en esta parte) pueden ser combinados 

visualmente si: 

(1) Cada dispositivo de iluminación y reflector requerido cumple con las 

reglas en esta parte; y 
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(2) Ni la montura, ni el uso de dispositivos de iluminación no 

requeridos o reflectores que pueden perjudicar la efectividad del 

dispositivo de iluminación o reflectores requeridos que sean 

inconsistentes con las reglas en esta parte. 

(b) Combinaciones prohibidas. 

(1) Una luz direccional no puede ser combinada visualmente con un 

faro principal delantero u otro dispositivo de iluminación, o 

combinación de dispositivos de iluminación que produzcan una 

mayor intensidad de luz que la luz direccional; 

(2) La luz direccional no debe ser combinada visualmente con una luz 

de freno a menos que la función de la luz de freno sea siempre 

desactivada cuando la función de la luz direccional sea activada; 

(3) Un faro de despejo no puede ser combinado visualmente con un 

faro trasero o faro de identificación. 

Sección 393.23 - Los dispositivos de iluminación deben ser 
eléctricos. 

Todas las luces y los focos requeridos deberán ser iluminados por el 

sistema eléctrico del vehículo de motor con la excepción de las luces iluminadas 

por baterías utilizadas para iluminar las cargas proyectadas. 

Sección 393.24 - Requisitos para los faros delanteros y faros 
auxiliares. 

(a) Montaje. Los focos delanteros principales deberán ser instalados de tal 

manera que cumpla con lo dispuesto en el FMVSS No. 108. Los focos auxiliares y 

los focos delanteros antiniebla deberán estar instalados de modo tal que tanto 

por el lugar que ha sido instalado y hacia donde la luz apunta no sea 

interrumpida mientras el vehículo está operando en la vía pública. 
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(b) Faros delanteros requeridos. Todo ómnibus, camión o camión tractor o 

remolcador debe estar equipado con un sistema de faros principales delanteros 

compuestos de por lo menos dos faros sin incluir otras luces o faros auxiliares 

con igual número a cada lado del vehículo. El sistema de focos delanteros 

deberá proporcionar una distribución de luces altas y bajas intensidades 

seleccionadas a voluntad del conductor. Los focos deberán ser marcados 

conforme se dispone en el FMVSS No. 108. Los focos auxiliares y/o focos 

delanteros antiniebla no podrán ser utilizadas para cumplir con los requisitos de 

este párrafo. 

(e) Focos Auxiliares y Focos delanteros antiniebla. Los vehículos de motor 

comercial deberán ser equipados con focos auxiliares y/o focos delanteros 

antiniebla para uso con pero no en lugar de los focos delanteros principales. Los 

focos auxiliares deberán cumplir con los estándares encontrados en el SAE 

Standard J581 "Auxiliary Upper Beam Lamps", July 2004, y los focos delanteros 

antiniebla deberán cumplir con los estándares de la SAE Standard J583 "Front 

Fog Lamp", August 2004. (Refiérase a la sección 393.7 para obtener información 

sobre los documentos que fueron incorporados por referencia y la disponibilidad 

de estos documentos.) 

(d) Dirección e intensidad. Los faros principales delanteros deberán ser 

construidos e instalados de tal forma que provean iluminación adecuada y segura 

y deberán cumplir con las especificaciones de FMVSS No. 108. ( 49 CFR 

§571.108), SAE J581, y el SAE J583 respectivamente. 

Sección 393.25 - Requisito para los faros o luces que no sean 
delanteros. 

(a) Montaje. Todos los faros o luces deberán fijarse firme y permanentemente, 

y montados en un lugar determinado del vehículo de motor, excepto que los 

faros temporeros en vehículos de motor que sean transportados en 

operaciones de carga yjo remolque y los faros eléctricos temporeros en 

cargas proyectadas no necesitan estar permanentemente montados, ni 

montados en una parte del vehículo de motor. 
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(b) Visibilidad. Todos los faros o luces exteriores requeridos deberán estar 

montados de tal manera que cumplan con los estándares de visibilidad 

especificados en el FMVSS No. 108 vigente al momento de la fabricación del 

vehículo. Vehículos que no hayan estado sujetos al FMVSS No. 108 al 

momento de su fabricación, deberán colocar las luces/ focos para que 

cumplan con los requisitos del SAE enumerados en el párrafo (e) de esta 

sección. Si el equipo del vehículo de motor (ej. espejos, aditamento de 

enganche, excavadoras y tornos) evitan el cumplimiento con este párrafo 

referente a un foco requerido, se proveerá un foco auxiliar o dispositivo que 

cumpla con los requisitos de este párrafo. Esto no aplica a los focos 

obstruidos por otra unidad o combinación de vehículos. 

(e) Especificaciones. Todas las luces requeridas (salvo los focos marcadores 

en cargas proyectadas, luces instaladas de forma temporera a vehículos 

utilizados en operaciones de carga y remolque, y lámparas en plataformas 

convertibles y remolques ajustables) en vehículos fabricados en o después de 

del 25 de diciembre de 1968 deberá como mínimo cumplir con los requisitos 

del FMVSS No. 108 en vigor en el momento de fabricación del vehículo. Los 

focos marcadores utilizados para cargas proyectadas, todas las luces o focos 

instalados de forma temporera a vehículos utilizados en operaciones de carga 

y 1 o remolque y todos los focos y luces utilizados en las plataformas 

convertibles y los remolques ajustables deberán cumplir con los estándares 

de los documentos aplicables del SAE, mencionados a continuación: K586 

"Stop Lamps for Use on Motor Vehicles Less Than 2032 mm in Overall 

Width", March 2000; J2261 "Stop Lamps and Front- and Rear- Turn Signa! 

Lamps for Use on Motor Vehicles 2032 or More in Overall Width", January 

2002; J585 "Tail Lamps (Rear Position Lamps) for Use on Motor Vehicles Less 

Than 2032 mm in Overall Width", March 2000; J588 "Turn Signa! Lamps for 

Use on Motor Vehicles Less Than 2032 mm in Overall Width", March 2000; 

J2040 "Tail Lamps (Rear Position Lamps) for Use on Vehicles 2032 mm or 

More in Overall Width", March 2002, J592 "Sidemarker Lamps for Use on 

Road Vehicles Less Than 2032 mm in Overall Width", August 2000. (Refiérase 

a la sección 393.7 para información sobre la incorporación por referencia y 

disponibilidad de estos documentos.) 
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(d) Dispositivos de iluminación que deben estar constantemente 

encendidos. Todos los dispositivos de iluminación del exterior deberán ser 

de iluminación fija, (tanto las luces requeridas como cualquiera adiciona)es) 

excepto las luces direccionales en cualquier vehículo, las luces de advertencia 

en ómnibuses escolares cuando sean operadas como tales y las luces de 

advertencia de vehículos de emergencia y vehículos de servicio autorizados 

estatales y municipales. Luces en combinación dentro de la misma cubierta 

con cualquier luz direccional no se les requiere tener iluminación fija mientras 

la luz direccional esté en uso. Luces de advertencia color ámbar deberán 

cumplir con los requisitos del "SAE J845 - Optical Warning Devices for 

Authorizaed Emergency, Maintenance and Service Vehicles, May 1997". Luces 

de advertencia intermitente color ámbar tienen que cumplir con los requisitos 

dispuestos en el "SAE J595- Directional Flashing Optical Warning Devices for 

Authorized Emergency, Maintenance and Service Vehicles, January 2005 ". 

Luces de advertencia color ámbar que operan mediante descarga de gas 

deberán cumplir con los requisitos dispuestos en el "SAE J1318 Gaseous 

Discharge Warning Lamp for Authorized Emergency, Maintenance, and 

Service Vehicles, May 1998, (Refiérase a la sección 393.7 (b) para 

información sobre incorporación por referencia y la disponibilidad de estos 

documentos.) 

(e) Operación de luces de freno. Toda luz de freno en cada vehículo de 

motor o combinación de vehículo de motor deberá ser activada con la 

aplicación de cualquiera de los frenos de servicio. Las luces de freno no se les 

requerirá estar activadas cuando el dispositivo de emergencia de los frenos 

del remolque esté activado, o cuando la luz de freno está combinada de 

forma visual con la luz direccional y esta última está en uso. 

Sección 393.26 - Requisitos para los reflectores. 

(a) Montaje. Todos los reflectores requeridos deben estar montados en los 

lugares especificados en la sección 393.11. En el caso de que el vehículo de 

motor esté construido de manera tal que la instalación a un mínimo de quince 

(15) pulgadas sobre la superficie de la carretera no sea práctica, los 

reflectores deberán ser instalados lo mas cerca posible a dicha altura. Todos 

los reflectores permanentes deberán ser instalados y asegurados en la parte 
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rígida del vehículo. Los reflectores temporeros, utilizados en las cargas 

proyectadas deberán ser asegurados a la carga, a estos no se les requiere ser 

instalados de manera permanente al vehículo. Los reflectores temporeros 

utilizados en operaciones de carga y remolque deberán ser firmemente 

asegurados. 

(b) Especificaciones. Todos los reflectores requeridos, (excepto aquellos 

instalados en vehículos para el transporte en operaciones de carga yjo 

remolque) en vehículos construidos en o luego del 25 de diciembre de 1968, 

deberán cumplir con los requisitos del FMVSS No. 108 vigentes en el día de la 

fabricación del vehículo. Los reflectores utilizados en cargas proyectadas, o 

en operaciones de carga y remolque, y todos los reflectores en las 

plataformas convertibles y remolques ajustables deberán cumplir con lo 

establecido en el "SAE J594- Reflex Reflectors, December 2003". 

(e) Material substituto para reflectores laterales. Se podrá utilizar el 

material reflectivo que cumple con lo dispuesto en el ASTM D 4956-04, 

"Standard Specification for Retroreflective Sheeting for Traffic Control" en 

lugar de reflectores si el material utilizado en el vehículo cumple con los 

estándares de rendimiento de la Tabla 1 de la SAE J594 ó la Tabla lA del SAE 

J594 "Reflex Reflectors", December 2003. (Refiérase a la sección 393.7 (b) de 

este Reglamento si desea información sobre la incorporación por referencia o 

disponibilidad de estos documentos.) 

(d) Uso de superficies retroreflectiva adicionales. Superficies 

retroreflectivas adicionales podrán ser utilizadas en conjunto con pero no en 

sustitución de reflectores requeridos en la subparte B de la Parte 393, y el 

material utilizado para los reflectores laterales esté permitido por el párrafo 

(e) de esta sección, disponiéndose que: 

(1) Los diseños que no sean semejantes a las señales de control de 

tráfico, luces o dispositivos, excepto, que franjas en el borde con 

un patrón diseño semejante a barreras podrán ser usadas. 

(2) Diseños que no tiendan a distorsionar la longitud y/o el ancho del 

vehículo de motor. 
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(3) Tales superficies deberán estar colocadas por lo menos a tres (3) 

pulgadas de cualquier faro, luz o reflector requerido, a menos que 

el faro, luz o reflector sean de igual color. 

( 4) Ningún color rojo podrá ser usado al frente del vehículo de motor, 

excepto para desplegar marcado o rotulado requerido por el 

Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de 

Servicio Público. 

(5) Tablillas retroreflectivas requeridas por legislación o reglamentación 

aplicable. 

Sección 393.27 - Reservado. 

Sección 393.28 - Sistemas de instalación eléctrica. 

(a) La instalación eléctrica deberá ser instalada y se le debe dar mantenimiento 

conforme lo establecido en el SAE J1292 "Automobile, Truck, Truck-Tractor, 

Trailer, and Motor Coach Wiring", October 1981, excepto que el cable de 

empalme y el receptáculo no deben cumplir lo establecido en el SAE J560. La 

referencia al SAE J1292 no deberá interpretarse como que se le requerirán 

que los conductos estén protegidos en los remolques. (Refiérase a la sección 

393.7 (b) para información sobre la incorporación por referencia y la 

disponibilidad de este documento.) 

Sección 393.29 - Reservada. 

Sección 393.30 - Instalación de la batería. 

cada compartimiento de la batería en cada vehículo, a menos que esté 

localizado en el compartimiento de motor, deberán estar cubierto por una parte 

fija del vehículo de motor o protegida por una cubierta o caja removible. Las 

cubiertas o cajas removibles, deberán estar aseguradas y ajustadas. El lugar y 

compartimiento de la batería y partes de metales adyacentes, las cuales pueden 
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ser corroídas por razón de filtración de la batería, deberán ser pintados con una 

capa de pintura resistente al ácido y deberán tener aberturas para proveer 

amplia ventilación a la batería y al drenaje. Siempre que el cable de encendido 

del motor pase a través de un compartimiento de metal, deberá estar protegido 

por un casquillo aislador a prueba de ácido y agua para evitar que haga tierra. 

Siempre que la batería y el tanque de combustible estén ambos colocados 

debajo del asiento del conductor, deberá estar separado uno del otro, y cada 

compartimiento debe estar provisto con una cubierta independiente, ventilación 

y drenaje. 

Sección 393.31- Reservada. 

Sección 393.32 Reservada. 

Sección 393.33 - Reservada. 

SUBPARTE C- FRENOS 

Sección 393.40 - Sistemas de frenos requeridos. 

(a) Todo vehículo de motor comercial deberá tener frenos adecuados para 

detenerse y aguantar el vehículo o combinación de vehículos de motor. Cada 

vehículo de motor comercial deberá cumplir con los requisitos de servicio, 

estacionamiento y sistema de frenos de emergencia provistos en esta 

sección. 

(b) Frenos: 

(1) Sistema de frenos hidráulicos. Vehículos de motor equipados con 

sistema de frenos hidráulicos y fabricados en o luego del 2 de septiembre 

de 1983, deberá como mínimo tener un sistema de frenos de servicio que 
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cumpla con los estándares delineados en el FMVSS No. 105 en vigor al 

momento de haber sido fabricado. Si en el momento que el vehículo de 

motor fue fabricado no había en vigor ninguna versión del FMVSS No. 

105, entonces el sistema de frenos de servicio de este vehículo de motor 

deberá cumplir los requisitos descritos en las secciones 393.42, 393.48, 

393.49, 393.51 y 393.52 de esta subparte. 

(2) Sistema de frenos de aire. Ómnibuses, camiones y camiones remolque 

equipados con sistema de frenos de aire y que hayan sido fabricados en o 

luego del 1ro de marzo de 1975, y remolques fabricados en o luego del 

1ro de enero de 1975, deberán contar con por lo menos un sistema de 

frenos de servicio que cumpla con los requisitos delineados en el FMVSS 

No. 121 en vigor al momento de la fabricación del vehículo. Vehículos de 

motor que no hayan estado sujetos a ningún FMVSS No. 121 en el 

momento de su fabricación, deberán tener un sistema de frenos de 

servicio que cumpla con los requisitos delineados en las secciones 393.42, 

393.48, 393.49, 393.51 y 393.52 de esta subparte. 

(e) Frenos de Estacionamiento. Cada vehículo de motor comercial deberá 

estar equipado con un sistema de frenado que cumple con los requisitos 

aplicables de las secciones 393.42, 393.48, 393.49, 393.51 y 393.52 de esta 

subparte. 

(d) Frenos de Emergencia- falla parcial de frenos de servicio. 

(1) Sistema de Frenos hidráulicos. Vehículos de motor fabricados 

en o luego del 2 de septiembre de 1983 y que están equipados con 

un sistema de freno de servicio dual, deberán como mínimo, 

cumplir con los requisitos de falla parcial encontrados en el del 

FMVSS No. 105, en vigor al momento de la fabricación del vehículo. 

(2) Sistemas de Frenos de Aire. Ómnibuses, camiones y camiones 

remolque fabricados en o luego del 1ro de marzo de 1975, y 

remolques fabricados en o luego del 1ro de enero de 1975 deberán 

estar equipados con un sistema de frenos de emergencia que 
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como mínimo cumpla con los estándares aprobados por el FMVSS 

No. 121 en vigor al momento de su fabricación. 

(3) Vehículos que no están sujetos al los FMVSS No. lOS ni al 

FMVSS No. 121 al momento de su fabricación. Ómibuses, 

camiones y camiones remolque que no tenían FMVSS No. 105 ni 

121 en vigor al momento de su fabricación deberán cumplir con los 

requisitos de la sección 393.40 (e). Los remolques que no 

estuvieron sujetos al FMVSS No. 121 en el momento de haber sido 

fabricados deberán cumplir con los requisitos de la sección 393.43. 

(e) Frenos de Emergencia, fabricados en o después del lro de julio de 

1973. 

(1) Los autobuses, camiones, camiones remolques o combinación de 

vehículos fabricados en o luego del !ro de julio de 1973 y no 

cubiertos en los subincisos (d)(l) y (d)(2) de esta sección, deberán 

tener un sistema de frenos de emergencia que contenga 

aditamentos de seguridad en el sistema de freno de servicio o un 

sistema de emergencia independiente del freno de servicio. El freno 

de emergencia deberán cumplir con los requisitos de las secciones 

393.43 y 393.52. 

(2) El control utilizado por el conductor para activar el sistema de freno 

de emergencia deberá ser colocado de manera tal que el conductor 

pueda activarlo mientras se encuentra sentado y asegurado por 

cualquier cinturón de seguridad instalado en el vehículo. El freno de 

emergencia puede ser una combinación del control de freno de 

servicio o el control de freno de estacionamiento. 

(f) Sistemas interconectados. 

(1) Si los sistemas de frenos requeridos por la sección 393.40 (a) están 

interconectados en cualquier forma, deberán ser diseñados, construidos y 

mantenidos de tal manera que, si fallare cualquier parte del mecanismo 

de operación de uno o más de los sistemas (excepto el pedal o válvula de 
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activación del freno de servicio), el vehículo tenta frenos funcionales y 

para vehículos fabricados en o luego del 1ro de julio de 1973, sea capaz 

de cumplir con los requisitos establecidos en la sección 393.52 (b). 

(2)Un vehículo de motor, sujeto a los requisitos del FMV55 No. 105 (55.1.1) 

en vigor al momento de su fabricación, y que esté sufriendo de una falla 

del freno de servicio, cumple con los requisitos de la sección 393.40 (f) si 

al vehículo se le proporciona un mantenimiento según lo establecido en el 

FMV55 No. 105 y es capaz de cumplir con los requisitos de la sección 

393.52 (b ), salvo en el caso de una falla estructural del cilindro del freno 

principal. 

(3) Un autobús cumple con los requisitos de la sección 393.40 (f) (1) si 

cumple con los requisitos de las secciones 393.44 y la 393.52 (b). 

Sección 393.41 - Sistema de freno (estacionamiento). 

(a) Vehículos fabricados en o luego del 2 de septiembre de 1983 y que 

posean frenos hidráulicos. Cada camión y autobús (que no sean 

ómnibuses escolares) con un GVWR de 10,000 lbs. o menor que está sujeto a 

esta parte y ómnibuses escolares con un GVWR mayor de 10,000 lbs. 

deberán estar equipados con un sistema de freno de estacionamiento según 

requerido por el FMV55 No. 571.105 (55.2) en vigor al momento de su 

fabricación. El freno de estacionamiento deberá ser capaz de aguantar el 

vehículo o combinación de vehículos en forma estacionaria bajo cualquier 

condición en que se encuentre en la vía pública independientemente si el 

vehículo está o no cargado. Los vehículos que posean frenos hidráulicos y 

que no se les haya requerido cumplir con los requisitos del FMV55 No. 

571.105 (55.2) o que no hubiese estado una en vigor, deberán poseer un 

sistema de freno de estacionamiento que cumpla con los requisitos del 

párrafo (e) de esta sección. 

(b) Unidades que operan con frenos de aire fabricados en o luego del 

1ro de marzo de 1975 y remolques que operan con frenos de aire, 
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fabricados en o luego del 1ro de enero de1975. Cada ómnibus, camión, 

camión remolcador que opera con frenos de aire y que haya sido fabricado en 

o luego del 1ro de marzo de 1975 y cada arrastre salvo remolques de cargas 

agrícolas, plataformas convertibles, remolque pesado o remolque de pulpa, 

deberá estar equipado con un sistema de freno de estacionamiento según 

requerido por el FMVSS No. 121 (55.6) en vigor al momento de haber sido 

fabricado. El freno de estacionamiento deberá ser capaz de sujetar el 

vehículo o combinación de vehículos estacionarios en cualquier condición en 

que se encuentre la vía pública independientemente si el vehículo se 

encuentra o no cargado. El remolque de carga agrícola, remolque pesado o 

remolque de pulpa deberán llevar consigo suficientes calzos para prevenir 

movimiento mientras se encuentran estacionados. 

(e) Vehículos que no fueron sujetos al FMVSS Nos. 105 y 121 en la 

fecha de su fabricación. 

(1) Cada vehículo de motor conducido de manera individual o combinación 

de vehículos, que no se les aplicó los requisitos de freno de 

estacionamiento de los FMVSS Nos. 105 y 121 en vigor al momento de 

su fabricación, deberán estar equipados con un sistema de freno de 

estacionamiento adecuado para detener el vehículo o combinación de 

vehículos de cualquier manera que sea operado, no importa si lleva o 

no carga que se encuentre transitando por una vía pública. 

(2) El sistema de freno de estacionamiento deberá en todo momento ser 

capaz de ser activado por el esfuerzo muscular del conductor o por 

medio de activación de un resorte. Si cualquier otro tipo de energía es 

utilizada para activar el freno de estacionamiento, deberá de haber 

una acumulación de esta energía aislada de cualquier otro origen 

ordinario y utilizado exclusivamente para la operación del freno de 

estacionamiento. 

Excepción: Este párrafo no aplicará a sistemas de frenos de 

estacionamiento aguantados mecánicamente aplicados por aire que 

cumpla con los requisitos de freno de estacionamiento del FMVSS No. 

121 (55.6). 
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(3) El sistema de freno de estacionamiento deberá ser activado por otra 

energía que no sea presión ejercida por un líquido, aire o energía 

eléctrica. El sistema de freno de estacionamiento no deberá soltarse a 

menos que esté disponible la energía adecuada para inmediatamente 

volver a activar el freno de estacionamiento efectivamente. 

Sección 393.42 - Frenos requeridos en todas las ruedas. 

(a) Todo vehículo de motor comercial deberá estar equipado con frenos de 

servicio en todas las ruedas. 

(b) Excepciones. 

(1) Camiones o camiones remolcadores que tengan tres (3) o más ejes, €i1 No 

necesitan tener frenos en las ruedas delanteras si el vehículo fue 

manufacturado antes del 25 de julio de 1980; sin embargo, estos 

vehículos deberán cumplir con los requisitos dispuestos en la sección 

393.52. 

(2) Cualquier vehículo de motor que sea remolcado en una operación de 

carga y/o remolque no se les requiere tener frenos funcionales si la 

combinación de los vehículos cumple con los requisitos dispuestos en la 

sección 393.52. Esta excepción no aplica a: 

(i) Cualquier vehículo de motor remolcado por medio de una barra de 

remolque mientras otro vehículo esté totalmente montado en dicho 

vehículo de motor; y 

(ii) Cualquier otra combinación de vehículos de motor utilizando tres (3) o 

mas sillas de montar. 

(3) Cualquier semiremolque o remolque ajustable (cargado o descargado) 

con un peso bruto de tres mil (3,000) libras o menos no se le requiere ser 

equipado con frenos si el peso del vehículo remolcado que descansa sobre 
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el vehículo remolcador no excede el cuarenta ( 40) por ciento del peso 

bruto del vehículo remolcador. 

( 4) Si cualquier remolque completo o remolque ajustable de cuatro ( 4) ruedas 

(cargado o descargado) con un peso bruto de tres mil libras (31000 lbs.) o 

menos que deba cumplir con las disposiciones de esta parte no se le 

requerirá tener frenos si el peso del vehículo remolcado no excede del 

cuarenta por ciento (40 %) de la suma del peso bruto del vehículo 

remolcador. 

(5) No se requieren frenos en el eje de auxiliar delantero de un remolque de 

tres (3) ejes si son manejados por el co conductor. 

(6) Los remolques cargados con casas prefabricadas/ remolques 

especializados y las plataformas utilizadas para transportar reactores y 

hornos industriales y vehículos de motor similares no se les requerirá estar 

provistos de frenos, siempre y cuando el velocidad a la que operan no 

excederá de veinte millas por hora (20 m.p.h.) y los frenos en la 

combinación de los vehículos son capaces de detener dicha combinación 

dentro de los cuarenta pies (40') de la velocidad a la cual el vehículo está 

siendo operado o veinte millas por hora (20 m.p.h.) lo que sea menor. 

(Diagrama para ilustrar la sección 393.42 para frenos requeridos en vehículos 

livianos.) 

Remolques 

RUEDA#1 RUEDA#2 RUEDA#3 
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Semi - remolque o remolque ajustable de dos ruedas de 3,000 libras 

peso bruto o menos, debe estar equipado con frenos, si la rueda #3 es 

mayor que el 40% de la suma de la rueda #1 y la rueda #2. 

fftC) \ 

~0,. L,......, 
(OJ ~.,_o¡ \Ü) 

J l' !' ! 
RUEDA#1 RUEDA#2 RUEDA#3 RUEDA#4 

Remolque completo o remolque ajustable de cuatro ruedas de 3,000 

libras peso bruto o menos, debe estar equipado con frenos, si la suma de 

la rueda #3 y rueda #4 es mayor que el 40% de la suma de la rueda #1 y 

la rueda #2. 

Sección 393.43 - Desprendimiento y frenos de emergencia. 

(a) Sistema de protección de Remolques. Todo vehículo de motor, si es 

usado para remolcar un remolque o arrastre equipado con frenos, deberá 

estar equipado con medios para proveer que en caso de desprendimiento de 

dicho remolque o arrastre los frenos de servicio del remolcador sean 

suficientemente adecuados para detener el remolcador. Para unidades de 

remolque que tengan sistemas de frenos, la válvula de protección de 

remolque o un dispositivo similar deberá operar automáticamente cuando la 

presión de aire en el remolque se encuentre entre los veinte (20 p.s.i.) y 

cuarenta y cinco ( 45 p.s.i.)p. s. i. 

(b) Requisitos de Frenos de emergencia, frenos de aire. Todo camión o 

camión remolcador equipado con frenos de aire, cuando es usado para 

remolcar otros vehículos equipados con frenos de aire, deberá estar equipado 

con dos (2) mecanismos para activar los frenos de emergencia del remolque. 
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Uno de estos medios deberá operar automáticamente en la eventualidad de 

una reducción de los suministros de aire del vehículo remolcador a una 

presión fija, la cual no debe ser menor de veinte (20) libras por pulgada 

cuadrada y no mayor de cuarenta y cinco (45) libras por pulgada cuadrada. 

El otro medio deberá ser un dispositivo de control manual y fácilmente 

operable por una persona sentada en el asiento del conductor. Su posición 

de emergencia o método de operación deberá ser claramente indicado. En 

ningún momento se permitirá que el mecanismo manual sea preparado para 

permitir su uso y prevenir la operación del mecanismo automático. Los 

mecanismos automáticos y manuales requeridos por esta sección pueden 

estar, pero no es requerido que estén separados. 

(e) Requisitos para frenos de emergencia, frenos al vacío. Todo camión y 

camión remolcador cuando sean usados para remolcar otros vehículos 

equipados con frenos de vacío o neumático deberán tener, además del 

control requerido por la Sección 393.49 para operar todos los frenos de 

combinación, un segundo mecanismo de control manual, el cual pueda usarse 

para accionar Jos frenos de los vehículos remolcados en caso de emergencia. 

Dicho mecanismo deberá ser independiente del freno de aire, hidráulico, o de 

otro tipo de presión e independiente de otros controles, a menos que el 

sistema de frenos esté diseñado de tal manera que en caso de fallar la 

presión de la cual depende cause que Jos frenos del vehículo remolcado sean 

activados automáticamente. No es requerido por este reglamento que el 

segundo mecanismo provea frenado modulado o graduado. 

(d) Requisitos para freno de remolques, desprendimiento. Todo remolque 

al que se le requiera estar equipado con frenos deberá estar equipado con 

frenos de tales características como para ser aplicados en forma automática y 

rápida en caso de desprendimiento del vehículo remolcador. Con la 

excepción de remolques que tengan tres (3) ejes o más, todos los frenos que 

se requiere en los remolques deberán ser activados en el momento del 

desprendimiento del remolque Los frenos deberán permanecer activados 

durante por Jo menos quince (15) minutos. 
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(e) Válvulas de emergencia. Sistema de frenos de aire instalados en vehículos 

remolcados deben estar diseñados con válvulas de relevo de emergencia del 

tipo no sangrado ("no-bleed back") o dispositivos equivalentes, de modo que 

la reserva suplidora usada para proveer aire a los frenos esté asegurada 

contra reflujo de aire hacia el vehículo remolcador mediante la reducción de 

la presión de aire del mismo. 

(f) Excepción. Los requisitos de los párrafos (b), (e) y (d) de esta sección no 

son aplicables a vehículos de motor siendo transportados en operaciones de 

carga y/o remolque. 

Sección 393.44 - Protección, líneas de frenos delanteras. 

En todo ómnibus equipado con frenos de aire, el sistema de frenos debe 

ser construido de tal manera que en el caso de que se rompa cualquier línea de 

freno en cualquiera de las ruedas del frente, el conductor pueda aplicar los 

frenos de las ruedas traseras a pesar de tal ruptura. Los mecanismos usados 

para aplicar los frenos traseros pueden estar localizados al frente del asiento del 

conductor a una distancia que puedan ser operados manualmente por el 

conductor cuando el conductor esté restringido por cualquier sistema de 

cinturones de seguridad del vehículo. Todo ómnibus debe cumplir con estos 

requisitos o cumplir con la reglamentación vigente al momento de su 

manufactura. 

Sección 393.45 - Tubería y manga de freno, ensamblaje de 
mangas y conectores. 

(a) Requisitos generales, para tuberías v mangas, ensamblaje v todos 

los conectores. Todas las tuberías, conectores, ensamblajes y mangas de 

freno deberán cumplir con los requisitos aplicables del FMVSS No. 106 (49 

CFR 571.106). 
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(b) Instalación de tubería v mangas de frenos. La tubería y manga de 

frenos deberán: 

(1) Ser lo suficientemente larga y flexible para soportar todos los 

movimientos normales de las piezas a las cuales se le ha conectado sin 

averiarse. 

(2) Estar protegida contra desgastes, se enrosquen, u otro daño 

mecánico; y 

(3) Instalado de tal manera que le impida el contacto con el sistema de 

escape del vehículo o cualquier otra fuente de altas temperaturas. 

(e) Tuberías de frenos no metálicas. Tuberías de frenos no metálica en 

espiral pueden ser usadas para conexión entre el remolque y el remolcador o 

entre el bastidor de un vehículo remolcado y el subbastidor de la parte sin 

muelle de un eje ajustable del vehículo si: 

(1) La tubería en espiral tiene un segmento derecho en cada extremo que 

es por lo menos de dos (2) pulgadas de largo y está encasillado en un 

resorte de seguridad o un dispositivo similar el cual evita que la tubería 

se retuerza en la conexión en la cual éste está conectado al vehículo; y 

(2) El resorte de seguridad o mecanismo similar tiene por lo menos dos 

(2) pulgadas de espiral fijo o superficie similar en la parte de contacto 

con la conexión y se extiende por lo menos una y media (1 112) 

pulgadas dentro del segmento en espiral de la tubería desde su 

segmento recto. 

( d) Tuberías de freno v mangas de freno. Todas las conexiones para los 

sistemas de frenos de aire, al vacío e hidráulicos deberán ser instalados de 

manera tal que asegure que las conexiones estarán libre de escapes, 

compresiones y otras condiciones que afectarían de manera adversa el 

funcionamiento del sistema de frenos. 
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Sección 393.46 - ReseiVada. 

Sección 393.47 - Activadores de frenos, ajustadores, forros, 
cojinetes, tambores y rotores. 

(a) Requisitos Generales. Las piezas de los frenos deberán ser construidas, 

instaladas y mantenidas para prevenir el desgaste excesivo. La instalación y 

características físicas proveerán para un frenado del vehículo de motor 

comercial efectivo y seguro. 

(b) Cámaras de freno. Las cámaras y los resortes del freno de servicio al fin de 

cada eje deberán tener el mismo tamaño. 

(e) Ajustadores. El largo de cada ajustador al final de cada eje deberá ser el 

mismo para cada uno. 

(d) Forros y cojinetes. El espesor de los forros o de los cojinetes deberán 

cumplir con las disposiciones aplicables en este subinciso: 

(1) Frenos de cada eje. El espesor del forro 1 cojinete de cada eje de 

un camión, camión remolcador o autobús no podrá ser menor de 3/16 

de pulgadas del centro del zapato cuando se trata de una franja de 

forro continua; no menor de 1f4 del centro del zapato para un zapato 

que tenga dos cojinetes; o desgastado al punto que se indica en el 

marcador si el cojinete tiene dicha marcha, en el caso de frenos de 

aire. El forro/ cojinete de los frenos del eje no deberá ser menor de 

1fa para frenos de disco de aire, o v,. de pulgada o menor para el 

disco hidráulico, tambor y frenos eléctricos. 

(2) Frenos de ejes. Un vehículo de motor comercial que opere con 

frenos de aire no podrá ser operado si los forros 1 cojinetes de frenos 

tienen un espesor menor de 1f4 de pulgada o hasta el indicador de 

desgaste si el forro tiene dicho indicador (medida tomada al centro del 
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zapato para frenos de tambor); o menor de Vs de pulgada para frenos 

de disco. Vehículos de motor comercial que tienen frenos hidráulicos o 

eléctricos no deberán ser operados si el forro 1 cojinete tiene un 

espesor menor al V16 de pulgada (medida tomada en el centro del 

zapato) en frenos de disco o de tambor. 

(e) Limites de reajuste y activador de frenos de abrazadera o de 

cámara. The pushrod travel for clamp and roto-chamber type actuators must 

be less than 80 % pf the rated strokes listed in SAE J1817- Long Stroke Air 

Brake Actuator Marking, July 2001 (Refiérase a la sección 393.7 (b) para 

información sobre la incorporación por referencia y la disponibilidad de este 

documento), o el ochenta porciento (80 %) of the rated stroke marked on 

the brake chamber by the chamber manufacturer, or the readjustment limit 

marked on the brake chamber by the chamber manufacturer. 

(f) Ajuste de Freno. The movement of the scribe mark on the lining no 

excederá de V16 de pulgada. 

(g) Rotores y Tambores. El espesor de los tambores y rotores no será menor 

al límite establecido por el fabricante del rotor o freno de tambor. 

Sección 393.48 - Frenos funcionales. 

(a) Reglas generales. Excepto según provisto en el párrafo (b) y (e) de esta 

sección, todos los frenos con que esté equipado un vehículo de motor 

comercial deberán ser capaces de funcionar en todo momento. 

(b) Mecanismos para reducir o remover la fuerza de frenado de las 

ruedas delanteras. Un vehículo de motor podrá ser equipado con un 

mecanismo para reducir los esfuerzos del frenado sobre sus ruedas 

delanteras o en el caso de un camión o camión remolque de tres ejes 

construidos antes del lera. de marzo de 1975, para remover el esfuerzo del 

frenaje sobre sus ruedas delanteras, si dicho mecanismo cumple con, y es 
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usado de acuerdo con lo requerido en el párrafo (b) (1) o (2) de esta 

sección. 

(1) Mecanismos operados manualmente. Un mecanismo operado 

manualmente para reducir o remover los esfuerzos de frenado de 

las ruedas delanteras solo podrán ser utilizados en ómnibuses, 

camiones y camiones remolques fabricados antes del 1ro de marzo 

de 1975. Estos dispositivos no podrán ser utilizados a menos que el 

vehículo esté siendo operado bajo condiciones de clima adversas. 

(2) Mecanismos automáticos. Un mecanismo automático no 

deberá reducir los esfuerzos del frenado de las ruedas delanteras 

sobre cincuenta por ciento (50 %) de la fuerza normal de frenado 

mientras el dispositivo automático esta desconectado 

(independientemente de que el sistema de frenos antilock haya 

fallado en cualquier eje). El dispositivo no deberá ser operable por 

el conductor salvo cuando active el mecanismo de control que 

activa el sistema de freno. El dispositivo no podrá ser operable 

cuando la presión del frenado excede los 85 psig (para vehículos 

equipados para frenos de aire) o un ochenta y cinco por ciento 

(85%) para vehículos que no están equipados con frenos de aire. 

(e) Excepción. El párrafo (a) de esta sección no es aplicable a: 

(1) Un vehículo remolcado que haya sufrido un daño inhabilitador como se 

define en la sección 390.5; 

(2) Un vehículo en una operación de carga y remolque se incluye en la 

excepción al requisito de tener frenos en todas las ruedas, conforme la 

sección 393.42 (b); 

(3) Una plataforma convertible descargada con un peso de tres mil libras 

(3,000 lbs.) o menor; 
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(4) El eje movible de una plataforma convertible con tres ejes el cual es 

manejado por un co conductor; 

(5) Plataformas convertibles cargando casas prefabricadas, remolques y 

plataformas especializadas utilizadas en el transporte de reactores, y 

vehículos de motor similares proveyendo que la velocidad a la cual la 

combinación de dichos vehículos son operados no excede de las veinte 

millas por hora (20 m.p.h.) y los frenos en la combinación de vehículos 

son capaces de detenerlos dentro de los cuarenta pies ( 40 ') de la 

velocidad en la cual el vehículo está siendo operado o veinte millas por 

hora (20 m.p.h.) lo que sea menor. 

(6) Ejes levantados. Los frenos en ejes levantados no necesitan ser 

capaces de ser operados mientras el eje no esté en contacto con el 

piso. Sin embargo, los frenos de los ejes levantados deberán funcionar 

cada vez que dicho eje sea bajado y las llantas entren en contacto con 

la carretera. 

Sección 393.49 - Una sola válvula para operar todos los frenos. 

Todo vehículo de motor con fecha de construcción subsiguiente al 30 de 

junio de 1953, el cual esté equipado con servofrenos ("power brakes"), deberá 

tener sistemas de frenos de manera que al accionarse hagan funcionar todos los 

frenos de servicio del vehículo de motor o combinación de vehículos. Estos 

requisitos no deben ser interpretados para prohibir que vehículos de motor sean 

equipados con una válvula adicional para operar los frenos de un remolque o 

remolques o según provisto en la Sección 393.44. Esta sección no es aplicable a 

operaciones de carga y/o remolque, a menos que los frenos en dichas 

operaciones estén diseñados para ser operados por una sola válvula. 

Sección 393.50 - Envases requeridos. 

(a) Envases para unidades que utilizan frenos activados por el aire y 

que fueron fabricados en o luego del lro de marzo de 1975, y 

remolques que poseen unidades de freno activados por aire 
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fabricados en o luego del 1ro de enero de 1975. Ómnibuses, 

camiones y camiones remolques fabricados en o luego del 1ro de marzo 

de 1975 y remolques que posean sistema de frenado de aire y que fueron 

fabricados en o luego del 1ro de enero de 1975 deberán cumplir con los 

requisitos de envases contenidos en el FMVSS No. 121, 55.1.2 en vigor al 

momento de su fabricación. 

(b) Envases para vehículos equipados con sistema de frenos de aire o 

de vacío, que no se les impuso requerir con el FMVSS No. 121 en 

la fecha de su fabricación. Cada vehículo de motor utilizando freno de 

aire o al vacío deberá tener envase o un depósito que le permita al 

conductor aplicar el freno completo mientras el motor se encuentre 

apagado sin reducir la presión de aire o vacío por debajo de un setenta 

por ciento (70%) de aquel indicado por el marcador antes de que se 

hayan aplicado los frenos. Para efectos de esta sección, una activación 

completa del freno de servicio significa cuando el pedal de freno de 

servicio es llevado a su límite. 

(e) Salvaguardar el sistema de aire y de vacío. Cada envase en un 

vehículo de motor deberá ser protegido de la pérdida de presión de aire o 

vacío debido a una falla o escape en el sistema que se encuentre entre el 

envase y la fuente de la presión del aire o el vacío verificando válvulas o 

dispositivos equivalentes cuyo funcionamiento adecuado puede ser 

verificado sin desconectar ninguna línea de aire o vacío. 

( d) Válvulas de drenaje para vehículos con sistemas de freno de aire. 

Cada envase deberá tener una válvula de drenaje de condensación que 

sea manualmente operada. Las válvulas de drenaje de condensación 

podrán ser utilizadas proveyendo que (1) puedan ser operadas 

manualmente, o (2) se conserve alguna manera manual de drenar dicho 

envase. 

Sección 393.51 - Dispositivos de advertencia y medidores. 
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(a) Regla General. Todo ómnibus, camión y camión remolque excepto como se 

dispone en el inciso (f), deberá estar equipado con una señal que advierta al 

conductor cuando ocurre una falla en el sistema de frenado del vehículo. La 

señal deberá cumplir con los requisitos dispuestos en las secciones (b), (e), 

(d) o (e) de esta sección. 

(b) Frenos hidráulicos. Vehículos fabricados en o luego del 1ro de septiembre 

de 1975, deberá cumplir con los requisitos aplicables a la luz indicadora del 

sistema de freno dispuestos en el FMVSS No. 571.105 (55.3) en vigor al 

momento de su fabricación. Los vehículos fabricados en o luego del 1ro de 

julio de 1973 pero antes del 1ro de septiembre de 1975 o aquellos que no le 

aplicara el FMVSS No. 571.105 al momento de su fabricación deberá tener 

una señal de advertencia que opere antes o al aplicar los frenos en el caso en 

que ocurra una falla total o parcial del sistema hidráulico. La señal de 

advertencia deberá ser de una de dos maneras, audible o visible al 

conductor (dentro de un campo de visión horizontal). La señal deberá ser 

contínua. (Nota: El documento FMV55 No. 105 aplicaba a camiones y 

ómnibuses del 1ro de septiembre de 1975 al 12 de octubre de 1976, y del 1ro 

de septiembre de 1983 al presente. El documento FMV55 No. 105 no aplicaba 

a camiones y ómnibuses que fueron fabricados entre el 12 de octubre de 

1976 y el 1ro de septiembre de 1983. Los acarreadores tienen la opción de 

equipar los vehículos para cumplir con los requisitos de las luces de 

advertencia contenidos en el FMVS5 No. 105, o los requisitos de luces de 

advertencia especificados en esta sección para los vehículos que no se les 

aplicaba el FMV55 No. 105 en el momento de su fabricación.) 

(e) Frenos de aire. Un vehículo de motor comercial (independientemente de la 

fecha de su manufactura) que tenga frenos de servicio activados por aire 

comprimido o un vehículo de motor comercial remolcando a un vehículo que 

tenga frenos de servicio activados por aire comprimido deberá estar equipado 

con un. mecanismo de advertencia de presión y una señal. Los camiones y 

camiones remolques y ómnibuses fabricados en o luego del 1ro de marzo de 

1975, como mínimo deberán tener un mecanismo de advertencia y una señal 

que cumplan con los requisitos del FMV55 No. 121 (55.1.4 para el mecanismo 

de advertencia y 55.1.5 para la señal) en vigor en el momento de la 

fabricación del vehículo. Aquellas unidades que no se les fuese aplicable el 
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FMVSS No. 121 en el momento de su fabricación, dicho vehículo deberá 

contar con : 

(1) Un mecanismo de advertencia de baja presión, visible a una persona 

sentada en una posición normal para conducir, que indique la presión 

de aire (en unidades [kPa] o libras por pulgada cuadrada [psi- por sus 

siglas en inglés]) disponible para frenar; y 

(2) Una señal audible o visible a una persona en una posición de conducir 

normal y que provee una alarma continua al conductor cuando la 

presión de aire en el envase se encuentre a cincuenta y cinco libras 

por pulgada cuadrada (55 psi) o menor, o la mitad de la presión del 

compresor del gobernador, lo que sea menor. 

(d) Freno de vacío. Un vehículo de motor comercial (independientemente de la 

fecha en que fue manufacturado) equipado con frenos de servicio activados 

por vacío o un vehículo remolcando a un vehículo que posea frenos de 

servicio activado por vacío debe estar equipado con: 

(1) Un mecanismo que provea advertencia continua, visible y/o 

audible al conductor siempre que el vacío en la reserva de 

abastecimiento del vehículo sea menor de ocho (8) pulgadas de 

mercurio; y 

(2) Un medidor de vacío que le indique al conductor el vacío disponible 

en pulgadas de mercurio para frenar. 

(e) Frenos hidráulicos aplicados o asistidos por aire o vacío. Cada 

vehículo equipado con un sistema de frenos en el cual los frenos de servicio 

activados hidráulicamente son aplicados o asistidos por aire comprimido o 

vacío, y a los cuales no le requirieron cumplir con el FMVSS No. 105 en la 

fecha de su fabricación, deberá estar equipado con una señal de advertencia 

que cumpla con los requisitos del párrafo (b) de esta sección en lo que se 

refiere a la porción del sistema que es hidráulica; con un mecanismo de 

advertencia que cumpla con los requisitos del párrafo (e) de esta sección en 

lo que se refiere a la porción de asistencia del vacío o aplicación. Este párrafo 
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no deberá interpretarse como que se requerirá mecanismos de advertencia 

de aire o de vacío, solo señales de aviso. 

(f) Excepciones. Los requisitos enumerados en los incisos (e), (d) y (e) de esta 

sección no aplican a vehículos de motor comercial que transportan propiedad, 

poseen menos de tres (3) ejes y (1) fueron fabricados antes del 1ro de julio 

de 1973, y (2) su GVWR es menor de las diez mil una libras ( 10,001 lbs.). 

Sección 393.52 - Funcionamiento de frenos. 

(a) Al aplicar los frenos de servicio, todo vehículo de motor o combinación de 

vehículos de motor deberá, bajo cualquier condición de carga en la cual se 

encuentre en una vía pública, ser capaz de: 

(1) Desarrollar una fuerza de frenado por lo menos igual al porcentaje 

de su peso bruto especificado en la tabla del párrafo (d) de esta 

sección; 

(2) Disminuir la velocidad hasta detenerse desde 20 MPH a no menos 

de lo especificado en la tabla del párrafo (d) de esta sección; y 

(3) Detenerse desde 20 MPH a una distancia medida desde el punto 

en el cual comienza el movimiento del pedal del freno de servicio 

comienza, que so sea mayor que la distancia especificada en la 

tabla del párrafo (d) de esta sección 

( 4) Desarrollando sólo la fuerza de frenado especificada en el inciso 

(a)(1) de esta sección y la distancia en que se detiene especificada 

en el inciso (a)(3) de esta sección, si la fuerza del frenado es 

medida por un aparato que comprueba el funcionamiento de la 

base del freno, y que cumple con requisitos de especificaciones 

funcionales de un aparato que comprueba el funcionamiento de la 

base del freno para vehículos de motor comerciales, donde la 

fuerza del frenado es la suma de la fuerza del frenado en cada 

llanta del vehículo o combinación de vehículos como un por ciento 

del vehículo bruto o combinación de peso. 
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(b) Con la aplicación del sistema de frenos de emergencia y con ningún otro 

sistema de freno aplicado, un vehículo de motor o combinación de vehículos 

de motor debe, bajo cualquier condición de carga en la cual se encuentre en 

la vía pública, ser capaz de detenerse desde 20 MPH en una distancia medida 

desde el punto en el cual comienza el movimiento del control del freno de 

emergencia que no sea mayor que la distancia especificada en el párrafo (d) 

de esta sección. 

(e) El cumplimiento con los requisitos de los párrafos (a) y (b) de esta sección 

debe ser determinado bajo las siguientes condiciones: 

(1) Cualquier prueba debe ser realizada con el vehículo sobre una 

superficie dura que esté sustancialmente nivelada, seca y libre de 

material suelto. 

(2) El vehículo deberá estar en el centro de un carril de doce (12) pies de 

ancho cuando la prueba comience y no deberá desviarse de dicho 

carril durante la prueba. 

(d) Tabla de funcionamiento de frenos: 

TABLA DE FUNCIONAMIENTO DE FRENOS Y SUS NOTAS AL CALCE SECCION 393 52 
SISTEMA DE 

TIPO DE VEHICULO SISTEMA DE FRENOS DE SERVICIO FRENOS DE 

EMERGENCIA 

Fuerza de frenado, Desaceleración Aplicación del Aplicación del sistema de 

A. VEHICULO DE TRANSPORTE DE con un porcentaje de velocidad en sistema de frenos frenos y distancia de 

PASAJERO del peso bruto o pies por segundo. y distancia de frenado en pies desde 

combinación del frenado en pies velocidad inicial de 20 

vehículo. desde velocidad MPH. 

inicial de 20 MPH. 
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1. Vehiculo con capacidad de 10 

asientos o menos, incluyendo al 

conductor y construido en chasis de 

vehlculo de pasajeros. 

2. Vehlculo con capacidad de más de 

1 O asientos, incluyendo al conductor y 

construido en chasis de camión u 

ómnibus y que su GVMR sea de 10,000 

lbs. o menos 

3.Todos Jos demás vehfculos de 

transporte de pasajeros 

B. VEHICULO DE TRANSPORTE DE 

CARGA 

1, Una sola unidad con "GVWR" de 

manufactura mayor de 10,000 lbs o 

menos. 

2. Una sola unidad con "GVWRn de 

manufactura de 10,000 lbs, excepto 

camiones remolcadores. 

Combinaciones de remolcador de dos 

ejes y remolques con un "GWJR" de 

3, 000 lbs o menos. Todas las 

combinaciones de 2 o menos vehículos 

en operaciones de carga y remolque. 

3. Todos los demás vehfculos de 

transporte de carga y combinaciones de 

vehrculos de transporte de carga. 

Notas: 

65.2 21 20 54 

52.8 17 25 66 

43.5 14 35 85 

52.8 17 25 66 

53.5 14 35 85 

43.5 14 40 90 

(a) Existe una relación matemática definitiva entre las cifras de las columnas 2 y 3. Si la desaceleración 

indicada en la columna 3 se divide entre 32.2 pies por segundo, se obtiene los datos de la 2 (por ejemplo 21 

dividido entre 32.2 es i9ual a 65.2 por ciento. La columnas 2 es incluida en estos cálculos, ya que algunos 

dispositivos para probar frenos utilizan este factor. 

(b) Las desaceleraciones que aparecen en la Columna 3 son una indicación de la efectividad de los 

frenos básicos y según se miden en la prueba practica de frenos, son las desaceleraciones máximas 

obtenidas en algún tiempo durante el frenado. 
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Estas desaceleraciones, como se miden en las pruebas de frenos no pueden ser usadas para computar los 

valores en la Columna 4, porque no es sostenida a la misma proporción durante el periodo completo de 

frenado. La desaceleración aumenta de carga a un máximo durante un periodo de accionamiento del 

sistema de frenos y una acumulación de la fuerza del freno. Asl mismo, otros factores pueden causar que la 

desaceleración decrezca después de alcanzar un máximo. La distancia agregada que resulta debido a que 

la deceleración no es mantenida, no incluye en las cifras de la columna 4, pero no se indica en los aparatos 

usuales para verificar la desaceleración. 

(e) Las distancias en la Columna 4 y la desaceleración en la Columna 3 no están directamente 

relacionadas. "La aplicación del sistema de frenos y distancia de frenado en pies" (Columna 4) es una 

medida definida de la efectividad general del sistema de frenado, siendo la distancia recorrida sobre el 

punto el cual el conductor empieza a mover los controles de frenado y el punto en el que vehiculo se 

detiene. Incluye la distancia recorrida mientras que los frenos se accionan y la distancia recorrida en tanto 

que los frenos retardan el vehículo. 

(d) La distancia recorrida durante el periodo de accionamiento del sistema de frenos, y la acumulación 

de la fuerza del frenado varia según el tipo de vehiculo, siendo insignificante en muchos vehiculos de 

pasajeros y mayor en combinaciones de vehiculos comerciales. Esto explica la variación de 80 a 40 pies 

en los valores numéricos de la Columna 4 para los distintos tipos de vehiculos. 

(e) Los términos "GVWR" y "GVW" se refieran a la clasificación del peso bruto del vehiculo usada por el 

manufacturero y al actual peso bruto del vehiculo, respectivamente. 

Sección 393.53 - Ajustadores automáticos de frenos e indicadores 
de ajuste de frenos. 

(a) Ajustadores automáticos de frenos (sistemas de freno hidráulico). 

Todo vehículo de motor comercial manufacturado en o después del 20 de 

octubre de 1993, y equipado con un sistema hidráulico de freno, deberá 

cumplir con los requisitos para sistemas de freno automático "Federal Motor 

Vehicle Safety Standard No. 105 (49 CFR 571.105, S5.1) aplicable al 

vehículo a la fecha de su manufactura. 

(b) Ajustadores automáticos (sistemas de frenos de aire). Todo vehículo 

de motor comercial manufacturado en o después del 20 de octubre de 1994, 

y equipado con sistema de frenos de aire deberá cumplir con los requisitos 

para sistemas de ajuste automático de frenos del "Federal Motor Vehicle 

Safety Standard No. 121 (49 CFR 571.121, S5.1.8) aplicable al vehículo a 

la fecha de su manufactura. 
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(e) Indicador de ajuste de freno (Sistemas de frenos de aire). En todo 

vehículo, de motor manufacturado en o después del 20 de octubre de 1994, y 

equipado con un sistema de freno de aire que tenga un mecanismo de ajuste 

externo y un vástago de empuje expuesta, la condición de freno de servicio 

fuera de ajuste deberá ser desplegada por el indicador de ajuste de freno 

conforme a los requisitos del "Federal Motor Vehicle Safety Standard No. 

121" (49CFR 571.121, S5.1.8) aplicables al vehículo a la fecha de su 

manufactura. 

Sección 393.55 - Sistema de frenos "Antilock" (Antilock Brake 
System) 

(a) Sistemas de freno hidráulico. Cada camión y ómnibus fabricado en o después 

del 1 de marzo de 1999 (con excepción de camiones y ómnibuses dedicados 

a operaciones de carga y/o remolque), y equipado con un sistema de freno 

hidráulico, deberá estar equipado con un sistema de freno "antilock" que 

cumpla con los requerimientos de "Federal Motor Vehicle Safety Standards" 

(FMVSS) No. 105 (49 CFR 571.105 S5.5). 

(b) Indicadores de falla en el Sistema de Frenos Antilock (ABS) para vehículos 

con frenado hidráulico. Cada vehículo de frenado hidráulico sujeto a los 

cumplir con el inciso (a) de esta sección deberá estar equipado con un 

indicador de falla del Sistema de Frenos Antilock que cumpla con los 

requisitos de FMVSS No. 105 (49 CFR 571.105, S5.3). 

(e) Sistema de freno de aire. 

(1) Cada camión remolque fabricado en o antes del 1 de marzo de 1997 

(con excepción de camiones y ómnibuses dedicados a operaciones de 

carga yjo remolque), deberá estar equipado con un sistema de freno 

"antilock" que cumpla con lo dispuesto en FMVSS No. 121 ( 49 CFR 

571.121, S5.1.1 (b)]. 

(2) Todo vehículo de motor comercial con freno de aire que no sea un 

camión remolcador, y fabricado en o después del 1 de marzo de 1998, 

188 



(excepto vehículos de motor comerciales dedicados a operaciones de 

carga yjo remolque), deberán estar equipados con un sistema de freno 

"antilock" que cumpla con los requerimientos de FMVSS No. 121 [ 49 

CFR 571.121 SS 1.6.1(a) para camiones y ómnibuses 55.2.3 para 

semiremolques, plataformas convertibles y remolques completos.] 

(d)Circuitos de mal funcionamiento de sistemas de frenos antilock, y señales 

para vehículos con frenos de aire. 

(1) Cada camión remolque manufacturado en o después del 1 de marzo 

de 1997, y cada unidad simple de vehículo de frenos de aire fabricado 

en o después del 1 de marzo de 1998, estará sujeto a los requisitos 

del inciso (e) de esta sección, y deberá de estar equipado con un 

circuito eléctrico que sea capaz de señalar un mal funcionamiento que 

afecte la generación o transmisión de señales de respuesta o control al 

sistema de freno "antilock" del vehículo. [49 CFR 571.121, 55.1.6.2 

(a)]. 

(2) Cada camión remolque fabricado en o después del 1 de marzo del 

2001, y cada unidad de vehículo simple que esté equipada para 

remolcar otro vehículo con frenos de aire, sujeto a los requisitos del 

inciso (e) de esta sección, deberá estar equipado con un circuito 

eléctrico que sea capaz de transmitir una señal de falla en el 

sistema(s) de freno "antilock" en el (los) vehículo(s) remolcado(s), a la 

señal de falla del sistema de frenos "antilock" de la cabina del 

remolque, y deberá de tener un medio para conectar el circuito 

eléctrico al vehículo remolcado. El circuito de falla en el sistema de 

freno "antilock" y su señal deberán de cumplir con los requisitos de la 

FMVSS No. 121 [49 CFR 571.121, 55.1.6.2 (b)]. 

(3) cada semi remolque, remolque de plataforma convertible, y remolque 

completo fabricado en o después del 1 de marzo del 2001, y sujeto a 

los requisitos del inciso (e) (2) de esta sección, deberá de estar 

equipada con un circuito eléctrico que sea capaz de señalar una falla 

en el sistema de frenos antilock del remolque, y deberá de tener el 

medio para conectarlo de su circuito de fallas en el sistemas de freno 
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antilock al vehículo remolcado. Además cada remolque construido en o 

después del 1 de marzo del 2001 y que esté sujeto a los requisitos del 

inciso (e) (2) de esta sección, y que está designado para remolcar otro 

vehículo equipado con sistema de frenos de aire deberá ser capaz de 

transmitir una señal del sistema de frenos "antilock" y deberá de tener 

los medios para conectar el circuito de fallas en el sistema de frenos 

"antilock" al vehículo remolcado. Además, cada remolque fabricado en 

o después del 1 de marzo del 2001, sujeto a los requisitos del inciso 

(e) (2) de esta sección, y que está designado para remolcar otro 

vehículo equipado con freno de aire deberá ser capaz de transmitir una 

señal de fallas en el sistema de frenos "antilock" del vehículo que 

remolca al vehículo del frente del remolque. El circuito de falla y señal 

del sistema de freno "antilock" deberá de cumplir con los requisitos de 

FMVSS No. 121 (49 CFR 571.121 55.2.3.2). 

(e) Luces exteriores indicadoras fallas en el sistema de frenos "antilock" de un 

remolque. Cada remolque (incluyendo un remolque de plataforma 

convertible) fabricado en o despúes del 1 de marzo del 2009, y sujeto a las 

disposiciones del inciso (e) (2) de esta sección, deberá de estar equipada con 

una luz indicadora de fallas en el sistema de freno "antilock" que cumpla con 

las disposiciones de FMVSS No. 121 (49 CFR 571.121, 55.2.3.3). (G3 FR 

24465, May 4, 1998). 

SUBPARTE D - CRISTALES Y CONSTRUCCIÓN DE VENTANAS 

Sección 393.60 - Cristales en aperturas específicas. 

(a) Tipos del cristal. 

(a) Tipos del cristal. Los cristales utilizados en parabrisas, ventanas y puertas en 

un vehículo de motor fabricado en o después del 25 de diciembre de 1968, 

deberán por lo menos cumplir con los requisitos de "Federal Motor Vehicle 

Safety Standard (FMVSS) No. 205 (49 CFR 571.205, 56). 
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(b) Parabrisas requerido. Cada ómnibus, camión o camión remolque deberá estar 

equipado con un parabrisas. Cada parabrisas o porción de un parabrisas 

multi-parte deberá ser montado utilizando la periferia completa del material 

de cristal. 

(e) Condición del parabrisas. Con la excepción de las condiciones que se 

mencionan en los incisos (e) (1), (e) (2), y (e) (3) de esta sección, cada 

parabrisas deberá de estar libre de decoloración o daño en el área que se 

extiende hacia arriba desde la parte superior del volante [excluyendo un 

borde de 51 mm (2 pulgadas) a la parte de arriba del parabrisas] y 

extendiendo desde un borde de 25 mm (1 pulgada) a cada lado del 

parabrisas o el panel del parabrisas. Excepciones : 

(1) Colores o tintes que cumplan con los requisitos del inciso (d) de esta 

sección; 

(2) Cualquier agrietadura que no esté intersecada con ninguna otra 

agrietadura; 

(3) Cualquier área dañada que pueda ser cubierta con un disco de 19 mm 

(% pulgadas) de diámetro si no está a tres (3) pulgadas de cualquier 

otra área dañada. 

(d) Colores o tintes en parabrisas y ventanas. Colores o tintes en los parabrisas y 

las ventanas a la izquierda o derecha inmediata del conductor es permitida si 

existe transparencia luminosa paralela a través del color o tintes del vidriado 

no menor del 70 por ciento de la luz a una frecuencia normal en las porciones 

del parabrisas o ventanas que están marcadas como que tienen una 

transparencia luminosa paralela de no menos de 70 por ciento. La restricción 

de transparencia no aplica a otras ventanas en el vehículo de motor 

comercial. 

(e) Prohibición a obstrucciones en el campo de vista del conductor. 
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(1) Aparatos montados en la parte de arriba del parabrisas. Antenas, 

transmisores, y aparatos similares no deberán ser montados a más de 

152 mm (6 pulgadas) bajo el borde superior del parabrisas. Estos 

aparatos deberán estar ubicados fuera del área del limpia parabrisas, y 

fuera del campo de vista del conductor a las líneas de la carretera y 

rótulos y señales de la carretera o autopista. 

(2) Sellos y etiquetas montados en el parabrisas. Los sellos y etiquetas 

requeridos por las leyes Federales y Estatales pueden ser montadas a la 

parte inferior o los lados del parabrisas, disponiendo que dichos sellos o 

etiquetas no pueden extenderse más de 115 mm (4 Y2) de la parte 

inferior del parabrisas y estén ubicados fuera del área del limpia 

parabrisas y fuera del campo de vista del conductor hacia las líneas de 

la carretera y rótulos y señales de la carretera o autopista. 

Sección 393.61 - Construcción de ventanas. 

Todo camión y camión remolcador excepto camiones blindados, deberán 

tener, al menos una ventana en cada lado del compartimiento del conductor. 

Cada ventana deberá tener como mínimo una abertura que contenga 200 

pulgadas cuadradas formadas por un rectángulo de 13 pulgadas por 17 3f4 

pulgadas con arcos en las esquinas con radio máximo de 6 pulgadas. El eje 

mayor del elipse y el eje largo del rectángulo no deben hacer un ángulo de más 

de 45 grados con la superficie en la cual el vehículo esté detenido; sin embargo, 

si la cabina es diseñada con puertas plegadizas o puertas con huecos abiertos 

donde las puertas o ventanas son por lo general localizadas, entonces ninguna 

ventana debe ser requerida en tales lugares. 

Sección 393.62 - Salidas de emergencias de ómnibuses. 

Ómnibuses fabricados en o luego del lro de septiembre de 1994. 

Todo ómnibus con un GVWR de diez mil libras (10,000 lbs.) o menos deberá 

cumplir con los requisitos de salidas de emergencia encontrados en el FMVSS No. 

217 (55.2.2.3) en vigor en la fecha de su fabricación. Cada ómnibus con un 
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GVWR mayor a las diez mil libras (10,000 lbs.) deberán tener salidas de 

emergencia que cumplan con los requisitos aplicables al FMV55 No. 217 (55.2.2 

o 55.2.3) en vigor al momento de su fabricación. 

(a) Ómnibuses fabricados en o luego del 1ro de septiembre de 1973 

pero antes del1ro de septiembre de 1994. 

(1) Todo ómnibus (incluyendo a ómnibuses escolares utilizadas en el 

comercio interestatal para operaciones no escolares) con un GVWR 

mayor de las diez mil libras (10,000 lbs.) deberán cumplir con los 

requisitos del FMV55 No. 217, 55.2.2 en vigor al momento de su 

fabricación. 

(2) Todo ómnibus (incluyendo a ómnibuses escolares utilizadas en el 

comercio interestatal para operaciones no escolares) con un GVWR de 

diez mil libras (10,000 lbs.) o menor deberán cumplir con los requisitos 

del FMV55 No. 217, 55.2.2.3 en vigor en la fecha de su fabricación. 

(b) Ómnibuses fabricados antes del 1ro de septiembre de 1973. Para 

cada espacio provisto para el asiento de un pasajero, incluyendo al 

conductor, deberá de haber por lo menos sesenta y siete pulgadas 

cuadradas (67 in.2) de crista si este no forma parte de una ventana del tipo 

que se empuja hacia fuera; o por lo menos sesenta y siete pulgadas 

cuadradas (67 in.2) de espacio libre al abrirse una ventana del tipo que se 

empuja hacia fuera. Ningún área debe ser incluida en esta área mínima 

prescrita, a menos que ésta provea una abertura despejada suficiente para 

que el elipse que tenga un eje mayor de 18 pulgadas y un eje menor de 13 

pulgadas o una abertura de 200 pulgadas cuadradas formando un rectángulo 

de 13 x 17 3f4 pulgadas con seis pulgadas de radio máximo en los arcos de 

las esquinas. El eje mayor del elipse y el eje largo del rectángulo debe 

marcar un ángulo no mayor de 45 grados con la superficie en la cual el 

vehículo se encuentre detenido. El área debe ser medida ya sea mediante 

remoción de los cristales, si no son de tipo de empuje hacia afuera o por la 

remoción de la parte movible de la ventana si no son del tipo de empuje 

hacia afuera, y deben ser con cristales de seguridad laminados o que 

cumplan con el párrafo (d) de esta sección. A cada lado del ómnibus se 
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tendrá por lo menos un cuarenta por ciento (40%) del espacio de salida de 

emergencia requerido por esta sección. 

(e) Cristal laminado de seguridad 1 requisitos para ventanas de empuje 

hacia fuera en ómnibuses fabricados antes del lro de septiembre de 

1973. El espacio de salida de emergencia utilizado para cumplir con los 

requisitos del inciso (e) de esta sección, deberá tener cristal de seguridad 

laminado o ventanas que empujen hacia fuera diseñadas y conservadas para 

proveer una salida independiente y sin obstáculos. 

(1) Cristales de seguridad. Cristal laminado de seguridad deberá 

cumplir con "Test No. 25, Egress, of American National Standard 

for Safety Glazing Materials for Glazing Motor Vehicles and Motor 

Vehicle Equipment Operation on Land Highways-Safety Standards 

ANSI/SAE z26.1/96", August 1997. (Ver la sección 393.7 (b) para 

información sobre incorporación por referencia y disponibilidad de 

este documento.) 

(2) Ventanas que abren hacia fuera. Cada ventana que empuje 

hacia fuera deberá ser abierta utilizando no más de dos (2) 

mecanismos y permitiendo que pueda operada de forma manual 

por uno de los ocupantes. 

(d) Identificación de salidas de emergencia. Cada ómnibus y ómnibus 

escolar utilizado en el comercia interestatal para fines no escolares y 

fabricados en o luego del 1ro de septiembre de 1973, deberán cumplir con 

los requisitos aplicables referentes a identificación de salidas de emergencia 

indicados en el FMVSS No. 217, S5.5, en vigor al momento de la fabricación 

del ómnibus. Las salidas de emergencia y puertas de todos los ómnibuses 

(incluyendo ómnibuses escolares utilizados en el comercio interestatal para 

fines no escolares) deberán estar identificadas como "SALIDA DE 

EMERGENCIA" o en inglés "E MERGENCY EXIT" ó "PUERTA DE 

EMERGENCIA" o en inglés "EMERGENCY DOOR" seguidos por instrucciones 

claras de cómo abrir las salidas de emergencia dentro de unas seis pulgadas 

(6 in.) del mecanismo de abrirla. 
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(e) Excepción para la transportación de prisioneros. Los requisitos de esta 

sección no aplican a ómnibuses dedicados exclusivamente en la 

transportación de prisioneros. 

Sección 393.63 - Reservado 

SUBPARTE E - SISTEMAS DE COMBUSTIBLE 

Sección 393.65 - Todos los sistemas de combustible. 

(a) Aplicación de las reglas en esta sección. Las reglas en esta sección 

aplican a los sistemas que contienen y suplen combustible para la operación 

de vehículos de motor o la operación de equipo auxiliar instalado en o usado 

en conexión con el vehículo de motor. 

(b) Localización - Todo sistema de combustible deberá estar localizado en 

forma tal que: 

(1) Ninguna parte del sistema se extenderá más allá de la parte más 

ancha del vehículo; 

(2) Ninguna parte del tanque de combustible estará al frente del eje 

delantero de la unidad de fuerza; 

(3) Los derrames verticales de combustible de un tanque mientras se 

esté llenando no podrán entrar en contacto con ninguna parte del 

sistema de escape o sistema eléctrico del vehículo, excepto el 

ensamblaje del mecanismo indicador del nivel de combustible; 

(4) La tubería de llenado estará localizada fuera del compartimiento de 

pasajeros y de su compartimiento de carga; 
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(5) Una línea de combustible no podrá extenderse entre el remolcador 

y el vehículo remolcado mientras esa combinación de vehículos 

estén en movimiento; y 

(6) Ninguna parte del sistema de combustible de un ómnibus 

manufacturado en o después del lera. de enero de 1973, estará 

localizada dentro o sobre el compartimiento de pasajeros. 

(e) Instalación del tanque de combustible. Todo tanque de combustible 

deberá estar fijado firme y apropiadamente al vehículo de motor. 

(d) Prohibición alimentación por gravedad o sifón. El sistema de 

combustible no deberá suplir combustible por gravedad o alimentación de 

sifón directamente al carburador o inyector. 

(e) Localización de la válvula de selección de control. Si el sistema de 

combustible incluye una válvula de selección de control que es operada por el 

conductor para regular el flujo de combustible de dos o más tanques de 

combustible, la válvula deberá estar instalada en forma tal que: 

(1) El conductor pueda operarla mientras vigila la ruta de rodaje y sin 

abandonar su posición para manejar; o 

(2) El conductor tenga que detener el vehículo y abandonar el asiento para 

poder operar la válvula. 

(f) Líneas de combustible. Una línea de combustible no debe extenderse más 

de dos (2) pulgadas debajo del tanque de combustible o sumidero a menos 

que esté debidamente protegida por una envoltura o cubierta. Las líneas de 

cruce, retorno y retiro de combustible diesel que se extienden debajo del 

fondo del tanque de combustible o sumidero, deberán estar protegidas contra 

daño por impactos. Cada línea de combustible deberá: 

(1) Ser lo suficientemente larga y flexible para acomodarse a movimientos 

normales de las partes a las cuales estén pegadas sin causar daños; y 
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(2) Estar libre de rozadura, retorcimiento y cualquier otra causa de daños 

mecánicos. 

(g) Válvula de prevención de flujo en exceso. Cuando se usan dispositivos 

de presión para impulzar el combustible desde un tanque, un dispositivo para 

prevenir el flujo de combustible del tanque deberá ser instalado en el sistema 

de combustible, si la línea de alimentación está rota. 

Sección 393.67 -Tanques de combustible líquido. 

(a) Aplicación de las disposiciones de esta sección. Las disposiciones en 

esta sección aplican a tanques que contengan o suplan combustible para la 

operación de vehículos de motor comercial o para la operación de equipo 

auxiliar instalado en o utilizado en conexión con vehículos de motor 

comercial. 

(1) Un tanque de combustible liquido manufacturado en o después del 1ero. 

de enero de 1973, y un tanque de gasolina instalado en el lateral deberán 

cumplir con todas las reglas de esta sección. 

(2) Un tanque de combustible diese! manufacturado antes del 1ero. de enero 

de 1973 e instalado en un ómnibus deberá cumplir con las reglas del 

párrafo (e) (7) (iii) y (d) (2) de esta sección. 

(3) Un tanque de combustible diese! manufacturado antes del 1ero. de enero 

de 1973, e instalado en un vehículo que no sea un ómnibus, deberá 

cumplir con las reglas del párrafo (e) (7) (iii) de esta sección. 

(4) Un tanque de gasolina, que no sea un tanque lateral de gasolina 

manufacturado antes del 1ero. de enero de 1973, e instalado en un 

ómnibus, deberá cumplir con las reglas de los párrafos (e) (1 al 10) y 

(d) (2) de esta sección. 
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(5) Un tanque de gasolina, que no sea un tanque lateral de gasolina 

manufacturado antes del lera. de enero de 1973, e instalado en un 

vehículo, que no sea un ómnibus, deberá cumplir con las reglas del 

párrafo (e) (1 al lO), inclusive, de esta sección. 

(6) Acarreadores privados de pasajeros. Acarreadores dedicados a la 

transportación privada de pasajeros pueden continuar operando un 

vehículo de motor comercial que no estaba sujeto a cumplir con las 

disposiciones de esta sección al momento de su manufactura, 

disponiéndose que el tanque de combustible de dicho vehículo se 

mantenga conforme a las normas del manufacturero original. 

(b) Definiciones. Según utilizadas en esta sección: 

(1) El término "tanque de combustible líquido" significa un tanque 

diseñado para contener un combustible que es líquido en temperaturas 

y presiones atmosféricas normales. 

(2) Un "tanque lateral de combustible" es un tanque de combustible que: 

(i) Si instalado en un camión remolcador se extiende fuera del 

bastidor del camión y fuera del plano visual del contorno de la 

cabina, o 

(ii) Si instalado en un camión se extiende fuera de la línea paralela a la 

línea central longitudinal del camión y tangente con el lado exterior 

de una llanta delantera en una posición recta. Para determinar 

cuando un tanque de combustible en un camión o camión 

remolcador es un tanque lateral, no se considera como parte del 

tanque la tubería de llenado. 

(e) Construcción de tanques de combustible líquido. 

(1) Uniones. Las uniones en el cuerpo de un tanque de combustible deben 

ser selladas por soldadura eléctrica de arco, de gas, soldura de plata, de 

costura dura o por puntos o por técnicas que provean resistencia al calor 
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y seguridad mecánica de por lo menos igual a esos específicamente 

nombrados. Las uniones no deben ser selladas por soldadura con una 

base de plomo o una soldadura blanda. 

(2) Conectores. El cuerpo del tanque deberá tener rebordes o pestañas 

apropiados para la instalación de todos los conectores. 

(3) Roscas. Las roscas de todos los conectores deben ser de "Dryseal 

American Standard Taper Pipe Thread or Dryseal SAE Short Taper Pipe 

Thread" especificada en el "Society of Automotive Engineers Standard J 

476", según contenido en la edición de 1971 del "SAE Handbook", 

excepto que las roscas rectas pueden ser usadas en conectores con 

rebordes integrales y que usen juntas para el sellado. Por lo menos 

cuatro (4) roscas completas deberán estar unidas a cada conector. 

(4) Drenaje y conectores inferiores. 

(i) Los drenajes u otros conectores inferiores no deberán extenderse más 

de 3f4 de pulgada por debajo de la parte más baja del tanque de 

combustible o sumidero. 

(ii) Los drenajes u otros conectores inferiores deberán estar protegidos 

contra daños por impacto. 

(iii)Si el tanque de combustible tiene drenaje, sus conectores deberán 

permitir el drenaje completo del tanque. 

(iv)Los drenajes u otros conectores inferiores deberán estar instalados en 

un reborde o pestaña diseñada para acomodarlos. 

(5) Conectores de retirada de combustible. Excepto para un tanque de 

combustible diesel, los conectores por los cuales el combustible es 

retirado del tanque, deberán estar localizados sobre el nivel normal del 

combustible del tanque cuando esté lleno. 

(6) Reservada. 
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(7) Tubería de llenado. 

(i) Toda tubería de llenado debe ser diseñada y construída para minimizar 

los riesgos de derrame de combustible durante la operación de llenado 

y cuando el vehículo esté involucrado en cualquier accidente. 

(ii) La tubería de llenado y el ventilador del tanque de combustible que 

tenga capacidad de más de 25 galones debe permitir su llenado a un 

promedio de por lo menos 20 galones por minuto sin derramarse. 

(iii)Para vehículos que utilizan gasolina o methanol como combustible y 

que tienen un GVWR de ocho mil quinientas libras o menos (8,500 

lbs.), el vehículo deberá permitir llenar el tanque a la velocidad según 

dispuesta por la EPA en el 40 CFR 80.22. 

(iv)Para vehículos que utilizan gasolina o methanol como combustible y 

cuyo peso es de catorce mil libras (14,000 lbs.) o menos el vehículo 

deberá cumplir con la reglamentación aplicable del EPA 40 CFR parte 

86 que se refiere al "Fuel spitback prevention and onboard refueling 

vapor recovery" 

(v) Toda tubería de llenado deberá estar equipada con una tapa que 

pueda ser fijada seguramente sobre su abertura. La tapa de rosca o 

una junta tipo bayoneta son métodos que cumplen con los requisitos 

de este inciso. 

(8) Sistema de ventilación de seguridad. Un tanque de combustible 

líquido con capacidad de más de 25 galones deberá tener un sistema de 

ventilación para que en caso de estar sujeto a fuego, pueda evitar las 

presiones internas, evitando rupturas del cuerpo del tanque, costuras o 

aberturas inferiores, (si alguna). 

(9) Resistencia de la presión. El cuerpo y los conectores de un tanque de 

combustible líquido con capacidad de más de 25 galones deberán soportar 

una presión hidrostática interna igual al 150 por ciento de la presión 

interna máxima alcanzada en el tanque durante las pruebas de los sitemas 
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.------------- -- -----------

de ventilación de seguridad especificadas en el párrafo (d) (1) de esta 

sección. 

(10) Respiradero. Todo tanque de combustible deberá estar equipado 

con un respiradero a prueba de filtración (como la de un "ball check"). El 

respiradero puede estar combinado con la tapa de la tubería de llenado o 

el ventilador de seguridad, o puede ser una unidad separada instalada en 

el tanque de combustible. 

(11) Marcado. Si el cuerpo del tanque instalado en el vehículo está 

completamente visible, el mismo deberá ser marcado con su capacidad 

líquida. También deberá ser marcado visiblemente con una advertencia 

contra el llenado de más de 95 por ciento de su capacidad líquida. 

(12) Restricciones del sobrellenado. Un tanque de combustible 

líquido manufacturado en o después del 1ero. de enero de 1973, deberá 

estar diseñado y construído de tal manera que: 

(i) En una operación normal de llenado, el tanque no pueda ser llenado, 

con . una cantidad de combustible que exceda 95 por ciento de la 

capacidad líquida del tanque; y 

(ii) Cuando el tanque esté lleno, la expansión normal del combustible no 

cause derrames de combustible. 

(d) Pruebas de tanque de combustible líquido. Todo tanque de 

combustible deberá aprobar las pruebas especificadas en los párrafos (d) 

(1) y (2) de esta sección. 1 

(1) Pruebas del sistema de ventilación de seguridad. 

1 Las pruebas especificadas son una medida de desempeño solamente. Los manufactureros y 

acarreadores pueden utilizar cualquier procedimiento alterno, el cual asegure que su equipo 

cumple con el criterio de desempeño requerido. 
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(i) Procedimiento. Llene el tanque tres cuartas partes con 

combustible, selle las salidas de alimentación de combustible e 

invierta el tanque. Cuando la temperatura del combustible esté 

entre SO y 80 grados Fahrenheit, aplique una llama que rodee al 

tanque de tal manera que la temperatura del combustible se eleve 

a razón de no menos de 6 grados F. y no más de 8 grados F. por 

minuto. 

(ii) Desempeño requerido. El sistema de ventilación de seguridad 

requerido por el párrafo (e) (8) de esta sección tiene que 

activarse antes de que la presión interna en el tanque exceda SO 

lbs. por pulgada cuadrada, el indicador y la presión interna en lo 

sucesivo no deberá exceder la presión a la cual el sistema fue 

activado por más de cinco libras por pulgada cuadrada, sin 

importar cualquier aumento de la temperatura del combustible. 

(2) Pruebas de filtración o escape. 

(i) Procedimiento. Llene el tanque a capacidad con combustible que 

tenga una temperatura entre SO y 80 grados F. Con la tapa de la 

tubería de llenado instalada voltee el tanque a un ángulo de 1SO 

grados en cualquier dirección sobre cualquier eje de su posición 

normal. 

(ii) Desempeño requerido. Ni el tanque ni ningún conector deberán 

filtrar más del total de una onza por peso de combustible por minuto 

en cualquier posición en que se ponga el tanque durante la prueba. 

(e) Pruebas de tanque lateral de combustible líquido. Todo tanque lateral 

de combustible líquido deberá aprobar la prueba especificada en el párrafo 

(e) (1) y (2) de esta sección y las pruebas especificadas en los párrafos 

(d) (1) y (2) de esta sección. 1 

1 Las pruebas especificadas son una medida de desempeño solamente. Los manufactureros y 

acarreadores pueden utilizar cualquier procedimiento alterno, el cual asegure que su equipo 

cumple con el criterio de desempeño requerido. 
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(1) Prueba de caída. 

(i) Procedimiento. Llene el tanque con una cantidad de agua teniendo 

un peso igual al peso máximo de carga de combustible del tanque 

y deje caer de una altura de 30 pies sobre una superficie firme de 

tal manera que caiga sobre una de sus esquinas. 

(ii) Desempeño requerido. Ni el tanque, ni ninguna conexión podrá 

filtrar más del total de una onza por peso de agua por minuto. 

(2) Prueba de la tubería del llenado. 

(i) Procedimiento. Llene el tanque con una cantidad de agua teniendo 

un peso máximo de carga de combustible en el tanque y deje caer 

de una altura de 10 pies sobre una superficie firme de tal manera 

que caiga sobre su tubería de llenado. 

(ii) Desempeño Requerido. Ni el tanque, ni ninguna conexión debe 

filtrar más del total de una onza por peso de agua por minuto. 

(f) Certificación y marcado. Todo tanque de combustible líquido deberá estar 

marcado de manera legible y permanente por el manufacturero con la 

siguiente información mínima: 

(1) Mes y año de manufactura, 

(2) El nombre del manufacturero en tanques manufacturados en o después 

del lera. de julio de 1989, y medios para identificar el taller en el cual el 

tanque fue manufacturado, y 

(3) Un certificado de que el tanque cumple con las disposiciones de esta 

sección aplicables a tanques. El certificado deberá ser en la forma 

dispuesta en cualquiera de las dos alternativas siguientes: 
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(i) Si el tanque cumple con todas las reglas en esta sección 

pertenecientes a tanques laterales de combustible: "Meets all 

FMCSA requirements for sidemounted fuel tanks". 

(ii) Si el tanque cumple con todas las reglas en esta sección 

pertenecientes a tanques los cuales no son tanques laterales de 

combustibles: "Meets all FMCSA requirements for non sidemounted 

fuel tanks". 

(iii)La forma del certificado especificado en el párrafo (f) (3) (i) o 

(ii) de esta sección, puede ser usado en tanques de combustible 

líquido manufacturados antes del 11 de julio de 1973, pero no es 

mandatorio para un tanque de combustible líquido manufacturado 

antes del 7 de marzo de 1989. La forma de certificación de 

manufactura en o antes del 7 de marzo de 1989, debe cumplir con 

los requisitos a la fecha de su manufactura. 

(4) Excepción. Los vehículos mencionados a continucación que fueron 

previamente exentos no se les requerirá llevar consigo la certificación y 

marcas enumeradas en las seccicones (f) (1) al (3) de esta sección: 

(i) Vehículos marca Ford con un GVWR de mas de diez mil libras 

(10,000 lbs) e indicadas a continuación: Los que tengan números 

de identificación de vehículos (mejor conocidos por sus siglas en 

inglés VIN) que en la cuarta posición tengan una A, K, L, M, N, W, 

óX. 

(ii) Vagones de Carga marca GM G (Chevrolet Express y GMC Savanna) 

y camiones C/K de tamaño normal (Chevrolet Silverado y GMC 

Sierra) con un GVWR mayor de diez mil libras (10,000 lbs.) 

identificados de la siguiente manera: El VIN contenga una "J" ó una 

"K" en la cuarta posición. Además la séptima posición del VIN en la 

Camioneta G contendrá un número "1". 

Sección 393.68 - Tanques de Gas Natural Comprimido. 
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(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección aplican a tanques de gas natural 

comprimido (mejor conocido por sus siglas en inglés "CNG') utilizados para 

suplir combustible para la operación de vehículos de motor comercial o para 

la operación de equipo auxiliar instalado en o utilizado en conexión con 

vehículos de motor comercial. 

(b)Tanques de CNG fabricados en o luego del 26 de marzo de 1995. 

Cualquier vehículo de motor fabricado en o luego del 26 de marzo de 2006, y 

equipado con un tanque de combustible operado por CNG, deberá satisfacer 

los requisitos establecidos en el FMVSS No. 304 ( 49 CFR 571.304) en vigor al 

momento de la fabricación del vehículo. 

(e) Rotulación. Todo contenedor de combustible CNG deberá estar rotulado de 

manera permanente conforme los requsitos establecidos en el FMVSS No. 

304, 57.4. 

Sección 393.69 - Sistema de combustible de gas licuado de 
petróleo. 

(a) Un sistema de combustible que use gas licuado de petróleo como combustible 

para la operación de un vehículo de motor o para la operación de equipo 

auxiliar instalado en, o usado en conexión con el vehículo de motor deberá 

cumplir con los "Standards for the Storage and Handling of Liquified 

Petroleum Gas" publicado por la" National Fire Protection Association", como 

sigue: 

(1) Un sistema de combustible instalado antes del 31 de diciembre de 

1962, deberá cumplir con las Normas de la edición de 1951. 

(2) Un sistema de combustible instalado en o después del 31 de diciembre 

de 1962 y antes del 1ero. de enero de 1973, deberá cumplir con la 

División IV de las Normas de la edición de junio de 1959. 

(3) Un sistema de combustible instalado en o después del 1ero. de enero 

de 1973 y que provea combustible para impulsar un vehículo de motor 

deberá cumplir con la División IV de las Normas de la edición de 1969. 
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(4) Un sistema de combustible instalado en o después del 1ero. de enero 

de 1973 que provea combustible para la operación de equipo auxiliar, 

deberá cumplir con la División VII de las Normas de la edición de 

1969. 

(b) Cuando las reglas en esta sección requieran a un sistema de combustible el 

cumplimiento con edición específica de las Normas, el sistema de combustible 

puede cumplir con las disposiciones aplicables de una edición más reciente de 

las normas especificadas en esa sección. 

(e) El tanque de un sistema de combustible deberá estar marcado para indicar 

que el sistema cumple con las Normas. 

SUBPARTE F - DISPOSITIVOS DE ACOPLAMIENTO Y 
MÉTODOS DE REMOLQUE 

Sección 393.70 - Dispositivos de acoplamiento y métodos de 
remolque, excepto para operación de carga y/o remolque. 

(a) Trayectoria. Cuando dos o más vehículos son operados en combinación, los 

mecanismos de acoplamiento conectando los vehículos deben ser diseñados, 

construídos e instalados, en los vehículos deben ser diseñados y construídos 

de tal manera que cuando la combinación sea operada en línea recta en una 

superficie pavimentada y nivelada, la trayectoria del vehículo remolcado no se 

desvíe más de 3 pulgadas a cada lado de la trayectoria del vehículo 

remolcador. 

(b) Ensamblaje de la quinta rueda. 

(1) Montaje. 
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(i) Mitad inferior. La mitad inferior de la quinta rueda 

montada en un camión remolcador o plataforma 

convertible ("dolly") debe estar asegurada al bastidor del 

vehículo con sujetadores adecuadamente diseñados, platos 

de montura o angulares y adecuadamente ajustados con 

tornillos de calidad y tamaño adecuado o mecanismos que 

provean seguridad equivalente. La instalación no debe 

causar ruptura, combadura o deformación del bastidor. La 

instalación debe incluir un mecanismo para efectivamente 

prevenir que la mitad inferior de la quinta rueda se desvíe 

del bastidor a la cual está unido. 

(ii) Mitad superior. La mitad superior de la quinta rueda 

debe estar fijada al vehículo de motor con por lo menos la 

misma seguridad requerida para la instalación de la mitad 

inferior en un camión remolcador o plataforma convertible 

("dolly"). 

(2) Cierre. Cada montaje de la quinta rueda deberá tener un 

mecanismo de cierre. El mecanismo de cierre y cualquier 

adaptador usado conjuntamente con él, deberán evitar la 

separación de la mitad superior e inferior del ensamblaje de la 

quinta rueda, a menos que pueda ser activado manualmente para 

soltarlo. El liberador puede estar localizado de tal manera que el 

conductor lo pueda manejar desde la cabina. Si el vehículo de 

motor tiene una quinta rueda diseñada y construida para ser 

fácilmente separable, el mecanismo de cierre de la quinta rueda 

debe aplicarse automáticamente en el acoplamiento. 

(3) Ubicación. La mitad inferior de la quinta rueda deberá estar 

ubicada de tal manera que, independientemente a: la condición de 

la carga, la relación entre el perno maestro y el eje (s) trasero (s), 

o que los ejes del remolcador puedan adecuadamente distribuir el 

peso bruto de ambos vehículos, en los ejes del remolcador y el 

vehículo remolcado no interfiera indebidamente con el mecanismo 

de dirección, frenado y otras maniobras del vehículo remolcador, y 
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que no contribuya a una operación insegura de los vehículos 

involucrados en la combinación. La mitad superior de una quinta 

rueda debe ser ubicada de tal manera que el peso de los vehículos 

sea adecuadamente distribuido sobre sus ejes y que la combinación 

de vehículos pueda ser operada de manera segura durante la 

operación normal. 

(e) Remolque de un remolque completo. Un remolque completo deberá 

estar equipado con una barra de remolque y mecanismo de enganche de la 

barra de remolque al remolcador y vehículos remolcados. La barra de 

remolque y los mecanismos de enganche deberán ser: 

(1) Estructuralmente adecuados para el peso que va a tirar; 

(2) Instalados de forma segura y adecuada; 

(3) Provisto de una adecuada articulación o movimiento en las conexiones 

sin juego excesivo en la colocación; y 

(4) Provisto de un mecanismo de cierre que evite una separación 

accidental del remolcador y los vehículos remolcados. La instalación 

del mecanismo de enganche (gancho pasador o mecanismo 

equivalente) en el vehículo remolque conllevará que se refuerce el 

bastidor de manera que sea lo suficientemente fuerte y rígido que 

evite deformaciones indebidas. 

(d) Mecanismo de seguridad en caso de desconexión o falla en la barra 

de remolque. Todo remolque completo y toda plataforma convertible usada 

para convertir un semiremolque en un remolque completo, deberá estar 

acoplado al bastidor o a una extensión del bastidor del remolque con uno o 

más mecanismos de seguridad para evitar el desprendimiento del vehículo 

remolcado en la eventualidad de que falle la barra de remolque o se 

desconecte. Los mecanismos de seguridad deben satisfacer los siguientes 

requisitos: 
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(1) El mecanismo de seguridad no debe ser fijado al gancho-pasador o 

a cualquier otro mecanismo en el vehículo remolcador al cual la 

barra de remolque está unida. Sin embargo, si el gancho-pasador 

u otros mecanismos fueron manufacturados antes del 1ero. de julio 

de 1973, el mecanismo de seguridad puede ser unido al vehículo 

remolcador en un lugar del forjado o fundido del gancho-pasador, 

si dicho lugar es independiente al gancho-pasador. 

(2) El mecanismo de seguridad no debe tener más juego que el 

necesario para permitir que los vehículos puedan virar 

adecuadamente. 

(3) El mecanismo de seguridad y los mecanismos de conexión a los 

vehículos deben tener una fuerza máxima no menor que el peso 

bruto del vehículo o vehículos remolcandose. 

(4) El mecanismo de seguridad debe estar conectado al remolcador, a 

los vehículos remolcados y a la barra de remolque de forma tal que 

evite la caída de la barra de remolque en la eventualidad de que 

falle o se desconecte. 

(5) Excepto según provisto en el párrafo ( d) (6) de esta sección, si el 

mecanismo de seguridad consiste de cadenas o cables de 

seguridad, el vehículo remolcador debe estar equipado ya sea con 

dos cadenas o cables de seguridad o con freno de brida de una 

sola cadena o cable fijado al bastidor o al eje en dos puntos tan 

separados como la configuración del bastidor o ejes lo permitan. 

Las cadenas o cables de seguridad deben ser ya sea de dos piezas 

separadas, cada una equipada con un gancho u otro mecanismo 

para fijarse al vehículo remolcado, o de una sola pieza atravezada a 

lo largo de cada lado de la barra de remolque desde los dos puntos 

de enganche en el vehículo remolcado y arreglado en el freno de 

brida con un solo medio de unión para ser conectado al vehículo 

remolcador. Cuando se usa un solo pedazo de cable, un 

guardacabado y abrazaderas de cable de base gemela deberán ser 
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usados para formar el ojo de freno de brida delantero. El gancho u 

otros mecanismos de unión al vehículo remolcador, deberán ser 

fijados en forma segura a las cadenas o cables en una posición fija. 

(6) Si el vehículo remolcado es una plataforma convertible con una 

espiga sólida y sin una barra de remolque de gozne u otro eslabón 

giratorio entre la montura de la quinta rueda y el punto de unión 

del ojo de la espiga u otro mecanismo de enganche: 

(i) Cadena o cables de seguridad, cuando son usados como 

mecanismos de seguridad en dicho vehículo, pueden 

consistir de dos o más cadenas o cables, o solamente una 

cadena o un cable; 

(ii) Un mecanismo de seguridad incluyendo una cadena o cable 

usado, solo como mecanismo de seguridad, debe estar 

alineado con la línea de centro de la espiga del remolque; y 

(iii)EI mecanismo puede estar fijado a la plataforma convertible 

en cualquier punto trasero del punto de unión del ojo de la 

espiga u otro mecanismo de enganche. 

(7) Mecanismos de seguridad que no sean cadenas o cables deben 

proveer fuerza, seguridad de la unión y estabilidad direccional igual 

o mayor que los cables o cadenas de seguridad instalados de 

acuerdo con los párrafos (d) (5) y (6) de esta sección. 

(8) 

(i) Cuando dos mecanismos de seguridad, incluyendo dos 

cadenas o cables son usados y fijados al vehículo 

remolcador en puntos separados, los puntos de unión en el 

vehículo remolcador deben estar localizados equidistantes 

desde y en lados opuestos de la línea de centro del 

vehículo remolcador. 
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(ii) Donde dos cadenas o cables son unidos al mismo punto en 

el vehículo remolcador, y donde un freno de brida o 

cadena, o cable sencillo es usado, el punto de unión debe 

estar en la línea central longitudinal o dentro de seis (6) 

pulgadas a la derecha de la línea central longitudinal del 

vehículo remolcador. 

(iii)Un mecanismo de seguridad que no sea de cadenas o 

cables, debe también ser unido al vehículo remolcador en 

un punto en su línea central longitudinal o dentro de seis (6) 

pulgadas a la derecha de la línea central longitudinal del vehículo 

remolcador. 

Sección 393.71 - Dispositivo de acoplamiento y métodos de 
remolque en operaciones de carga y/o remolque. 

(a) Cantidad en la combinación. 

(1) No más de tres (3) sillas de montar pueden ser usadas en cualquier 

combinación. 

(2) No más de una barra de remolque puede ser usada en 

combinación. 

(3) Cuando vehículos de motor son remolcados por medio de sillas de 

montar triples, los vehículos remolcados deben tener frenos que 

funcionen en todas las ruedas que estén en contacto con la vía de 

rodaje. 

(b) Vehículos cargados en vehículos remolcadores, y múltiples sillas de 

montar 

( 1) Cuando están adecuada y seguramente fijados por mecanismos 

equivalentes en seguridad a aquellos provistos en el párrafo U) (2) de 

esta sección, un vehículo de motor o vehículos de motor pueden ser 
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completamente montados en la estructura de un vehículo remolcador 

dedicado a cualquier operación de carga y{o remolque. 

(2) Ningún vehículo de motor o vehículos de motor pueden ser 

completamente montados en un vehículo remolcador a menos que la 

relación de dichos vehículos con el eje (s) trasero (s) resulte en una 

apropiada distribución del peso bruto de los vehículos y no debe interferir 

indebidamente con el mecanismo direccional, frenado o manejo del 

vehículo remolcador, o de otra manera contribuir a la operación insegura 

de los vehículos comprendidos en la combinación. 

(e) Vehículos cargados en vehículos remolcados. 

(1) Cuando están adecuada y seguramente fijados por mecanismos 

equivalentes en seguridad a aquellos permitidos en el párrafo (j) (2) de 

esta sección, un vehículo de motor o vehículos de motor pueden ser 

completamente montados en la estructura de un vehículo remolcado 

dedicado a cualquier operación de carga y/o remolque. 

(2) Ningún vehículo de motor deberá ser completamente montado en un 

vehículo de motor remolcado por medio de una barra de remolque, a 

menos que el vehículo remolcado esté equipado con frenos y provisto con 

mecanismos de freno para su aplicación efectiva en todas las ruedas y sea 

remolcado en sus propias ruedas. 

(3) Ningún vehículo o vehículos de motor deberán ser completamente 

montados en un vehículo remolcado por medio de una silla de montar, a 

menos que: la línea central del perno maestro o mecanismos 

equivalentes de unión de dicho vehículo sean de tal manera localizados en 

el vehículo remolcador que la relación con el eje (s) trasero (s) resulte 

en la distribución apropiada del peso bruto de los vehículos, y que no 

interfiera con el mecanismo direccional, frenado, o manejo del vehículo 

remolcador, o de otra manera contribuya a la operación insegura de los 

vehículos comprendidos en la combinación; y a menos que en forma 

perpendicular desde el suelo hacia el centro de gravedad de los vehículos 
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completamente montados, quede delante de la línea del centro del eje 

trasero del vehículo en la silla de montar. 

( 4) Si un vehículo de motor remolcado por medio de una silla de montar 

doble, tiene cualquier vehículo completamente montado mientras esté así 

cargado, deberá tener en todo momento frenos efectivos en aquellas 

ruedas que estén en contacto con la vía de rodaje. 

(d) Prohibición - Barra de remolque de parachoques en vehículos 

pesados. Barras de remolque del tipo que dependan del parachoques como 

un medio de transmisión de fuerza entre los vehículos, no serán usados para 

remolcar vehículos que pesen más de 5,000 libras. 

(e) Limitación- Ruedas delanteras de vehículos en sillas de montar. Un 

vehículo de motor remolcado por medio de una silla de montar debe tener el 

movimiento de las ruedas delanteras restringidas si bajo cualquier condición 

de cambio de dirección de dichas ruedas éstas se proyectaran más allá de la 

parte más ancha de cualquiera de los dos vehículos. 

(f) Vehículos remolcados por la parte delantera. A menos que el 

mecanismo direccional esté adecuadamente inmobilizado en posición recta 

hacia adelante, todo vehículo de motor remolcado por medio de una silla de 

montar debe ser remolcado con la parte delantera montada en el vehículo 

remolcador. 

(g) Mecanismos requeridos para remolcar. 

Ningún vehículo de motor o combinación de vehículos de motor deberán 

ser remolcados en operaciones de carga y/o remolque por otro medio que no sea 

una barra de arrastre, dispositivos de acoplamiento del tipo de cuenca y bola, 

conexiones de silla de montar; las cuales cumplen con los requisitos de esta 

sección, o en el caso de un semiarrastre equipado con un ensamblaje de 

acoplamiento superior, una quinta rueda que cumpla con los requisitos 

dispuestos en la sección 393.70. 
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(h) Requisitos para barras de remolque. Las barras de remolque deberán 

cumplir con los siguientes requisitos: 

(1) Barras de remolque, estructura apropiada y montura. Toda 

barra de remolque deberá ser adecuadamente estructurada y 

apropiadamente instalada y mantenida. Para asegurarse de que está 

adecuadamente estructurada deberá, por lo menos, cumplir con los 

requisitos de la Tabla siguiente: 

FUERZA LONGITUDINAL EN TENSION Y COMPRESION 2 

Todas las barras de Barras de remolque Fuerza o resistencia 

Peso bruto del 
Remolque nuevas adquiridas y como un balancín (en 

vehículo remolcado 
usadas por un cualquier dirección 

(libras) 1 
acarreador después con la carga 

del 30 de septiembre concentrada al 

de 1948 centro) 2
/

3 

Menos de 5,000- 3,000 6,500 3,000 

5,000 o más 

1 1 

Menos de 10,000- 6,000 

10,000 o más 

1 1 

Menos de 15,000 9,000 

1 La fuerza requerida en barras de remolque para vehfculos remolcados de 15,000 fibras y sobre 

el peso bruto y de barras de remolque nuevas adquiridas y usadas después del 30 de 

septiembre de 1948. Para vehículos remolcados de 5,000 libras y sobre el peso bruto deberán 

ser computadas por medio de la formula siguiente: Fuerza Longitudinal = peso bruto bruto del 

vehículo remolcado x 1.3. La fuerza como balancín =peso bruto del vehículo remolcado, x 0.6. 

2 En pruebas, la unidad completa se probará con todas las abrazaderas, juntas y 

pernos, de tal manera instalada y asegurada que se aproxime a condiciones reales de operación. 
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3 Esta prueba será aplicable solamente a las barras de remolque, que en una 

operación normal están sujetas al pandeo, como las de las barras de remolque de 

las casas remolques. 

(2) Barras de remolque, articulación. Las barras de remolque 

deberán ser de tal manera construídas que permitan el libre 

movimiento en ambas superficies, horizontal o vertical, entre el 

vehículo remolcado y el remolcador. El mecanismo usado para 

proveer el movimiento deberá impedir la transmisión de presiones bajo 

condiciones normales de operación entre el vehículo remolcado y el 

remolcador excepto a lo largo del eje longitudinal de la espiga o 

espigas. 

(3) Fijación de las barras de remolque. Los mecanismos usados para 

transmitir las presiones al chasis o bastidor del vehículo remolcado y 

vehículo remolcador puede ser una estructura temporera o parachoque 

u otras partes integrales de los vehículos: disponiéndose sin embargo, 

que los mecanismos usados deberán ser construídos, instalados y 

mantenidos en tal forma que cuando sean sometidos a las pruebas 

especificadas no se determinen fallas en dichas piezas cuando una 

barra de remolque nueva más débil sea permitida bajo el párrafo (h) 

(1) de esta sección. 

(4) Mecanismos para ajustar la longitud. En las barras de remolque, 

ajustables en su longitud, los mecanismos usados para hacer dicho 

ajuste deberán encajar ajustadamente e impedir cualquier conexión 

que permita que la barra de remolque se doble. Cuando la barra de 

remolque esté rígidamente apoyada de ambos extremos y con una 

carga de cincuenta (50) libras en el centro, el pandeo o comba al 

centro no deberá exceder de 0.25 pulgadas en cualquier dirección de 

su ajuste de longitud. 

(5) Método de abrazaderas. Mecanismos adecuados deberán ser 

provistos para fijar con seguridad la barra de remolque al vehículo 

remolcado y el vehículo remolcador. 
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(6) Conexión de la barra de remolque con el mecanismo de 

dirección. La barra de remolque deberá ser provista con mecanismos 

adecuados de unión para accionar el mecanismo de dirección, si 

alguno en el vehículo remolcado. La unión deberá proveer suficiente 

angularidad de movimiento de las ruedas delanteras del vehículo 

remolcado de tal manera que pueda seguir sustancialmente la 

trayectoria del vehículo remolcador sin que restrinja el movimiento de 

la barra de remolque. La barra de remolque deberá ser provista con 

uniones adecuadas que permitan dicho movimiento. 

(7) Trayectoria. La barra de remolque deberá ser de tal manera 

diseñada, construída, mantenida e instalada que permita que el 

vehículo remolcado siga sustancialmente la trayectoria del vehículo 

remolcador. Se prohiben barras de remolques de tal diseño o en tal 

condición que permiten que el vehículo se desvíe más de tres (3) 

pulgadas hacia cualquiera de los lados de la trayectoria del vehículo 

remolcador en línea recta. 

(8) Acoplamiento de carro-remolque para pasajeros. Los 

mecanismos de acoplamiento de remolques en operaciones de carga 

yfo remolque de carro-remolque de pasajeros, deberán cumplir con la 

"Society of Automotive Engineers" Standard No. J 684c, "Trailer 

Couplings and Hitches - Automotive Type", julio 1970Error! 

Bookmark not defined .. 

(9) Marcado de barras de remolque. Toda barra de remolque 

adquirida y usada en operación de carga yjo remolque por un 

acarreador, deberá ser claramente marcada con la siguiente 

certificación del manufacturero (o palabras de significado 

equivalente): 

"Esta barra de remolque cumple con los requisitos de la Administración 

Federal de Seguridad de Autotransportes para (peso bruto máximo 

para el cual la barra de remolque es manufacturada) vehículos". 

Peso máximo permitido ______________ _ 
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Manufacturada _________________ _ 

P Mes y Ano or ______________________ _ 

{Nombre del Manufacturero) 

Certificación de barras de remolque manufacturadas antes 

del 7 de marzo de 1989, deberá cumplir con los requisitos 

vigentes al momento de su manufactura. 

(10) Mecanismo de seguridad en caso de fallas o desconexión 

de la barra de remolque. 

(i) El vehículo remolcado deberá ser conectado al vehículo 

remolcador por un mecanismo de seguridad que evite su 

separación en caso de que falle la barra de remolque o que se 

desconecte. Cuando cables o cadenas de seguridad son usados 

como mecanismos de seguridad para dicho vehículo, por lo menos 

debe tener dos cables o cadenas de seguridad que reúnan los 

requisitos del párrafo (h) (10) (ii) de esta sección. La fuerza 

de tensión de los mecanismos de seguridad y los mecanismos de 

unión para los vehículos, deberán ser equivalentes a por lo menos 

una fuerza longitudinal correspondiente para la barra de remolque 

requerida en la tabla del párrafo (h) (1) de esta sección. Si 

cables o cadenas de seguridad son usados como los mecanismos 

de seguridad, la fuerza requerida deberá ser la fuerza combinada 

de la combinación de cadenas y cables. 

(ii) Si las cadenas o cables son usados como mecanismos de 

seguridad, deberán ser cruzados y fijados al vehículo cerca de los 

puntos de unión del parachoques en el bastidor del vehículo. El 

largo de la cadena usada deberá ser no más de la necesaria para 

permitir el libre viraje del vehículo. Las cadenas deberán ser 

fijadas a la barra de remolque en los puntos de intersección o tan 

cerca de dichos puntos como sea posible. 

(iii)Un mecanismo de seguridad que no sea de cables o cadenas de 

seguridad deberá proveer fuerza, seguridad de unión y estabilidad 

direccional igual o mayor que la provista por cables o cadenas de 
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seguridad instalados, de acuerdo con el párrafo (h) (10) (ii) de 

esta sección. Un mecanismo de seguridad que no sea de cables o 

cadenas de seguridad deberá estar diseñado, construído e 

instalado de tal manera que si la barra de remolque fallara o se 

desconectara la misma no caiga al suelo. 

(i) Reservada. 

(j) Requerimientos para la mitad superior de la silla de montar. La 

mitad superior de cualquier silla de montar debe cumplir con los siguientes 

requisitos: 

(1) Conexión de la mitad superior al vehículo remolcador. La mitad 

superior deberá estar seguramente fijada al bastidor o eje del vehículo 

remolcado por un tornillo tipo "U" u otros mecanismos que provean 

por lo menos una seguridad equivalente. 

(2) Tornillo tipo "U" u otros accesorios. El tornillo tipo "U" usado para 

fijar la mitad superior al vehículo remolcador deberá estar fabricado de 

varilla de acero, libre de defectos y de tal manera formado para evitar 

en cualquier punto un radio menor de una (1) pulgada; 

Disponiéndose, sin embargo, que podrá ser utilizado un radio menor, 

si el tornillo tipo "U" es fabricado para no causar más del cinco (5) por 

ciento de reducción en el área transversal de los puntos de curvatura, 

en el cual el radio mínimo deberá ser de un dieciséis (1/16) de 

pulgada. El tornillo tipo "U" debe tener un diámetro no menor del 

requerido por la Tabla siguiente; 
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DIAMETRO DE TORNILLOS TIPO "U" EN PULGADAS 

SILLA DE MONTAR DOBLE O TRIPLE 

Peso en libras del 

veh !culo remolcado 

más pesado Montura Montura Montura Trasera Una sola Silla de 

Delantera delantera o del Montar 1 

medio 

Hasta 5,000 0.625 0.5625 0.500 0.500 

5,000 o más 0.6875 0.625 0.5625 0.5625 

1EI peso total de todos los vehículos remolcándose deberá predominar. Si otros mecanismos son 

usados para lograr los mismos propósitos de los tornillos tipo "U" deberán tener cuando menos 

una fuerza equivalente a los tornillos tipo "U" y construidos de acero blando. El hierro colado no 

deberá ser usado para las abrazaderas o cualquier otro mecanismo de retención. 

(3) Localización de puntos de soporte y tornillo tipo "U". La 

separación mayor entre los tornillos tipo "U" no deberá ser menos de 

nueve (9) pulgadas. La distancia entre el punto de separación mayor, 

donde la mitad superior sostiene al vehículo remolcado, no deberá ser 

menos de nueve (9) pulgadas, excepto que la silla de montar con 

mecanismos de enganche de bola y cuenca utilice un mecanismo que 

se acople al eje del vehículo remolcado a lo largo de una distancia de 

no menos de cinco (S) pulgadas. 

(4) Especificaciones de mitades superiores tipo soporte. Mitades 

superiores tipo soporte usando piezas verticales para restringir al 

vehículo remolcado de movimiento relativo en la dirección del 

movimiento de los vehículos, deberán ser adecuadas y construidas 

para que cumplan sustancialmente con ese propósito. Dichas 

monturas deberán ser equipadas con por lo menos un pesador o 

medios equivalentes para proveer en contra del movimiento vertical 

relativo entre la mitad superior y el vehículo remolcado. Pasadores, si 
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usados, deberán ser por lo menos V2 pulgadas de diámetro. 

Mecanismos que usen medios equivalentes, deberán tener por lo 

menos fuerza equivalente. Los mecanismos usados para proveer 

contra movimiento vertical relativo entre la mitad superior y el vehículo 

remolcado no deberán permitir un movimiento relativo de más de 

media (112) pulgada. La distancia más amplia entre los puntos de 

soporte y la mitad superior y el vehículo remolcado deberá ser por lo 

menos de nueve (9) pulgadas. 

(5) Movimiento lateral del vehículo remolcado. 

(i) Vehículos remolcados con un eje recto o el eje con una pendiente 

de tres (3) pulgadas, a menos que la silla de montar sea 

construída de acuerdo con el párrafo (m) (2) de esta sección, 

deberá ser fijado en forma segura por medio de cadenas o cables 

a la mitad superior para que evite el movimiento vertical relativo 

entre el vehículo remolcado y la mitad superior. Las cadenas o 

cables deberán ser de por lo menos 3/16 pulgadas de diámetro y 

aseguradas por los pasadores de por lo menos igual diámetro. 

(ii) Vehículos remolcados con un eje con una caída de tres (3) 

pulgadas o más, o conectado por una silla de montar construída 

de acuerdo con el párrafo (m) (2) de esta sección, no necesitan 

ser sujetadas por cadenas o cables, siempre que la mitad superior 

esté de tal manera diseñada que provea contra dicho movimiento 

relativo. 

(iii)Cadenas o cables no son requeridos si la mitad superior está 

diseñada para evitar movimiento lateral del eje. 

(k) Requisitos para la mitad inferior de cualquier silla de montar. La 

mitad inferior de cualquier silla de montar deberá cumplir con los siguientes 

requisitos: 

(1) Tornillo tipo "U", u otros accesorios. Tornillos tipo "U" usados 

para unir la mitad inferior con el vehículo remolcador, deberán ser 
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fabricados de varilla de acero, libre de defectos y de tal manera 

formados para evitar en cualquier punto un radio menor de una (1) 

pulgada: disponiéndose, sin embargo, que podrá ser utilizado un radio 

menor si el tornillo tipo "U" está fabricado para no causar más del 

cinco (5) por ciento de reducción en el área transversal en el punto de 

curvatura, en la cual el radio mínimo deberá ser de un dieciséis de 

pulgada. El tornillo tipo "U" debe tener un área transversal total no 

menor de la requerida en la Tabla siguiente: 

AREA TOTAL TRANSVERSAL DE TORNILLOS TIPO "U" EN PULGADAS CUADRADAS 

Peso en libras del SILLA DE MONTAR DOBLE O TRIPLE 

vehlculo remolcado 

más pesado 

Montura Montura Montura Trasera Una sola Silla de 

Delantera Delantera o del Montar 1 

medio 

Hasta 5,000 1.2 1.0 0.8 0.8 

5,000 o más 1.4 1.2 1.0 1.0 

1 El peso total de todos los vehlculos remolcándose deberá predominar. Si otros 

mecanismos son usados para los mismos propósitos de los tornillos tipo "U" deberán 

tener cuando menos una fuerza equivalente a los tornillos tipo "U" y construidos de acero 

blando. El hierro colado no deberá ser usado para las abrazaderas o cualquier otro 

mecanismo de retención. 

(2) Desviación. En el diseño e instalación deberán tomarse medidas 

apropiadas contra el exceso de movimiento relativo entre la mitad 

inferior y el vehículo remolcador, especialmente durante el período de 

aceleración y desaceleración rápida. Para evitar la desviación 

excesiva, diseños del tipo trípode deberán ser equipados con un 

retenedor de cadena adecuado y seguramente fijado o mecanismos 

similares. 
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(3) Oscilación. (Movimiento lateral). 

(i) En el diseño e instalación deberán tomarse medidas apropiadas 

contra la oscilación o movimiento lateral del vehículo remolcado 

relativo al vehículo remolcador. Para evitar la oscilación, las 

mitades inferiores diseñadas con piezas cruzadas fijadas a, pero 

separables de las piezas verticales deberán tener dichas partes 

cruzadas, fijadas a las piezas verticales con por lo menos dos 

tornillos en cada lado. Dichos tornillos deberán ser por lo menos 

equivalentes en el área transversal como es requerido para los 

tornillos tipo "U" para la silla de montar correspondiente como dada 

en la tabla del párrafo (k) (1) de esta sección. La distancia 

mínima, entre la pieza vertical y los puntos de soporte más 

separados del travesaño deberá ser de menos de tres (3) pulgadas 

según medida en dirección paralela al eje longitudinal del vehículo 

remolcador. 

(ii) La mitad inferior deberá tener una superficie de apoyo en el 

bastidor del vehículo remolcador de tales dimensiones que la 

presión ejercida por la mitad inferior sobre el vehículo remolcador 

no deberá exceder de doscientas (200) libras por pulgada cuadrada 

bajo cualquier condición de carga estática. Bloques de madera 

dura o bloques de otro material adecuado, tales como goma dura, 

aluminio o forro de freno, si usados entre la mitad inferior y el 

bastidor del vehículo remolcador deberán tener por lo menos 112 

pulgada de grueso, tres (3) pulgadas de ancho y un largo 

combinado de seis (6) pulgadas. 

(iii)Bajo ninguna condición el punto de soporte más alto del vehículo 

remolcado por la mitad superior deberá ser mayor de veinticuatro 

(24) pulgadas, medido verticalmente sobre el tope del bastidor del 

vehículo remolcador, en el punto donde la mitad inferior se apoya 

en el vehículo remolcador. 

(4) Bloques de madera. 
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(i) Bloques de madera de buena calidad pueden ser usados para 

mantener la altura del frente de la extremidad delantera del 

vehículo remolcado, siempre que la altura total de los bloques de 

madera no exceda de ocho (8) pulgadas y no más de dos (2) 

piezas separadas serán puestas, una sobre la otra para obtener la 

altura mencionada. Sin embargo, no más de cuatro (4) bloques de 

madera dura con una altura total que no exceda de catorce (14) 

pulgadas, podrán ser usados si el área total transversal del tornillo 

tipo "U" usado para unir la mitad inferior del vehículo remolcador, 

es por lo menos cincuenta (50) porciento mayor que lo requerido 

por la tabla contenida en el párrafo (k) (1) de esta sección. Si 

otros mecanismos son usados en vez del tornillo tipo "U", deberán 

tener tanta resistencia a encorvarse como la requerida a tornillos 

tipo "U" más largos antes mencionados. 

(ii) Bloques de madera dura deberán estar a por lo menos cuatro (4) 

pulgadas de ancho y las superficies entre los bloques o bloque y 

mitad inferior o bloque y mitad superior, deberán ser planas, 

instaladas y mantenidos para minimizar cualquier oscilación del 

vehículo remolcado. 

(5) Travesaño, requisitos generales. El travesaño que es aquella de la 

mitad inferior usada para distribuir igualmente el peso del vehículo 

remolcado igualmente a cada parte del bastidor del vehículo 

remolcador, si usado, deberá ser estructuralmente adecuado y 

propiamente instalado y mantenido para desempeñar esta función. 

(6) Travesaño, uso de madera. Ningún material, que no sea de 

metales adecuados, deberá ser usado como el travesaño y la madera 

no podrá ser usada en su estructura de manera que esté sujeta a 

fuerza de tensión. La madera puede ser usada en los travesaños si se 

apoyan a lo largo por travesaños de metal adecuados. 

(7) Resistencia de la mitad inferior. La mitad inferior deberá ser 

capaz de soportar las cargas dadas en la siguiente tabla. Para los 
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propósitos de la prueba, la silla de montar deberá ser instalada como 

se opera normalmente y la carga aplicada en la mitad superior: 

PRUEBA DE LA CARGA MINIMA EN LIBRAS 

SILLA DE MONTAR DOBLE O TRIPLE 

Peso en libras del 

vehlculo remolcado Montura Montura Montura Trasera Una sola Silla de 

más pesado Delantera Delantera o del Montar 1 

medio 

Hasta 5,000 15,000 10,000 5,000 5,000 

5,000o más 30,000 20,000 10,000 10,000 

1 El peso total de todos los vehículos remolcándose deberá predominar. 

(1) Requisitos para el perno maestro de silla de montar. El perno maestro 

de cualquier silla de montar deberá cumplir con los siguientes requisitos: 

(l)Tamaños del perno maestro. 

(i) El perno maestro deberá ser construido de acero adecuado para 

su propósito, libre de defectos, y con un diámetro no menor del 

requerido por la siguiente tabla: 

DIAMETRO DEL PERNO MAESTRO SOLIDO EN PULGADAS 
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SILLA DE MONTAR DOBLE O TRIPLE 

Peso en libras 

del vehfculo Montura Montura Montura Una sola Silla de 

remolcado más Delantera Delantera o del Trasera Montar 1 

pesado medio 

Acero HTS/2 Acero HTS/2 Acero HTS/2 Acero 
HTS

2 

Blando Blando Blando Blando 

Hasta 5,000 1.125 1.000 1.000 0.875 0.875 0.750 0.875 0.750 

5,000 o más 1.500 1.125 1.250 1.000 1.000 0.875 1.000 0.875 

1 El peso total de los remolques deberá prevalecer. 

2 El acero de alta tensión es el que tiene fuerza mfnima de 65,000 libras por pulgada cuadrada. 

(ii) Si la unión de cuenca y bola es usada en lugar de un perno 

maestro, el diámetro del cuello de la bola deberá ser al menos 

igual al diámetro del perno maestro sólido correspondiente dado 

en la tabla anterior. Si pernos maestros huecos son usados, el 

área transversal metálica deberá ser por lo menos igual al área 

transversal del perno maestro sólido correspondiente. 

(2) Ajuste de perno maestro. Si un cojinete (bushing) de metal en el 

perno maestro no es usado, el perno maestro deberá ser colocado 

ajustadamente en las mitades superiores e inferiores, pero sin 

atascarlas. Aquellas porciones de las mitades superiores e inferiores al 

entrar en contacto por movimiento con el perno maestro deberán ser 

alisadas y sin bordes cortantes o ásperos. La superficie de apoyo 

provista no deberá tener menos profundidad que el radio del perno 

maestro. 

(3) Cojinete del perno maestro en silla de montar. El perno maestro 

de toda silla de montar nueva, adquirida y usada, deberá estar metido 

ajustadamente en un cojinete de por lo menos igual longitud a lo largo 
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del perno maestro según pueda estar en contacto por movimiento con 

una u otra de las mitades superior o inferior. La superficie de apoyo 

de este modo provisto, no debe tener menos profundidad que el radío 

del perno maestro. 

(4) Perno maestro para evitar movimiento vertical. Los pernos 

maestros deberán ser diseñados e instalados para evitar el movimiento 

de la mitad superior en una dirección vertical relativa a la mitad 

inferior. 

(m) Requisitos adicionales para sillas de montar. Las sillas de montar 

deberán cumplir con los siguientes requisitos: 

(1) Superficies de apoyo entre las mitades superior e inferior. La 

superficie de apoyo entre las mitades superior e inferior, deberá ser de 

tal manera construida y conectada que la superficie de apoyo entre las 

dos (2) mitades no sea menor de dieciséis (16) pulgadas cuadradas 

bajo ninguna condición de angularidad entre el vehículo remolcador y 

el vehículo remolcado: Disponiéndose, sin embargo, que sillas de 

montar usando cuenca y bola deberán tener una bola de tal dimensión 

que la carga estática de la superficie de apoyo no deberá exceder 

ochocientas (800) libras por pulgada cuadrada, basada en la sección 

transversal proyectada de la bola: Y disponiéndose además, que las 

sillas de montar que tengan la mitad superior sostenidas por bola, 

accesorio cónico o caja de bolas no deberá exceder los límites 

prescritos por su manufacturero para dicho punto de apoyo. La mitad 

superior deberá descansar niveladamente sobre la mitad inferior y las 

superficies de contacto deberán ser lubricadas y mantenidas de tal 

manera que minimice la fricción entre las partes. 

(2) Angularidad de las sillas de montar. Toda silla de montar, 

adquirida y usada, deberá proveer para angularidad entre los vehículos 

remolcados y el remolcador debido a la curvatura vertical de la 

carretera. Dichos mecanismos no deberán depender de la soltura o 

deformación de las partes ya sea de las sillas de montar o de los 

vehículos para proveer dicha angularidad. 
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(3) Trayectoria. Las sillas de montar deberá ser de tal manera diseñada, 

construída, mantenida, e instalada que el vehículo remolcado o 

. vehículos sigan la trayectoria del vehículo remolcador sin desviarse. 

Vehículos remolcados no deberán desviarse más de tres (3) pulgadas 

para cualquiera de los dos lados de la trayectoria del vehículo 

remolcador cuando se muevan en línea recta. 

(4) Prevención contra torcedura del bastidor. Cuando sea necesario, 

deberán tomarse las medidas necesarias para evitar la torcedura del 

bastidor del vehículo remolcador insertando bloques adecuados dentro 

del canal del bastidor para prevenir el retorcimiento. La silla de 

montar no deberá ser localizada de tal manera que pueda causar 

deformación del bastidor por razón de una acción del cantilever. 

(5) Extensión del bastidor. Ninguna silla de montar deberá ser 

localizada en un punto de la parte trasera del bastidor del vehículo 

remolcador. 

(6) Aseguramiento de tuercas. Toda tuerca usada en pasador, 

tornillos tipo "U", pernos maestros, o en cualquiera otra parte de la 

silla de montar deberá ser asegurada contra desconexión accidental 

por medio de llaves, arandelas de seguridad, tuercas dobles, tuercas 

de seguridad o medios equivalentes. Las partes deberán ser de tal 

manera diseñada e instalada que puedan ajustarse completamente. 

(7) Inspección de todas las partes. La silla de montar deberá ser de 

tal manera diseñada para poder ser desmontada y cada parte 

inspeccionada por separado para verificar si tiene desgaste, dobladura, 

astilladura, ruptura o que faltan partes. 

(8) Marcado de silla de montar. Toda silla de montar nueva, adquirida 

y usada en operaciones de carga y/o remolque por un acarreador, 

deberá tener la mitad superior e inferior marcada por separado con la 

siguiente certificación del manufacturero (o palabras con significado 

equivalente). 
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"Esta silla de montar cumple con los requisitos de la Administración 

Federal de Seguridad de Autotransportes para vehículos hasta 

5,000 libras (o más de 5,000 libras): 

Manufacturado _________ _ 

(Mes y año) 

Por _____________ __ 

(Nombre del manufacturero) 

(n) Requisitos para mecanismos usados para conectar vehículos de motor o 

partes de vehículos de motor conjuntamente para formar un solo vehículo. 

(1) Fijación del eje delantero. El eje delantero de un vehículo de 

motor con la intención de ser acoplado con otro vehículo según 

definido en el párrafo (g) (2) (ii) de esta sección, deberá ser unido 

con tornillo tipo "U" que reúna los requisitos del párrafo (j) (2) de 

esta sección. 

(2) Fijación del eje trasero. El eje trasero de un vehículo deberá estar 

acoplado al bastidor de otro vehículo por medio de un mecanismo de 

conexión, el cual, cuando esté en su lugar, forme un rectángulo. Los 

mecanismos deberán ser compuestos de dos piezas, la superior y la 

inferior. Deberá estar hecho de una barra de acero de 4 por Y2 

pulgada en forma corvada y de por lo menos 3 112 por 8 pulgadas de 

largo. El mecanismo deberá estar unido con un tornillo de 3f4 pulgadas 

y por lo menos deberán colocarse tres en cada lado. Madera de por lo 

menos 4 pulgadas cuadradas puede ser usada como separadores para 

mantener los armazones separados. 

SUBPARTE G - PARTES MISCELANEAS Y ACCESORIOS 

Sección 393.75 Llantas. 

(a) Ningún vehículo de motor deberá ser operado sobre cualquier llanta que: 
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(l)Tenga lona expuesta a través de su superficie de rodadura o de los lados, 

(2) Tenga cualquier separación de la superficie de rodadura o de los lados, 

(3}Esté desinflada o tenga escapes audibles, 

(4)Tenga una cortadura al grado que la lona esté expuesta. 

(b) Cualquier llanta de la parte delantera de un ómnibus, camión o camión 

remolcador, deberá tener un mínimo de 4/32 pulgadas de profundidad en la 

superficie de rodadura cuando es medida desde cualquier punto de una de 

las ranuras mayores de la superficie. Las medidas no deben hacerse donde 

estén localizados, amarras, gibas o tiras. 

(e) Excepto según provisto en el inciso (b) de esta sección, las llantas deberán 

tener un patrón de profundidad de la ranura de al menos 2/32 pulgadas 

cuando sea medida en cualquier punto de la ranura mayor de la superficie de 

rodadura. Las medidas no deberán hacerse donde estén localizadas amarres, 

gibas o tiras. 

( d) Ningún ómnibus deberá ser operado con llantas reacanaladas ("regrooved"), 

recubiertas ("recapped") o recauchadas ("retreaded") en sus ruedas 

delanteras. 

(e) Ningún camión o camión remolcador, que tenga una capacidad de acarrear 

carga de cuatro mil novecientas veinte libras (4,920 lbs.) o mayor, deberá ser 

operado con llantas reacanaladas en las ruedas delanteras. 

(f) Restricciones de la capacidad de la carga de las llantas (excepto en casas 

prefabricadas). Ningún vehículo de motor (excepto casas prefabricadas que 

están regidas por el inciso (g) de esta sección) deberá ser operado con llantas 

que carguen un peso mayor que el marcado en la parte del lado de las 

llantas, o en ausencia de tal marcado, al especificado para las llantas en 

cualquiera de las publicaciones listadas en el Federal Motor Vehicle Safety 

Standard No. 119 [49 CFR 571.119, 55.1 (b)], a menos que: 
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(g) 

(1) El vehículo está siendo operado bajo los términos de un permiso especial 

expedido por el Departamento Transportación y Obras Públicas del Estado 

Libre Asociado, y 

(2) El vehículo esté siendo operado a una velocidad reducida la cual es 

apropiada para compensar el exceso de carga de las llantas según la 

capacidad normal especificada por su manufacturero. En ningún caso la 

velocidad deberá exceder 80 km/hr (50 mph). 

(1) Restricciones sobre la capacidad de carga de llantas de las casas 

prefabricadas antes del 1 de enero de 2002. Las casas prefabricadas que 

están calificadas conforme a lo dispuesto en 24 CFR 282.362 (e) (2) (i) y 

que hayan sido construidas antes del 1 de enero de 2002, no deberán ser 

transportadas en llantas que están cargadas a más del dieciocho (18) 

porciento sobre el índice de carga marcado en la pared del lado de la 

llanta o, en ausencia de tal marcado, más del dieciocho (18) porciento 

sobre el índice de carga específicado en cualquiera de las publicaciones de 

las organizaciones mencionadas en FMV55 No. 119 [49 CFR 571.119, 55.1 

(b)]. Las casas prefabricadas calificadas antes del 1 de enero de 2002, 

que sean transportadas en vehículos cuyas llantas han sido sobrecargadas 

en un nueve (9) porciento o más no podrán ser transportadas a 

velocidades que excedan los ochenta kilómetros por hora (80 km/hr) o 

sea cincuenta millas por hora (50 mph). 

(2) Restricciones sobre la capacidad de carga de llantas de las casas 

prefabricadas en o después del 1 de enero de 2002. Las casas 

prefabricadas que están calificadas conforme a lo dispuesto en 24 CFR 

3282.362 (e) (2) (i), en o después del 1 de enero del 2002, no deberán 

ser transportadas en vehículos con llantas cargadas más allá del índice de 

carga marcado en la pared del lado de la llanta, o en ausencia de tal 

marcado, el índice de carga especificado en cualquiera de las 

publicaciones de las organizaciones mencionadas en FMV55 No. 119 [49 

CFR 571.119, 55.1 (b)]. 

230 



(h) Presión de las llantas. 

(1) Ningún vehículo de motor deberá ser operado con una llanta que tenga 

una presión de inflación fría, (cold inflation pressure), menor a la 

especificada para la carga transportada. 

(2) Si la presión de inflación de la llanta ha sido aumentada por el calor, 

debido a la reciente operación del vehículo, la presión de inflación fría 

(cold inflation pressure), deberá ser estimada restando el factor de 

llenado de inflación, mostrado en la Tabla I para las presiones de medidas 

de inflación. 

TABLA 1 - MEDIDAS DE CORRECCION DE PRESION DE INFLACION 

PARA EL CALOR 

Promedio de velocidad de la ELEVACION DE PRESION DE INFLACION MINIMA 

llanta en la hora anterior 

Llantas con una clasificación Llantas con una clasificación 

de 4,000 lbs de carga máxima de sobre 4,000 lbs. de carga 

o menor 

41-55 mph 5 psi 15 psi 

Sección 393.76 - Reservada. 

Sección 393.77 - Reservada. 

Sección 393.78 - Sistemas de limpiaparabrisas 

(a) Vehículos fabricados en o luego del 25 de diciembre de 1968. Cada 

ómnibus, camión y camión remolque fabricado en o luego del 25 de 

diciembre de 1968 deberá tener un sistema de limpiaparabrisas que cumpla 

con los requisitos establecidos en el FMVSS No. 104 (54.1) en vigor en el 

momento de éste haber sido fabricado. Cada uno de estos vehículos deberán 

tener un sistema de limpiaparabrisa que cumpla con los requsitos 
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establecidos en el FMVSS No. 104 (54.2.2) en vigor al momento de éstos 

haber sido fabricados. 

(b)Vehículos fabricados entre el 20 de junio de 1953 y el 24 de 

diciembre de 1968. Cada camión, camión remolque y ómnibus fabricados 

entre el 30 de junio de 1953 y el 24 de diciembre de 1968 deberá estar 

provisto de un sistema de limpiaparabrisas que opere automáticamente y que 

contengan al menos dos (2) hojas, uno en cada lado de la línea de centro del 

parabrisas. Los vehículos de motor que operen por medio de un vacío para 

operar los limpiaparabrisas, deberán tener dicho sistema construido de 

manera tal que su funcionamiento no se afecte por algún cambio en la 

presión. 

(e) Operaciones de carga y/o remolque. Los sistemas de limpiaparabrisas no 

tendrán que estar funcionales mientras el vehículo de motor comercial está 

siendo remolcado a través de una operación de carga y/o remolque. 

Sección 393.79 - Reservada. 

Sección 393.80 - Espejos retrovisores. 

(a) Todo ómnibus, camión o camión remolcador deberá estar equipado cuando 

menos con dos (2) espejos retrovisores, uno a cada lado, firmemente fijados 

en la parte de afuera del vehículo de motor, y de tal forma localizados para 

que reflejen al conductor una vista de la parte de atrás de la vía pública a lo 

largo de ambos lados del vehículo. Todos los espejos retrovisores regulados 

y sus reemplazos deberán reunir, como mínimo, los requisitos del FMVSS No. 

111 (49 CFR §571.111) vigentes al momento de su manufactura. 

(b) Excepciones. 

(1) Espejos instalados en un vehículo manufacturado con anterioridad al 

lera. de enero de 1981 pueden continuar en servicio, disponiéndose 

que si son reemplazados, sea con espejos que cumplan, como mínimo, 
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con los requisitos del FMVSS No. 111 vigente al momento que el 

vehículo fue manufacturado. 

(2) Un solo espejo en la parte de afuera será requerido el cual deberá 

estar en el lado del conductor, en camiones, construídos para que el 

conductor tenga visibilidad hacia la parte trasera por medio de un 

espejo interior. 

(3) En una operación de carga y jo remolque el vehículo conducido 

deberá tener por lo menos un espejo que provea una visibilidad clara 

hacia la parte trasera. 

Sección 393.81 - Claxon (Bocina). 

Todo ómnibus, camión o camión remolcador y todo vehículo de motor 

conducido en operación de carga y/o remolque, deberá estar equipado con un 

claxon y mecanismo de activación los cuales deberán estar en condiciones para 

proveer una adecuada y confiable señal de advertencia. 

Sección 393.82 - Velocímetro. 

Todo ómnibus, camión o camión remolcador deberá estar equipado con 

un velocímetro que indique la velocidad del vehículo en millas por hora yjo 

kilómetros por hora. El velocímetro deberá ser preciso al marcar la velocidad y su 

margen de error estará mas o menos dentro de las cinco millas por hora (5 

mph), o sea ocho kilómetros por hora (8 km/hr) cuando transita en una 

velocidad de cincuenta millas por hora (50 mph), ó ochenta kilómetros por hora 

(80 km/ hr). 

Sección 393.83 - Sistemas de escape. 

(a) Todo vehículo de motor con un mecanismo (que no sea parte de su carga) 

capaz de expeler vapores o humos de combustión dañinos deberá tener un 

sistema para dirigir la descarga de dichos vapores o humos. Ninguna parte 

deberá ser instalada donde su localización pudiere resultar en quemaduras, 

233 



carbonización o deterioro de los alambres eléctricos, las líneas de combustible 

o cualquier otra parte del sistema de combustible del vehículo de motor. 

(b) Ningún sistema de escape podrá descargar a la atmósfera inmediatamente 

debajo del tanque de combustible o de la tubería de llenado del tanque. 

(e) El sistema de escape de todo ómnibus impulsado por un motor de gasolina, 

deberá descargar la atmósfera en o dentro de seis (6) pulgadas hacia 

adelante en la parte trasera más lejana del ómnibus. 

(d) El sistema de escape de un ómnibus impulsado por un motor que no sea de 

gasolina, debe descargar a la atmósfera ya sea: 

(1) En o dentro de quince (15) pulgadas hacia adelante de la parte trasera 

más lejana del vehículo; o 

(2) Detrás de todas las puertas y ventanas diseñadas para abrirse, excepto 

ventanillas diseñadas para ser abiertas solamente como salidas de 

emergencias. 

(e) El sistema de escape de todo camión o camión remolcador deberá descargar 

a la atmósfera por la parte trasera de la cabina, o cerca de la parte trasera de 

la cabina si el sistema de escape se proyecta sobre la misma. 

(f) Ninguna parte del sistema de escape podrá ser reparada temporeramente 

con envoltura o parchas. 

(g) Ninguna parte del sistema de escape podrá filtrar o descargar en un punto 

delante o directamente debajo de la cabina del conductor. La descarga del 

sistema de escape podrá estar sobre el nivel de la cabina. 

(h) El sistema de escape deberá estar seguramente fijado al vehículo. 

(i) Los sistemas de escape pueden utilizar un soporte colgante que permita el 

movimiento requerido debido a la expansión y contracción causada por el 
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calor del escape y movimientos relativos entre el motor y el chasis del 

vehículo. 

Sección 393.84 - Pisos. 

El piso en todo vehículo de motor, debe ser construído libre de hoyos y 

aberturas innecesarias, y mantenido para minimizar la entrada de vapores, gases 

del sistema de escape o fuego. Los pisos no deberán ser impregnados con 

aceite u otras sustancias que pudieran causar lesiones a personas que usen el 

piso como una superficie de tracción. 

Sección 393.85 - Reservada. 

Sección 393.86 - Parachoques delanteros y traseros. 

(a) 

(1) Requisitos generales para remolques y semiremolques 

fabricados en o despúes del 26 de enero de 1998. Cada 

remolque y semiremolque con un índice de peso bruto de cuatro 

mil quinientas treinta y seis kilogramos (4,536 kg), entiéndase diez 

mil libras (10,000 lbs.) o más, y fabricado en o despúes del 26 de 

enero de 1998, deberá estar equipado con un dispositivo de 

seguridad de choque trasero que cumpla con los requisitos del 

FMVSS No. 223 (49 CFR 571.223) en vigor al momento en que el 

vehículo fue fabricado. Cuando el parachoque trasero es instalado 

en el remolque o semiremolque, el vehículo debe, por lo menos, 

cumplir con los requisitos de FMVSS No. 224 (49 CFR 571.224) que 

en efecto al momento de que el vehículo sea fabricado. Los 

requisitos del párrafo (a) de esta sección no aplican a remolques de 

pértiga, remolques ajustables (según definido en la sección 390.5 

de este Reglamento), vehículos de chasis bajo, vehículos para 

propósitos especiales, vehículos con ruedas traseras (como definido 

en la sección 393.5 de esta sección; y remolques en operaciones de 

carga o remolque (como definido en 390.5). 
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(2)Ancho del parachoque (Impact guard width). La superficie 

que se encuentra al exterior del miembro horizontal del parachoque 

deberá extenderse dentro de cien milímetros (100 mm) o sea 

cuatro pulgadas (4 in.) de las extremidades del vehículo. La 

superficie que se encuentra al exterior del miembro horizontal no 

deberá extenderse despúes del extremo lateral del vehículo. 

(3) Elevación del parachoque (Guard height). La distancia vertical 

entre el eje inferior del miembro horizontal y la superficie no 

deberá exceder de quinientas sesenta milímetros (560 mm) o 

ventidós pulgadas (22 in.) a cualquier punto a través de la anchura 

total del miembro. Dispositivos de seguridad con esquinas 

redondeadas deberá curvearse hacia arriba dentro de doscientos 

cincuenta y cinco milímetros (255 mm) entiéndase diez pulgadas 

(10 in.) de los planos longitudinales verticales que son tangentes a 

las extremidades laterales del vehículo. 

(4) Superficie de parachoque (Guard rear surface). A cualquier 

altura de quinientas sesenta milímetros (560 mm), o sea ventidós 

pulgadas (22 in.) o más sobre la superficie, la superficie más lejana 

del miembro horizontal del dispositivo de seguridad deberá estar 

dentro de trescientos cinco milímetros (305 mm) entiéndase doce 

pulgadas (12 in.) de la extremidad trasera del vehículo. Este inciso 

no tiene la intención de prohibir a la superficie lateral del 

dispositivo de seguridad de extenderse más allá de la extremidad 

lateral del vehículo. Dispositivos de seguridad con esquinas 

redondeadas deben doblarse hacia afuera dentro de doscientos 

cincuenta y cinco milímetros (255 mm) entiéndase diez pulgadas 

(10 in.) de la extremidad lateral. 

(5) Altura de cruzado modular vertical (Cross-sectional vertical 

height). El miembro horizontal de cada dispositivo de seguridad 

deberá tener una altura de cruzado modular vertical del menos cien 

milímetros (100 mm.) o sea de tres punto noventicuatro pulgadas 

(3.94 in.) en cualquier punto a través del ancho del dispositivo de 

seguridad. 

236 



(b) 

(6) Requisitos de certificación y etiquetas para la protección de 

dispositivos de seguridad del parachoque trasero. Para 

satisfacer las disposiciones del inciso (a) (1) de esta sección cada 

dispositivo de seguridad del parachoque trasero deberá estar 

etiquetado o marcado permanentemente como requerido por 

FMVSS No. 223 (49 CFR 571.223, 55.3). La etiqueta o marca 

deberá de estar en la superficie del miembro horizontal del 

dispositivo de seguridad con dirección hacia el frente, 305 mm (12 

pulgadas) dentro del extremo derecho del dispositivo de seguridad. 

La etiqueta certificada deberá contener la siguiente información : 

(i) El nombre y dirección del fabricante del dispositivo de seguridad 

de choque; 

(ii) La declaración: "Fabricado en " 

(indicando el mes y el año en que el dispositivo de seguridad 

fue fabricado); se aceptará la misma en inglés ["Manufactured 

in ______ "] y, 

(iii)Las letras DOT, constituyendo una certificación del fabricante 

del dispositivo de seguridad de que éste cumple con todos los 

requisitos de FMVSS No. 223. 

(1) Requisitos para vehículos de motor fabricados luego del del 

31 de diciembre de 1952 (excepto remolques o 

semiremolques fabricados en o despúes del 26 de enero de 

1998). Cada vehículo de motor fabricado después del 31 de 

diciembre de 1952, (excepto camiones tractores, remolque de 

pértiga, remolques ajustables y vehículos en operaciones de carga) 

en donde la distancia vertical entre el borde inferior trasero del 

bastidor (o del montaje del chasis, si el chasis es la parte trasera 

del vehículo) y la superficie es mayor de setentiseis punto dos 

centímetros (76.2 cm) o sea treinta pulgadas (30 in.) cuando el 
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vehículo de motor está vacío deberá estar equipado con un 

parachoque trasero. El parachoque trasero deberá ser mantenido e 

instalado de manera que: 

(i) La distancia vertical entre la parte inferior del dispositivo de 

seguridad y la superficie no exceda de setentiseis punto dos 

centímetros (76.2 cm) o sea treinta pulgadas (30 in.) cuando el 

vehículo de motor esta vacío; 

(ii) La distancia lateral máxima entre los puntos más cercanos de 

los dispositivos de seguridad, si se utiliza más de uno, no 

exceda de sesentiún centímetros (61 cm.) o venticuatro 

pulgadas (24 in.); 

(iii)La superficie exterior del miembro horizontal del dispositivo de 

seguridad está a no más de cuarenta y cinco punto siete 

centímetros (45.7 cm.) o sea dieciocho pulgadas (18 in.) por 

cada extremidad lateral del vehículo de motor; 

(iv)EI (Los) parachoques no están a más de sesentiún centímetros 

(61 cm.) entiéndase venticuatro pulgadas (24 in.) hacia el 

frente de la extremidad trasera del vehículo de motor. 

(2) Construcción y fijación. El (Los) parchoque trasero, deberán estar 

construídos y fijados sustancialmente por medio de tornillos, 

soldaduras o cualquier otro medio comparable. 

(3) Componentes y estructuras del vehículo que deberán ser 

usados para satisfacer los requisitos del inciso (b) de esta 

sección. Vehículos con chasis bajo, vehículos para propósitos 

especiales o vehículos de llantas traseras construídos y mantenidos 

para que el cuerpo, chasis u otras partes del vehículo proporcionen 

a la parte extrema trasera protección comparable al dispositivo de 

seguridad de choque de acuerdo a los requisitos del inciso (b) (1) 

de esta sección deberán ser considerados como que están en 

cumplimiento con esos requisitos. 
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Sección 393.87 - Banderas en cargas salientes o proyectadas. 

(a) Todo vehículo de motor comercial con una carga que se extienda más allá de 

los lados por más de cuatro pulgadas (4 in.), o más de cuatro pies (4ft.) de 

la parte posterior deberá tener las extremidades de la carga marcadas con 

una bandera roja o anaranjada. Cada bandera deberá ser de por lo menos 

dieciocho pulgadas (18 in.) 

(b) Posición de las banderas. Deberá de haber una (1) bandera individual en 

la parte posterior si la carga se proyecta dos pies (2 ft) o menos. Se 

requieren dos (2) banderas si la carga proyectada se excede de dos pies (2 

ft.) de ancho. Las banderas deberán ser colocadas para indicar el ancho 

máximo de la carga que se proyectan a los lados yjo la parte posterior del 

vehículo. 

Sección 393.88 - Receptores de televisión. 

Todo vehículo de motor equipado con un televisor, pantalla u otro medio 

de recibir visualmente una transmisión de televisión, deberá tener la pantalla o 

televisor localizado en un punto de la parte trasera del asiento del conductor, si 

la misma está en el mismo compartimiento del conductor deberá estar localizada 

de tal forma que no sea visible para el conductor mientras esté manejando el 

vehículo de motor. Los controles para el televisor deberán estar localizados de 

tal manera que el conductor no pueda operarlos sin que el mismo deje el 

asiento. 

Sección 393.89 - Ómnibuses, protección del eje de Cardán 

Cualquier cardán que se extienda a lo largo bajo el piso del 

compartimiento de los pasajeros de un ómnibus deberá estar protegido por un 

mecanismo de por lo menos una abrazadera en aquel terminal del cardán que 

esté provisto con una conexión oscilante (cuña u otro dispositivo semejante), 

para evitar el vapuleo del cardán en caso de fallas del mismo o cualesquiera de 
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sus partes o componentes. Un cardán contenido dentro de un tubo de impulso 

rotativo no requerirá dichos mecanismos. 

Sección 393.90 - Ómnibuses, barra o línea para pasajeros de pie. 

Excepto según provisto más adelante, todo ómnibus diseñado y 

construído para permitir personas de pie deberá estar marcado con una línea de 

color contrastante de por lo menos dos (2) pulgadas de ancho o equipada con 

cualquier otro mecanismo para indicar a cualquier persona que le es prohibido 

ocupar el espacio al frente del plano perpendicular trazado a través de la parte 

trasera del asiento del conductor y perpendicular al eje longitudinal del ómnibus. 

Todo ómnibus deberá tener claramente fijado un letrero cerca de la parte 

delantera con letras de por lo menos media pulgada (V2 in.) de alto declarando 

que es una violación de la Ley de Vehículos y Tránsito y a la Reglamentación de 

la Comisión de Servicio Público que el ómnibus sea operado con personas 

ocupando el área prohibida. Los requisitos de esta sección no deberán aplicar a 

cualquier ómnibus transportandose en una operación de carga y jo remolque, ni 

a un nivel del ómnibus que no sea en el área en la cual el conductor está 

localizado, tampoco deberá ser interpretado para que cualquier persona sentada 

tenga prohibido ocupar asientos permanentemente localizados en el área 

prohibida, siempre y cuando dichos asientos estén localizados de tal manera que 

las personas sentadas en ellos no interfieran con la operación segura del 

ómnibus. 

Sección 393.91 - Ómnibuses, asientos prohibidos en los pasillos. 

Ningún ómnibus deberá estar equipado con asientos en el pasillo a menos 

que sean diseñados e instalados para automáticamente doblarse y dejar el 

pasillo libre cuando no estén ocupados. Ningún ómnibus debe ser operado si 

cualquiera de sus asientos no está seguramente fijado y ajustado al vehículo. 

Sección 393.92 - Reservada. 
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Sección 393.93 - Asientos, sistemas de cinturones de seguridad y 
su lugar de anclaje. 

(a) Ómnibuses. 

(!)Ómnibuses manufacturados en o después del 1ero de enero de 

1965, v antes del 1ero de julio de 1971. Después del 30 de junio de 

1972, todo ómnibus manufacturado en o después del 1ero. de enero de 

1965, y antes del lero. de julio de 1971, deberá ser equipado con 

sistemas de cinturones de seguridad Tipo 1 o Tipo 2 que cumplan con el 

FMVSS No. 209 instalados en el asiento del conductor y al anclaje de los 

sistemas de cinturones de seguridad que cumplan con la localización y 

requisitos geométricos, según especificado en el FMVSS ·No. 210 para 

dichos sistemas de cinturones de seguridad. 

(2) Ómnibuses manufacturados en o después del 1ero. de julio de 

1971. Todo ómnibus manufacturado en o después del 1ero. de julio de 

1971, deberá cumplir con los requisitos del FMVSS. No. 208 (relacionado 

con la instalación de los sistemas de cinturones de seguridad) y con el 

No. 210 (relacionado con la instalación de los anclajes de los sistemas de 

cinturones de seguridad). 

(3) Ómnibuses manufacturados en o después del 1ero. de enero de 

1972. Todo ómnibus manufacturado en o después del 1ero. de enero de 

1972, deberá cumplir con los requisitos de FMVSS No. 207 (relacionado 

con los sistemas de asientos). 

(b) Camiones v camiones remolcadores. 

(1) Camiones v camiones remolcadores manufacturados en o 

después del 1ero. de enero de 1965 v antes del 1ero. de julio de 

1971. Excepto lo provisto en el párrafo (d) de esta sección, después del 

30 de junio de 1972, todo camión y camión remolcador manufacturado en 

o después del !ero. de enero de 1965 y antes del !ero. de julio de 1971, 

deberá estar equipado con sistema de cinturones de seguridad Tipo 1 o 

Tipo 2 en conformidad con el FMVSS No. 209 instalados en el asiento 

del conductor y al lado derecho de la parte delantera, si el vehículo tiene 
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uno de éstos, y el sistema de cinturones de seguridad cumple con la 

localización y requisitos geométricos del FMVSS No. 210, para cada 

sistema de cinturones de seguridad requerida por este subpárrafo. 

(2) Camiones y camiones remolcadores manufacturados en o 

después del 1ero. de julio de 1971. Todo camión y camión 

remolcador manufacturado en o después del lera. de julio de 1971, 

excepto camiones y camiones remolcadores siendo transportados en una 

operación de carga yjo remolque, con una configuración incompleta de 

cabinas y asientos del vehículo deberá cumplir con los requisitos del 

FMVSS No. 208 (relacionado con la instalación de los cinturones de 

seguridad) y con el FMVSS No. 210 (relacionado con la instalación de 

anclaje de los cinturones de seguridad. 

(3) Camiones y camiones remolcadores manufacturados en o 

después del 1ero. de enero de 1972. Todo camión y camión 

remolcador manufacturado en o después del lera. de enero de 1972, 

excepto un camión o camión remolcador transportado en una operación 

de carga yjo remolque y con una configuración incompleta de asientos, 

deberá cumplir con los requisitos del FMVSS No. 207 (relacionado con el 

sistema de asientos). 

(e) Fecha de vigencia de las normas (standards). Siempre que el párrafo 

(a) o (b) de esta sección requiera conformidad con el FMVSS el vehículo o 

equipo deberá cumplir con la versión ·de la norma que esté en efecto a la 

fecha de manufactura del vehículo o en la fecha en que el vehículo es 

modificado para cumplir con los requisitos del párrafo (a) o (b) de esta 

sección, lo que sea posterior. 

(d) Reservada. 

Sección 393.94 - Nivel de ruido en el interior del vehículo. 

(a) Aplicación de las reglas en esta sección. Los requisitos de nivel de ruido 

en el interior del vehículo aplican a todos los camiones, camiones remolque y 

ómnibuses. 
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(b) Regla general. El nivel de ruido interior en la posición sentada del 

conductor de un vehículo de motor, no excederá noventa decibeles (90 db 

(A)) cuando sea medido de acuerdo con el párrafo (e) de esta sección. 

(e) Procedimiento de la prueba. 

(1) Estacionar el vehículo en un área de tal manera que ninguna superficie 

reflectora grande, tales como otros vehículos, anuncios, edificios o cuestas 

estén dentro de cincuenta (50) pies de la posición del asiento del 

conductor. 

(2) Cerrar todas las puertas, ventanas y ventiladores del vehículo. Apagar 

todos los accesorios en funcionamiento. 

(3) Situar el conductor en su posición normal en el control del vehículo. 

Desalojar todos los ocupantes excepto al conductor y la persona que 

conduce la prueba. 

(4) Usar medidores de nivel de sonido, que cumplan con los requisitos de la 

"American National Standards Institute" Specification for Sound Level 

Meters", ANSI S1.4-1983. (Refiérase a la Sección 393.7 (b) para 

información referente sobre la incoporación por referencia y disponiblidad 

de este documento.) 

(5) Colocar el micrófono orientado verticalmente hacia arriba, seis (6) 

pulgadas hacia la derecha, en el mismo plano vertical, y directamente en 

línea con el oído derecho del conductor. 

(6) Con la transmisión del vehículo en neutro, acelerar el motor a su máximo 

de revoluciones, si el motor está equipado con un regulador de 

revoluciones o a su máxima velocidad a su capacidad de caballaje, si no 

está equipado con un regulador de revoluciones. Estabilizar el motor a tal 

velocidad. 
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(7) Observar la lectura del nivel de sonido en medidor "A-weighted sound 

level" para la estabilización y condición de velocidad del motor. Registrar 

la lectura si la misma no ha sido afectada por otras fuentes de ruido, tales 

como otros vehículos en las vías adyacentes. 

(8) Regresar a la velocidad del motor a su revolución mínima y repetir el 

procedimiento como se especifica en los párrafos (e) (6) y (7) de esta 

sección hasta que dos niveles de sonido máximo dentro de 2dB de cada 

uno sean anotados. Obtener promedio numérico de esas dos lecturas de 

nivel de sonido máximo. 

(9) El promedio obtenido de conformidad con el párrafo (e) (8) de esta 

sección es el nivel de sonido en el interior del vehículo en la posición 

sentada del conductor, realizado con el propósito de determinar si el 

vehículo cumple con la regla del párrafo (b) de esta sección. Por lo 

tanto, una tolerancia de 2dB de niveles de sonido sobre el límite 

especificado en dicho párrafo es aceptable debido a las variaciones en la 

capacidad de los medidores. 

(10) Si el abanico del radiador del motor del vehículo está equipado con un 

mecanismo que automáticamente reduzca la velocidad del abanico o que 

desactive completamente el abanico de su fuente de energía, en respuesta a 

una reducción en la carga de enfriamiento del motor, el vehículo deberá 

estacionarse antes de la prueba con su motor en marcha a la velocidad alta 

mínima o a cualquier otra velocidad que el conductor escoja por el tiempo 

suficiente, pero no más de diez (10) minutos para permitir que el abanico del 

motor del radiador se desactive automáticamente. 

(d) Reservada. 

SUBPARTE H - EQUIPO DE EMERGENCIA 

Sección 393.95 - Equipo de emergencia en todas las unidades de 
fuerza motriz. 
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,-------------- - -- --- -

Todo camión, camión remolcador y ómnibus (excepto aquellos que están 

siendo remolcados en una operación de carga- remolque) 

(a) Extintor de incendio. 

(1) Clasificación Mínima requerida: 

(i) Una unidad de fuerza utilizada para transportar materiales 

peligrosos en una cantidad que requiera rotulación (Refiérase a la 

sección 177.823 del Reglamento de Materiales Peligrosos), deberá 

estar equipada con un extintor de incendio que de acuerdo con el 

"Underwriters' Laboratories" tenga una clasificación de 10 B: C o 

mayor. 

(ii) Una unidad de fuerza que no sea utilizada para transportar 

materiales peligrosos deberá estar equipada con una de las 

siguientes opciones: 

(A) Un extintor de incendio que el "Underwriters' 

Laboratories"le haya emitido una clasificación de 5 B: C o 

mayor; o 

(B) Dos extintores de incendios, cada uno con una clasificación 

emitida por el "Underwriters' Laboratories"de 4 B: C o 

mayor. 

(2) Rotulación e Identificación. Cada extintor de incendio requerido en 

esta sección deberá estar rotulado e identificado por el fabricante con la 

clasificación que le haya otorgado el "Underwriters' Laboratories". 

(3) Indicadores visuales. El extintor de incendios deberá estar diseñado, 

construido y cuidado de manera tal que permita que visualmente se 

pueda determinar si el mismo está cargado o no a capacidad. 
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(4) Condición, Ubicación e Instalación. El o los extintores de incendios 

deberán estar llenos y ubicados de manera tal que sean accesibles para 

su uso. El o los extintores deberán estar firmemente instalados para evitar 

que se deslizen, rueden o cualquier otro movimiento vertical en el 

vehículo de motor. 

(S) Agentes extintores. El extintor de incendio deberá utilizar un agente 

extintor que no necesite protección contra el congelamiento. Los agentes 

extintores deberán cumplir con los requisitos de toxicidad según 

establecidos por el "Environmental Protection Agency's Significant New 

Alternatives Policy"que se encuentra en la Parte 82, Subparte G del título 

40 del CFR. 

(b) Fusibles de Repuesto. Unidades de fuerza que requieran fusibles para 

operar cualquiera de las partes o accesorios requeridos, deberán tener por lo 

menos un fusible de repuesto de cada tipo/tamaño necesario para dichas 

partes o accesorios. 

(e) Reservada. 

(d) Reservada. 

(e) Reservada. 

(f) Dispositivos de advertencia para vehículos detenidos. Excepto según 

lo provisto en el párrafo (g) de esta sección una de las siguientes 

combinaciones de dispositivos de advertencia es requerido: 

246 



(!)Tres triángulos de emergencia reflectivos bidireccionales, que cumplan 

con los requisitos establecidos en el FMVSS No. 125, sección 571.125 

del título 49 del CFR; o 

(2) Reservado. 

(3) Otros dispositivos de advertencia podrán ser utilizados en conjunto 

con, pero no en sustitución de, los dispositivos de emergencia 

requeridos, disponiéndose que dichos dispositivos de advertencia no 

disminuyan la efectividad de aquellos requeridos. 

(g) Reservado. 

(h) Reservado. 

(i) Reservado. 

Ü) Reservado. 
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(k) Requisitos para banderas rojas. Banderas rojas no deben ser menores 

de doce (12) pulgadas cuadradas, con soportes adecuados para mantenerlas 

en una posición vertical. 

SUBPARTE 1 - PROTECCIÓN CONTRA DESPLAZAMIENTO O 
CAlDA DE LA CARGA 

Sección 393.100 - ¿Qué tipo de vehículos de motor comerciales 
están sujetos a las normas de seguridad de la carga de esta 
subparte, y qué requisitos generales aplican? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta subparte son aplicables a camiones, 

camiones remolcadores, semiremolques, remolques completos y remolques 

ajustables. 

(b) Prevención contra la pérdida de la carga. Cada vehículo de motor 

comercial deberá, cuando transporte carga en las vías públicas, estar cargada 

y equipada, y la carga asegurada, de acuerdo con esta subparte para evitar 

que la carga se derrame, se caiga, o se desplaze del vehículo de motor. 

(e) Prevención contra el desplazamiento de la carga. La carga deberá ser 

contenida, inmobilizada o asegurada de acuerdo con esta subparte, de forma 

tal, que evite que el deslizamiento en o dentro del vehículo y que la 

estabilidad o maniobrabilidad del vehículo pueda verse adversamente 

afectada. 

Sección 393.102 - ¿Cuál es la norma mínima de funcionamiento 
para la seguridad de equipos y sistemas de la carga? 

(a) Criterio de funcionamiento. Los mecanismos y sistemas de seguridad 

de la carga deben ser capaces de resistir las tres fuerzas siguientes, 

aplicadas separadamente: 
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(i) 0.8 g de desaceleración en la dirección delantera. 

(ii) 0.5 g de aceleración en la dirección hacia atrás. 

(iii) 0.5 g de aceleración en la dirección lateral. 

(b) Criterio de funcionamiento de mecanismos para prevenir el 

movimiento vertical de las cargas que no están contenidas dentro 

de la estructura del vehículo. Los sistemas de seguridad deben proveer 

una fuerza hacia abajo equivalente al menos al un veinte por ciento (20 %) 

del peso del artículo de la carga si el artículo no abarca completamente la 

estructura interna del vehículo. Si el artículo abarca completamente la 

estructura interna del vehículo, éste debe de ser asegurado de acuerdo con 

la sección 393.106. 

(e) Prohibición de exceder los límites de capacidad. Los mecanismos y 

sistemas de seguridad de la carga deberán ser diseñados, instalados y 

mantenidos para asegurar que las fuerzas máximas actuando en los 

mecanismos o sistemas no excedan los límites de capacidad para los 

mecanismos bajo las condiciones mencionadas en los incisos (a) y (b) de 

esta sección. 

(d) Medios equivalentes de seguridad. La carga que está inmovilizada, o 

asegurada conforme los requisitos aplicables de las secciones 393.104 a la 

393.136, se considerarán que cumplen con la criteria de funcionamiento de 

esta sección. 

Sección 393.104 - lQué criterios deberán cumplir los equipos y 
sistemas de seguridad de la carga para satisfacer los requisitos de 
esta subparte? 

(a) General. Todos los mecanismos y sistemas utilizados para asegurar la carga 

a, o en un vehículo deberá ser capaz de cumplir los requisitos de la sección 

393.102. 
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(b) Prohibición en el uso de mecanismos de seguridad defectuosos. 

Todas las estructuras de un vehículo, sistemas, partes y componentes 

utilizados para asegurar la carga, deberán estar en buenas condiciones y 

funcionar adecuadamente al utilizarse para asegurar la carga. Estas no 

deberán tener daño alguno ni componente débil que afecte adversamente su 

funcionamiento en lo que se refiere a la seguridad de la carga, incluyendo, 

reducir el límite de capacidad, y no deberá tener ninguna rajadura o 

cortadura. 

(e) Estructura del vehículo y punto de sostén (anchor point). Las estructuras del 

vehículo, pisos, paredes, plataforma, ataduras de punto de sostén, 

"headerboards", tabique (bulkheads), estaca (stakes), postes (posts) y 

monturas de bolsas (mounting pockets) asociadas, utilizadas para contener o 

asegurar los artículos de la carga deberán ser lo suficientemente fuertes para 

cumplir con la criteria de funcionamiento de la sección 393.102, no deben 

contener componentes dañados ni débiles que puedan afectar adversamente 

su funcionamiento para los propósitos de seguridad de la carga, incluyendo el 

reducir el límite de capacidad, y no deberá tener ninguna rajadura o 

cortadura. 

(d) Material para sujetar la carga, cuñas, soportes, barras de acomodamiento, 

bloqueo y abrazaderas, no deberán tener daños o defectos que puedan 

comprometer la efectividad del sistema de seguridad. 

(e) Estándares de manufactureros para montaduras de ataduras. Las montaduras 

de ataduras (incluyendo cadenas, alambre, soga, correas de acero, mayas de 

fibra y cordaje) y otros mecanismos de atar o sujetar utilizados para asegurar 

la carga a, o en, el vehículo de motor comercial deberá estar conforme a los 

siguientes estándares aplicables: 
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Componente de 

montaje 

Deberá cumplir con: 

( 1) Correas de "Standard Specification for Strapping, Flat Steel and 

seals, American Society for Testing and Materials 

(ASTM) 03953-97", febrero de 1998.4 

acero1,2 

(2) Cadenas "National Association of Chain Manufacturer's 

Welded Steel Chain Specifications", 15 de noviembre 

de 1999.4 

(3) Mayas "Web Sling and Tiedown Association's Recommended 

Standard Specification for Synthetic Web Tiedowns" 

WSTDA-Tl, 1998.4 

(4) Cable de alambre "Wire Rope Technical Board's Wire Rope Users 

(wire rope)3 Manual, 2nd Edition", noviembre de 1985.4 

{5) Cordaje "Cordage Institute rope standard": 

{i) PETRS-2, Polyester Fiber Rope, three-Strand 

and eight-Strand Constructions, enero de 

1993;4 

(ii) PPRS-2, Polypropylene Fiber Rope, three

Strand and eight-Strand Constructions, agosto de 

1992;4 

(iii) CRS-1, Polyester/Polypropylene Composite 

Rope Specifications, three-Strand and eight

Strand Standard Construction, mayo 1979;4 

(iv) NRS-1, Nylon Rope Specifications, three

Strand and eight-Strand Standard Construction, 

mayo de 1079;4 y 

{v) C-1, Double Braided Nylon Rope Specification 

DBN, enero de 1984.4 

1 Correas de acero no marcadas por el manufacturero con un limite de capaddad serán consideradas 

como que tienen un límite de capacidad igual a un cuarto de la fuerza de frenado listado en ASTM 03953-

97. 

2 Correas de acero 25.4 mm (1 pulgada) o más ancha deberá tener al menos dos pares de obstaculos en 

cada sello y, cuando se forme una junta solapada en las puntas, deberá ser sellada con al menos dos sellos. 

3 cable de alambre (wire rope) que no este marcado por el manufacturero con un límite de trabajo de 

carga deberá ser considerado como que tiene un límite de trabajo de carga igual a un cuarto de la fuerza 

nominal listado en el manual. 
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4 Veáse la sección 393.7 para información en la incorporación por referencia y disponibilidad de este 

documento. 

(f) Uso de ataduras. 

(1) Ataduras y mecanismos de seguridad no deberán contener 

nudos. 

(2) Si una atadura es reparada, deberá ser reparada de acuerdo 

con las normas aplicables en el inciso (e) de esta sección, o 

las instrucciones del manufacturero. 

(3) Cada atadura debe de ser sujetada y asegurada de manera 

que evite que esta se suelte, se desate o se abra 

accidentalmente mientras el vehículo está en movimiento. 

( 4) Todas las ataduras y otros componentes de un sistema de 

seguridad de la carga utilizados para asegurar la carga en un 

remolque equipado con barras de fricción (rub rails), 

deberán ser localizadas dentro de las barras de fricción 

siempre y cuando sea posible. 

(5) La protección del borde debe de ser usada siempre que una 

atadura esté sujeta a abrasión o cortadura en el punto 

donde toca un artículo de la carga. La protección del borde 

deberá resistir abrasión, cortadura y compresión. 

Sección 393.106 - ¿cuáles son Jos requisitos generales para 
asegurar los artículos de la carga? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección, son aplicables a la transportación 

de todo tipo de carga de artículos, excepto mercancía en volumen que le 

falta estructura o forma fija (ej. líquidos, gases, granos, concreto líquido, 

arena, gravilla, o conglomerados) y son transportados en un tanque, 

tolva, caja o aparato similar que forma parte de la estructura de un 

vehículo de motor comercial. Las reglas en esta sección aplican a los tipos 

de carga cubiertas por las reglas específicas de mercancía de las secciónes 
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393.122 a la sección 393.142. Las reglas específicas de mercancía tienen 

preferencia sobre los requisitos generales de esta sección cuando los 

requisitos adicionales son dados para una mercancía mencionada en esas 

secciones. 

(b) General. La carga deberá estar firmemente inmobilizada o 

asegurada en o dentro del vehículo, por medio de estructuras de 

fuerza adecuada, material para sujetar la carga, o (dunnage bags), 

barras de acomodamiento, ataduras o una combinación de éstas. 

(e) Colocación y restricción de la carga. 

(1) Artículos de la carga que sean como un carrete deberán ser 

restringidos por medio de calzo, cuña, soporte u otros 

medios equivalentes que eviten el rodaje de la carga. El 

significado de prevenir el rodaje significa que no podrá ser 

desatado accidentalmente o suelto mientras el vehículo esté 

en movimiento. 

(2) Artículos de la carga colocados uno al lado del otro y 

aseguradas por ataduras transversas podrán: 

(i) Ser colocados en contacto directo uno con otro, o 

(ii) Prevenir que sea desplazado hacia otro mientras se encuentre en 

movimiento. 

(d) Fuerza mínima de los sistemas y mecanismos de seguridad. El 

límite de capacidad agregada de cualquier sistema de seguridad 

utilizado para asegurar un artículo o grupo de artículos contra el 

movimiento deberá de tener al menos la mitad del peso del artículo 

o grupo de artículos. El límite de capacidad agregada es la suma 

de: 
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(1) Una mitad del límite de capacidad de cada conector asociado o 

mecanismo fijo utilizado para asegurar una parte del artículo de la 

carga al vehículo; y 

(2) Una mitad del; límite de capacidad para cada sección final de una 

atadura que está fijada a un punto de sostén. 

Sección 393.108 - lCómo se determina el límite de capacidad 
(working load limit) de una atadura determinada? 

(a) El límite de capacidad (WLL) de una atadura, conector asociado o 

mecanismo adjunto es el límite de trabajo mínimo de la carga de 

cualquiera de sus componentes (incluyendo tensores), o el límite de 

capacidad de los puntos de sostén a los cuales es fijada, cualquiera que 

sea menor. 

(b) Los límites de capacidad de las ataduras podrán ser determinadas 

utilizando cualquiera, las ataduras de las marcas de los manufactureros o 

utilizando las tablas en esta sección. Los límites de trabajo mencionados 

en las tablas serán utilizadas cuando el material de las ataduras no está 

marcado por el manufacturero con el límite de capacidad. Los materiales 

de las ataduras que están marcados por el manufacturero con límites de 

capacidad que difieren de las tablas, serán considerados como que tienen 

un límite de capacidad igual al valor para el cual están marcados. 

(e) Cordaje sintético (ej. nilón, polipropileno, poliester) que no esté marcado 

para permitir la identificación de su composición o límite de capacidad 

deberá ser considerado como que tiene un límite de capacidad igual al del 

cable de fibra de polipropileno. 

(d) Cadenas de acero soldadas que no estén marcadas para permitir la 

identificación de su grado o límite de capacidad deberá ser considerada 

como que tiene un límite de capacidad igual al de rollo de cadena de 30 

grados prueba. 

254 



(e) (1) Cable de alambre (wire rope) que no esté marcado por el 

manufacturero con un límite de capacidad será considerado como 

que tiene un límite de capacidad igual a un cuarto de la fuerza 

nominal mencionada en el "Wire Rape Users Manual". 

(2) Alambre que no sea marcado para permitir la identificación de su 

tipo de construcción deberá ser considerada como que tiene un 

límite de capacidad igual al de la fibra de centro de cable de 

alambre (fiber core wire rape) de 6 x 37. 

(f) Cuerda de cáñamo (manila rape) que no este marcada por el 

manufacturero con un límite de capacidad, deberá ser considerado como 

que tiene un límite de capacidad basada en su diámetro, tal y como 

provisto en las tablas de límite de capacidad. 

(g) Esteras de fricción (friction mats) que no estén marcadas o tasadas por el 

manufacturero deberán ser consideradas como que proveen resistencia al 

movimiento horizontal equivalente al 50 porciento del peso ejercido en la 

estera. 

Size mm 

(inches) 

1. 7(1/4) 

2. 8(5/16) 

3. 10(3/8) 

4.11(7/16) 

S. 13(1/2) 

6. 16(5/8) 

Tablas para la sección 393.108 - Límites de Capacidad 

[Working Load Limits (WLL), Chain] 

WLL in kg (pounds) 

Grade 30 Grade 43 Grade 70 Grade 80 Grade 100 

proof coil high test transport alloy alloy 

580 (1,300) 1,180(2,600) 1,430(3,150) 1,570(3,500) 1,950( 4,300) 

860(1,900) 1,770(3,900) 2,130(4,700) 2,000( 4,500) 2,600(5,700) 

1,200(2,650) 2,450(5,400) 2,990(6,600) 3,200(7,100) 4,000(8,800) 

1,680(3,700) 3,270(7,200) 3,970(8,750) 

2,030( 4,500) 4,170(9,200) 5,130(11,300) 5,400(12,000) 6,800(15,000) 

3,130(6,900) 5,910(13,000) 7,170(15,800) 8,200(18,100) 10,300(22,600) 
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Chain mark 

examples 

Example 1 3 4 7 8 10 

Example 2 30 43 70 80 100 

Example3 300 430 700 800 1000 

SYNTHETIC WEBBING WLL 

Width inch (mm) WLL pounds (kg) 

1-3/4(45) 1750 (790) 

2(50) 2000 (910) 

3(75) 3000 (1360) 

4(1 00) 4000 (1810) 

. 

WIRE ROPE (6 X 37, FIBER CORE) Wll 

Diameter inch (mm) WLL pounds 

(kg) 

1/4(7) 1400 (640) 

5/16(8) 2100 (950) 

3/8(1 O) 3000 (1360) 

7/16(11) 4100 (1860) 

1/2 (13) 5300 (2400) 

5/8(16) 8300 (3770) 

3/4(20) 10900 (4940) 

7/8 (22) 16100 (7300) 

1 (25) 20900( 9480) 

MANILLA ROPE WLL 

Diameter inch (mm) WLL pounds 

(kg) 

3/8 (1 O) 205 (90) 

7/16(11) 265 (120) 

1/2 (13) 315 (150) 

5/8 (16) 465 (210) 

3/4 (20) 640 (290) 

1 (25) 1050 (480) 
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POL YPROPYLENE FIBER ROPE WLL (3-STRAND ANO 8 - STRAND CONSTRUCTIONS) 

Diameter inch (mm) WLL pounds 

(kg) 

3/8 (1 O) 400(180) 

7/16 (11) 525 (240) 

1/2 (131) 625(280) 

5/8 (16) 925 (420) 

3/4 (20) 1275(580) 

1 (25) 2100 (950) 

POL YESTER FIBER ROPE WLL (3-STRAND ANO 8 - STRAND CONSTRUCTIONS) 

Diameter inch (mm) WLL pounds (kg) 

3/8 (1 O) 555 (250) 

7/16(11) 750 (340) 

1/2(13) 960 (440) 

5/8 (16) 1500 (680) 

3/4 (20) 1880 (850) 

1 (25) 3300 (1500) 

NYLON ROPE WLL 

Diameter inch (mm) WLL pounds (kg) 

3/8 (1 O) 278 (130) 

7/16 (11) 410 (190) 

1/2 (13) 525 (240) 

5/8 (16) 935 (420) 

3/4 (20) 1420 (640) 

1 (25) 2520 (1140) 

DOUBLE BRAIDED NYLON ROPE WLL 

Diameter inch (mm) WLL pounds (kg) 

3/8 (1 O) 336(150) 

7/16(11) 502 (230) 

1/2 (13) 655 (300) 

5/8 (16) 1130 (510) 

3/4 (20) 1840 (830) 

1 (25) 3250(1470) 
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1-1/4 X 0.029 

1-1/4 X 0.031 

1-1/4 X 0.035 

1-1/4x 0.044 

1-1/4 X 0.050 

1-1/4 X 0.057 

2 X 0.044 

2 X 0.050 

STEEL STRAPPING WLL 

Width thinckness mm (inches) 

WLL pounds (kg) 

1190 (540) 

1190 (540) 

1190 (540) 

1690 (770) 

1690 (770) 

1925 (870) 

2650 (1200) 

2650 (1200) 

Sección 393. 110 - ¿Qué otra cosa debo hacer para determinar el 
número mínimo de ataduras? 

(a) En adición a los requisitos de la sección 393.106, el número mínimo de 

ataduras requeridas para asegurar un artículo o grupo de artículos contra 

el movimiento depende del largo del artículo que está siendo asegurado, y 

los requisitos de los incisos (b) y (e) de esta sección. 

(b) Cuando un artículo no está bloqueado o posicionado para evitar su 

movimiento hacia el frente por un tablón encabezador (headerboard), 

tabique, u otra carga que está colocada para evitar el movimiento, u otros 

mecanismos apropiados de bloqueo, deberá estar asegurada por al 

menos: 

(1) Una atadura para artículos de S pies (l.S2 metros) o menos de 

largo, y 1,100 libras (SOO kg) o menos en peso; 

(2) Dos ataduras si el artículo es: 

(i) De S pies (l.S2 metros) o menos de largo y más de 1,100 

libras (SOO kg) en peso, o; 
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(ii) Más largo de 5 pies (1.52 metros) pero menor que o igual a 

10 pies (3.04 metros) de largo, independientemente del 

peso. 

(3) Dos ataduras si el artículo es más largo de 10 pies (3.04 metros), y 

una atadura adicional por cada 10 pies (3.04 metros) de largo del 

artículo, o fracción de éste, más allá de los primeros 10 pies (3.04 

metros) de largo. 

(e) Si se requiere bloquear o inmobilizar un artículo individual prevenir el 

movimiento en la dirección delantera por un tablón encabezador 

(headerboard), tabique, u otros artículos que estén adecuadamente 

asegurados o por un método apropiado de bloqueo o inmobilización, 

deberá estar asegurada por al menos una atadura por cada 3.04 metros 

(10 pies) o largo del artículo, o fracción de éste. 

(d) Regla especial para vehículos con propósitos especiales. Las reglas en esta 

sección no aplican a un vehículo transportando uno o más artículos de 

carga tales como, pero no limitados a, maquinaria o artículos estructurales 

fabricados (ej., vigas de metal o concreto, pluma de grúa, vigas y 

amarraduras, etc.) los cuales, debido a su diseño, tamaño, forma, o peso 

deberá ser fijado por métodos especiales. Sin embargo, cualquier artículo 

de la carga transportado en ese vehículo deberá estar segura y 

adecuadamente fijado al vehículo. 

Sección 393. 112 - lDeberá ser ajustable una atadura? 

Cada atadura, o sus conectores asociados, o sus mecanismos accesorios 

deberán estar diseñados, construídos y mantenidos de tal manera, que el 

conductor de un vehículo de motor comercial en movimiento pueda ajustarlo. Sin 

embargo, este requisito no aplica al uso de sujetadores con correa de acero. 
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Sección 393. 114 - lCuáles son los requisitos para extremos de 
estructuras delanteras utilizadas como parte del sistema de 
seguridad de la carga? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección son aplicables a vehículos de motor 

comerciales transportando artículos de carga que están en contacto con el 

extremo de la estructura delantera del vehículo. El extremo de la estructura 

delantera en estos vehículos que transportan carga deberá cumplir los 

requisitos de funcionamiento de esta sección. 

(b) Alto y ancho. 

(1) El extremo de la estructura delantera deberá extenderse a cualquiera 

de los siguientes: a una altura de 4 pies sobre el piso del vehículo o a 

una altura en la cual se bloquee el movimiento hacia el frente de 

cualquier pieza del artículo de la carga siendo transportada en el 

vehículo, lo que sea menor. 

(2) El extremo de la estructura delantera deberá tener un ancho que sea 

al menos igual al ancho del vehículo, o que bloquee el movimiento 

hacia el frente de cualquier artículo de la carga siendo transportada en 

el vehículo, la que sea más restringida. 

(e) Fuerza. El extremo de la estructura delantera deberá ser capaz de resistir la 

siquiente carga estática delantera horizontal: 

(1) Para un extremo de la estructura delantera que sea menor de 6 pies 

de alto, una carga estática delantera horizontal igual a la mitad (0.5) 

del peso de los artículos de la carga siendo transportada 

uniformemente en el vehículo, y distribuída sobre la porción entera del 

extremo de la estructura delantera que está dentro de 4 pies sobre el 

piso del vehículo o que está en o debajo de una altura sobre el piso del 

vehículo en donde se bloquee el movimiento delantero de cualquier 

artículo de la carga del vehículo, cualquiera que sea menor; o 

(2) Para un extremo de la estructura delantera de 6 pies de altura o más, 

una carga estática delantera horizontal igual a cuatro décimas (0.4) del 
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peso del artículo de la carga siendo transportado en el vehículo, 

uniformemente distribuída sobre toda la estructura delantera final. 

(d) Resistencia a la penetración. El extremo de la estructura delantera debe 

estar designado, construído y mantenido de forma tal que sea capaz de 

resistir la penetración de cualquier artículo de la carga que esté en contacto 

con éste cuando el vehículo disminuya la velocidad a una proporción de 20 

pies por segundo, por segundo. El extremo de la estructura delantera no 

deberá tener aberturas que sean lo suficientemente grandes como para 

permitir que cualquier artículo de la carga que esté en contacto con la 

estructura pase a través de ella. 

(e) Mecanismos substitutos. Los requisitos de esta sección serán cumplidos 

mediante el uso de mecanismos que realizan las mismas funciones de un 

extremo de la estructura delantera, si los mecanismos son al menos tan 

fuertes como, y proveen protección contra el deslizamiento de artículos de la 

carga al menos igual a, un extremo de la estructura delantera que se ajuste a 

esos requisitos. 

REQUISITOS DE SEGURIDAD ESPECÍFICOS DE ACUERDO AL TIPO DE MERCANCÍA O PRODUCTO. 

393. 116 - lCuáles son las reglas para asegurar troncos? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección son aplicables a la 

transportación de troncos con las siguientes excepciones: 

(1) Troncos que son unidos por bandas (unitized by banding) u otros 

medios comparativos deberán ser transportados de acuerdo con las 

reglas generales de seguridad de la carga de las secciones 393.100 

a la 393.114. 
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(2) Cargas que consisten de no más de cuatro troncos procesados 

deberán ser transportados de acuerdo con las reglas generales de 

seguridad de las secciones 393.100 a la 393.114. 

(3) Leña, tocones, escombros de troncos, y otros troncos cortos 

deberán ser transportados en un vehículo o contenedor encerrado 

en ambos lados, delantero y trasero y que sea de una sólidez 

adecuada para contenerlos. Troncos más largos también serán 

cargados de esta manera. 

(b) Componentes de un sistema de seguridad. 

(1) Los troncos deberán ser transportados en un vehículo diseñado y 

construído, o adaptado, para la transportación de troncos. Dicho 

vehículo deberá ser equipado con literas (bunks), travesaños, 

estacas o soportes u otros medios equivalentes, que apoyen los 

troncos y eviten que éstos se rueden. 

(2) Todos los componentes de un vehículo, envueltos en la seguridad 

de los troncos deberán ser diseñados y construídos para soportar 

todas las fuerzas operacionales previstas sin faltas, sin que se 

desaten accidentalmente ni ocurran deformaciones permanentes. 

Las estacas o soportes que no estén fijados permanentemente al 

vehículo deberán estar aseguradas de manera que eviten la 

separación accidental del vehículo en movimiento. 

(3) Ataduras deberán ser utilizadas en combinación con la 

estabilización provista por las literas, estacas y travesaños para 

asegurar la carga. 

(e) Uso de sistema de seguridad. 

(1) Los troncos deberán ser empacados firmemente, y los troncos 

externos del fondo deberán estar en contacto o descansar 

firmemente en contra de las literas, travesaños, estacas o soportes. 
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(2) Cada tronco externo en el lado de una pila de troncos deberá tocar 

al menos dos estacas, literas, travesaños, o soportes. Si un 

extremo no toca una estaca, deberá descansar en otros troncos de 

una manera estable y se deberá extender más allá de la estaca, 

litera, travesaño o soporte. 

(3) El centro del tronco externo más alto en cada lado o extremo 

deberá estar debajo del tope de cada estaca, litera o soporte. 

(4) Cada tronco que no esté sujeto en su sitio por contacto con otros 

troncos o las estacas, literas o soportes deberán ser sostenidos en 

su lugar por una atadura. Ataduras adicionales o mecanismos de 

seguridad deberán ser utilizados cuando la condición de la madera 

resulte en un roce bajo entre los troncos que tienen probabilidad 

de resbalar unos contra otros. 

(d) Seguridad y troncos "shortwood" cargados transversalmente en 

forma, carriles, y vehículos plataforma. En adición a los requisitos 

de los incisos (b) y (e) de esta sección, cada pila de troncos 

cargada transversalmente deberá cumplir con las siguientes reglas: 

(1) En ningún caso podrá el extremo de un tronco que está en el piso 

más bajo del vehículo, extenderse más allá de un tercio de la 

longitud total del tronco de la estructura de soporte más cercana 

en el vehículo. 

(2) Cuando solo una pila de "shortwood" es cargada transversalmente, 

deberá ser asegurada con al menos dos ataduras. Las ataduras 

deberán estar sujetas al bastidor del vehículo en la parte delantera 

y trasera de la carga, y deberá cruzar la carga en esa dirrección. 

(3) Cuando dos ataduras son utilizadas, deberán colocarse 

apróximadamente a un tercio (1/3) y dos tercios (2/3) del largo de 

los troncos. 
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(4) Un vehículo que es más de 10 metros (33 pies) de largo deberá 

estar equipado con estacas centrales, o mecanismos comparables, 

para dividirlo en secciones apróximadamente del mismo largo. 

Donde un vehículo sea así dividido, cada atadura deberá asegurar 

el tronco más alto en cada lado de la estaca central, y deberá ser 

sujetado bajo estos troncos. Deberá estar fijado a cada extremo y 

tensionado (tensioned) por el centro, o fijado en el centro y 

tensionado por cada extremo, o deberá pasar a través de una 

polea o mecanismo equivalente en el medio y ser tensionado de un 

extremo. 

(5) Cualquier estructura o estaca que está sujeta a una fuerza hacia 

arriba cuando las ataduras son tensionadas deberá ser anclado 

para resistir esa fuerza. 

(6) Si dos pilas de "shortwood" están cargadas de lado a lado, además 

de cumplir con los requisitos de los incisos (d) (1) al (d) (5) de esta 

sección, deberán ser cargados de manera que: 

(i) No haya espacio entre las dos pilas de troncos; 

(ii) La parte externa de cada pila es levantada al menos 2.5 cm (1 

pulgada) dentro de 10 cm (4 pulgadas) del extremo de los troncos 

o el lado del vehículo; 

(iii) El tronco más alto no es más de 2.44 m (8 pies) sobre la cubierta; 

y 

(iv) Al menos una atadura es usada longitudinalmente a través de cada 

pila de troncos. 

(e) Seguridad de troncos cargados longitudinalmente en vehículos de 

plataforma y bastidor. Además de cumplir los requisitos de los 

incisos (b) y (e) de esta sección, cada pila de "shortwood" cargada 
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longitudinalmente en un vehículo de bastidor o plataforma deberá 

asegurarse al vehículo, al menos por dos ataduras. 

(f) Seguridad de troncos transportados en remolques ajustables. 

(1) La carga deberá estar asegurada por al menos una atadura en cada 

litera, o alternativamente, por al menos dos ataduras usadas como 

envolturas que rodeen la carga entera en posiciones que provean 

seguridad efectiva a lo largo de la carga. 

(2) Las envolturas delanteras y traseras deberán de tener al menos 

3.04 metros (10 pies) de distancia. 

(3) Cargas de troncos sencillos o dobles de un diámetro largo deberán 

ser inmobilizados con cuñas de bloqueo u otros medios 

equivalentes para prevenir el desplazamiento. 

(4) Troncos de diámetro largo que sobresalen de las literas deberán 

ser aseguradas a la carga principal con al menos dos envolturas 

adicionales. 

Sección 393. 118 - lCuáles son las reglas para asegurar "dressed 
lumber"o productos similares de construcción? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección aplican a la transportación 

de paquetes de "dressed lumber", madera empacada, productos de 

construcción tales como madera terciada (plywood), tabla de yeso 

(gypsum board) u otros materiales de forma similar. Madera o 

productos de construcción que no estén empaquetadas deberán ser 

consideradas como artículos sueltos y transportadas de acuerdo a 

las secciones 393.100 a la 393.114 de esta subparte. Para 

propósitos de esta sección, empaquetado se refiere a paquetes de 

madera, materiales de construcción o productos similares que son 

unidos por seguridad como un artículo sencillo de la carga. 
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(b) Colocación de empaquetado. Los empaquetados deberán ser 

colocados lado a lado en contacto directo uno con otro, o deberá 

ser provisto un medio para evitar que los. empaquetados se 

deslicen uno encima de los otros. 

(e) Seguridad de los empaquetados transportados que no utilizan más 

de un nivel. Los empaquetados cargados en el nivel deberán ser 

asegurados de acuerdo a las disposiciones generales de las 

secciones 393.100 a la sección 393.114. 

(d) Seguridad de los empaquetados transportados que utilizan más de 

un nivel. Los empaquetados cargados en más de un nivel deberán 

ser: 

(1) Bloqueados contra el movimiento lateral por etacas en los lados del 

vehículo y aseguradas por ataduras extendidas sobre el nivel 

superior, como es señalado en las disposiciones generales de la 

sección 393.100 a la sección 393.114. 

(2) Restricción del movimiento lateral mediante mecanismos de 

bloqueo o de alto roce entre los níveles y asegurados por ataduras 

extendidas sobre el nivel superior, como señalado en las 

disposiciones generales de las secciones 393.100 a la 393.114; o 

(3) Colocados directamente en la parte superior de otros 

empaquetados o en separadores y asegurados de acuerdo a lo 

siguiente: 

(i) El largo de los separadores entre empaquetados 

deberá proveer sostén a todas las piezas en la línea 

del fondo del empaquetado. 

(ii) El ancho de los separadores individuales deberá ser 

igual a o mayor que la altura. 
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(iii) Si los separadores son parte de las capas de material, 

las capas deberán ser unidas o atadas juntas de 

manera que se asegure que el separador se 

desempeñe como una pieza de material simple. 

(iv) El arreglo de las ataduras para los empaquetados 

deberá estar: 

(A) Aseguradas sobre la parte superior del nivel de los empaquetados 

por ataduras, de acuerdo a la sección 393.100 a la sección 393.114 

con un mínimo de dos ataduras para empaquetados que sean más 

largos que 1.52 metros (5 pies); y 

(B) Aseguradas por ataduras de acuerdo con las disposiciones 

generales de la sección 393.100 a la sección 393.114 sobre el 

segundo nivel o sobre el nivel del medio de una altura máxima de 

1.85 metros (6 pies) sobre la plataforma del remolque, lo que sea 

mayor, para cada pila de empaquetados compuestos de más de 

dos niveles; o 

(4) Aseguradas por ataduras que estén sobre cada nivel de 

empaquetado, de acuerdo a las secciónes 393.100 a la 393.114 

usando un mínimo de dos ataduras sobre cada uno de los 

empaquetados superiores que sean de más de 1.52 metros (5 

pies), en todas las circunstancias. 

Sección 393. 120 - ¿cuáles son las reglas para asegurar carretes 
de metal (metal coils)? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas de esta sección aplican a la transportación 

de uno o más carretes de metal (metal coils) que, individualmente 

o agrupados, pesen 2268 kg (5000 libras) o más. Cargamentos de 

carretes de metal que pesen menos de 2268 kg (5,000 libras) 
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deberán ser asegurados de acuerdo con las disposiciones de las 

secciones 393.100 a la 393.114. 

(b) Seguridad de carretes de metal transportados con anillos verticales 

en un vehículo de plataforma, en un vehículo lateral o en un 

contenedor intermodal con puntos de soporte. 

(1) Un carrete individual. Cada carrete deberá estar asegurado por 

ataduras ordenadas de manera que prevengan a los carretes 

inclinarse en dirección delantera, trasera o lateral. El sistema de 

restricción deberá incluír lo siguiente: 

(i) Al menos una atadura fijada diágonalmente desde el 

lado izquierdo del vehículo o contenedor intermodal 

(en la parte delantera más cercana del carrete), a 

través del anillo del carrete, al lado derecho del 

vehículo o contenedor intermodal (en la parte trasera 

más cercana del carrete); 

(ii) Al menos una atadura fijada diágonalmente del lado 

derecho del vehículo o contenedor intermodal (en la 

parte delantera más cercana del carrete), a través del 

anillo del carrete, al lado izquierdo del vehículo o 

contenedor intermodal (en la parte trasera más 

cercana del carrete); 

(iii) Al menos una atadura fijada transversalmente sobre 

el anillo del carrete; y 

(iv) Cualquiera, bloqueo y abrazadera, estera de fricción o 

ataduras deberán ser utilizadas para evitar el 

movimiento longitudinal en dirección delantera. 
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(2) Carretes agrupados en filas. Cuando los carretes son agrupados y 

cargados lado a lado en una fila longitudinal o transversal, cada fila 

de carretes deberá ser asegurada por lo siguiente; 

(i) Al menos una atadura fijada al frente de la fila de 

carretes, conteniéndolos del movimiento en dirección 

delantera, y cuando sea posible, haciendo un ángulo 

de no más de 45 grados con el piso del vehículo o 

contenedor intermodal cuando sea visto del lado del 

vehículo o contenedor; 

(ii) Al menos una atadura fijada a la parte trasera de la 

fila de carretes, conteniendolos del movimiento en 

dirección trasera, y cuando sea posible, haciendo un 

ángulo de no más de 45 grados con el piso del 

vehículo o contenedor intermodal cuando sea visto 

del lado del vehículo o contenedor; 

(iii) Al menos una atadura sobre la parte superior de cada 

carrete o fila transversal de carretes, conteniéndolos 

contra el movimiento vertical. Ataduras que van sobre 

la superficie de un(os) carrete(s) deberán estar lo 

más cerca posible al anillo del carrete, y colocadas 

para evitar que las ataduras se resbalen o que se 

desaten accidentalmente mientras el vehículo esta en 

movimiento; y 

(iv) Ataduras deberán ser ordenadas para prevenir el 

deslizamiento o inclinación en las direcciones 

delantera, trasera y lateral. 

(e) Seguridad de carretes transportados con anillos transversales en un 

vehículo de plataforma, en un vehículo lateral o contenedor 

intermodal con puntos de soporte. 
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(1) Un carrete individual. Cada carrete deberá estar asegurado por lo 

siguiente: 

(i) Medios (ej., madera, cuñas, soportes, etc.) para prevenir la 

rodadura del carrete. Los medios para prevenir la rodadura deberán 

sostener el carrete lejos de la superficie y no deberán desatarse o 

soltarse accidentalmente mientras el vehículo esté en movimiento. 

Si madera o cuñas son utilizadas, deberán ser sujetadas en su lugar 

por literas de carretes o mecanismos similares para evitar que se 

suelten. El uso de bloqueo clavado o calzos como único medio para 

asegurar maderos, cuñas o un soporte clavado, está prohibido; 

(ii) Al menos una atadura a través del anillo, restricción 

contra movimiento hacia adelante, y siempre que sea 

posible, formando un ángulo de no más de 45 grados 

con el piso del vehículo o contenedor intermodal 

cuando es visto desde el lado del vehículo o 

contenedor; y 

(iii) Al menos una atadura a través del anillo, restricción 

contra el movimiento hacia atrás, y siempre que sea 

posible, formando un ángulo de no más de 45 grados 

con el piso del vehículo o contenedor intermodal 

cuando es visto desde el lado del vehículo o 

contenedor. 

(2) Prohibición en cruce de ataduras cuando los carretes son 

transportados con anillos transversales. Fijación de ataduras 

diágonalmente a través del anillo de un carrete para formar un 

patrón en forma de X cuando se observa por encima del vehículo 

está prohíbido. 

(d) Seguridad de carretes transportados con anillos longitudinalmente 

en un vehículo de plataforma, en un vehículo lateral o contenedor 

intermodal con puntos de soporte. 
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(1) Un carrete individual opción l. Cada carrete deberá estar 

asegurado por: 

(ii) Medios (ej., madera, cuñas, soportes, etc.) para prevenir la 

rodadura del carrete. Los medios para prevenir la rodadura deberán 

sostener el carrete lejos de la superficie y no deberán desatarse o 

soltarse accidentalmente mientras el vehículo esté en movimiento. 

Si madera o cuñas son utilizadas, deberán ser sujetadas en su lugar 

por literas de carretes o mecanismos similares para evitar que se 

suelten. El uso de bloqueo clavado o calzos como único medio para 

asegurar maderos, cuñas o un soporte clavado, está prohibido; 

(ii) Al menos una atadura fijada diágonalmente a través 

del anillo desde el lado izquierdo del vehículo o 

contenedor intermodal (en la parte delantera más 

cercana del carrete), al lado derecho del vehículo o 

contenedor intermodal (en la parte trasera más 

cercana del carrete), formando un ángulo de no más 

de 45 grados, cuando sea posible, con el piso del 

vehículo o contenedor intermodal cuando es 

observado desde el lado del vehículo o contenedor; 

(iii) Al menos una atadura fijada diágonalmente a través 

del anillo, desde el lado derecho del vehículo o 

contenedor intermodal (en la parte delantera más 

cercana del carrete), al lado izquierdo del vehículo o 

contenedor intermodal (en la parte trasera más 

cercana del carrete), formando un angulo de no más 

de 45 grados, cuando sea posible, con el piso del 

vehículo o contenedor intermodal cuando es 

observado desde el lado del vehículo o contenedor; 

(iv) Al menos una atadura fijada transversalmente sobre 

la superficie del carrete; y 
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(v) Cualquiera bloqueo, o estera de fricción para evitar el 

movimiento longitudinal. 

(2) Un carrete individual opción 2. Cada carrete deberá estar 

asegurado por: 

(i) Medios (ej., madera, cuñas, soportes, etc.) para 

evitar la rodadura del carrete. Los medios para evitar 

la rodadura deberán sostener el carrete lejos de la 

superficie y no deberán desatarse o soltarse 

accidentalmente mientras el vehículo esté en 

movimiento. Si madera o cuñas son utilizadas, 

deberán ser sujetadas en su lugar por literas de 

carretes o mecanismos similares para prevenirlos de 

soltarse. El uso de bloqueo clavado o calzos como 

único medio para asegurar maderos, cuñas o un 

soporte clavado, está prohibido; 

(ii) Al menos una atadura fijada consecutivamente a 

través del anillo, desde el lado izquierdo del vehículo 

o contenedor intermodal (en la parte delantera más 

cercana del carrete), al lado izquierdo del vehículo o 

contenedor intermodal (en la parte trasera más 

cercana del carrete), formando un ángulo de no más 

de 45 grados, cuando sea posible, con el piso del 

vehículo o contenedor intermodal cuando es 

observado desde el lado del vehículo o contenedor; 

(iii) Al menos una atadura fijada consecutivamente a 

través del anillo, (en la parte delantera más cercana 

del carrete), al lado derecho del vehículo o 

contenedor intermodal (en la parte trasera más 

cercana del carrete), formando un ángulo de no más 

de 45 grados, cuando sea posible, con el piso del 
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vehículo o contenedor intermodal cuando es 

observado desde el lado del vehículo o contenedor; 

(iv) Al menos una atadura fijada transversalmente sobre 

la superficie del carrete; y 

(v) Cualquiera, bloqueo o estera de fricción para evitar el 

movimiento longitudinal. 

(3) Un carrete individual opción 3. Cada carrete deberá estar 

asegurado por: 

(i) Medios (eL madera, cuñas, soportes, etc.) para 

evitar la rodadura del carrete. Los medios para evitar 

la rodadura deberán sostener el carrete lejos de la 

superficie y no deberán desatarse o soltarse 

accidentalmente mientras el vehículo esté en 

movimiento. Si madera o cuñas son utilizadas, 

deberán ser sujetadas en su lugar por literas de 

carretes o mecanismos similares para prevenirlos de 

soltarse. El uso de bloqueo clavado o calzos como 

único medio para asegurar maderos, cuñas o un 

soporte clavado, esta prohibido; 

(ii) Al menos una atadura sobre la superficie del carrete, 

localizado en la parte delantera más cercana del 

carrete; 

(iii) Al menos una atadura sobre la superficie del carrete, 

localizado en la parte trasera más cercana del carrete; 

y 
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(iv) Cualquier bloqueo o esteras de fricción para evitar el 

movimiento longitudinal en dirección hacia el frente. 

( 4) Filas de carretes. Cada fila transversal de carretes que tengan 

diámetros exteriores apróximadamente iguales deberán ser 

asegurados con: 

(i) Medios (ej., madera, cuñas, soportes, etc.) para 

evitar la rodadura a cada carrete en la fila de 

carretes. Los medios para evitar la rodadura deberán 

sostener el carrete lejos de la superficie y no deberán 

desatarse o soltarse accidentalmente mientras el 

vehículo esté en movimiento. Si madera o cuñas son 

utilizadas, deberán ser sujetadas en su lugar por 

literas de carretes o mecanismos similares para 

prevenirlos de soltarse. El uso de bloqueo clavado o 

calzos como único medio para asegurar maderos, 

cuñas o un soporte clavado, está prohibido; 

(ii) Al menos una atadura sobre la superficie de cada 

carrete o fila transversal, localizado en la parte 

delantera más cercana del carrete; 

(iii) Al menos una atadura sobre la superficie de cada 

carrete o fila transversal, localizada en la parte 

trasera más cercana del carrete; y 

(iv) Cualquiera, bloqueo, abrazadera o estera de fricción 

para evitar el movimiento longitudinal. 

(e) Seguridad de carretes transportados en un vehículo lateral sin 

puntos de soporte o un contenedor intermodal sin puntos de 

soporte. Carretes de metal transportados en un vehículo con lados 

sin puntos de soporte o un contenedor intermodal sin puntos de 

soporte deberá ser cargado de manera que prevenga el 

deslizamiento e inclinación. Los carretes también deberán ser 
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asegurados utilizando un sistema de bloqueo y abrazadera, esteras 

de fricción, ataduras o una combinación de éstos para evitar 

cualquier movimiento o inclinación horizontal. 

Sección 393.122 - ¿cuáles son las reglas para asegurar rollos de 
papel? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección aplican a cargamentos de 

rollos de papel que, individual o juntamente, pesan 2268 kg (5,000 

lb) o más. Cargamentos de rollos de papel que pesan menos de 

2268 kg (5,000 lb), y rollos de papel que son unidos en una 

plataforma de carga, también podrán ser aseguradas de acuerdo 

con las reglas en esta sección o los requisitos de la secciones 

393.100 a la 393.114. 

(b) Seguridad de rollos de papel transportados con anillos verticales en 

vehículo lateral. 

(1) Rollos de papel deberán ser colocados ajustadamente contra 

las paredes del vehículo, otros rollos de papel, u otra carga, 

para evitar el movimiento cuando esté transitando. 

(2) Si no hay suficientes rollos de papel en el cargamento para 

alcanzar las paredes del vehículo, el movimiento lateral 

deberá ser evitado llenando el vacío, bloqueando, por 

abrazaderas o esteras de fricción. Los rollos de papel 

también deberán ser atados. 

(3) Cuando cualquier vacío detrás de un grupo de rollos de 

papel, incluyendo los que están en la parte de atrás del 

vehículo, exceden el diámetro de los rollos de papel, el 

movimiento hacia atrás deberá ser evitado por medio de 

esteras de fricción, bloqueo, por abrazaderas, o ataduras 

con otros rollos. 
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( 4) (i) Si por la estructura del vehículo u otra carga no se 

puede evitar que un rollo de papel se caiga o se 

incline hacia los lados o hacia atrás, y su ancho es 

más de (2) dos veces su diámetro, deberá evitarse 

que se incline o se caiga atándolo con otros rollos, 

por medio de abrazaderas o ataduras. 

(i) Si debido a la estructura del vehículo u otra carga no se puede 

evitar que el rollo que se encuentra al frente en un grupo de rollos 

de papel se incline o caiga hacia adelante, y es restringido contra el 

movimiento hacia el frente, solo por esteras de fricción, y su ancho 

es más de 1.75 veces su diámetro, deberá evitarse que se caiga o 

se incline hacia el frente amarrándolo a otros rollos, abrazaderas o 

ataduras. 

(iii) De lo contrario, cuando un rollo de papel del rollo que 

se encuentra al frente en grupos de rollos y que por 

la estructura del vehículo u otra carga no se ha 

evitado que caigan o se inclinen hacia adelante, y el 

ancho está en exceso por 1.25 veces su diámetro, se 

evitará que se caigan o inclinen amarrándolos a otros 

rollos, por medio de abrazaderas o ataduras. 

(S) Si los rollos de papel están amarrados juntos, éstos deberán 

ser colocados estrechamente unos contra otros para formar 

un grupo estable. Las bandas deberán ser apretadas 

estrechamente, y deberán ser aseguradas de manera que no 

puedan caer fuera de los rollos o de la plataforma. 

(6) Una estera de fricción usada para proveer la seguridad 

principal para un rollo de papel deberá sobresalir por debajo 

del rollo en la dirección en la que está proporcionando la 

seguridad. 

(e) Seguridad de cargas divididas de rollos de papel transportados con 

anillos verticales en un vehículo lateral. 
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(1) Si no se evita por medio de la estructura de un vehículo u 

otra carga, que un rollo de papel en una carga dividida se 

mueva hacia adelante, deberá evitarse el movimiento hacia 

adelante llenando el espacio abierto, o bloqueando, por 

medio de abrazaderas, ataduras, esteras de fricción, o 

combinaciones de éstos. 

(2) Una estera de fricción usada para proveer la seguridad 

principal a un rollo de papel deberá sobresalir por debajo del 

rollo en la dirección en la que está proporcionando la 

seguridad. 

( d) Seguridad para cargas de rollos de papel apiladas, transportadas 

con anillos verticales en un vehículo lateral. 

(1) Rollos de papel no deben estar cargadas en niveles por 

debajo de los rollos de papel, al menos que el nivel más bajo 

se extienda al frente del vehículo. 

(2) Rollos de papel en el segundo y subsiguiente nivel deberán 

evitar el movimiento hacia adelante, hacia atrás y hacia los 

lados por medios permitidos al nivel del fondo, o por el uso 

de un rollo bloqueador desde un nivel más bajo. 

(3) El rollo bloqueador deberá ser al menos 38 mm (1.5 

pulgadas) más alto que los otros rollos, o deberá ser elevado 

al menos 38 mm (1.5 pulgadas) utilizando material para 

sujetar la carga. 

( 4) Un rollo en la última fila de cualquier nivel no deberá ser 

elevado utilizando material para sujetar la carga. 

(e) Seguridad para rollos de papel transportados con anillos 

transversales en un vehículo lateral. 
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(1) Se debe evitar que los rollos de papel rueden o se deslicen 

longitudinalmente por el contacto con la estructura del 

vehículo u otra carga, por medio de cuñas, bloqueo o 

abrazaderas de tamaño adecuado, o por ataduras. 

(2) Las cuñas y el bloqueado debe ser sujetado seguramente en 

su lugar por algunos medíos adicionales a la fricción, para 

que no se suelten o desaten accidentalmente mientras el 

vehículo está en movimiento. 

(3) El último rollo no deberá ser asegurado utilizando las 

puertas traseras del vehículo o contenedor intermodal, o 

mediante bloqueado sujetado en su sitio por esas puertas. 

(4) Sí hay más de un total de 203 mm (8 pulgadas) de espacio 

entre los extremos de un rollo de papel, o una fila de rollos, 

y las paredes del vehículo, relleno de vacío, bloqueo, 

abrazaderas, esteras de fricción, o ataduras deberán ser 

utilizadas para evitar que el rollo se desplace sobre cualquier 

pared. 

(f) Seguridad de cargas de rollos de papel apiladas, transportados con 

anillos transversales en un vehículo lateral. 

(1) Rollos no deberán ser cargados en un segundo nível a 

menos que el nivel del fondo se extienda al frente del 

vehículo. 

(2) Rollos no deben de ser cargados en un tercer o mayor nivel 

a menos que todos los espacios en el nivel inferior estén 

llenos. 

(3) El rollo delantero en cada nivel superior, o cualquier rollo 

con un espacio vacío al frente, deberá ser asegurado contra 

el movimiento hacía adelante: 
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(i) Atándolo a otro rollo, o 

(ii) Bloqueándolo contra un rollo bloqueador de anillo 

vertical adecuadamente asegurado, descansando en 

el piso del vehículo que sea al menos 1.5 veces más 

alto que el diámetro del rollo siendo bloqueado, o 

(iii) Colocándolo en un espacio formado por dos rollos en 

la fila más baja cuyo diámetro es igual a, o mayor que 

aquel del rollo en la fila superior. 

(4) El último rollo en cada nivel superior deberá estar asegurado 

atándolo a otros rollos si está localizado en los últimos dos 

espacios formados por los últimos rollos en el nivel inferior. 

(5) Los rollos deberán estar asegurados contra el movimiento 

lateral por el mismo medio permitido para el nivel inferior 

cuando hay más de un total de 203 mm (8 pulgadas) de 

espacio entre los extremos de un rollo de papel, o una fila 

de rollos, y las paredes del vehículo. 

(g) Seguridad de rollos de papel transportados con los anillos 

longitudinales en un vehículo lateral. 

(1) El movimiento hacia el frente de cada rollo debe ser evitado 

por medio de contacto con la estructura del vehículo, otra 

carga, bloqueo u ataduras. 

(2) El movimiento hacia atrás de cada rollo debe ser evitado por 

medio de contacto con la estructura del vehículo, otra carga, 

bloqueo, esteras de fricción o ataduras. 

(3) Se debe evitar que los rollos de papel se rueden o deslicen 

lateralmente por contacto con la pared del vehículo u otra 
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carga, o por medio de cuñas y bloqueos de tamaño 

adecuado. 

(4) Cuñas o bloqueo deben sostenerse seguramente en su sitio 

por algunos medios adicionales a la fricción, para que no se 

desaten o suelten accidentalmente mientras el vehículo esté 

en movimiento. 

(h) Seguridad de pilas de rollos de papel cargadas con los anillos 

longitudinales en un vehículo lateral. 

(1) Los rollos no deberán ser cargados en un nivel superior si 

otro rollo cabe en el nivel inferior. 

(2) Un nivel superior será formado colocando rollos de papel en 

las paredes formadas por los rollos inferiores. 

(3) Un rollo en un nivel superior deberá ser asegurado contra 

movimiento hacia adelante y hacia atrás por uno de los 

medios permitidos para el nivel inferior, mediante uso de un 

rollo de bloqueo, o mediante atadura a otros rollos. 

(i) Seguridad para rollos de papel transportados en un 

vehículo de plataforma o en un "curtain sided 

vehicle." 

(1) Rollos de papel con anillos verticales o con anillos 

longitudinales. 

(i) Los rollos de papel deberán ser cargados y 

asegurados tal y como descrito para un vehículo 

lateral. 

(ii) Cargas apiladas de rollos de papel con anillos 

verticales son prohíbidas. 
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(2) Rollos de papel con anillos transversales. 

(i) Se deberá evitar que los rollos de papel se rueden o 

deslicen longitudinalmente por medio de contacto con 

la estructura del vehículo u otra carga, por medio de 

cuñas, bloqueo y abrazaderas de tamaño adecuado, o 

por ataduras. 

(ii) Las cuñas y bloqueo deberán ser sostenidos 

seguramente en su lugar por algunos medios en 

adicción a la fricción, de manera que no se suelten o 

desaten accidentalmente mientras el vehículo esté en 

movimiento. 

(iii) Ataduras deberán ser utilizadas de acuerdo a los 

requisitos de las secciones 393.100 a la 393.114 para 

evitar el movimiento lateral. 

Sección 393. 124 - ¿cuáles son las reglas para asegurar tubos de 
hormigón (concrete pipe)? 

(a) Aplicabilidad. 

(1) Las reglas de esta sección aplican a la transportación de 

tubos de hormigón en remolques y vehículos de plataforma, 

y remolques de comoda baja (lowboy trailer). 

(2) Tubos de hormigón atados ajustadamente a un artículo 

firme individual que no tiende a rodar, y tubos de hormigón 

en un vehículo lateral o contenedor deberán asegurarse de 

acuerdo a las disposiciones de las secciones 393.100 a la 

393.114. 

(b) Especificaciones generales para ataduras. 
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(1) El límite de capacidad agregada de todas las ataduras en 

cualquier grupo de tubos no debe ser menor de la mitad del 

peso total de todos los tubos en el grupo. 

(2) Una atadura transversal a través de un tubo en una hilera 

superior o sobre ataduras longitudinales se considera como 

que asegura todos los tubos que estén debajo de donde la 

atadura ejerce presión. 

(e) Bloqueo. 

(1) Bloqueo será de una o más piezas colocadas simétricamente 

cerca del centro de un tubo. 

(2) Una pieza se deberá extender al menos la mitad de la 

distancia, desde el centro hacia cada extremo del tubo, y 

dos piezas deberán ser colocadas en el lado opuesto, una a 

cada extremo del tubo. 

(3) El bloqueo deberá ser colocado firmemente contra el tubo, y 

deberá estar asegurado para evitar que se salga de debajo 

del tubo. 

( 4) El bloqueo de maderos deberá tener unas dimensiones 

mínimas de al menos 10 x 15 cm (4 x 6 pulgadas). 

(d) Acomodando la carga. 

(1) Tubos de diámetros diferentes. Si tubos de más de un 

diámetro son cargados en un vehículo, se deberán formar 

grupos que consistan de tubos que sean de un mismo 

tamaño, y cada grupo deberá ser asegurado 

separadamente. 
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(2) Acomodando una hilera inferior. La hilera inferior deberá ser 

acomodada de manera que cubra la longitud total del 

vehículo, o como una hilera parcial en un grupo o dos 

grupos. 

(3) Acomodando una hilera de arriba. El tubo deberá ser 

colocado sólo en espacios formados por tubos contiguos en 

la hilera inferior. Una tercera o más alta hilera no debe ser 

comenzada a menos que todos los espacios en la hilera 

inferior estén llenos. 

(4) Acomodando la hilera superior. La hilera superior debe ser 

acomodada como una hilera completa, una hilera parcial en 

un grupo, o una hilera parcial en dos grupos. 

(5) Acomodando tubos de campana (bell pipe) 

(i) Los tubos de campana (bell pipe) deberán ser 

cargados en al menos dos separadores longitudinales 

suficientemente altos para asegurar que la campana 

(bell) esté libre de la plataforma. 

(ii) Tubos de campana (bell pipe) cargados en una hilera 

tendrá las campanas alternando en lados opuestos 

del vehículo. 

(iii) Los extremos de tubos consecutivos deberán estar 

tambaleados si es posible, dentro del ancho 

permisible, de otra forma deberán estar alineados. 

(iv) Tubos de campana cargados en más de una hilera 

deberán tener las campanas de la hilera inferior todas 

en el mismo lado del vehículo. 
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(v) Tubos en cada hilera superior deberán ser cargados 

con campanas en el lado opuesto del vehículo a las 

campanas de la hilera inferior. 

(vi) Si la segunda hilera no está completa, el tubo en la 

hilera inferior que no sostiene un tubo de arriba 

deberá tener sus campanas alternas en lados 

opuestos del vehículo. 

(e) Seguridad de tubos con un diámetro interior de hasta 1,143 mm 

(45 pulgadas). Además de los requisitos en los incisos (b), (e) y (d) 

de esta sección, las siguientes reglas deberán cumplirse: 

(1) Estabilizando la hilera inferior. 

(i) La hilera inferior deberá ser inmobilizada 

longitudinalmente en cada extremo bloqueando, la 

estructura extrema del vehículo, estacas, un 

descargador de tubo cerrado, u otros medios 

equivalentes. 

(ii) Otros tubos en la hilera inferior deben sostenerse 

firmemente en su lugar por medio de bloques y/o 

cuñas; y 

(iii) Cada tubo en la hilera inferior deberá también ser 

sostenido firmemente en contacto con tubos 

adyacentes por ataduras a través de los tubos 

delanteros y traseros: 

(A) Cuando sea posible, al menos una atadura a través del tubo 

delantero de la hilera inferior deberá correr hacia el frente, a un 

ángulo de no más de 45 grados con el horizontal. 
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(B) Cuando sea posible, al menos una atadura a través del tubo trasero 

de la hilera inferior deberá correr hacia el frente a un ángulo de no 

más de 45 grados con el horizontal. 

(2) Uso de ataduras. 

(i) Cada tubo deberá ser asegurado individualmente con 

ataduras a través de los tubos. 

(ii) Si cada tubo no está asegurado individualmente con 

una atadura, entonces: 

(A) Cualquiera, cadena o cable de acero de un V2 pulgada de diámetro, 

o cadena o cable de acero de dos 3/8 pulgada de diámetro, deberá 

ser colocado longitudinalmente sobre el grupo de tubos. 

(B) Una atadura transversal deberá ser utilizada para cada 3.04 m (10 

pies) de longitud de la carga. Las ataduras transversales deberán 

ser colocadas a través de un tubo, o sobre ambas ataduras 

longitudinales entre dos tubos en la hilera superior. 

(C) Si el primer tubo de un grupo en la superficie de una hilera no está 

colocado en el primer espacio formado por los tubos del frente de 

la hilera inferior, cuando sea posible, deberá ser asegurado por una 

atadura adicional que corra hacia atrás a un ángulo que no sea de 

más de 45 grados al horizontal. Esta atadura deberá pasar a través 

del tubo del frente de la hilera de arriba o fuera de ella y sobre 

ambas ataduras longitudinales; y 

(D) Si el último tubo de un grupo en la hilera superior no está colocado 

en el último espacio formado por los tubos en la parte de atrás de 

la hilera inferior, cuando sea posible, deberá estar asegurada por 

una atadura adicional que corre hacia el frente a un ángulo de no 

más de 45 grados al horizontal. Esta atadura deberá pasar a través 
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del tubo de atrás de la hilera de arriba o afuera de ella y sobre 

ambas ataduras longitudinales. 

(f) Seguridad de tubos largos, con un diámetro interior sobre 1143 

mm (45 pulgadas). En adición a los requisitos de los incisos (b), (e) 

y (d) de esta sección, las siguientes reglas deberán cumplirse: 

(1) El tubo delantero y trasero deberían ser inmobilizados 

mediante bloqueo, cuñas, estructuras extremas de un 

vehículo, estacas, descargador de tubos cerrados, u otros 

medios equivalentes. 

(2) Cada tubo deberá ser asegurado por medio de ataduras a 

través del tubo: 

(i) Al menos una atadura a través de cada tubo en la 

mitad delantera de la carga, que incluye el del medio 

si hay un número impar, y deberá correr, cuando sea 

posible, hacia atrás a un ángulo de no más de 45 

grados con el horizontal. 

(ii) Al menos una atadura a través de cada tubo en la 

mitad trasera de la carga, y deberá correr cuando sea 

posible hacia adelante, a un ángulo de no más de 45 

grados con el horizontal, para sostener firmemente 

cada tubo cuando esté en contacto con un tubo 

adyacente; y 

(iii) Si el tubo delantero o trasero no está también en 

contacto con la estructura final del vehículo, estacas, 

descargador de tubos cerrados, u otros medios 

equivalentes, al menos dos ataduras colocadas tal y 

como descrito en los incisos (f) (2) (i) y (ii) de esta 

sección, deberán ser utilizadas a través de ese tubo. 
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(3) Si sólo un tubo es transportado, o si varios tubos son 

transportados entre otros tubos sin contacto, los requisitos 

en este inciso aplican a cada tubo como un artículo 

delantero o trasero individual. 

Sección 393. 126 - lCuáles son las reglas para asegurar 
contenedores intermodales (intermodal containers)? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas de esta sección aplican a la transportación 

de contenedores intermodales. Carga contenida dentro de un 

contenedor intermodal deberá estar asegurada de acuerdo con las 

disposiciones de las secciones 393.100 a la 393.114, si es aplicable, 

a las reglas específicas de productos de esta parte. 

(b) Seguridad de contenedores intermodales transportados en 

vehículo(s) de chasis de caja (container chassis vehicle). 

(1) Cada contenedor intermodal deberá estar asegurado al 

chasis de caja con los mecanismos de seguridad o 

mecanismos integrales de cierre que no puedan soltarse 

accidentalmente mientras el vehículo esté en movimiento. 

(2) Los mecanismos de seguridad deberán impedir que el 

contenedor se mueva más de 1.27 cm (1/2 pulgada) hacia 

adelante, más de 1.27 cm (1/2 pulgadas) a popa (aft), más 

de 1.27 cm (1/2 pulgadas) a la derecha, más de 1.27 cm 

(1/2 pulgada a la izquierda, o más de 2.54 cm (1 pulgada) 

verticálmente. 

(3) La parte delantera y trasera del contenedor deberá estar 

asegurado independientemente. 

(e) Seguridad de contenedores intermodales transportados en 

vehículos que no sean de chasis de caja. 
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(1) Todas las esquinas bajas del contenedor intermodal deberán 

descansar sobre el vehículo, o las esquinas deberán ser 

sostenidas por una estructura capaz de soportar el peso del 

contenedor y esa estructura de soporte deberá ser 

asegurada independientemente al motor del vehículo. 

(2) Cada contenedor deberá ser asegurado al vehículo por: 

(i) Cadenas, cables de alambre o mecanismos integrales 

que estén fijados a todas las esquinas bajas; o 

(ii) Cadenas cruzadas que estén fijadas a todas las 

esquinas superiores; y, 

(3) Las partes delantera y trasera del contenedor deberán estar 

aseguradas independientemente. Cada cadena, cable de 

alambre, o mecanismo integral de cierre deberá estar fijado 

al contenedor de manera que evite que se suelte 

accidentalmente mientras el vehículo esté en movimiento. 

(d) Seguridad para contenedores intermodales vacíos transportados en 

vehículos que no sean de chasis de caja. Contenedores 

intermodales vacíos transportados en vehículos que no sean de 

chasis de caja no tienen que tener todas las esquinas bajas del 

contenedor intermodal descansando sobre el vehículo, o tener 

todas las esquinas bajas sostenidas por una estructura capaz de 

soportar el peso del contenedor vacío, siempre y cuando: 

(1) El contenedor intermodal vacío está balanceado y colocado 

en el vehículo de manera tal que el contenedor esté estable 

antes de añadir ataduras u otro equipo de seguridad; y, 

(2) La cantidad que sobresalga para el contenedor vacío en el 

remolque no exceda cinco (5) pies en la parte delantera o 

trasera del remolque; 
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(3) El contender intermodal vacío no deberá interferir con la 

maniobrabilidad del vehículo; y, 

( 4) El contenedor intermodal vacío está asegurado para evitar el 

desplazamiento lateral, longitudinal, o vertical. 

Sección 393.128 - lCuáles son las reglas para asegurar 
automóviles, camiones livianos y camiones de carga? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas de esta sección aplican a la transportación 

de automóviles, camiones livianos y vanes que pesen 

individualmente 4,536 kg (10,000 lb) o menos. Vehículos que 

individualmente son más pesados que 4,536 kg (10,000 lb) 

deberán ser asegurados de acuerdo a las disposiciones de la 

sección 393.130 de esta parte. 

(b) Seguridad de automóviles, camiones livianos y vanes. 

(1) Automóviles, camiones livianos, y vanes deberán estar 

fijados en la parte delantera y trasera utilizando al menos 

dos ataduras, para evitar el movimiento lateral, delantero, 

trasero y vertical. 

(2) Ataduras que están diseñadas para ser fijadas a la 

estructura del automóvil, camión liviano, o van deberán ser 

utilizadas en los puntos de montaje en los vehículos que 

sean diseñados específicamente para esos propósitos. 

(3) Ataduras que están diseñadas para servir sobre o alrededor 

de las ruedas de un automóvil, camión liviano, o van 

deberán tomar precauciones o medidas contra la restricción 

de la direccion lateral, longitudinal y vertical. 
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(4) Los protectores de bordes no son requeridos para malla 

sintética en los puntos en donde la malla esté en contacto 

con las ruedas. 

Sección 393.130 - lCuáles son las reglas para asegurar vehículos 
pesados, equipo y maquinaria? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección aplican a la transportación 

de vehículos pesados, equipo y maquinaria que operan en ruedas o 

vías, tales como cargadoras de extremos delanteros (front end 

loaders), tractor nivelador (bulldozers), tractores y pala de energía 

(power shovels) y que individualmente pesen 4,536 kg (10,000 lb.) 

o más. Vehículos, equipo y maquinaria que sea más liviano de 

4,536 kg (10,000 lb.) también será asegurada de acuerdo con las 

disposiciones de esta sección, con la sección 393.128, o de acuerdo 

a las disposiciones de las secciones 393.100 a la 393.114. 

(b) Preparación de equipo que va a ser transportado. 

(1) Equipo accesorio, tal como palas hidraúlicas, deberán ser 

completamente bajadas y aseguradas al vehículo. 

(2) Vehículos articulados deberán ser contenidos de manera que 

evite la articulación mientras el vehículo está en movimiento. 

(e) Seguridad de vehículos pesados, equipo o maquinaria con vías o 

ruedas de tractor. 

(1) Además de los requisitos del inciso (b) de esta sección, 

equipo pesado o maquinaria con tractor oruga o ruedas 

deberá ser contenido contra el movimiento en la dirección 

lateral, delantera trasera y vertical utilizando como mínimo 

cuatro ataduras. 
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(2) Cada una de las ataduras deberá ser fijada lo más cerca 

posible a la parte delantera y trasera del vehículo, o puntos 

de montaje en el vehículo que ha sido designado 

específicamente para ese propósito. 

Sección 393.132 - ¿cuáles son las reglas para asegurar vehículos 
aplastados? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección aplican a la transportación 

de vehículos tales como automóviles, camiones livianos, y vanes 

que han sido aplastados. 

(b) Prohibición en el uso de malla sintética. El uso de malla sintética 

para asegurar vehículos aplastados está prohíbida. 

(e) Seguridad de vehículos aplastados. Vehículos aplastados deberán 

ser transportados en vehículos que tengan: 

(1) Paredes de contención o medios comparables en cuatro 

lados que se extiendan a la altura completa de la carga y 

que bloqueen contra el movimiento de la carga en la 

dirección delantera, trasera y lateral; o 

(2) (i) Paredes de contención o medios comparables en tres 

lados que se extiendan a la altura completa de la 

carga y que bloqueen contra el movimiento de la 

carga en la dirección delantera, trasera y lateral para 

la cual no hay pared de contención o medios 

comparables, y 

(ii) Se requiere un mínimo de dos ataduras por pila de 

vehículos; o 

(3) (i) Paredes de contención en dos lados que se extiendan 

a la altura completa de la carga y que bloqueen 
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contra el movimiento de la carga en la dirección 

delantera y trasera, y 

(ii) Se requiere un mínimo de tres ataduras por pila de 

vehículos; o 

(4) Un mínimo de cuatro ataduras por pila de vehículos. 

(5) En adición a los requisitos de los incisos (e) (2), (3), y (4), 

las siguientes reglas deberán ser cumplidas: 

(i) Vehículos utilizados para transportar vehículos 

aplastados deberán estar equipados con medios que 

eviten la caída de las partes sueltas por los cuatro 

lados del vehículo que se extienden a la altura 

completa de la carga. 

(ii) Los medios utilizados para retener las partes sueltas 

deberán consistir de paredes estructurales, lados 

(sideboard), o material apropiado para cubrir, solo o 

en combinaciónes. 

(iii) El uso de material sintético para contención de partes 

sueltas es permitido. 

Sección 393.134 - lCuáles son las reglas para asegurar 
contenedores "roll-on roll-of" y contenedores de elevador de 
gancho (hook lift)? 

(a) Aplicabilidad. Las reglas en esta sección aplican a la transportación 

de contenedores "roll-en roll-of" y contenedores de elevador de 

gancho. 
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(b) Seguridad de un contendor "roll-on roll-of" y contenedor de 

elevador de gancho (hook lift). Cada contenedor "roll-on roll-of" y 

contenedor de elevador de gancho (hook lift) cargado en un 

vehículo que no está equipado con un sistema de seguridad 

integral deberá estar: 

(1) Bloqueado contra movimiento delantero por el mecanismo 

de levante, detención, una combinación de ambos u otros 

mecanismos adecuados de restricción; 

(2) Asegurado a la parte delantera del vehículo contra el 

movimiento lateral y vertical por el mecanismo de levante u 

otra restricción apropiada; 

(3) Asegurado a la parte trasera del vehículo con al menos uno 

de los siguientes mecanismos: 

(i) Una atadura fijada al chasis del vehículo y el chasis 

del contenedor; 

(ii) Dos ataduras instaladas longitudinalmente, cada una 

asegurando un lado del contenedor a una de las 

barandas del lado del vehículo; o 

(iii) Dos ganchos, o mecanismos equivalentes, 

asegurando ambos lados del contenedor al chasis del 

vehículo al menos igual de efectivo que las ataduras 

en los dos artículos anteriores. 

(4) El mecanismo utilizado para asegurar el extremo final de un 

contenedor "roll-on roll-of" o un contenedor de elevador de 

gancho deberá ser instalado a no más de dos metros (6 pies 

7 pulgadas) desde la parte trasera del contenedor. 
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(5) En caso de que falten uno o más de las detenciones 

delanteras o mecanismos de levante estén perdidos, 

averiados o no sean compatibles, ataduras adicionales 

instaladas manualmente deberán ser utilizadas para 

asegurar el contenedor al vehículo, siempre que sea el 

mismo nivel de protección que el componente perdido, 

averiado o incompatible. 

Sección 393.136 - lCuáles son las reglas para asegurar piedra 
grande? 

(a) Aplicabilidad. 

(1) Las reglas en esta sección son aplicables a la transportación 

de cualquier pieza larga de piedra natural, o de forma 

irregular pesada, de más de 5,000 kg (11,000 lb), o con un 

volumen de más de 2 metros cuadrados en un vehículo 

abierto, o en un vehículo cuyos lados no están designadas 

para contener tal carga. 

(2) Pedazos de piedra pesadas, mayores que 100 kg (220 lb.), 

pero menores de 5,000 kg (11,000 lb) deberán ser 

aseguradas, de acuerdo con esta sección, o de acuerdo con 

esta sección, o de acuerdo a las disposiciones de las 

secciones 393.100 a la 393.114, incluyendo: 

(i) Piedra contenida dentro de un vehículo designado 

para transportar dicha carga; o 

(ii) Asegurada individualmente por ataduras, siempre que 

cada pieza pueda ser adecuadamente estabilizada y 

asegurada. 

(3) Piedra que ha sido formada o cortada en una forma que 

provee una base estable para seguridad también deberá ser 
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asegurada, de acuerdo a las disposiciones de esta sección, o 

de acuerdo con las secciones 393.100 a la 393.114. 

(b) Requisitos generales para la colocación de piedras grandes 

(boulders) en el vehículo. 

(1) Cada piedra grande deberá ser colocada con su lado más 

plano y más grande mirando hacia abajo. 

(2) Cada piedra grande deberá estar apoyada en al menos dos 

piezas de madera dura bloqueando al menos de 10 cm x 10 

cm (4 pulgadas x 4 pulgadas) de dimensión del lado 

extendiéndose sobre el ancho completo de la piedra grande. 

(3) Las piezas de bloqueo de madera dura deberán ser 

colocadas lo más simétricamente posible bajo la piedra 

grande y deberá sostener al menos tres cuartos (3/4) del 

largo de la piedra grande. 

(4) Si el lado plano de una piedra grande es redondeado o 

parcialmente redondeado, de manera que la piedra grande 

pueda rodar, deberá ser colocado en un cajón hecho de 

madera dura fijo a la plataforma del vehículo, de manera 

que la piedra grande descanse en ambos: la plataforma y el 

madero, con al menos tres buenos puntos de contacto 

separados que eviten su tendencia a rodar en cualquier 

dirección. 

(S) Si una piedra grande es afilada, el extremo más estrecho 

deberá apuntar hacia el frente del vehículo. 

(e) Requisitos generales de ataduras. 

(1) Sólo cadenas serán utilizadas como atadura para asegurar 

piedras grandes. 
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(2) Ataduras que están en contacto directo con la piedra grande 

deberán, donde sea posible, ser colocadas en cuencas o 

niveles a través de la parte de arriba de la piedra grande, y 

deberán ser arregladas para evitar deslizamiento a través de 

la superficie de la roca. 

(d) Seguridad de una piedra grande con forma cúbica. Además de los 

requisitos de los incisos (b) y (e) de esta sección, las siguientes 

reglas deberán ser cumplidas: 

(1) Cada piedra grande deberá ser asegurada individualmente 

con al menos dos ataduras de cadenas colocadas 

transversalmente a través del vehículo. 

(2) El límite de capacidad agregada de las ataduras deberá ser 

al menos la mitad del peso de la piedra grande. 

(3) Las ataduras deberán ser colocadas lo más cerca posible al 

bloqueo de madera utilizado para sostener la piedra grande. 

(e) Seguridad de una piedra grande de forma no-cúbica con una base 

estable. Además de los requisitos de los incisos (b) y (e) de esta 

sección, las siguientes reglas deberán ser cumplidas: 

(1) La piedra grande deberá ser asegurada individualmente con 

al menos dos ataduras de cadena formando una "X" sobre la 

piedra grande. 

(2) El límite de capacidad agregada de las ataduras deberá ser 

al menos la mitad del peso de la piedra grande. 

(3) Las ataduras deberán pasar a través del centro de la piedra 

grande y deberán ser unidas unas a las otras en la 

intersección por una abrazadera u otro mecanismo conector. 
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(f) Seguridad de una piedra grande de forma no cúbica con una base 

inestable. Además de los requisitos de los incisos (b) y (e) de esta 

sección, cada piedra grande deberá ser asegurada por medio de las 

combinaciónes de ataduras de cadenas siguientes: 

(1) Una cadena deberá rodear la superficie de la piedra grande 

(a un punto entre una mitad (1/2) y dos tercios (2/3) de su 

altura). El límite de trabajo de carga de la cadena deberá ser 

al menos la mitad del peso de la piedra grande. 

(2) Cuatro cadenas deberán ser fijadas a la cadena que rodea y 

al vehículo para formar un mecanismo de bloqueo que evite 

cualquier movimiento horizontal. Cada cadena deberá tener 

un límite de capacidad de al menos un cuarto (1/4) el peso 

de la piedra grande. Cuando sea posible, el ángulo de la 

cadena no excederá 45 grados del horizontal. 

SUBPARTE J -ARMAZONES, CABINAS Y COMPONENTES DEL 
CUERPO, RUEDAS, GUIA Y SISTEMAS DE SUSPENSIÓN 

Sección 393.201 - Armazones. 

(a) El bastidor de cada ómnibus, camión, camión-remolcador no 

deberá estar agrietado suelto, hundido o roto. 

(b) Los tornillos o abrazaderas que fijan la cabina o el cuerpo del 

vehículo al bastidor no deberán faltar, estar sueltos , o rotos. 

(e) Los rebordes de los rieles del bastidor no podrán estar doblados, 

partidos o mellados, excepto según especificado por el 

manufacturero. 

(d) Todos los accesorios instalados al bastidor de un camión 

remolcador deberán estar atornillados o remachados. 
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(e) No se podrán taladrar huecos en la parte superior o inferior en los 

rebordes de los rieles, excepto según especificado por el 

manufacturero. 

(f) Reparaciones de campos son permitidas. 

Sección 393.203 - Cabida y componentes del cuerpo. 

(a) Las puertas del compartimiento de la cabina o parte de puertas 

utilizadas como entrada o salida no pueden faltar o estar rotas. 

Las puertas no pueden estar hundidas al grado que no permitan 

que la puerta abra o cierre apropiadamente. Excepción: Cuando el 

vehículo está cargado con tubos que bloqueen las puertas y la 

cabina tiene una salida por el techo. 

(b) Tornillos o abrazaderas que fijen la cabina o el cuerpo del vehículo 

al bastidor no podrán faltar, estar sueltos o rotos. 

(e) El bonete deberá estar fijado en forma segura. 

(d) Todos los asientos deben estar instalados o montados en forma 

segura. 

(e) El parachoque delantero no podrá faltar, ni estar suelto o que se 

proyecte más allá de los límites del vehículo de manera que 

constituya un peligro. 

Sección 393.205 - Ruedas. 

(a) Las ruedas y los aros no podrán estar agrietados o rotos. 

(b) Los huecos para los tornillos en las ruedas no podrán estar 

deformados. 

(e) Tuercas o tornillos no podrán faltar o estar sueltos. 
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Sección 393.207 - Sistemas de suspensión. 

(a) Ejes. Ninguna parte usada para poner en posición un eje podrá 

faltar, estar agrietada, rota, o suelta. Todos los ejes deben estar 

alineados apropiadamente. 

(b) Ejes ajustables. Al bastidor de ejes ajustables no podrá faltarle 

pasadores aseguradores, o estar desencajados. 

(e) Hojas de sopanda. Ninguna hoja de sopanda podrá faltar, estar 

agrietada o rota. 

( d) Muelles en espiral. Ningún muelle en espiral podrá estar agrietado 

o roto. 

(e) Barra de torsión. Ninguna barra de torsión o suspensión de barra 

de torsión podrá estar agrietada o rota. 

(f) Suspensiones de aire. La válvula reguladora de la presión de aire 

no deberá permitir aire en el sistema de suspensión hasta que el 

sistema de frenos tenga al menos una presión de 55 psi. El 

vehículo deberá estar nivelado (que no esté inclinado ni a la 

derecha ni a la izquierda). Escapes de aire no deberán ser mayores 

de 3 psi en un período de tiempo de 5 minutos cuando la válvula 

de presión de aire del vehículo muestre la presión normal de 

operación. 

Sección 393.209 - Sistema de guía direccional. 

(a) El guía direccional deberá ser fijado en forma segura y no le podrá 

faltar ningún radio o que los mismos estén agrietados o rotos. 
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(b) El juego del guía direccional no podrá exceder los siguientes 

parámetros: 

Diámetro del Guia Sistema Direccional Sistema 

Direccional Manual Servodireccional 

16" o menos .................. 2"+ 4 1/2"+ 

18" .............................. 2 1/4 + 4 3/4"+ 

20" .............................. 2 1/2 + 5 1/4"+ 

22" ............ ·················· 2 3/4 + 5 3/4"+ 

(e) Varilla del guía. La varilla del guía deberá estar fijada en forma 

segura. 

(d) El sistema direccional. Las uniones universales no deberán estar 

desgastadas, con fallas o reparadas mediante soldadura. A la 

montura de la caja del guía no le deberán faltar tornillos ni tenerlos 

sueltos o agrietaduras en la caja del guía o en las abrazaderas 

podrán estar agrietadas. El brazo de conexión en el terminal de 

salida del guía direccional no deberá estar suelto. Las ruedas 

direccionales deberán girar libremente hasta su límite en ambas 

direcciones. 

(e) Sistema de servodirección - Todos los componentes del sistema 

de servodirección deberán estar en condiciones funcionales. Ningún 

componente deberá estar suelto o roto. Las correas no podrán estar 

deshilachadas, agrietadas o resbalosas. El sistema no deberá tener 

filtraciones. El sistema de servodirección deberá tener fluido suficiente. 

PARTE 394- RESERVADA 
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PARTE 395 - HORAS DE SERVICIO DE LOS 
CONDUCTORES 

Sección 395.1 - Alcance de las disposiciones de esta parte. 

(a) En general. 

(1) Las disposiciones de esta parte aplicarán a todos los acarreadores y 

conductores, excepto según se dispone en los incisos (b) al (j) de 

esta sección. 

(b) Condiciones Adversas de Manejo. 

(1) Excepto según provisto en el párrafo (h)(2) de esta sección, un conductor 

que se encuentre con condiciones adversas de manejo, según definidas 

en la sección 395.2 y que no pueda, por esta razón completar 

seguramente el recorrido dentro del tiempo máximo permitido por la 

sección 395.3 (a) y 395.5 (a), podrá manejar un vehículo de motor 

comercial por no más de dos (2) horas adicionales para permitirle 

completar dicho recorrido o para llegar a un lugar que ofrezca seguridad 

para los pasajeros, el vehículo y su carga. Sin embargo, dicho conductor 

no debe manejar o ser requerido o permitido a manejar: 

(i) Por más de trece (13) horas en las siguientes diez (10) horas 

consecutivas fuera de servicio para aquellos conductores de 

vehículos de motor comercial destinados y que transportan 

propiedad, o 

(ii) Después de haber estado en servicio catorce (14) horas 

siguientes a diez (10) horas consecutivas fuera de servicio para 

aquellos conductores de vehículos de motor comercial 

destinados y que transportan propiedad. 

(iii)Más de doce (12) horas siguientes a ocho (8) horas 

consecutivas fuera de servicio para aquellos conductores de 
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vehículos de motor comercial destinados y que transportan 

pasajeros. 

(iv)Después de haber estado en servicio quince (15) horas 

siguientes a ocho (8) horas consecutivas fuera de servicio para 

aquellos conductores de vehículos de motor comercial 

destinados y que transportan pasajeros. 

(2) Condiciones de Emergencia. En caso de cualquier emergencia, un 

conductor puede completar su recorrido sin violar las disposiciones de 

este reglamento, si dicho recorrido pudo razonablemente haberse 

completado sin dicha emergencia. 

(e) Conductor - Vendedor. Las disposiciones de la Sección 395.3 (b) no 

aplicarán a cualquier conductor-vendedor cuyo total de tiempo manejando 

no exceda de cuarenta ( 40) horas en un periodo de siete (7) días 

consecutivos. 

(d) Operaciones en Pozos de aceite 

(1) En la eventualidad de conductores de vehículos de motor comerciales 

usados exclusivamente en la transportación de equipo de "depósitos de 

aceite", incluyendo el atado y recogido de tubos en líneas de tuberías y el 

servicio de operaciones de campo de gas natural e industria del aceite, 

cualquier período de ocho (8) horas consecutivas pueden terminar con el 

comienzo de cualquier período fuera del servicio de veinticuatro (24) horas 

sucesivas. 

(2) En el caso de conductores especialmente adiestrados en el manejo de 

vehículos especialmente construidos para servir a depósitos de aceite, el 

tiempo en servicio no debe incluir el tiempo de espera en el lugar del 

depósito de gas natural o de aceite; disponiéndose, que todo ese tiempo 

deberá ser completamente y correctamente anotado en los registros a ser 

mantenidos por el acarreador. Dichos registros deberán estar disponibles 

para cuando sean requeridos por la Comisión de Servicio Público. 
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(e) Manejo en un radio de cien (100) millas aéreas. Un conductor está 

exento de los requisitos de la Sección 395.8 sí: 

(1) El conductor opera dentro de un radio de cien (100) millas aéreas del 

lugar de trabajo al que normalmente se reporta; 

(2) El conductor, excepto un conductor-vendedor, regresa al sitio de trabajo 

al que debe reportarse y es relevado de trabajo dentro de doce (12) 

horas consecutivas; 

(3) 

(4) 

(i) El conductor de un vehículo de motor comercial que acarrea 

propiedad, está por lo menos diez (10) horas consecutivas fuera de 

servicio entre cada doce (12) horas de servicio; 

(ii) El conductor de vehículo de motor comercial que transporta 

pasajeros está por lo menos ocho (8) horas consecutivas fuera de 

servicio entre cada doce (12) horas de servicio; 

(i) Un conductor de vehículo de motor comercial que transporta 

propiedad que no maneja en exceso de once (11) horas luego de 

haber estado diez (10) horas consecutivas fuera de servicio; o 

(ii) Un conductor de vehículo de motor comercial que transporta 

pasajeros que no maneja en exceso de diez (10) horas, luego de 

haber estado ocho (8) horas consecutivas fuera de servicio; y 

(S) El acarreador que lo emplea mantiene y retiene, por un período de seis 

(6) meses, un registro de "status" de servicio correcto y veraz 

estableciendo: 

(i) La hora a que el conductor se reporta a trabajar cada día; 
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(ii) El número total de horas que el conductor está en servicio cada 

día; 

(iii) La hora en que el conductor es relevado de servicio cada día; 

(iv) El total de horas en servicio para los siete (7) días precedente de 

acuerdo a la sección 395.8 (j) (2) para los conductores que son 

usados por primera vez o de manera intermitente. 

(f) Entregas para tiendas al detal - Las disposiciones de la sección 395.3 (a) 

y (b) no aplicarán respecto a conductores de vehículos de motor 

comerciales dedicados solamente a hacer entregas para tiendas al detal, o 

ventas por catálogo al detal, cuando se maneja solamente dentro del radio 

de cien (100) millas aéreas del local al que el conductor debe reportarse a 

trabajar durante el período del 10 de diciembre al 5 de enero, ambas 

fechas incluidas de cada año. 

(g) Reservada. 

(h) Reservada. 

(i) Reservada. 

(j) Tiempo viajando. 

(1) Cuando un conductor de vehículo de motor comercial que acarrea 

propiedad, bajo las órdenes de un acarreador está viajando, pero no está 

manejando, ni asumiendo ninguna otra responsabilidad para con el 

acarreador, dicho tiempo será computado como en servicio a menos que 

al conductor se le conceda, por lo menos diez (10) horas consecutivas 

fuera de servicio al arribar a su destino, en cuyo caso el conductor será 

considerado fuera de servicio por el período completo. 
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(2) Cuando un conductor de vehículo de motor comercial que acarrea 

pasajeros, bajo las órdenes de un acarreador está viajando, pero no está 

manejando, ni asumiendo ninguna otra responsabilidad para con el 

acarreador, dicho tiempo será computado como en servicio a menos que 

al conductor se le conceda, por lo menos ocho (8) horas consecutivas 

fuera de servicio al arribar a su destino, en cuyo caso el conductor será 

considerado fuera de servicio por el período completo. 

Sección 395.2 - Definiciones. 

Según usadas en esta parte las siguientes palabras y términos tendrán el 

significado que a continuación se indica: 

(a) Condiciones adversas de manejo - significa lluvia, neblina o cualquier 

otra condición atmosférica, o condiciones inusuales de la carretera y el 

tránsito no conocidas por el despachador al momento de comenzar el 

recorrido. 

(b) Conductor- vendedor - significa cualquier persona empleada como tal 

por un acarreador que se dedica a vender bienes y servicios, o el uso de 

bienes, y hace entregas por vehículo de motor comercial de los bienes 

vendidos o provistos o sobre los cuales los servicios son llevados a cabo 

y lo hace enteramente dentro de un radio de cien (lOO) millas del punto 

al que se reporta al servicio, quien dedica no más del cincuenta 

porciento (50%) de sus horas en servicio al manejo del vehículo. El 

término "vender bienes" para propósitos de esta sección incluye todos 

los casos de solicitación u obtención de renovación de órdenes o de 

cuentas nuevas y puede incluir también otras actividades de venta o 

mercadeo diseñadas para retener al cliente o para aumentar las ventas 

de bienes y servicios. 

(e) Horas de servicio - significa todo el tiempo desde el momento en que 

un conductor comienza a trabajar o es requerido que esté listo para 

trabajar hasta el momento que es relevado del trabajo y toda otra 

responsabilidad. El término "horas de servicio" incluye: 
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(1) Todo el tiempo en la planta, terminal, facilidad, u otra propiedad 

del acarreador o en cualquier propiedad pública, esperando por ser 

despachado, a menos que el conductor haya sido relevado de sus 

deberes por el acarreador; 

(2) Todo el tiempo inspeccionando, dando mantenimiento o 

acondicionando cualquier vehículo de motor comercial en cualquier 

momento; 

(3) Todo el tiempo manejando según definido en el término tiempo 

manejando de esta sección; 

(4) Todo el tiempo, que no sea tiempo manejando, dentro o sobre 

cualquier vehículo de motor comercial; 

(5) Todo el tiempo cargando o descargando un vehículo de motor 

comercial, supervisando, o asistiendo en la carga o descarga, 

atendiendo el vehículo de motor comercial mientras es cargado o 

descargado, en alerta para operar el vehículo de motor comercial, o 

recibiendo u otorgando recibos para carga o descarga; 

(6) Todo el tiempo reparando, recibiendo asistencia o al cuido de un 

vehículo de motor comercial dañado o inhabilitado; 

(7) Reservada. 

(8) Todo el tiempo llevando a cabo cualquier otro trabajo en la 

capacidad de, o en el empleo o servicio de un acarreador común, 

privado o por contrato; y 

(9) Todo el tiempo llevando a cabo cualquier trabajo compensado para 

cualquier entidad que no sea un acarreador. 

(d) Mecanismo de registro automático a bordo - significa un aparato o 

mecanismo eléctrico, electrónico, electromecánico o mecánico capaz de 

anotar correcta y automáticamente, como lo requiere la sección 
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395.15, información sobre el Registro de "status" de servicio del 

conductor. El aparato o mecanismo deberá estar sincronizado 

integralmente con funciones específicas del vehículo en el que es 

instalado. Como mínimo, el aparato o mecanismo debe anotar el uso 

del motor, velocidad, millas recorridas, la fecha y hora del día. 

(e) Ocho días consecutivos - significa el período de ocho (8) días 

consecutivos comenzando en cualquier día a la hora designada por el 

acarreador para iniciar un período de veinticuatro (24) horas. 

(f) Paradas múltiples - significa que todas las paradas hechas en un pueblo 

o ciudad pueden ser computadas como una. 

(g) Período de veinticuatro (24) horas - significa cualquier período de 

veinticuatro (24) horas consecutivas contadas a partir del momento en 

que el acarreador designa al conductor al terminal desde el cual es 

normalmente despachado. 

(h) Siete (7) días consecutivos - significa el período de siete (7) días 

consecutivos comenzando en cualquier día a la hora designada por el 

acarreador para iniciar un período de veinticuatro (24) horas. 

(i) Tiempo manejando - significa todo el tiempo dedicado a los controles 

de manejo de un vehículo de motor comercial en operación. 

Sección 395.3 - Tiempo máximo manejando y en servicio para 
vehículos que transportan propiedad. 

Excepto según dispuesto en la Sección 395.1: 

(a) Ningún acarreador permitirá o requerirá a cualquier conductor utilizado 

para manejar un vehículo de motor comercial que transporta propiedad, 

ni tal conductor podrá manejar un vehículo de motor comercial que 

transporta propiedad : 

(1) Más de once (11) horas siguientes a diez (10) horas consecutivas 

fuera de servicio, o; 
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(2) Para cualquier período después de estar en servicio catorce (14) 

horas siguientes a diez (10) horas consecutivas fuera de servicio, 

salvo que el conductor que se dedica a transportar propiedad 

cumple con las disposiciones de las secciones 395.1 (o) ó 395.1 

(e) (2). 

(b) Ningún acarreador permitirá o requerirá a un conductor de un vehículo 

de motor comercial que transporta propiedad, ni el conductor de 

vehículo de motor comercial que transporta propiedad conducirá, sin 

importar el número de acarreadores utilizando los servicios del 

conductor, manejar para cualquier período después de: 

(e) 

(1) Haber estado en servicio sesenta (60) horas en cualquier período 

de siete (7) días consecutivos si el acarreador no opera todos los 

días de la semana; o 

(2) Haber estado en servicio setenta (70) horas en cualquier período 

de ocho (8) días consecutivos si el acarreador no opera todos los 

días de la semana. 

(1) Cualquier periodo de siete (7) días consecutivos culminará con el 

comienzo de un periodo fuera de servicio de treinta y cuatro (34) 

horas consecutivas o más; o 

(2) Cualquier periodo de ocho (8) días consecutivos culminará con el 

comienzo de un periodo fuera de servicio de treinta y cuatro (34) 

horas consecutivas o más. 

Sección 395.5 - Tiempo máximo manejando y en servicio para 
vehículos que transportan pasajeros. 

Sujeto a las excepciones de la Sección 395.1: 
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(a) Ningún acarreador permitirá o le requerirá a ningún conductor utilizado para 

manejar un vehículo de motor comercial que transporta pasajeros, tampoco 

ningún conductor manejará un vehículo de motor comercial que transporte 

pasajeros: 

(1) Más de diez (10) horas siguiente a un periodo de ocho (8) horas 

consecutivas fuera de servicio; o 

(2) Cualquier período luego de haber estado en servicio por quince (15) 

horas siguientes a ocho (8) horas consecutivas fuera de servicio. 

(b) Ningún acarreador permitirá o requerirá a un conductor de vehículo de motor 

comercial que transporta pasajeros, tampoco un conductor de vehículo de 

motor comercial que transporta pasajeros manejará por cualquier periodo 

luego de: 

(1) Haber estado en servicio sesenta (60) horas en cualquier periodo de 

siete (7) días consecutivos si el acarreador no opera todos los días de 

la semana; o 

(2) Haber estado en servicio setenta (70) horas en cualquier período de 

ocho (8) días consecutivos si el acarreador opera vehículos de motor 

comerciales todos los días de la semana. 

Sección 395.7 - Reservada. 

Sección 395.8 - Registro de "status" de servicio del conductor. 

(a) Excepto para un acarreador privado de pasajeros (no comercial), todo 

acarreador deberá requerir a todo conductor utilizado por él a que registre su 

"status" de servicio por cada período de veinticuatro (24) horas usando los 

métodos prescritos en cualquiera de los párrafos (a) (1) o (2) de esta 

sección. 
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(1)Todo conductor que opere un vehículo de motor comercial deberá 

registrar su "status" de servicio, en duplicado por cada período de 

veinticuatro (24) horas. El tiempo en el "status" de servicio deberá ser 

registrado en una gráfica, según se demuestra en el inciso (g) de esta 

sección. La gráfica y los requisitos del inciso (g) de esta sección pueden 

ser combinados con cualquier formulario de la compañía. El formato 

previamente aprobado de la Bitácora Diaria, Forma MCS-59 o la Bitácora 

Multi-día, MCS139 y 139a, la cual cumple con los requisitos de este inciso, 

se puede continuar usando. 

(2) Todo conductor que opere un vehículo de motor comercial deberá 

registrar su "status" de servicio usando el aparato o mecanismo de 

registrar automático a bordo que cumpla con los requisitos de la sección 

395.15 de este Reglamento. Los requisitos de la sección 395.8 no 

aplicarán, excepto los incisos (e), (k) (1) y (2) de esta sección. 

(b) El "status" de servicio deberá ser registrado como sigue: 

(1) "Fuera de Servicio" o "FS" Coff duty or off"). 

(2) Reservada. 

(3) "Manejando" o "M" C'driving or "0"). 

(4) "En servicio no manejando" o "SNM" ("on duty no driving or "ON"). 

(e) Para cada cambio de "status" de servicio (i.e. el lugar a reportarse a 

trabajar, en servicio no manejando, y donde es relevado de servicio), el 

nombre del pueblo o ciudad deberá ser registrado. Deberá ser incluida la 

dirección completa. 

NOTA: Si un cambio en el "status" de servicio ocurre en un lugar que no 

sea ciudad o pueblo demuestre uno de los siguientes: (1) El número de la 

carretera y del poste miliar más cercano seguido por el nombre de la 

ciudad o pueblo más cercano. (2) El número de la carretera y el nombre 

de la plaza de servicio seguido por el nombre de la ciudad o pueblo más 
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cercano, o (3) Los números de las dos (2) carreteras más cercanas que 

se intersecan seguidos por el nombre de la ciudad o pueblo más cercano. 

(d) La siguiente información deberá ser incluida en el formulario, además, de la 

gráfica: 

(1) Fecha; 

(2) Total de millas manejadas en el día; 

(3) Número del camión o camión remolcador y remolque; 

(4) Nombre del acarreador; 

(S) Firma/certificación del conductor; 

(6) Hora en que empieza el periodo de veinticuatro (24) horas (i.e. media 

noche, 9:00AM, medio día, 3:00 PM); 

(7) Dirección de la oficina principal; 

(8) Observaciones; 

(9) Nombre del ca-conductor; 

(10) Total de horas (Borde a la extrema derecha de la gráfica); y 

(11) Número del documento de embarque o nombre del remitente y del 

material transportado. 

(e) La omisión de completar el registro de "Status" en servicio de esta sección o 

de la sección 395.15, la omisión de preservar un registro de dichas 

actividades o el hacer reportes falsos en conexión con dichas actividades 

harán que el conductor y jo acarreador estén sujetos a responsabilidad legal. 

(f) Las actividades del conductor deberán ser registradas de acuerdo con las 

siguientes disposiciones: 
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(1) Entradas al día. Los conductores deberán mantener su registro de 

"status" de servicio al día para la hora señalada en el último cambio 

del "status" de servicio. 

(2) Entradas, sólo por el conductor. Todas las entradas en relación al 

"status" de servicio del conductor deberán ser legibles y escritas a 

mano por el propio conductor. 

(3) Fecha. El mes, día y año al principio de cada período de veinticuatro 

(24) horas deberán estar en el formulario conteniendo el "status" de 

servicio del conductor. 

(4) Total de millas manejadas. El total de millas manejadas durante el 

período de veinticuatro (24) horas deberá ser registrado en el 

formulario contenido el "status" de servicio del conductor. 

(5) Identificación del vehículo. El conductor deberá señalar el número que 

el acarreador o agencia del Gobierno de Puerto Rico o Gobierno 

Federal correspondiente le haya dado al vehículo comercial operado 

durante cada período de veinticuatro (24) horas en su registro de 

"status". El conductor de un vehículo de motor articulado 

(combinación) deberá indicar el número asignado por el acarreador, o 

agencia del Gobierno de Puerto Rico o del Gobierno Federal y el 

número de cada vehículo de motor usado en cada combinación 

operado durante ese período de veinticuatro (24) horas en su registro 

de "status" de servicio. 

(6) Nombre del acarreador. El nombre del acarreador o acarreadores para 

el cual el trabajo es llevado a cabo deberá estar en el formulario 

contenido el "status" de servicio del conductor. Cuando el trabajo sea 

llevado a cabo para más de un acarreador durante el mismo período 

de veinticuatro (24) horas, el tiempo de comenzar y terminar (A.M. o 

P.M.) trabajado para cada acarreador deberá estar después del 

nombre de cada acarreador. Los conductores de vehículos alquilados 
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o arrendados deberán poner el nombre del acarreador que lleva a 

cabo la transportación. 

(7) Firma/certificación. El conductor deberá certificar la corrección de 

todas las entradas firmando el formulario conteniendo el "status" de 

servicio del conductor con su nombre legal o nombre de récord. La 

firma del conductor certifica que todas las entradas requeridas por 

esta sección hechas por el conductor son ciertas y correctas. 

(8) Tiempo base a ser utilizado. 

(i) Reservada. 

(ii) El término "siete (7) u ocho (8) días consecutivos" significa los 

siete (7) u ocho (8) períodos consecutivos de veinticuatro (24) 

horas según designados por el acarreador. 

(iii)EI tiempo de comienzo del período de veinticuatro (24) horas 

deberá estar identificado en el registro del "status" de servicio del 

conductor. Incrementos de una (1) hora deberán aparecer en la 

gráfica, ser identificados y preimpresos. Las palabras 

"medianoche" y "mediodía" deberán aparecer sobre o al lado del 

incremento apropiado de una hora. 

(9) Dirección de la oficina principal. La dirección de la oficina principal del 

acarreador deberá estar en la forma conteniendo el "status" de 

servicio del conductor. 

(10) Registro de días fuera de servicio - Dos (2) o más períodos 

consecutivos de veinticuatro (24) horas fuera de servicio pueden ser 

registrados como uno. 

(11) Total de Horas - El total de horas en cada "status" de servicio: 

fuera de servicio; manejando, y en servicio no manejando deberán ser 

entradas a la derecha de la gráfica, el total de tales entradas debe ser 

igual a veinticuatro (24) horas. 
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(12) Número del documento de embarque o nombre del remitente y del 

material transportado debe aparecer en el registro de "status" de 

servicio del conductor 

(g) Gráfica La siguiente gráfica deberá ser incorporada en el sistema de 

mantenimiento de registros del acarreador, el cual deberá también contener 

la información requerida en el inciso (d) de esta sección. 

(Día) (Mes) 

ORIGINAL - Expediente diario terminal 

COPIA - Conductor retener por un mes 

BITACORA DIARIA DEL CONDUGOR 
1 Día calendario - 24 Horas 

(Año) (Total de millas 
recorridas hoy) 

(Vehículo Número) 

Certifico que lo aquí indicado es cierto y 
correcto: 

(Nombre y Firma del Conductor) 

(Nombre del Dueño o Compañía) (Nombre y Firma del Ayudante) 

(Direcdón del Dueño o Compañía) 

MEDIA 
NOCH ' 1 

ll Fv.era d• 
eervi~~;io 

Z: Reeervedo 

: E11 ••rvleio 
(No Hao.ejeDdo 

'1' 

'1' 

, J • .,. '1' '1' '1' ' 
, 8 

'1' 

'1' '1' 
:'1' '1' 

MEDIO 
9 10 11 DIA 1 , J • • ' 

, 8 • 1 1 

'1' '1' '1' '1' '1' 

.'1' '1' i'l' 
'1' !'1' '1' '1' 

MEDIA H!tllO 
NOCHE 1 2 J 4 r f 7 8 f ¡o ~~ DIA 1 2 J 4 5 f 7 f 9 ~~ p 

COMENtARIOS 11111 '1 11'1 11111111 lilillllllllll illl'lrt 11'1 11111'1 11 '1 11 '1 11'1 1111111 ".lllllrtllf'l 

(h) Preparación de la gráfica- La gráfica puede ser usada horizontal o 

verticalmente y deberá ser completada como sigue: 

(1) Fuera de servicio - Una línea continua debe ser hecha entre los 

marcadores de tiempo apropiados para registrar los períodos de 

tiempo cuando el conductor no está en servicio no es requerido que 
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esté listo para trabajar o no está bajo responsabilidad alguna para 

llevar a cabo trabajo. 

(2) Reservada. 

(3) Manejando - Una línea continua deberá ser trazada entre los 

marcadores de tiempo apropiado para registrar los períodos de tiempo 

en manejando según definido en la sección 395.2 (b). 

(4) En servicio no manejando - Una línea continua deberá ser trazada 

entre los marcadores de tiempo apropiados para registrar los períodos 

de tiempo en servicio no manejando, según especificado en la sección 

395.2 (a). 

(5) Localización-comentarios - El nombre de la ciudad o pueblo en donde 

cada cambio de "status" de servicio ocurre deberá ser registrado. 

NOTA: Si un cambio en el "status" de servicio ocurre en un lugar que no sea 

una ciudad o pueblo demuestre uno de los siguientes: (1) El número de la 

carretera y el poste miliar más cercano seguido por el nombre de la ciudad o 

pueblo más cercano. (2) El número de la carretera y el nombre de la plaza de 

servicio seguido por el nombre de la ciudad o pueblo más cercano, o (3) Los 

números de las (2) dos carreteras más cercanas que se intersecan seguido por el 

nombre de la ciudad o pueblo más cercano. 

(i) Radicación del registro de "status" de servicio del conductor - El conductor 

deberá entregar o enviar por correo el original del registro del "status" de 

servicio al acarreador que regularmente lo emplea, dentro de trece (13) días 

siguientes al llenado del formulario. 

(j) Conductores utilizados por más de un acarreador -

(1) Cuando los servicios de un conductor son usados por más de un 

acarreador durante cualquier período de veinticuatro (24) horas, efectivo 

en el Terminal principal del conductor, el conductor deberá entregar una 
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copia de su registro de "status" de servicio a cada acarreador. El registro 

deberá incluir: 

(i) Todo el tiempo en servicio en el período completo de veinticuatro 

(24) horas; 

(ii) El nombre de cada acarreador servido por él durante dicho período; 

y 

(iii)La hora de comienzo y terminación, incluyendo A.M. o P.M., 

trabajo para cada acarreador. 

(2) Los acarreadores, cuando usen un conductor por primera vez o 

intermitentemente, deberán obtener del conductor una declaración escrita 

ofreciendo el tiempo total en servicio durante los siete (7) días 

precedentes y el tiempo o momento en el cual el conductor fue relevado 

por última vez con anterioridad a comenzar a trabajar para los 

acarreadores. 

(k) Retención del registro de "status" de servicio del conductor. 

(1) Cada acarreador deberá mantener una copia del registro de "status" con 

todos los documentos suplementarios, para cada conductor que emplea, 

por un período de seis (6) meses desde la fecha de recibo. 

(2) El conductor deberá retener una copia de cada registro de "status" de 

servicio por los siete (7) días consecutivos previos, los cuales deberán 

estar en su posesión y disponibles para inspección mientras se encuentre 

en servicio. 

NOTA: Registro de "status" de servicio del conductor. La gráfica, cuando sea 

incorporada como parte de cualquier formulario utilizado por un acarreador, 

deberá ser de suficiente tamaño para que sea legible. 
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El siguiente ejemplo de una gráfica ilustra como un "status" de servicio de 

conductor debe ser registrado para un viaje desde San Juan, Ponce y 

Mayagüez. La gráfica refleja el período de veinticuatro (24) horas de 

medianoche a medianoche. 

(Día) (Año) 

(Nombre del Dueño Compañía) 

(Dirección del Dueño o Compañía) 

MEDIA 

:: ::'"tct: IIO~~~l !!! !!! '!1 
3' Mo•:;.::: ; : 
.t E• 

(Mo 

ORJGINAL - Expediente Diario terminal 

COPIA - Conductor retener por un mes 

BITACORA DIARIA DEL CONDUCTOR 

1 Día calendario - 24 Horas 

(Total de millas) 

reconidas hoy) 

Vehículo Número 

Certifico que lo aquí Indicado es 

Cierto y correcto: 

(Nombre y Firma del Conductor) 

(Nombre y Finma del Ayudante) 

El conductor en este caso se reportó en servicio en el Terminal del acarreador. 

El conductor se reportó a trabajar a las 4:00 A.M.; ayudó a cargar, cotejó con el 

despachador, realizó una inspección pre-viaje, llevó a cabo otros deberes hasta 

las 5:30 A.M., cuando empezó a manejar. A las 7:00 A.M. tuvo un accidente 

menor en Caguas, y pasó una hora atendiendo los detalles con la policía local. El 

conductor arribó al Terminal de la compañía en Ponce a las 10:00 A.M. y fue a 

almorzar mientras reparaciones menores fueron hechas al arrastre. A las 12:00 
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P.M. continuó el viaje e hizo una entrega en Mayagüez entre las 2:00 y 2:30 PM 

y en dicho momento volvió a manejar. A las 7:00 PM el conductor llegó al 

Terminal de la compañía en San Juan. Entre las 7:00 PM y 8:00 PM el conductor 

llenó los documentos requeridos incluyendo el registro de "status" de servicio del 

conductor el reporte de condición del vehículo el reporte del seguro para el 

accidente de Caguas, cotejó el despacho del siguientes día, etc. 

Sección 395.10- Reservada. 

Sección 395.11 - Reservada. 

Sección 395.12 - Reservada. 

Sección 395.13 - Conductores declarados fuera de servicio. 

(a) Autoridad para declarar conductores fuera de servicio. La Comisión de 

Servicio Público, por sus miembros, agentes, inspectores o empleados puede 

declarar a un conductor fuera de servicio, y notificar al acarreador de dicha 

declaración, de encontrarse en el momento y lugar de inspección que el 

conductor ha violado el criterio de fuera de servicio, según establecido en el 

inciso (b) de esta sección. 

(b) Criterios de fuera de servicio. 

(1) Ningún conductor deberá manejar después de estar en servicio en exceso 

de los períodos máximos permitidos por este Reglamento. 

(2) Todo conductor al que se le requiera mantener un registro de "status" de 

servicio bajo la sección 395.8 o 395.15 deberá tener dichos registros al 

día al momento de la inspección y por los anteriores siete (7) días 

consecutivos. 

(3) Excepción. Un conductor que no posea un registro de "status" de servicio 

al día, al momento de la inspección y para el día anterior, pero que ha 

completado el registro hasta dicho momento, [seis (6) días previos], se 
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le dará la oportunidad para poner al día su registro de "status" de 

servicio. 

(e) Responsabilidades del acarreador. 

(1) Ningún acarreador deberá: 

(i) Requerir o permitir a un conductor que haya sido declarado fuera 

de servicio operar un vehículo de motor comercial hasta que 

dicho conductor pueda así hacerlo bajo las reglas de este 

Reglamento. 

(ii) Requerir a un conductor que haya sido declarado fuera de 

servicio por fallar en preparar un registro "status" de servicio, 

operar un vehículo de motor comercial, hasta que dicho conductor 

haya estado fuera de servicio por el número apropiado de horas 

consecutivas requerida por esta y en cumplimiento con esta 

sección. 

(2) El acarreador deberá completar la parte "Certificación de Acción Tomada 

por el Acarreador", del formulario (Informe de Inspección Conductor

Vehículo) y hacer llegar la copia del formulario personalmente o por 

correo al Director de la Oficina de Seguridad en el Transporte y Materiales 

Peligrosos adscrita a la Comisión de Servicio Público en la dirección 

especificada al dorso del formulario dentro de los quince (15) días 

siguientes de la inspección. Si el acarreador la envía por correo se 

entenderá entregada en la fecha que indica el matasellos. 

(d) Responsabilidad del conductor. 

(1) Ningún conductor que haya sido declarado fuera de servicio operará un 

vehículo de motor comercial hasta que pueda así hacerlo bajo las reglas 

de este Reglamento. 

(2) Ningún conductor que haya sido declarado fuera de servicio, por no haber 

preparado un registro de "status" de servicio, operará un vehículo de 
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motor comercial hasta que dicho conductor haya estado fuera de servicio 

por el número de horas consecutivas según lo así dispuesto y esté en 

cumplimiento con esta sección. 

(3) Un conductor que se haya declarado fuera de servicio deberá, dentro de 

las veinticuatro (24) horas siguientes, entregar personalmente o por 

correo, la copia del informe de inspección a la persona o lugar designado 

por el acarreador para recibirlo. 

(4) La sección 395.13 no altera los requisitos prescritos para materiales 

peligrosos en la sección 397.5 relativos a la atención y vigilancia del 

vehículo de motor comercial. 

Sección 395.15- Aparatos o mecanismos de registro automático a 
bordo. 

(a) Autoridad para usar un aparato o mecanismo automático de registro a bordo. 

(1) El acarreador puede requerir al conductor que use un aparato o 

mecanismo automático de registro a bordo para registrar las horas de 

servicio del conductor en vez de cumplir con los requisitos de la sección 

395.8 de este Reglamento. 

(2) Todo conductor a quien el acarreador le requiera usar un mecanismo de 

registro automático a bordo deberá usar tal mecanismo para registrar las 

horas de servicio del conductor. 

(b) Requisitos de Información: 

(1) Los mecanismos de registro automáticos a bordo deberán producir, a 

requerimiento, un listado de las horas de servicio del conductor, 

desplegado electrónicamente o impreso que demuestre el tiempo y 

secuencia de los cambios de "status" de servicio, incluyendo la hora de 

comienzo del conductor al inicio de cada día. 

320 



(2) El aparato o mecanismo deberá proveer los medios para que el personal 

autorizado de la Comisión de Servicio Público puedan inmediatamente 

cotejar el "status" de las horas de servicio del conductor. Esta 

información puede ser usada conjuntamente con registros de "status" de 

servicio a manuscrito o impresos, para los siete (7) días anteriores. 

(3) Sistemas de apoyo usados conjuntamente con registros a bordo en 

terminales en el hogar del conductor o el lugar principal de negocios del 

acarreador deberán ser capaces de proveer a oficiales o empleados 

autorizados por la Comisión de Servicio Público resúmenes de las horas de 

servicio de un conductor en particular registradas, incluyendo la 

información señalada en la sección 395.8 (d) de este Reglamento. El 

sistema de apoyo deberá también proveer información concerniente a las 

fallas de los sensores del sistema a bordo e identificación de la 

información editada. Dicho sistema de apoyo deberá cumplir con los 

requisitos de intercambio de información del "American National Standard 

Code for Information Interchange" (ANSCII) (EIARS-232/CCm V.24 

port (National Bureau of Standards "Code for Information Interchange", 

FIPS PUB1-1)). 

(4) El conductor deberá tener en su posesión los registros de "status" de 

servicio para los anteriores siete (7) días consecutivos disponibles para 

inspección mientras está en servicio. Este registro deberá consistir de 

información almacenada en y recobrable de un mecanismo automático de 

registros a bordo, registro manuscrito, por computadoras o cualquier 

combinación de los mismos. 

(S) Todas las copias del registro de "status" de servicio del conductor 

deberán ser firmadas por el conductor. La firma del conductor certifica 

que la información contenida es cierta y correcta. 

(e) El "status" de servicio e información adicional debe ser registrada como 

sigue: 

(1) "Fuera de Servicio" o "FS", por un código o símbolo identificándolo; 
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(2) Reservada. 

(3) "Manejando" o "M" o por código o símbolo identificable; y 

( 4) "En servicio pero no manejando" o, "ESPNM" o por un código o símbolo 

identificable; 

(5) Fecha; 

(6) Total de millas recorridas del día en curso, 

(7) Número de camión o camión remolcador y remolque; 

(8) Nombre del acarreador; 

(9) Dirección de la Oficina Principal; 

(10) Comienzo del período de veinticuatro (24) horas (i.e. medianoche, 

9:00A.M., mediodía, 3:00 P.M.); 

(11) Nombre del ce-conductor; 

(12) Total de horas; y 

(13) Número de documento de embarque o nombre del remitente y del 

material transportado. 

( d) Lugar del cambio de "status" de servicio. 

(1) Para cada cambio de "status" de servicio (e. g. el lugar y hora de 

presentarse a trabajar, comienzo a manejar, en servicio no manejando y 

donde es relevado del trabajo) el nombre del pueblo o ciudad debe ser 

registrado. 

(2) A los acarreadores se les permite usar código de lugar en vez de los 

requisitos del inciso (d) (1) de esta sección. Una lista de dichos códigos 
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de todos los identificadores de lugares posibles debe ser llenada en la 

cabina del vehículo y estar disponibles en el sitio principal de negocios del 

acarreador. Dichas listas deben estar disponibles a petición de los 

oficiales encargados de poner en vigor el reglamento. 

(e) Entradas hechas solo por los conductores. Si a un conductor se le requiere 

hacer entradas por escrito relativas al "status" de servicio del conductor, 

dichas entradas deben ser legibles y a manuscrito por el conductor. 

(f) Reconstrucción de Registro de "Status" de Servicio. En caso de que los 

registros automáticos a bordo no funcionen los conductores deberán 

reconstruir el registro de status de servicio del conductor para el día en curso, 

y los pasados siete (7) días y a continuar la preparación de registros a 

manuscritos de todos los registros de status de servicio subsiguiente hasta 

que el mecanismo esté otra vez operando. 

(g) Información a bordo. Cada vehículo deberá tener a bordo del mismo un 

legajo ("packet") de información conteniendo lo siguiente: 

(1) Una hoja de instrucciones describiendo en detalle como la data puede ser 

almacenada y recobrada del sistema de registro automático a bordo, y 

(2) Abastecimiento suficiente de gráficas de registro de status de servicio de 

los conductores sin llenar y otra información relacionada por la duración 

del viaje en curso. 

(h) Sometimiento del registro de "status" de servicio del conductor. 

(1) El conductor deberá someter, electrónicamente o por correo al 

acarreador que lo emplea, cada registro del status de servicio del 

conductor dentro de los trece (13) días siguientes de haber 

completado cada registro; 

(2) El conductor deberá revisar y verificar que todas las entradas son 

correctas previo a someterlas al acarreador que lo emplea; y 
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(3) El sometimiento del registro de "status" de servicio certifica que todas 

las entradas hechas por el conductor son ciertas y correctas. 

(i) Funcionamiento del registro - Los acarreadores que utilicen mecanismos de 

registros automáticos a bordo para registrar los "status" de servicio de sus 

conductores en vez de los registros a manuscrito deberán asegurar que: 

(1) Un certificado es obtenido del manufacturero certificando que el diseño 

del registro automático a bordo ha sido probado lo suficiente para cumplir 

con los requisitos de esta sección bajo las condiciones que será usado. 

(2) El mecanismo de registro automático a bordo permite poner al día el 

"status" de servicio solamente cuando el vehículo está en descanso; 

(3) El mecanismo de registro automático a bordo y sistemas de apoyo 

asociados son, al máximo posible, a prueba de falsificaciones y que no 

permiten alterar la información recopilada concerniente a las horas de 

servicio del conductor. 

( 4) El mecanismo de registro automático a bordo advierte al conductor 

visualmente y/o en forma audible que el mecanismo ha cesado de 

funcionar. Mecanismos instalados y en operación al 31 de octubre de 

1988 y autorizados a usarse en vez del registro a manuscrito del "status" 

de servicio por la Comisión de Servicio Público están exentos de este 

requisito. 

(5) Mecanismo de registro automático a bordo con despliegues electrónicos 

deberán ser capaces de desplegar lo siguiente: 

(i) Total de horas manejando del conductor del día en curso; 

(ii) Total de horas en servicio al día; 

(iii)Total de millas manejadas al día en curso; 
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(iv)Total de horas en servicio por el período de siete (7) días 

consecutivos, incluyendo el día en curso; 

(v) Total de horas en servicio para el período de los anteriores ocho (8) 

días consecutivos, incluyendo el día en curso; y 

(vi)Los cambios sucesivos en status de servicio y las horas a que dichos 

cambios sucedieron para cada conductor que usó el mecanismo. 

(6) El registro a bordo es capaz de registrar separadamente el "status" de 

servicio de cada conductor cuando hay una operación de conductores 

múltiples; 

(7) El mecanismo de registro automático a bordo identifica fallas en los 

sensores y la data editada cuando se reproduce en forma impresa. 

Mecanismos instalados y en operación al 31 de octubre de 1988, y 

autorizados para ser usados en vez del registro a manuscrito del "status" 

del servicio por la Comisión de Servicio Público están exentos de este 

requisito. 

(8) El mecanismo de registro a bordo es mantenido y recalibrado de 

conformidad con las especificaciones del manufacturero; 

(9) Los conductores del acarreador son adiestrados adecuadamente sobre la 

operación adecuada del mecanismo; y 

(10) El acarreador deberá mantener una segunda copia C'back up 

copy") de los archivos de las horas de servicio electrónicos en un lugar 

diferente de aquel en que se guardan los originales. 

U) Rescisión de autoridad. 

(1) La Comisión de Servicio Público puede, luego de notificar y dar 

oportunidad de replicar, ordenar a cualquier acarreador o conductor que 

cumpla con los requisitos de la Sección 395.8 de este Reglamento. 
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(2) La Comisión de Servicio Público puede emitir dicha orden si ha 

determinado que: 

(i) Al acarreador le ha emitido una evaluación de seguridad condicional o 

insatisfactoria por la Comisión de Servicio Público; 

(ii) El acarreador ha requerido o permitido a un conductor establecer, o el 

conductor ha establecido, un patrón de excederse en las limitaciones 

de las horas de servicio establecidas en esta parte. 

(iii) El acarreador ha requerido o ha permitido al conductor fallar, o el 

conductor no ha registrado correcta y completamente las horas de 

servicio del conductor según requerido en esta sección; o 

(iv)EI acarreador o conductor ha interferido o de otra manera ha abusado 

del mecanismo de registro automático. 

PARTE 396 - INSPECCIÓN, REPARACIÓN Y 
MANTENIMIENTO 

Sección 396.1 -Alcance. 

En general. Todo acarreador, sus oficiales, conductores, agentes, 

representantes y empleados directamente concernidos con la inspección o 

mantenimiento de los vehículos de motor deberán cumplir y estar familiarizados 

con las reglas de esta parte. 

Sección 396.3 - Inspección, reparación y mantenimiento. 

(a) En general. Todo acarreador deberá sistemáticamente inspeccionar, reparar y 

mantener, o hacer que sean sistemáticamente inspeccionados, reparados y 

mantenidos, todos los vehículos de motor bajo su control. 
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(1) Las partes y accesorios deberán estar en condiciones operacionales, 

seguras y adecuadas en todo momento. Dichas partes y accesorios 

incluyen las especificadas en la Parte 393 de este Reglamento y 

cualquier parte y accesorio adicional el cual pueda afectar la seguridad 

en la operación, incluyendo, pero no limitado al bastidor y ensamblaje 

del bastidor, sistema de suspensión, ejes, llantas y aros, y sistema de 

dirección. 

(2) Ventanas de empujar hacia afuera, puertas de emergencia, y las luces 

de marcado para la puerta de emergencia en ómnibuses deberán ser 

inspeccionados por lo menos cada noventa (90) días. 

(b) Registros requeridos. Para los vehículos controlados por treinta (30) días 

consecutivos o más, excepto para un acarreador privado de pasajeros (no 

comercial), el acarreador deberá mantener, o hacer que se mantengan, los 

siguientes registros para cada vehículo: 

(1) Una identificación del vehículo incluyendo su número de serie, año y 

tamaño de las llantas. Además, si el vehículo de motor no pertenece al 

acarreador, el registro deberá identificar el nombre de la persona que 

provee dicho vehículo; 

(2) Un medio para indicar la naturaleza y fecha de vencimiento de las 

diferentes inspecciones y operaciones de mantenimiento a ser llevadas a 

cabo; 

(3) Un registro de inspecciones, reparaciones y mantenimiento indicando su 

fecha y naturaleza; y 

(4) Un registro de pruebas realizadas en las ventanas de empujar hacia 

afuera, puertas de emergencia y las luces de marcado de la puerta de 

emergencia en los ómnibuses. 

(e) Retención de registro. Los registros requeridos por esta sección deberán ser 

retenidos donde el vehículo es guardado o mantenido por un período de un 
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-------------·· ----

(1) año y por seis (6) meses desde que el vehículo deja de estar bajo el 

control del acarreador. 

Sección 396.5 - Lubricación. 

Todo acarreador deberá asegurarse que cada vehículo de motor sujeto a 

su control está: 

(a) Debidamente lubricado; y 

(b) Libre de filtraciones de grasa y aceite. 

Sección 396.7 - Operaciones inseguras prohibidas. 

(a) En general. Ningún vehículo de motor será operado en tal condición que 

pudiera causar un accidente o la rotura o falla mecánica del vehículo. 

(b) Exención. Cualquier vehículo de motor al que se le descubra una condición 

insegura mientras es operado en la carretera puede continuar en operación 

sólo hasta el sitio más cercano posible en que pueda repararse. Dicha 

operación será llevada a cabo si es menos peligrosa para el público que el 

permitir que el vehículo se mantenga en la carretera. 

Sección 396.9 - Inspección de vehículos de motor en operación. 

(a) Personal autorizado para llevar a cabo inspecciones. La Comisión de Servicio 

Público, por sus miembros, agentes, inspectores o empleados está autorizada 

para entrar en y llevar a cabo inspecciones de los vehículos de los 

acarreadores que estén en operación. 

(b) Informe de inspección requerido. El Informe de Inspección de 

Conductor/Vehículo será utilizado para registrar los resultados de las 

inspecciones de vehículos de motor conducidas por el personal autorizado de 

la Oficina de Seguridad en el Transporte de la Comisión de Servicio Público. 
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(e) Vehículos de motor declarados "Fuera de Servicio". 

(1) Personal autorizado declarará y marcará "Fuera de Servicio" a todo 

vehículo de motor que por razón de su condición mecánica o de carga 

pudiera causar un accidente o avería. Una etiqueta de "Fuera de 

Servicio" será utilizada para marcar los vehículos "Fuera de Servicio". 

(2) Ningún acarreador requerirá o permitirá a cualquier persona, ni persona 

alguna deberá operar un vehículo de motor que haya sido declarado y 

marcado "Fuera de Servicio" hasta que todas las reparaciones requeridas 

sean satisfactoriamente completadas. El término "operar" según usado 

en esta sección incluye el remolque del vehículo, excepto aquellos 

vehículos marcados "Fuera de Servicio que pueden ser remolcados por 

medio de un vehículo que utilice una grúa o montacargas. Una 

combinación vehicular consistente de una grúa y un vehículo "Fuera de 

Servicio" no será operada a menos que dicha combinación cumpla con los 

requisitos de este Reglamento, excepto por aquellas condiciones anotadas 

en el Informe de Inspección del Conductor/Vehículo. 

(3) Ninguna persona deberá remover la etiqueta de "Fuera de Servicio" de 

cualquier vehículo de motor antes de completar todas las reparaciones 

requeridas. 

(d) Responsabilidad del Acarreador. 

(1) El conductor de cualquier vehículo de motor que reciba un informe de 

inspección deberá entregarlo al acarreador operando el vehículo a su 

llegada al próximo Terminal o facilidad. Si el conductor no está 

programado para arribar a un Terminal o facilidad del acarreador 

operando el vehículo dentro de veinticuatro (24) horas, el conductor 

deberá inmediatamente, enviar por correo el informe al acarreador. 

(2) Los acarreadores examinarán el reporte. Las violaciones o defectos 

anotados en éste deberán ser corregidos. 

(3) Dentro de quince (15) días siguientes a la fecha de la inspección, el 

acarreador deberá: 
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(i) Certificar que todas las violaciones anotadas fueron corregidas, 

cumplimentado las áreas designadas en el informe de inspección para 

incluir el Nombre en letra de molde del oficial, la "Firma del Oficial, 

Título y la fecha de la firma". 

(ii) Devolver el informe debidamente llenado a la Comisión de Servicio 

Público, Oficina de Seguridad en el Transporte y mantener una copia 

en el local principal de negocios o donde el vehículo sea guardado por 

doce (12) meses a partir de la fecha de inspección. 

Sección 396.11 - Informe diario de inspección del vehículo por el 
Conductor. 

(a) Informe diario requerido. Todo acarreador deberá requerir a sus conductores 

que informen, y todo conductor deberá preparar un informe por escrito al 

final de cada día de trabajo de cada vehículo operado, y el informe deberá 

cubrir, por lo menos, las siguientes partes y accesorios: 

o Frenos de servicio, incluyendo las conexiones del freno de arrastre 

D Freno de mano o emergencia 

o Mecanismo de dirección 

D Faros y reflectores 

o Llantas 

D Claxon 

o Limpia parabrisas 

D Espejos retrovisores 
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o Mecanismo de acoplamiento 

O Ruedas y Aros 

o Equipo de Emergencia 

(b) Contenido de informe diario. El informe deberá identificar el vehículo de 

motor y señalar cualquier defecto o deficiencia descubierta por o informada al 

conductor, que pudiera afectar la seguridad en la operación del vehículo de 

motor o resultar en una avería mecánica. Si ningún defecto o deficiencia es 

descubierto por, o informado al conductor, el informe deberá así indicarlo. El 

conductor siempre deberá firmar el informe. En operaciones de dos 

conductores, un solo conductor puede firmar el informe, siempre y cuando 

ambos estén de acuerdo en cuanto a defectos o deficiencias. Si un conductor 

opera más de un vehículo durante el día, un informe deberá ser preparado 

por cada vehículo operado. 

(e) Acción Correctiva. Previo a la operación del vehículo de motor, los 

acarreadores o sus agentes deberán llevar a cabo reparaciones de los 

defectos o deficiencias señalados en el informe de inspección del vehículo 

que pudieren afectar la seguridad de la operación. 

(1) Los acarreadores o sus agentes deberán certificar, en el informe que 

señale algún defecto o deficiencia, que dicho defecto o deficiencia ha sido 

corregido o que la corrección es innecesaria antes que el vehículo sea 

nuevamente despachado. 

(2) Los acarreadores deberán retener el original de cada informe de 

inspección del vehículo y la certificación de reparaciones por lo menos tres 

(3) meses desde la fecha en que el informe fue preparado. 

(d) Excepciones. Las reglas en esta sección no aplicarán a las operaciones de un 

acarreador privado de pasajeros (no comercial) en operaciones de carga y/o 

remolque según especificado en la sección 396.15, o a cualquier acarreador 

operando solo un (1) vehículo de motor comercial." 
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Sección 396.13- Inspección por el conductor. 

Antes de manejar un vehículo de motor, el conductor deberá: 

(a) Estar satisfecho de que el vehículo de motor, está en una condición 

operacional segura; 

(b) Revisar el último informe de inspección del vehículo; y 

(e) Firmar el informe, sólo si los defectos o deficiencias fueron observados por el 

conductor que preparó el informe, para dar fe de que el conductor lo ha 

revisado y que contiene una certificación de que las reparaciones requeridas 

han sido llevadas a cabo. Esta firma no aplica a defectos señalados en una 

unidad remolcada, la cual ya no forma parte de la combinación vehicular. 

Sección 396.15 - Inspección en operaciones de carga y/o 
remolque. 

(a) En general. Todo acarreador, en relación a vehículos de motor involucrados 

en operaciones de carga y/o remolque, deberán cumplir con los requisitos de 

esta parte. Excepción: los registros de mantenimiento requeridos por la 

sección 396.3 y el informe de inspección del vehículo requerido por la sección 

396.11 y la inspección periódica requerida por la sección 396.17 de esta 

parte no serán requeridos para cualquier vehículo que sea parte del 

cargamento a ser entregado. 

(b) Inspección pre-viaje. Antes del inciso de cualquier operación de carga y jo 

remolque de vehículo de motor en combinación, el acarreador deberá llevar a 

cabo una inspección y prueba cuidadosa para asegurarse que: 

(1) Las conexiones de la barra de remolque o silla de montar estén 

adecuadamente aseguradas al vehículo remolcado y remolcador; 

(2) Dichos mecanismos funcionan adecuadamente sin que doblen o 

rompan cualquiera de sus partes; y 
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(3) El vehículo de motor remolcado sigue la dirección del vehículo 

remolcador sin que se vapulee o se vire. 

(e) Inspección post-viaje. Los acarreadores deberán mantener prácticas para 

asegurarse que una vez completada una operación de carga y/o remolque 

de vehículos de motor en combinación, y antes de que sean usados 

nuevamente, las barras de remolque y sillas de montar sean desmontadas y 

se inspeccionen para detectar torceduras, rajaduras o partes extraviadas. 

Antes de su uso se deberá reparar o reponer aquellas partes que hayan sido 

encontradas defectuosas, y los mecanismos deberán ser adecuadamente re

ensamblados. 

Sección 396.17 - Inspección periódica. 

(a) Todo vehículo de motor comercial deberá ser inspeccionado según requerido 

en esta sección. La inspección deberá incluir como mínimo las partes y 

accesorios establecidos en el Apéndice "G" de este Reglamento. 

NOTA: El término "vehículo de motor comercial" incluye cada vehículo en 

un vehículo en combinación. Por ejemplo, para un camión remolcador 

con semiremolque, combinación de remolque completo, el camión 

remolcador, el semiremolque o remolque completo (incluyendo la 

plataforma convertible si está así equipado) cada uno deberá ser 

inspeccionado. 

(b) Excepto según dispuesto en la sección 396.23 el acarreador deberá 

inspeccionar o hacer que se inspeccionen todos los vehículos de motor bajo 

su control. 

(e) Un acarreador no deberá usar un vehículo de motor comercial a menos que 

cada componente identificado en el Apéndice "G" haya pasado inspección de 

conformidad con los términos de esta sección al menos una vez durante los 

doce (12) meses precedentes y que la documentación de esa inspección 

esté en el vehículo. La documentación puede ser: 
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(1) El reporte de inspección periódica preparado de conformidad con la 

sección 396.21 (a); u 

(2) Otras formas de documentación basados en el reporte de inspección 

periódica (ejemplo: etiqueta o calcomanía) que contenga la siguiente 

información: 

(i) La fecha de inspección; 

(ii) Nombre y dirección del acarreador u otra entidad donde se 

mantenga el reporte de inspección; 

(iii)Información identificando el vehículo de motor si no está 

claramente marcada en el vehículo de motor; y 

(iv)Una certificación de que el vehículo ha pasado una inspección de 

acuerdo con la sección 396.17 de este Reglamento. 

(d) El acarreador puede llevar a cabo la inspección anual requerida para 

vehículos bajo su control, los cuales no están sujetos a inspección bajo la 

sección 396.23 (b) (1). 

(e) En vez de la inspección dispuesta en el inciso (d) de esta sección el 

acarreador puede escoger un garaje comercial, compañía que opera una flota 

de vehículos de alquiler, taller de mecánica u otro negocio comercial similar 

para llevar a cabo la inspección como sus agentes, siempre que el negocio 

opere y mantenga facilidades apropiadas para la inspección de vehículos de 

motor comerciales y emplee inspectores cualificados, según requerido por la 

sección 396.19. 

(f) Los vehículos que pasen inspecciones al margen de la vía pública en 

inspecciones periódicas llevadas a cabo bajo los auspicios de la Comisión de 

Servicio Público u otra agencia del Gobierno Central que cumplan con los 

estándares mínimos contenidos en el Apéndice "G" de este Reglamento se 

considera que cumplen con los requisitos de una inspección anual por el 
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período de doce (12) meses comenzando el último día del mes en que la 

inspección fue realizada, excepto según dispuesto en la sección 396.23 (b) 

(1). 

(g) Será responsabilidad del acarreador asegurar que todas las partes y 

accesorios que no cumplan con los estándares mínimos establecidos en el 

Apéndice "G" de este Reglamento sean prontamente reparadas. 

(h)Todo acarreador que no lleve a cabo apropiadamente la inspección anual 

requerida en esta sección está sujeta a las penalidades en el Acuerdo número 

3 de la Comisión de Servicio Público del 4 de abril de 1988; en los Artículos 

62 y 63 de la Ley Núm. 109 de 28 de junio de 1962, según enmendada, y en 

la Sección 7.1 de la Ley Núm. 170 de 12 de agosto de 1988, según 

enmendada, y/o cualquier otra Ley o Reglamento aplicable. 

Sección 396.19 - Calificaciones del inspector. 

(a) Será responsabilidad del acarreador asegurar que la persona que lleva a 

cabo la inspección anual dispuesta en la sección 396.17 (d) ó (e) esté 

calificada al cumplir con los requisitos siguientes: 

(1) Conoce los criterios de inspección establecidos en la Parte 393 y 

Apéndice "G" de este Reglamento y pueda identificar los 

componentes defectuosos; 

(2) Conoce y domina los métodos, procedimientos, herramientas y equipo 

usado para llevar a cabo una inspección; y 

(3) Tiene la capacidad de llevar a cabo una inspección a base de su 

experiencia, adiestramiento, o ambas, al cumplir con los requisitos 

siguientes: 

(i) Ha completado exitosamente un programa de adiestramiento 

auspiciado por un Estado o Gobierno Federal o tiene un 

certificado de un Estado o Provincia de Canadá que califique a 
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la persona para llevar a cabo inspecciones de seguridad en 

vehículos de motor comerciales, o 

(ií) Tiene una combinación de adiestramiento y/o experiencia por 

lo menos de un (1) año. Dicho adiestramiento y/o experiencia 

puede consistir de: 

{A) Participación en un programa de adiestramiento auspiciado 

por un manufacturero de camiones o programa de 

adiestramiento comercial similar diseñado para adiestrar 

estudiantes en la operación y mantenimiento de camiones; 

(B) Experiencia como mecánico o inspector en mantenimiento 

de camiones en un programa de mantenimiento de un 

acarreador: 

(C) Experiencia como mecánico o inspector en mantenimiento 

de camiones en un garaje comercial, compañía o flota de 

vehículos de alquiler, facilidad similar; o 

(D) Experiencia como un inspector de vehículos de motor 

comerciales en la Comisión de Servicio Público, Estado, 

Provincia del Canadá o Gobierno Federal. 

(b) Evidencia de las calificaciones individuales bajo esta sección deberán ser 

retenidas por el acarreador durante el período para el que ese individuo 

esté llevando a cabo inspecciones anuales de vehículos de motor para el 

acarreador, y durante un año después. Sin embargo, los acarreadores no 

tienen que mantener documentación de las calificaciones del inspector de 

aquellas inspecciones llevadas a cabo ya sea como parte de un programa 

de inspección periódica del gobierno en las vías públicas como parte del 

Programa de inspección al azar al margen de las vías públicas. 

Sección 396.21 - Requisito para el mantenimiento de registros de 
Inspecciones periódicas. 
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(a) El inspector calificado que lleva a cabo una inspección deberá preparar un 

reporte el cual identifique: 

(b) 

(1) La persona que lleva a cabo la inspección; 

(2) El acarreador que esté operando el vehículo; 

(3) La fecha de la inspección; 

(4) El vehículo inspeccionado; 

(5) Los componentes del vehículo inspeccionado y los resultados de la 

inspección, incluyendo la identificación de aquellos componentes que 

no cumplen los estándares mínimos establecidos en el Apéndice "G" 

de este Reglamento; y 

(6) Certificar que la inspección fue tan completa y correcta que cumplió 

con todos los requisitos de esta sección. 

(1) El original o una copia del reporte de inspección deberá ser retenida 

por el acarreador u otra entidad responsable de la inspección por un 

período de catorce (14) meses desde la fecha del reporte de 

inspección. El original o una copia del reporte de inspección 

periódica deben ser retenido en el lugar donde se guarda o mantiene 

el vehículo. 

(2) El original o una copia del reporte de inspección periódica deberá 

estar disponible para inspección a petición de un oficial de la 

Comisión de Servicio Público autorizado. 

(3) Excepciones. Cuando el acarreador que opera un vehículo de motor 

comercial no haya llevado a cabo la última inspección anual del 

vehículo, será responsable de obtener el original o una copia del 
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reporte de la última inspección anual cuando le sea requerido por un 

oficial autorizado por la Comisión de Servicio Público u otra agencia 

estatal o federal. 

Sección 396.23 - Equivalente de Inspección periódica 

(a) El acarreador puede cumplir los requisitos de la sección 396.17 a través del 

programa de inspección al margen de la vía pública de la Comisión de 

Servicio Público o cualquier otra autoridad con jurisdicción para ello. La 

inspección deberá haber sido realizada durante los doce (12) meses 

anteriores. Cuando se utiliza la inspección al margen de la vía pública el 

acarreador necesita mantener una copia del reporte de inspección que 

demuestre que la inspección se llevó a cabo en conformidad con los 

estándares mínimos de inspección periódica establecida en el Apéndice "G" 

de este Reglamento. Cuando se acepta dicho reporte de inspección, el 

acarreador deberá asegurar que el reporte cumple con los requisitos de la 

sección 396.21(a). 

(b) 

(1) Si el vehículo de motor está sujeto a un programa de inspección 

gubernamental mandatario, que la Comisión de Servicio Público 

determine que es tan efectivo como los requisitos dispuestos en la 

sección 396.17, el acarreador deberá cumplir los requisitos de dicha 

sección a través del programa de inspección gubernamental. Las 

inspecciones de vehículos de motor comerciales podrían ser 

realizadas por oficiales de la Comisión de Servicio Público, en 

facilidades comerciales autorizadas por el Gobierno, o por el 

acarreador bajo el auspicio de un programa de auto inspección 

autorizado por el gobierno. 

(2) Si la Comisión de Servicio Público determina que el programa de 

inspección gubernamental mandatario no es tan efectivo como el 

dispuesto en la sección 396.17, el acarreador deberá asegurar que la 

inspección periódica requerida por la sección 396.17 se lleva a cabo 
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en todos los vehículos de motor comerciales bajo su control en la 

forma dispuesta en dicha sección. 

Sección 396.25 - Calificaciones de los inspectores de frenos. 

(a) El acarreador deberá asegurar que todas las inspecciones, mantenimiento, 

reparaciones o servicio a los frenos en sus vehículos comerciales son 

llevadas a cabo cumpliendo con los requisitos establecidos en esta sección. 

(b) Para propósitos de esta sección, un "Inspector de Frenos" significa un 

empleado del acarreador que es responsable de asegurar que todas las 

inspecciones de frenos, mantenimiento, servicio o reparación a cualquier 

vehículo de motor comercial bajo el control del acarreador, cumple con los 

estándares reglamentarios aplicables. 

(e) Ningún acarreador deberá requerir o permitir que cualquier empleado que 

no cumple con las calificaciones mínimas de los inspectores de frenos de la 

sección 396.25 (d), sea responsable de la inspección, mantenimiento, 

servicio o reparación de cualquier freno en sus vehículos de motor 

comerciales. 

(d) El acarreador asegurará que cada inspector de frenos está calificado al 

cumplir con los requisitos siguientes: 

(1) Conoce las tareas a cumplirse de una inspección o servicio de frenos 

y puede llevar a cabo las mismas, y 

(2) Conoce y domina los métodos, procedimientos, herramientas y 

equipo usado para realizar inspecciones de frenos asignadas o tareas 

de inspección, y 

(3) Tiene la capacidad de llevar a cabo el servicio de mantenimiento o 

inspección de frenos asignado, en virtud de su experiencia, 

adiestramiento o ambas, a base de los siguiente: 
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(i) Ha completado exitosamente un programa de aprendizaje 

auspiciado por el Gobierno de Puerto Rico, Estado, Provincia 

Canadiense, Agencia Federal o Unión Obrera, o un Programa 

de adiestramiento aprobado por el Gobierno de Puerto Rico, 

Estado, Agencia Provincial o Federal, o tiene un certificado de 

un Estado o Provincia de Canadá, que califica a la persona 

para llevar a cabo las tareas que conlleva un servicio de 

mantenimiento o inspección de frenos (incluyendo la 

aprobación de las pruebas de freno requeridas para Licencia 

de Conductor Comercial de frenos de aire en el caso de una 

inspección de frenos);o 

(ii) Tiene adiestramiento o experiencia en frenos o una 

combinación de los mismos por lo menos de un año. Dicho 

adiestramiento o experiencia puede consistir de: 

(A) Haber participado en un programa de adiestramiento 

auspiciado por un manufacturero de frenos o de vehículos o 

un programa de adiestramiento comercial similar diseñado 

para adiestrar estudiantes en el mantenimiento de frenos o 

inspección similar a la asignada a las tareas de servicio de 

mantenimiento o inspección de frenos; o 

(B) Experiencia llevando a cabo mantenimiento de frenos o 

inspecciones similares a las asignadas al servicio de frenos 

o tareas de inspección en un programa de mantenimiento 

de un acarreador; o 

(C) Experiencia llevando a cabo mantenimiento de frenos o 

inspecciones similar a las asignadas al servicio de 

mantenimiento de frenos o tareas de inspección en un 

garaje comercial, compañía o flota de vehículos de 

arrendamiento, o facilidad similar. 

(e) Ningún acarreador empleará a ninguna persona como inspector de frenos a 

menos que la evidencia de las calificaciones del inspector, requerida bajo 
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esta sección sea mantenida por el acarreador en su oficina principal de 

negocio, o en el local en que el inspector de frenos esté empleado. La 

evidencia se mantendrá durante el período que el inspector sea empleado 

en esa capacidad y por un año después. Sin embargo, los acarreadores no 

tienen que mantener evidencia de las calificaciones para la inspección de 

sistemas de frenos de aire para aquellas inspecciones llevadas a cabo por 

personas que han pasado el examen sobre conocimiento y destrezas sobre 

frenos de aire para una Licencia de Conductor comercial. 

, 
PARTE 397 - TRANSPORTACION DE MATERIALES 

PELIGROSOS; REGLAS DE MANEJO Y 
ESTACIONAMIENTO. 

SUBPARTE A - EN GENERAL 

Sección 397.1 - Aplicación de las Reglas de esta parte. 

(a) Las reglas en esta parte aplican a cada acarreador involucrado en la 

transportación de materiales peligrosos mediante un vehículo de motor, 

que requiera esté marcado o rotulado de acuerdo con el Reglamento de 

Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio Público y a: 

(1) Cada oficial o empleado del acarreador el cual lleve a cabo funciones 

de supervisión relacionadas con la transportación de materiales 

peligrosos; y 

(2) Toda persona que opere o que esté a cargo de un vehículo de motor 

que contenga materiales peligrosos. 

(b) Toda persona designada en el inciso (a) de esta parte deberá conocer y 

obedecer las disposiciones de esta parte. 
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Sección 397.2- Cumplimiento con el Reglamento de Seguridad en 
el Transporte. 

Un acarreador u otra persona a la cual esta parte le es aplicable deberá 

cumplir con las disposiciones de las Partes 390 a 397 inclusive, de este 

Reglamento cuando está transportando materiales peligrosos mediante un 

vehículo de motor que se requiera esté marcado o rotulado de acuerdo con el 

Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio 

Público. 

Sección 397.3 - Leyes, Ordenanzas y Reglamentos locales. 

Todo vehículo de motor que contenga materiales peligrosos deberá ser 

manejado y estacionado en cumplimiento con las leyes, ordenanzas y 

reglamentos de la jurisdicción en la cual esté siendo operado, a menos que los 

mismos difieran de reglamentación específica de la Comisión de Servicio Público 

que sea aplicable a la operación de dicho vehículo y que imponga una más 

estricta obligación o restricción. 

Sección 397.5- Vigilancia y atención de los vehículos de motor. 

(a) Excepto según provisto en el inciso (b) de esta sección, un vehículo de 

motor que contenga material explosivo División 1.1, 1.2 ó 1.3 deberá estar 

vigilado en todo momento por su conductor o un representante cualificado 

del acarreador que lo opera. 

(b) Las reglas en el inciso (a) de esta sección no le son aplicables a un vehículo 

de motor que contenga material explosivo División 1.1, 1.2 ó 1.3 si se 

dan todas las siguientes condiciones: 

(1) El vehículo esté localizado en la propiedad del acarreador, en 

propiedad del embarcador o consignatario de los explosivos, en un 

polvorín o, en el caso de un vehículo que contenga cincuenta (50) 

libras o menos de material explosivo División 1.1, 1.2 ó 1.3 en el 

sitio de construcción o uso; y 
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(2) El depositario legal del material explosivo esté consciente de la 

naturaleza de el material explosivo que el vehículo contiene y ha sido 

instruido en los procedimientos que debe seguir en caso de 

emergencia; y 

(3) El vehículo se encuentra en el campo de visión del depositario o está 

localizado en un polvorín. 

(e) Un vehículo de motor que contenga material peligroso, que no sea material 

explosivo División 1.1, 1.2 ó 1.3 y el cual esté localizado en una 

carretera o calle pública o en la cercanía de una carretera o calle pública 

deberá estar vigilado por su conductor. Sin embargo, el vehículo no 

necesita estar vigilado mientras el conductor esté llevando a cabo sus 

deberes, incidentales y necesarios en la operación del vehículo. 

(d) Para los propósitos de esta sección: 

(1) Un vehículo de motor está vigilado cuando la persona a cargo del 

vehículo está despierto en el vehículo, o está dentro de cien (100) 

pies del vehículo, sin obstrucción dentro de su campo de visión. 

(2) Un representante calificado de un acarreador es una persona que: 

(i) Ha sido designado por el acarreador para vigilar el vehículo; 

(ii) Está consciente de la naturaleza de los materiales peligrosos 

contenidos en el vehículo que vigila; 

(iii) Ha sido instruido en los procedimientos que debe seguir en 

caso de emergencia; y 

(iv) Está autorizado para mover el vehículo y tiene los medios y la 

habilidad para así hacerlo. 
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(3) Un "polvorín" es un área específicamente aprobada por escrito por 

autoridades gubernamentales locales, estatales o federales para el 

estacionamiento de vehículos sin vigilancia que contengan material 

explosivo División 1.1, 1.2 ó 1.3. 

(e) Las reglas en esta sección no relevan al conductor de obligación alguna 

impuesta por ley o reglamento en relación a la colocación de dispositivos de 

seguridad y/o advertencia cuando el vehículo está estacionado en la vía 

pública. 

Sección 397.7 - Estacionamiento. 

(a) Un vehículo de motor que contenga material explosivo División 1.1 1.2 ó 

1.3 no será estacionado bajo ninguna de las siguientes circunstancias: 

(1) En o dentro de cinco (S) pies de la porción transitada de una vía 

pública; 

(2) En propiedad privada (incluyendo los predios de facilidades de 

abastecimientos de combustible o expendio de comidas) sin el 

conocimiento y consentimiento de la persona a cargo de la 

propiedad, la cual esté consciente de la naturaleza del material 

peligroso que el vehículo contiene; o 

(3) Dentro de trescientos (300) pies de un puente, túnel, edificio o lugar 

donde las personas trabajan, se congreguen o reúnan, excepto por 

períodos breves cuando las necesidades de la operación requieran que 

el vehículo sea estacionado y sea imposible estacionar el vehículo en 

otro lugar. 

(b) Un vehículo de motor que contenga material peligroso, que no sea material 

explosivo División 1.1, 1.2 ó 1.3 no deberá ser estacionado en o dentro 

de cinco (S) pies de la porción transitada de una vía pública excepto por 

períodos breves cuando las necesidades de la operación requieran que el 

vehículo sea estacionado y sea imposible estacionar el vehículo en otro 

lugar. 
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Sección 397.9- Reservado. 

Sección 397.11- Fuegos. 

(a) Un vehículo de motor que contenga materiales peligrosos no será operado 

cerca de un fuego, a menos que su conductor haya tomado las 

precauciones necesarias para asegurarse que el vehículo puede pasar con 

seguridad sin necesidad de detenerse. 

(b) Un vehículo de motor que contenga materiales peligrosos no será 

estacionado dentro de trescientos (300') pies de distancia de un fuego. 

Sección 397.13- Fumar. 

Ninguna persona deberá fumar o tener consigo un cigarrillo, cigarro o pipa 

encendida en o dentro de veinticinco (25) pies de: 

(a) Un vehículo de motor que contenga material Clase 1, material Clase S, o 

material inflamable División 2.1, Clase 3, División 4.1 y 4.2; o 

(b) "Un vehículo de motor con un tanque de carga vacío que haya sido utilizado 

para transportar Clase 3, material inflamable, o gases inflamables División 

2.1 y que, cuando fue así utilizado, se le requirió ser marcado o rotulado de 

acuerdo con el Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la 

Comisión de Servicio Público." 

Sección 397.15- Abastecimiento de combustible. 

Cuando un vehículo de motor que contiene materiales peligrosos está 

siendo abastecido: 

(a) Su motor no debe estar operando; y 
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(b) Una persona debe estar en control del proceso de abastecimiento en el punto 

en que el tanque de combustible es abastecido. 

Sección 397.17- Llantas. 

(a) Un conductor deberá examinar cada llanta en un vehículo de motor al 

comienzo de cada viaje y cada vez que el vehículo se estacione. 

(b) Si, como resultado del examen dispuesto en el inciso anterior, o por cualquier 

otra razón, una llanta está vacía, filtrando aire o inadecuadamente inflada, el 

conductor deberá reparar, reemplazar o inflar adecuadamente la llanta antes 

de que el vehículo sea conducido. Sin embargo, el vehículo puede ser 

conducido al sitio seguro más cercano posible para llevar a cabo la 

reparación, reemplazo o inflación requerida. 

(e) Si, como resultado del examen dispuesto en el inciso (a) de esta sección o 

por cualquier otra razón, una llanta está sobrecalentada, el conductor deberá, 

inmediatamente remover y colocar a una distancia segura dicha llanta. El 

conductor no operará el vehículo hasta que la causa del sobrecalentamiento 

sea corregida. 

(d) El cumplimiento con las reglas de esta sección no releva al conductor del 

deber de cumplir con las disposiciones de las secciones 397.5 y 397.7 de 

esta parte. 

Sección 397.19- Instrucciones y documentos. 

(a) Un acarreador que transporta material explosivo División 1.1, 1.2 ó 1.3 

deberá proveer al conductor de cada vehículo de motor, en los cuales el 

material explosivo es transportado, de los siguientes documentos: 

(1) Una copia de las disposiciones de esta parte; 

(2) Reservada. 
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(3) Un documento conteniendo instrucciones con los procedimientos a 

ser seguidos en caso de accidentes o demora. Los documentos 

deberán incluir los nombres y números telefónicos de personas 

(incluyendo representantes de acarreadores y embarcadores) a ser 

conectados, la naturaleza de los materiales explosivos 

transportados y las precauciones a ser tomadas en casos de 

emergencia tales como fuego, accidentes o filtraciones. 

(b) Un conductor que reciba documentos de acuerdo al inciso (a) de esta 

sección deberá firmar un recibo por ellos. El acarreador deberá mantener el 

recibo en su archivo por un año (1) desde el día de su firma. 

(e) El conductor de un vehículo de motor el cual contenga material explosivo 

División 1.1, 1.2 ó 1.3 deberá tener en su posesión, y estar familiarizado 

con: 

(1) Los documentos especificados en el inciso (a) de esta sección; 

(2) Los documentos especificados en el Reglamento de Materiales 

Peligrosos; y 

(3) El plan de ruta escrito especificado en la sección 397.67. 

SUBPARTE B- RESERVADO 

SUBPARTE C- RUTA DE MATERIALES PELIGROSOS NO 
RADIOACTIVOS 

Sección 397.61 - Propósito y alcance. 

Esta subparte dispone los requisitos y procedimientos de ruta en el Estado 

Libre Asociado, sobre las cuales se podrán transportar o no materiales peligrosos 

no radiactivos (NRHM por sus siglas en inglés) en una cantidad que requiera 

rotulación. También dispone las regulaciones para los acarreadores que 

transporten materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) rotulados o marcados 
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y los procedimientos para disputas de resoluciones referentes a las 

designaciones de ruta. 

Sección 397.63- Aplicabilidad. 

Las disposiciones de esta subparte aplican a cualquier municipio que 

mantenga o haga cumplir designaciones de ruta en donde se transportarán o no 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM). También aplican a cualquier 

acarreador que transporte o haga transportar en el comercio material peligroso 

no radioactiva marcado o etiquetado. 

Sección 397.65 - Definiciones. 

Las siguientes definiciones aplicarán para propósitos de esta subparte: 

(1) Acarreador - Un acarreador por contrato o un acarreador de propiedad 

privado. El término incluye representantes, agentes y oficiales del 

acarreador, también como empleados responsables de reclutar, 

supervisar, entrenar, asignar o enviar conductores. 

(2) Administrador - El Administrador de la Agencia "Federal Motor Carrier 

Safety Administration", una agencia dentro del Departamento de 

Transportación de los Estados Unidos, o quien éste designe. 

(3) Agencia de asignación de ruta - La agencia estatal designada por el 

gobernador del Estado Libre Asociado, para supervisar, coordinar y 

aprobar las designaciones de materiales peligrosos no radioactivos 

(NRHM). 

( 4) Comercio - Cualquier comercio, tráfico o transportación en los Estados 

Unidos que es: 

(1) Entre un lugar bajo la jurisdicción de un Estado o pueblo y 

cualquier lugar fuera de esa jurisdicción; o 
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(2) Esta solamente dentro de un lugar bajo la jurisdicción de un Estado 

o pero que afecta el comercio, tráfico o transportación descrita en 

el inciso (1) de esta definición. 

(S) Designaciones de ruta - Cualquier regulación, limitación, restricción, 

toque de queda, restricción de tiempo de viaje, restricción de senda, 

prohibición de ruta, designación de puerto de entrada, o restricción de 

peso en ruta, aplicable a la transportación en vías públicas de materiales 

peligrosos no radioactivos (NRHM) sobre una ruta específica de la vía 

pública o porción de una ruta. 

(6) Estado - Un estado de los Estados Unidos, el Distrito de Columbia, el 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico, las Islas Marianas del Norte, las 

Islas Vírgenes, Samoa Americana o Guam. 

(7) FMCSA - El Federal Motor Carrier Safety Administration, una agencia 

dentro del Departamento de Transportación. 

(8) Material Peligroso - Una sustancia o material, incluyendo una sustancia 

peligrosa, que ha sido determinada por el Secretario de Transportación 

de ser capaz de producir un riesgo irrazonable a la salud, seguridad o 

propiedad cuando así ha sido designado y es transportado en el 

comercio. 

(9) Secretario - El Secretario del Departamento de Transportación Federal. 

(10) Vehículo de Motor - Cualquier vehículo, máquina, tractor, remolque 

o semiremolque impulsado o arrastrado por poder mecánico y utilizado 

en las vías públicas en la transportación de pasajeros o propiedad, o 

una combinación de ambas. 

(11) Material Radioactiva - Cualquier material que tenga una actividad 

específica de microcurios (microcuries) por gramo mayor de 0.002 

(uCi/g) como definido en 49 CFR 173.403 (Reglamento de Materiales 

Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio Público). 
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(12) Materiales Peligrosos No Radioactivos (NRHM) - Un material 

peligroso no radioactiva transportado por un vehículo de motor en tipo y 

cantidad que requiere rotulación según lo dispuesto en la Tabla 1 ó 2 de 

49 CFR 172.504 (Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la 

Comisión de Servicio Público). 

(13) Subdivisión política - Una municipalidad, agencia pública u otra 

instrumentalidad de uno o más Estados, o una corporación pública, 

panel, o comisión establecida bajo las leyes de uno o más estados. 

Sección 397.67 - Responsabilidad de ruta del acarreador. 

(a) Un acarreador transportando Materiales Peligrosos No Radioactivos (NRHM) 

deberá cumplir con las designaciones de ruta de una agencia, un municipio o 

pueblo relativa a esta subparte. 

(b) Un acarreador transportando materiales peligrosos que requieren ser 

etiquetados o marcados de acuerdo a 49 CFR 177.823 (Reglamento de 

Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio Público), y no 

sujeto a una designación de ruta relativa a esta subparte, deberá operar el 

vehículo sobre rutas que no pasen a través o cerca de áreas de gran 

población, lugares donde se congreguen muchedumbres, túneles, calles 

estrechas o callejones, excepto donde el acarreador determine que: 

(1) No hay alternativa práctica; 

(2) Una desviación razonable es necesaria para llegar a terminales, 

puntos de carga y descarga, facilidades para comida, combustibles, 

reparaciones, descanso o un puerto seguro; 

(3) Una desviación razonable es requerida debido a condiciones de 

emergencia, tales como desvíos que han sido establecidos por una 

autoridad de la vía pública o autopista, o existe una situación en 

donde un oficial del orden público requiere que el conductor tome 

una ruta alternativa. 
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(e) La facilidad de operaciones no es una base para determinar si es práctico o 

no operar un vehículo de motor de acuerdo al inciso (b) de esta sección. 

( d) Antes que un acarreador requiera o permita que un vehículo de motor que 

contenga explosivos Clase 1, División 1.1, 1.2, 1.3, tal como definido en las 

secciones 173.50 y 173.53 respectivamente del Reglamento Núm. 5740 de 

1998 para ser operados, el acarreador o su agente deberá preparar un plan 

de ruta escrito que esté en cumplimiento con esta sección y deberán 

suministrar una copia al conductor. No obstante el conductor deberá preparar 

un plan de ruta escrito como agente del acarreador cuando el viaje comienza 

en un lugar que no sea el terminal del acarreador. 

Sección 397.69 - Designaciones de ruta en la vía pública, campo 
ocupado o derecho de prioridad. 

(a) Cualquier agencia o municipio que establezca o modifique una designación de 

ruta de una vía pública sobre el cual el material peligroso no radioactiva 

pueda ser o no transportado en ó después del 14 de noviembre de 1994, y 

mantiene o hace cumplir tal disposición, deberá cumplir con los estándares de 

ruta de la vía pública dispuestos en la sección 397.71 de esta subparte. Para 

propósitos de esta subparte, cualquier designación de ruta de la vía pública, 

afectando la transportación de materiales peligroso no radioactivos, hecha 

por una agencia o municipio será considerada como una hecha por ese 

estado, y todos los requisitos de esta subparte aplicarán. 

(b) Excepto lo provisto en la sección 397.75 y 397.219 de esta sección una 

designación de ruta de materiales peligrosos no radioactivos hecha en 

violación al inciso (a) de esta sección tendrá derecho de prioridad conforme a 

la sección 105 (b)(4) del Hazardous Materials Transportation Act [49 U.S.C. 

app. 1804 (b)(4)]. Esta disposición será efectiva a partir del 14 de noviembre 

de 1996. 

(e) Una designación de ruta en la vía pública establecido por una agencia o 

municipio antes del 14 de noviembre de 1994 estará sujeta a derecho de 

prioridad conforme a los estándares de derecho de prioridad en los incisos 

(a)(1) y (a)(2) de la sección 397.203 de esta subparte. 
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(d) Una agencia o municipio podrá solicitar una renuncia al derecho de prioridad 

de acuerdo con la sección 397.213 de esta subparte. 

Sección 397.71- Estándares federales. 

(a) Una agencia o municipio deberán cumplir con los estándares indicados en el 

inciso (b) de esta sección cuando establezca, mantenga o haga cumplir rutas 

específicas sobre las cuales podrán o no ser transportados materiales 

peligrosos no radioactivos. 

(b) Los estándares son los siguientes: 

( 1) Aumento de la seguridad pública. La agencia o el municipio deberá 

designar una ruta para el transporte de materiales peligrosos no 

radioactivos. La ruta será una en la que se demuestre que su uso 

aumenta la seguridad pública en las áreas sujetas a su jurisdicción 

y aquellas otras que están. directamente afectadas por su 

designación. Dicha determinación deberá ser basada en un récord 

el cual deberá ser desarrollado conforme lo disponen los incisos (b) 

(2) (ii) y (b) (3) (iv) de esta sección, Cuando se hacen los 

descubrimientos se deberá considerar: 

(i) Los factores mencionados en el inciso (b)(9) de esta 

sección, y 

(ii) El siguiente documento de la DOT: "Guidelines for Applying 

Criteria to Designate Routes for Transporting Hazardous 

Materials," DOT /RSPA/OHMT -89-02, July 19891
, o su 

versión mas reciente; o un análisis de ruta equivalente que 

considere adecuadamente el riesgo total al público. 

1 Puede solicitar este documento escribiendo a la siguiente dirección: "Office of Enforcement and 

Compliance (MC-ECH)", Federal Motor Carrier Safety Administration, U.S. Department of 

Transportation, 400 7'h Street, Sw., Washington, D.C. 20590-0001). 
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(2) Participación ciudadana. La agencia o municipio que pretenda 

designar cualquier ruta de materiales peligrosos no radioactivos 

deberá proveer la oportunidad para asegurar la participación 

ciudadana de la siguiente manera: 

(i) La agencia o municipio deberá notificar al público de cualquier 

designación de ruta de materiales peligrosos no radioactivos 

propuesta y proveerle un período de treinta (30) días para 

someter comentarios por escrito. En cualquier momento 

durante este periodo o luego de haber recibido los comentarios 

podrá discrecionalmente citar para vista pública, salvo que su 

ley habilitadora lo exija. Se le deberá notificar al público en un 

término no menor de treinta (30) días previos a la fecha de la 

vista pública, la cual será conducida conforme se dispone en el 

inciso (b)(2)(ii) de esta sección. La notificación para el periodo 

de comentario y la vista pública, de ser conducida, se deberá 

publicar en dos (2) periódicos de circulación general, si afecta 

una comunidad de residentes en específico, deberá publicar 

además el mismo aviso en un periódico regional que circule en 

el área donde ubique dicha comunidad. El aviso contendrá una 

descripción completa de la propuesta ruta designada para 

transportar materiales peligrosos no radioactivos junto con la 

fecha, hora y lugar de cualquier vista pública. 

(ii) Si se determina necesario llevar a cabo una vista pública, la 

agencia o el municipio, deberá al menos llevar a cabo una vista 

pública en récord en la cual se le dará la oportunidad al público 

para que presenten sus puntos de vista y cualquier información 

o datos relacionados a la designación de ruta propuesta de 

materiales peligrosos no radioactivos. La agencia o el municipio 

deberá poner a disposición del público, copias de las 

transcripciones de las vistas las cuales incluirán toda la prueba y 

documentos presentados durante la vista pública o presentada 

para el récord, luego del pago de las costas dispuestas. 
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(3) Consulta con otros. Antes del establecimiento de cualquier 

designación de ruta de materiales peligrosos no radioactivos, la 

agencia o el municipio deberá proveer aviso de, y consultar con, 

oficiales de otras agencias, municipios, pueblos y otras partes 

afectadas. Tales acciones deberán incluir lo siguiente: 

(i) Al menos sesenta (60) días antes de establecer una designación 

de ruta, la agencia o el municipio deberá notificar, por escrito, 

de la designación de ruta propuesta a los oficiales encargados 

de las rutas de las vías públicas de las agencias o municipios 

afectados. Una copia de este aviso también deberá ser enviada 

a todas las agencias, municipios afectados. Este aviso deberá 

solicitar aprobación escrita de esas agencias o municipios, de 

las designaciones de ruta propuestas. Si no se recibe respuesta 

dentro de sesenta (60) días desde el día en que se recibió la 

notificación de la designación de ruta propuesta, la designación 

de ruta propuesta será considerada aprobada por la agencia o 

municipio afectado. 

(ii) La manera en que la consulta bajo este inciso es conducida será 

dejada a la discreción la agencia o municipio. 

(iii)La agencia o el municipio deberá intentar resolver cualquier 

asunto o desacuerdo expresado por cualquier oficial consultado 

relacionado a la designación de ruta propuesta. 

(iv)La agencia o el municipio deberá mantener un registro de los 

nombres y direcciones de los oficiales notificados concernientes 

a esta sección y de cualquier consulta o reunión llevada a cabo 

con estos oficiales o sus representantes. Dicho registro deberá 

describir cualquier asunto o desacuerdo expresado por los 

oficiales y cualquier acción asumida para resolver dicho 

desacuerdo o asunto. 

(4) Durante la ruta. En el establecimiento de cualquier designación de 

ruta de materiales peligrosos no radioactivos (NRHM), la agencia o 
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el municipio deberá asegurar durante la ruta de la vía pública entre 

áreas adyacentes para la transportación de materiales peligrosos 

no radioactivos (NRHM). El término "durante la ruta en la vía 

pública" como utilizado en este inciso significa que la designación 

de ruta deberá asegurar continuidad de movimiento tal que no 

impida o demore innecesariamente la transportación de materiales 

peligrosos no radioactivos (NRHM). La agencia o el municipio 

deberá utilizar los procedimientos establecidos en los incisos (b)(2) 

y (b)(3) de esta sección para cumplir con estos requisitos. Además, 

la agencia o el municipio deberá concluir, apoyado por un análisis 

de riesgo y conducido de acuerdo al inciso (b)(l) de esta sección, 

que la designación de ruta aumenta la seguridad pública. Si el 

análisis de riesgo demuestra: 

(i) Que la ruta actual presenta al menos cincuenta por ciento 

(50%) más riesgo al público que la desviación bajo la 

designación de la ruta propuesta, entonces la designación de 

ruta propuesta deberá entrar en efecto. 

(ii) Que la ruta actual presenta un riesgo mayor pero menor que el 

cincuenta por ciento (50%) de mayor riesgo al público, que la 

desviación bajo la restricción de ruta propuesta, entonces la 

restricción de ruta propuesta hecha por la agencia, municipio o 

pueblo solamente entrará en vigor si no obliga a una desviación 

de más de veinticinco (25) millas o resulta en un aumento de 

más de veinticinco por ciento (25%) de esa parte del viaje 

afectado por la desviación, cualquiera que sea menor, de la ruta 

más directa a través de una jurisdicción, comparado con la 

desviación propuesta. 

(iii)Que la ruta actual tiene el mismo o menor riesgo al público que 

la desviación resultante de la designación de ruta propuesta, 

entonces no se permitirá la designación de ruta. 

(5) Acuerdos de otros municipios; carga en el comercio. Cualquier 

designación de ruta de materiales peligrosos no radioactivos 
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(NRHM) que afecte otro pueblo o municipio deberá ser establecido, 

mantenido o llevado a cabo solo si: 

(i) No es una carga irrazonable al comercio, y 

(ii) El pueblo o municipio presta su consentimiento dentro de 

sesenta (60) días del recibo del aviso enviado según lo dispone 

el inciso (b)(3)(i) de esta sección, o es aprobado por el 

administrador según lo dispone la sección 397.75. 

(6) Límite de tiempo. El establecimiento de una designación de ruta de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) por cualquier pueblo 

o municipio deberá ser completado dentro de dieciocho (18) meses 

del aviso dado en los incisos (b)(2) o (b)(3) de esta sección, lo que 

ocurra primero. 

(7) Rutas razonables para terminales y otras facilidades. Para 

establecer y proveer acceso razonable en y desde rutas 

designadas, el pueblo o municipio deberá utilizar la ruta práctica 

más corta considerando los factores mencionados en el inciso (b) 

(9) de esta sección. En el establecimiento de una designación de 

ruta de materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) la agencia, el 

municipio o pueblo deberá proveer acceso razonable para vehículos 

de motor transportando (NRHM) materiales peligrosos no 

radioactivos, para alcanzar: 

(i) Terminales, 

(ii) Puntos de carga, descarga, recogido y entrega, y 

(iii)Facilidades para comida, combustible, reparaciones, descanso y 

refugios seguros. 

(8) Responsabilidad de cumplimiento local. Los municipios deberán ser 

responsables de asegurarse de que todas sus subdivisiones 

políticas cumplen con las disposiciones de esta parte. Los 
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municipios serán responsables de resolver todos los conflictos entre 

las subdivisiones políticas dentro de sus jurisdicciones. Si un 

municipio o cualquier subdivisión política escogen establecer, 

mantener o llevar a cabo cualquier designación de ruta de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM), el gobernador 

deberá designar una agencia de ruta para el municipio o pueblo, 

respectivamente. La agencia de ruta deberá asegurarse de que 

todas las designaciones de materiales peligrosos no radioactivos 

(NRHM) dentro de su jurisdicción cumplen con todos los estándares 

federales de esta sección. El municipio o pueblo deberá cumplir con 

la información pública y requisitos de información contenidos en la 

sección 397.73 de este reglamento. 

(9) Factores a considerar. En el establecimiento de cualquier ruta de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM), la agencia o 

municipio deberá considerar los siguientes factores: 

(i) Densidad poblacional. La población potencialmente expuesta a 

una emisión de materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) 

deberá ser estimada de acuerdo a la densidad de los residentes, 

empleados, motociclistas y otras personas en el área, utilizando 

mapas de extensión de censo de los EE.UU. u otras formas 

razonables para determinar la población dentro de una zona de 

impacto potencial a través de una ruta designada de una vía 

pública. La zona de impacto es el alcance potencial de efectos 

en caso de una emisión. Poblaciones especiales tales como 

escuelas, hospitales, prisiones, y asilos de ancianos, entre otras 

cosas, deberán ser consideradas cuando se determine el riesgo 

potencial a la población a través de la ruta de una vía pública. 

Se debe tomar en consideración, la cantidad de tiempo en la 

que un área experimentará alta densidad poblacional. 

(ii) Tipo de vía pública. Las características de cada designación 

alternativa de ruta de materiales peligrosos no radioactivos 

(NRHM) deberán ser comparadas. Los límites de peso y tamaño 

del vehículo, despeje de pasos subterráneos y puentes, 
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geométricos de calzada, número de líneas, grados de control de 

acceso y estructuras medianas y de soporte, son ejemplos de lo 

que una agencia o municipio deberán considerar. 

(iii)Tipos y cantidades de materiales peligrosos no radioactivos 

(NRHM). Debe de hacerse un examen del tipo y cantidad de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) normalmente 

transportados a través de las rutas de la vía pública que están 

incluidas en una designación de ruta propuesta de materiales 

peligrosos no radioactivos (NRHM) y se debe de considerar el 

impacto de zona relativo y los riesgos de cada tipo y cantidad. 

(iv)Capacidad de respuestas de emergencia. Cuando se consulten 

las agencias relacionadas de fuego, de poner en vigor las leyes 

y de seguridad de las vías públicas, se debe de considerar la 

capacidad de las respuestas de emergencia que serán 

necesarias como resultado de una designación de ruta de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM). El análisis de las 

capacidades de las respuestas de emergencia deberá estar 

basado en la proximidad de las facilidades de la respuesta de 

emergencia y sus capacidades para contener y detener la 

emisión de materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) dentro 

de las zonas de impacto. 

(v) Resultados sobre la consulta con personas afectadas. Se deben 

de tomar en consideración los comentarios e inquietudes de 

todas las personas y entidades afectadas durante las vistas 

públicas y consultas conducidas de acuerdo a esta sección. 

(vi)Exposición y otros factores de riesgo. Las agencias o municipios 

deberán definir la exposición y los factores de riesgo asociados 

con cualquier designación de ruta de materiales peligrosos no 

radioactivos (NRHM). La distancia a áreas sensitivas deberá ser 

considerada. Áreas sensitivas incluyen, pero no están limitadas 

a, casas y edificios comerciales; poblaciones especiales en 
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hospitales, escuelas, facilidades de impedidos, pns1ones y 

estadios; recursos de agua tales como riachuelos y lagos; y 

áreas naturales tales como parques, áreas inundadas y reservas 

de fauna. 

(vii) Consideraciones de terreno. Deberá ser considerada la 

topografía adyacente y a través de la cual la designación de 

ruta propuesta de materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) 

podrá afectar la severidad potencial de un accidente, la 

dispersión de materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) 

debido a emisión y el control y limpieza de materiales peligrosos 

no radioactivos (NRHM) si se liberan. 

(viii) Continuidad de rutas. Las jurisdicciones adyacentes deberán 

ser consultadas para asegurar la continuidad de la ruta de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) a través de 

fronteras comunes. Las desviaciones de la ruta más directa 

deberán ser minimizadas. 

(ix)Rutas alternas. Se deben de tomar en consideración las rutas 

alternas a, o resultantes de, cualquier designación de ruta de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM). Las rutas 

alternas deberán ser examinadas, revisadas o evaluadas al 

alcance necesario para demostrar que la ruta alterna más 

probable resultante de una designación de ruta es más segura 

que la ruta actual. 

(x) Efecto en el comercio. Cualquier designación de ruta de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) hecha de acuerdo 

con esta subparte no deberá crear una carga irrazonable al 

comercio interestatal o intraestatal. 

(xi)Retraso en la transportación. Ninguna designación de ruta de 

materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) deberá crear 

atrasos innecesarios en la transportación de materiales 

peligrosos no radioactivos (NRHM). 
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(xii) Condiciones climatológicas. Se le debe de dar una atención 

particular a condiciones climatológicas únicas en una ruta de vía 

pública tales como viento, neblina, u otras condiciones 

climatológicas que podrían afectar la seguridad de una ruta, la 

dispersión de emisiones o derrames de materiales peligrosos no 

radioactivos (NRHM), o el aumento en la dificultad de control y 

limpieza de éstos. 

(xiii) Congestión e historial de accidentes. Se le debe de dar 

atención particular a las condiciones del tráfico que sean únicas 

a una ruta de una vía pública, tales como: congestión vehicular, 

experiencia de accidentes con vehículos de motor, 

consideraciones del tráfico que podrían afectar el potencial de 

un accidente, exposición del público a una emisión o derrame, 

habilidad para llevar a cabo operaciones de respuestas de 

emergencia, o el cierre temporero de una vía pública para 

limpiar cualquier emisión o derrame. 

Sección 397.73 - Información pública y requisitos de los 
informes. 

(a) Información pública. Las agencias y los municipios deberán informar al 

público de las rutas designadas para transportar NRHM. Dicha información 

deberá de hacerse disponible al público en forma de mapas, listas, señales de 

la carretera o combinaciones de éstas. Si las señales de la carretera son 

utilizadas, estas señales y su colocación deben de cumplir con las 

disposiciones del "Manual on Uniform Traffic Control Devices,"1 publicado por 

la FMCSA, particularmente las señales de carga peligrosa identificados como 

R14-2 y R14-3 mostradas en la sección 2-43 de ese manual. 

(b) Requisitos para publicar e informar. Cada agencia o municipio a través de la 

agencia así designada para designar rutas, deberá notificar para el 13 de 

1 Si desea obtener copia de este manual (Stock No. 050-001-81001-B)está disponible a la venta 
escribiendo a la siguiente dirección: Superintendent of Documents, U. S. Government Printing 
Office (GPO), Washington D. C. 20402. El mismo está disponible para inspección y copia 
conforme se prescribe en el49 CFR Part 7, Appendix D. Ver 23 CFR 655, Subpart F. 
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marzo de 1995, todas las rutas designadas para el transporte de NRHM que 

existían dentro de su jurisdicción para la fecha del 14 de 1994 al: FMCSA, 

Office of Enforcement and Compliance (MC-ECH), 400 7th St., SW., 

Washington, D.C. 20590-0001. La agencia o el municipio deberán incluir 

descripciones de estas designaciones de ruta junto con los días en que fueron 

establecidas. Esta información deberá ser publicada conforme lo dispuesto 

por la Ley de Procedimiento Administrativo Uniforme, Ley Núm. 170, supra. 

Cualquier cambio posterior o nuevas designaciones de ruta de materiales 

peligrosos no radioactivos (NRHM) deberá ser notificado dentro de sesenta 

(60) días luego de su establecimiento a la FMCSA y a la Comisión. Esta 

información estará disponible por la FMCSA, consolidada por la FMCSA, y 

publicada anualmente por completo o en actualizaciones en el "Federal 

Register." Cada agencia o municipio podrá publicar esta información en lo 

establecen las leyes del Estado Libre Asociado de Puerto Rico. 

Sección 397.75- Resolución de conflictos. 

(a) Petición. Una o mas agencias o municipios podrán pedir al Administrador que 

resuelva un conflicto que esté relacionado a un acuerdo en una designación 

de ruta propuesta de materiales peligrosos no radioactivos (NRHM). Cuando 

se esté resolviendo un conflicto bajo estas disposiciones, el administrador 

proveerá un nivel más alto de seguridad posible, sin afectar irrazonablemente 

el comercio, y asegurando que se cumpla con los estándares Federales 

establecidos en la sección 397.71 de esta subparte. 

(b) Petición de resolución de conflicto. Cada petición de resolución de conflicto 

cumplimentada bajo esta sección deberá: 

(1) Ser sometida al Administrador, del Federal Motor Carrier Safety 

Administration, U.S. Department of Transportation, 400 ih Street, 

S.W., Washington, DC 20590-0001. Atención: Office of the Chief 

Counsel (MC-CC). 

(2) Identificar la agencia o el municipio que radica la petición y cualquier 

otra agencia, municipio o pueblo cuya determinación designación de 
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ruta de materiales peligrosos no radioactivos (NRHM) causa el 

conflicto. 

(3) Contener una certificación de que el peticionario ha cumplido con los 

requisitos de notificación del inciso (e) de esta sección, e incluir una 

lista de los nombres y direcciones de cada oficial de agencia, 

municipio, pueblo que fue notificado del sometimiento de la petición. 

(4) Establecer claramente el conflicto por el cual la resolución es 

solicitada, incluyendo una descripción completa de cualquier conflicto 

en la designación de ruta de materiales peligrosos no radioactivos 

(NRHM) y una explicación de cómo la designación de ruta en conflicto 

afecta al peticionario y cómo impide la ruta a través de la vía pública. 

Si la designación de ruta en conflicto resulta ser una ruta alterna, 

entonces, un análisis de riesgo comparativo para la ruta designada y la 

ruta alterna resultante deberá ser provisto. 

(5) Describa cualquier acción tomada por la agencia o el municipio para 

resolver el conflicto. 

(6) Explique las razones por las cuales el peticionario cree que el 

administrador debe de intervenir en la resolución del conflicto. 

(7) Describa cualquier acción propuesta que el administrador debe de 

tomar para resolver la controversia y cómo esta(s) acción(es) 

proveerá(n) de un mayor nivel de seguridad en la vía pública sin 

menoscabar irrazonablemente el comercio y asegurará el cumplimiento 

con los estándares establecidos en esta subparte. 

(e) Aviso 

(1) Cualquier agencia o municipio que llene una petición para resolución 

de conflictos bajo esta subparte, deberá enviar por correo una copia 

de la petición a cualquier agencia, municipio, o pueblo y una 

notificación de que la agencia, municipio o pueblo podrá someter 
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comentarios relacionados a la petición, a el administrador dentro de 

cuarenta y cinco ( 45) días. 

(2) Mediante aviso en cualquier otra agencia, municipiO o pueblo 

determinada por el administrador de que será posiblemente afectada 

por los asuntos en conflicto o la resolución tomada, o mediante la 

publicación en el Federal Register el administrador le dará una 

oportunidad a esas personas a someter comentarios escritos en la 

petición. 

(3) Cualquier agencia, municipio o pueblo afectado, y que someta 

comentarios escritos al administrador con relación a una petición 

sometida bajo esta sección, deberá enviar una copia de los 

comentarios al peticionario y certificará al administrador que ha 

cumplido con este requisito. El administrador notificará a otras 

personas participando en el procedimiento sobre los comentarios y le 

dará una oportunidad para responder a estas otras personas. 

(d) Acciones en los tribunales. Luego de que una petición para la resolución de 

un conflicto es sometida de acuerdo a esta sección, no se instará acción 

alguna en los tribunales con relación al asunto de dicho conflicto hasta tanto 

el administrador haya emitido una decisión final o hasta el último día de un 

período de un año, comenzando desde el día en que el administrador recibe 

la petición, lo que ocurra primero. 

(e) Vistas; Métodos Alternos para la Solución de Conflictos. Luego de que se 

recibe una solicitud de una petición relacionada al inciso (a) de esta sección, 

el administrador programará una vista para intentar resolver el conflicto y, si 

una vista es programada, deberá notificar a todas las partes envueltas en el 

conflicto, sobre el día, hora y lugar de la misma. Durante la vista las partes 

deberán ofrecer cualquier información pertinente a la resolución del conflicto. 

Si se llega a un acuerdo, será estipulado por las partes, por escrito, y, si el 

administrador está de acuerdo emitirá una decisión de acuerdo a lo dispuesto 

en el inciso (f) de esta sección. En caso de que no se logre ningún acuerdo 

entre las partes, el administrador tomará el asunto bajo su consideración y 

anunciará su decisión de acuerdo a lo dispuesto en el inciso (f) de esta 

sección. Nada en esta sección deberá ser interpretado como una prohibición 
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entre las partes de solucionar el conflicto o buscar otros métodos de 

resolución de conflictos alternos antes de que el administrador tome la 

decisión final. 

(f) Decisión. El administrador expedirá una decisión basada en la petición, los 

comentarios escritos sometidos por las partes, la constancia de las vistas y 

cualquier otra información en el récord. La decisión incluirá una declaración 

escrita determinando los hechos relevantes y la base legal para tomar la 

decisión. 

(g) Récord. El administrador hará llegar una copia de la decisión al peticionario y 

a otra parte que haya participado en los procedimientos. Una copia de cada 

decisión será colocada en un expediente en la lista de casos públicos. El 

administrador podrá publicar la decisión o el aviso de la decisión en el Federal 

Register [Oct. 1, 200 1]. 

Sección 397.77 - Revisión judicial sobre la decisión de la disputa. 

Cualquier agencia, municipio o pueblo afectado adversamente por la decisión del 

Administrador bajo la sección 397.75 de esta subparte deberá solicitar revisión 

en la corte de distrito apropiado de los Estados Unidos bajo este procedimiento 

llenando una petición con dicha corte dentro de los noventa (90) días en que tal 

decisión advenga final. 

SUBPARTE D - RUTA A SEGUIR EN LA TRANSPORTACIÓN DE 
MATERIALES CLASE 7 (RADIOACTIVOS) 

Sección 397.101- Requisitos para Acarreadores y Conductores. 

(a) Excepto según dispuesto en el inciso (b) de esta sección o en circunstancias 

cuando haya una sola ruta autorizada disponible, considerando las 

necesidades de operación y seguridad, un acarreador o cualquier persona que 

opere un vehículo de motor que contenga materiales Clase 7 (radioactivos) 

según se definen en el Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la 
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Comisión de Servicio Público que requiera ser rotulado según lo dispuesto en 

dicho reglamento deberá: 

(!)Asegurar que el vehículo de motor es operado en rutas que minimicen 

el riesgo radiológico; 

(2) Considerar la información disponible sobre accidentes, horas de 

tránsito, densidad poblacional y actividades, y la hora del día y el día 

durante el cual se hará la transportación para determinar el nivel de 

riesgo radiológico; e 

(3) Informar al conductor la ruta que debe seguir y que el vehículo de 

motor contiene materiales Clase 7 (radioactivos). 

(b) Excepto de otra forma permitido en este inciso y en el inciso (f) de esta 

sección, un acarreador o cualquier persona operando un vehículo de motor 

conteniendo materiales radioactivos de cantidades controladas Clase 7 y para 

la cual se le haya asignado tomar una ruta específica, como definido en el 

Reglamento de materiales peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio 

Público, deberá operar el vehículo de motor sólo sobre rutas preferidas. 

(1) Para propósitos de esta subparte, es una ruta preferida el sistema de 

carreteras interestatal cuando la agencia estatal aplicable no ha 

designado una; una ruta designada por la agencia estatal aplicable 

conforme se dispone en la sección 397.103; o todas las anteriores. 

(2) El acarreador o la persona operando un vehículo de motor que 

contiene una ruta de vía pública de cantidad de materiales radioactivos 

de cantidad controlada Clase 7 como definido en 49 CFR 173.403(1) y 

(y) (Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de 

Servicio Público), deberá seleccionar rutas para reducir el tiempo en el 

tránsito sobre el segmento de ruta preferida en el viaje. Deberá 

utilizarse el sistema interestatal de carreteras que transitan alrededor 

de una ciudad de estar disponible, en lugar de una ruta preferida a 

través de una ciudad; a menos que la agencia estatal aplicable haya 

designado una ruta alterna. 
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(e) Un vehículo de motor podrá ser operado sobre una ruta, que no sea la ruta 

preferida, sólo bajo las siguientes condiciones: 

(1) Que la desviación de la ruta preferida es necesaria para recoger o 

entregar en una ruta de vía pública materiales radioactivos de cantidad 

controlada Clase 7, para hacer necesario el descanso, paradas para 

combustible o reparaciones del vehículo de motor, o por que 

condiciones de emergencia hacen que el uso continuo de la ruta 

preferida sea inseguro e imposible; 

(2) Para recoger o entregar, utilizando rutas que no son las preferidas, la 

ruta seleccionada debe de ser aquella de distancia más corta entre el 

lugar que se recoge la mercancía hasta la entrada de la ruta preferida 

más cercana, y la distancia de la salida de la ruta preferida hasta el 

punto de entrega. La desviación de la distancia más corta de la ruta de 

recogido y entrega es permitido solo si dicha desviación: 

(i) Esta basada en la criteria del inciso (a) de esta sección para 

minimizar el riesgo radiológico; y 

(ii) No excede la ruta más corta de recogido y entrega por más de 

veinticinco (25) millas y no excede cinco veces el largo de la 

distancia más corta de la ruta de recogido y entrega, 

(iii) Las desviaciones de rutas preferidas, o rutas de entrega y 

recogido que no sean rutas preferidas, que son necesarias 

para descansar, combustible, paradas para reparaciones del 

vehículo de motor debido a condiciones de emergencia se 

deben de llevar a cabo de acuerdo a lo establecido por el 

inciso (a) de esta sección para minimizar el riesgo radiológico, 

a menos que debido a condiciones de emergencia el tiempo 

no permite que se utilice lo establecido en el inciso (a). 

(d) Un acarreador (o agente designado) que opere un vehículo que contenga 

materiales radioactivos Clase 7 en cantidad controlada, según se define en el 

Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio 
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Público, deberá preparar por escrito un plan de ruta y entregar una copia 

antes de la salida al conductor del vehículo de motor y una copia al 

embarcador (antes de la partida para uso exclusivo de embarques, según se 

define en el Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión 

de Servicio Público, o dentro de quince (15) días laborables siguientes a la 

salida para los demás embarques). Cualquier variación entre el plan de ruta 

y la ruta utilizada y las razones para ello, deberán ser informadas como 

enmienda al plan de ruta y remitido al cargador tan pronto como sea posible, 

pero dentro de treinta (30) días, contados a partir de la desviación. El plan 

de ruta deberá contener: 

(1) Una declaración de los puntos de origen y de destino, la ruta 

seleccionada de acuerdo con esta sección, todas las paradas 

planificadas, y horas estimadas de salida y llegada; y 

(2) Número de teléfono que permitan tener acceso a asistencia en caso de 

emergencias. 

(e) Ninguna persona podrá transportar materiales radioactivos de cantidad 

controlada en una vía pública a menos que: 

(1) El conductor haya recibido adiestramiento escrito dentro de los dos (2) 

años anteriores sobre: 

(i) Los requisitos del Reglamento de Materiales Peligrosos 

adoptado por la Comisión de Servicio Público sobre materiales 

Clase 7 (radioactivos) a ser transportados; 

(ii) Las características y riesgos de materiales Clase 7 (radioactivos) 

a transportarse; y 

(iii) Los procedimientos a seguir en caso de accidente u otra 

emergencia. 

(2) El conductor tenga en su poder un certificado como evidencia del 

adiestramiento requerido por esta sección, y copia sea archivada en su 
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expediente de calificación (véase sección 391.51 de este 

Reglamento), que demuestre: 

(i) El nombre del conductor y el número de licencia del operador; 

(ii) Las fechas en que el adiestramiento le fue provisto; 

(iii) El nombre y dirección de la persona que dio el adiestramiento; 

(iv) Que el conductor ha sido adiestrado sobre los riesgos y 

características de una ruta para materiales Clase 7 

(radioactivos) de una cantidad controlada; y 

(v) Una declaración de la persona que dio el adiestramiento de que 

la información del certificado es correcta. 

(3) El conductor tenga en su poder el plan de ruta requerido por el inciso 

(d) de esta sección y opere el vehículo de acuerdo con dicho plan. 

(f) El conductor puede transportar un reactor de combustible irradiado 

(irradiated reactor fuel) solamente de acuerdo con el plan si es requerido por 

el Reglamento de Materiales Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio 

Público que asegure la seguridad ñsica del material. Una variación para 

propósitos de seguridad de los requisitos establecidos en esta sección será 

permitida hasta tanto sea necesario para cumplir con los requisitos impuestos 

bajo dicho plan, o de otra manera impuestos por la Comisión Reguladora 

Nuclear de los Estados Unidos. 

(g) Excepto para paquetes embarcados de acuerdo con los requisitos de 

seguridad física de la Comisión Nuclear Reguladora de los Estados Unidos, 

todo acarreador que acepte transportar materiales contemplados en una ruta 

para materiales radioactivos, de cantidad controlada deberá, dentro de 

noventa (90) días siguientes a la aceptación del paquete, radicar la siguiente 

información concerniente a la transportación de cada uno de dichos paquetes 

con la Comisión de Servicio Público, Oficina de Seguridad en el Transporte: 
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(1) El plan de ruta requerido bajo el inciso (d) de esta sección, incluyendo 

todas las enmiendas requeridas que reflejen las rutas utilizadas; 

(2) Una declaración identificando los nombres y direcciones del 

embarcador acarreador y consignatario; y 

(3) Una copia del documento de embarque o la descripción del material 

Clase 7 (radioactiva) requerido por el Reglamento de Materiales 

Peligrosos adoptado por la Comisión de Servicio Público 

Sección 397.103 - Requisitos para designaciones de ruta del 
Estado Libre Asociado. 

(a) La agencia estatal encomendada a designar rutas, según se define en la 

Sección 397.201(c), debe seleccionar rutas para minimizar riesgos 

radiológicos utilizando "Guidelines for Selecting Preferred Highway Routes for 

Highway Route Controlled Quantity Shipments of Radioactive Materials," o un 

análisis de ruta equivalente que considere adecuadamente el riesgo total para 

el público. Las designaciones deben ser precedidas por consultas sustantivas 

con las jurisdicciones locales afectadas y con cualquier otro estado afectado 

para asegurar consideración de todos los impactos y continuidad de las rutas 

designadas. 

(b) Agencias de ruta de estado pueden designar rutas preferidas como una 

alternativa a, o en adición a una o más sistema de carreteras interestatal. 

(e) Una ruta designada por una agencia o municipio es efectiva a partir de : 

(1) La agencia o municipio notifica por escrito y lo envía por correo 

certificado con acuse de recibo al "Office of Enforcement and 

Compliance (MC-ECH), Attn: National Hazardous Materials Route 

Registry, 400 7th Street, SW., Washington D.C. 20590. 

(2) El FMCSA acusa recibo por escrito. 

369 



(d) Una lista de rutas preferidas designadas del estado y una copia de 

"Guidelines for Selecting Preferred Highway Routes for Highway Route 

Controlled Quantity Shipments of Radioactive Materials" están disponibles a 

petición del "Office of Enforcement and Compliance (MC-ECH), 400 Seventh 

Street, SW., Washington D.C. 20590." 

SUBPARTE E - PROCEDIMIENTOS SOBRE DERECHO DE 
PRIORIDAD (preemption) (Cláusula de Supremacía) 

Sección 397.201 - Propósito y alcance de los procedimientos. 

(a) Esta subparte prescribe los procedimientos por los cuales: 

(1) Cualquier persona, incluyendo una agencia, municipio, o pueblo inclusive, 

que estén directamente afectados por una designación de ruta de 

materiales peligrosos en una vía pública, podrán solicitar del administrador 

una determinación de si la designación de ruta de la vía pública tiene 

derecho de prioridad bajo 49 U.S.C. 5125, ó 397.69 ó 397.203 de esta 

parte; y 

(2) Una agencia, municipio, o pueblo inclusive podrán solicitar del 

administrador una renuncia de derecho de prioridad (waiver of 

preemption) respecto a una designación de ruta de una vía pública que 

una agencia, municipio, o pueblo conozcan que tienen derecho de 

prioridad (preemption) por 49 U.S.C. 5125, ó 397.69 ó 397.203 de esta 

parte, o que haya sido determinado por una corte con jurisdicción 

competente que tiene derecho de prioridad. 

(b) A menos que de otra forma sea determinado por el administrador, una 

solicitud de determinación de derecho de prioridad que incluya una solicitud 

de renuncia de derecho de prioridad será tratada y procesada sólo como una 

solicitud de determinación de derecho de prioridad. 

(e) Para propósitos de esta parte: 
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(1) Administrador - Significa el "Federal Motor Carrier Safety Administrator'', 

quién es el jefe ejecutivo del "Federal Motor Carrier Safety 

Administration," una agencia del Departamento de Transportación de los 

Estados Unidos, o su representante. 

(2) Agencia de ruta - Significa la agencia de autopista o vía pública del 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico designada por el gobernador, una 

agencia o municipio, para supervisar, coordinar y aprobar las 

designaciones de ruta de autopista o vía pública de esa agencia, municipio 

o pueblo. Cualquier designación de ruta de autopista o vía pública hecha 

por una subdivisión política del Estado Libre Asociado será considerada 

una designación hecha por el Estado Libre Asociado de Puerto Rico 

(3) Designación de ruta - Incluye cualquier regulación, limitación, restricción, 

toque de queda, tiempo de restricción de viaje, restricción de carril, 

prohibición de ruta, designación de puerto de entrada, o restricción de 

peso de ruta aplicable a la transportación en autopista o vía pública de 

materiales peligrosos sobre una porción de una ruta en la autopista o vía 

pública o una ruta específica. 

(4) Material peligroso - Significa una sustancia o material, incluyendo una 

sustancia peligrosa, que ha sido determinada por el Secretario de 

Transportación de ser capaz de causar un riesgo irrazonable a la salud, 

seguridad o propiedad, cuando es transportado en el comercio, y el cual 

ha sido así designado. 

(5) Municipio - significará una demarcación geográfica con todos sus barrios, 

que tiene nombre particular y está regida por un gobierno local 

compuesto de un Poder Legislativo y un Poder Ejecutivo subordinada a la 

Constitución del Estado Libre Asociado de Puerto Rico y a sus leyes. 

(6) Persona - Significa un individuo, firma, sociedad, corporación, compañía, 

asociación, sociedad anónima, incluyendo cualquier fideicomisario, síndico, 

cesionario, o representante similar, del gobierno, agencia o 

instrumentalidad de cualquier agencia, municipio o pueblo cuando ofrece 

materiales peligrosos para transportación en el comercio, o transporta 
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material peligroso en fomento de una empresa comercial, pero dichos 

términos no incluyen el Servicio Postal de los Estados Unidos. 

(7) Reglamento - Significa 49 U.S.C. 5101 et seq., mejor conocido como 

Reglamento de Transportación de Materiales Peligrosos. 

(8) Subdivisión política - Incluye una municipalidad; agencia pública u otra 

instrumentalidad de uno o más estados, o una corporación pública, panel 

o comisión establecidas bajo las leyes de uno o más estados. 

Sección 397.203 - Estándares para determinar derecho de 
prioridad (preemption). 

(a) Cualquier designación de ruta de autopista o vía pública establecida, 

mantenida, o impuesta por una agencia o municipio está sujeta a derecho de 

prioridad (preemption) si: 

(1) El cumplimiento con la designación de ruta de la autopista o vía 

pública y cualquier requisito o regulación bajo el Acta de 

Transportación de Materiales Peligrosos no es posible; 

(2) La designación de ruta de la autopista o vía pública tal y como es 

aplicada e impuesta crea un obstáculo a la realización y el 

cumplimiento del Acta o las regulaciones establecidas bajo el acta; o 

(3) La designación de ruta de la autopista o vía pública está sujeta a 

derecho de prioridad (preemted). 

(b) Reservado. 

Sección 397.205- Aplicación de derecho de prioridad. 

(a) Cualquier persona, incluyendo una agencia, municipio o subdivisión política 

afectada por cualquier designación de ruta de otra una agencia, municipio o 

subdivisión política, deberá solicitar del Administrador una determinación de 

si esa designación de ruta de autopista o vía pública está sujeta a derecho 
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de prioridad de acuerdo al Acta o a la sección 397.203 de esta subparte. El 

administrador deberá publicar un aviso de la solicitud en el Federal Register. 

(b) Cada solicitud llenada, para una determinación bajo esta sección deberá: 

( 1) Ser presentado al Administrador, "Federal Motor carrier Safety 

Administration," U.S. Department of Transportation, Washington, 

D.C. 20590-0001. Atención: "Office of the Chief Counsel (MC-CC), 

Hazardous Materials Preemption;" 

(2) Presentar una descripción detallada de la designación de ruta de 

autopista o vía pública de la agencia, municipio o subdivisión 

política para cual la determinación es solicitada; 

(3) Especificar las disposiciones del Acta o las regulaciones expedidas 

bajo el Acta, si aplicables, bajo las cuales el solicitante busca el 

derecho de prioridad (preemption) de la designación de ruta de la 

autopista o vía pública de la agencia, municipio o subdivisión 

política; 

(4) Explicar por qué el solicitante cree que la designación de ruta de la 

autopista o vía pública de la agencia, municipio o subdivisión 

política; 

(5) Establecer cómo el solicitante es afectado por la designación de 

ruta de la autopista o vía pública de una agencia, subdivisión 

política o pueblo 

(e) El sometimiento de una aplicación para una determinación bajo esta sección 

no constituye motivo para el no cumplimiento de cualquier requisito del Acta 

o cualquier regulación expedida bajo el Acta. 

(d) Una vez el Administrador ha publicado un aviso en el Federal Register, luego 

de haber recibido una solicitud conforme se dispone en el inciso (a) de 

esta sección, ningún solicitante de dicha determinación deberá acudir a 

cualquier tribunal hasta que una acción final sea tomada en la solicitud o 
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hasta 180 días después de que se someta la solicitud, lo que ocurra 

primero. Nada en esta sección deberá ser considerado como una prohibición 

a una persona, incluyendo una agencia, o municipio, directamente afectado 

por cualquier designación de ruta de autopista o vía pública de buscar una 

determinación de derecho de prioridad (preemption) en cualquier tribunal 

con jurisdicción competente en vez de solicitar al Administrador bajo el 

inciso (a) de esta sección. 

Sección 397.207 - Aviso de derecho de prioridad. 

(a) Si el solicitante no es una agencia o municipio, el solicitante deberá enviar 

por correo una copia de la solicitud a la agencia o municipio concernientes, 

acompañado de una declaración de que los comentarios relacionados a la 

solicitud deberán ser enviados al Administrador dentro de cuarenta y cinco 

( 45) días. La solicitud llenada con el Administrador deberá incluir una 

certificación de que el solicitante ha cumplido con este inciso y deberá 

incluir los nombres y direcciones de cada oficial a quién se le envío una 

copia de la solicitud. 

(b) El Administrador deberá permitir a las personas interesadas una oportunidad 

para emitir comentarios escritos en la solicitud mediante aviso a cualquier 

persona que se verá afectada por la reglamentación o por la publicación en 

el Federal Register. 

(e) Cada persona sometiendo comentarios escritos al Administrador con 

relación a una solicitud sometida bajo esta sección deberá enviar una copia 

de los comentarios al solicitante y certificar al Administrador que ha 

cumplido con ese requisito. El Administrador deberá notificar sobre los 

comentarios a otras personas participando en el procedimiento y proveer 

una oportunidad para esas personas a responder. 

Sección 397.209 - Procesamiento de derecho de prioridad 
{preemption). 

(a) El Administrador deberá iniciar una investigación de cualquier declaración en 

una solicitud y utilizar en su evaluación cualquier hecho relevante obtenido 
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mediante esa investigación. El Administrador deberá solicitar y aceptar 

comentarios de terceras personas relacionados a la solicitud y dará la 

oportunidad al solicitante de responder a todos los comentarios de terceras 

personas. Cuando se evalúe la solicitud, el Administrador deberá considerar 

cualquier otra fuente de información. El Administrador deberá convocar a 

una vista o conferencia, si la vista o conferencia adelantará la evaluación de 

la solicitud. 

(b) El Administrador podrá desestimar la solicitud sin perjuicio si: 

(1) Determina que no hay suficiente información en la cual pueda basar una 

determinación. 

(2) Si solicita información adicional del solicitante y ésta no es sometida. 

Sección 397.211 - Determinación de derecho de prioridad 
(preemption). 

(a) Mediante la consideración de la solicitud y otra información relevante 

recibida, el Administrador expide una determinación. 

(b) Cuando una solicitud de determinación no sea sometida bajo la sección 

397.205, el Administrador podrá por su propia iniciativa, expedir una 

determinación a cualquier determinación de ruta particular de la autopista o 

vía pública de un estado, subdivisión política o pueblo sujeto a derecho de 

prioridad bajo el Acta o las regulaciones expedidas bajo el Acta. 

(e) La determinación incluye una declaración escrita determinando los hechos 

relevantes y la base legal para la determinación, y provee para que 

cualquier persona adversamente afectada pueda someter una solicitud de 

reconsideración dentro de los veinte (20) días de acuerdo a la sección 

397.223. 

(d) A menos que la determinación sea expedida de acuerdo al inciso (b) de esta 

sección, el administrador expedirá una copia de la determinación al 

solicitante. En todas las determinaciones de derecho de prioridad 
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(preemption), el Administrador expedirá una copia de la determinación a 

cualquier otra persona que haya participado en el procedimiento o si esta 

identificado por el administrador como afectado por la determinación. Una 

copia de cada determinación es archivada en la minuta pública. El 

Administrador deberá publicar la determinación o aviso de la determinación 

en el "Federal Register." 

(e) Si una petición de reconsideración no es sometida dentro de los veinte (20) 

días de acuerdo a la sección 397.223, una determinación expedida bajo esta 

sección constituye la decisión final de la agencia de una designación de ruta 

particular de una agencia, municipio o pueblo estará sujeta a derecho de 

prioridad bajo el Acta o regulaciones expedidas. El hecho de que una 

determinación no sea expedida bajo esta sección con relación a una 

designación de ruta particular de autopista o vía pública de una agencia, 

municipio no implica que está sujeta a derecho de prioridad (preempted) 

bajo el acta o regulaciones expedidas. 

Sección 397.213 - Renuncia de aplicación de derecho de 
prioridad. 

(a) Una agencia, municipio o pueblo deberá solicitar al Administrador para una 

renuncia de derecho de prioridad (waiver of preemption) con relación a 

cualquier designación de ruta de autopista o vía pública que la agencia, 

municipio o pueblo tienen conocimiento de que está sujeta a derecho de 

prioridad (preemption) por el Acta, sección 397.203 de esta subparte, o un 

tribunal de jurisdicción competente. El Administrador podrá prescindir del 

derecho de prioridad (waive preemption) con relación a ese requisito luego 

de que determine que tal requisito: 

(1) Proporciona un nivel de protección igual o mayor al público, que si es 

proporcionado por los requisitos del Acta o regulaciones del Acta o 

regulaciones expedidas bajo el Acta, y 

(2) No afecta irrazonablemente el comercio. 
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(b) Cada solicitud cumplimentada bajo esta sección para una renuncia de 

derecho de prioridad (preemption) deberá: 

(1) Ser sometida al Administrador, "Federal Motor Carrier Safety 

Administration," U .S. Department of Transportation, Washington, D.C. 

20590-0001. Atención: "Office of the Chief Counsel (MC-CC), 

Hazardous Materials Preemption Docket;" 

(2) Hacer una descripción detallada de la designación de ruta de autopista 

o vía pública de la agencia, municipio, o pueblo por la cual la 

determinación está siendo solicitada; 

(3) Incluir una copia de cualquier orden relevante de un tribunal o 

determinación expedida de acuerdo a la sección 397.211. 

(4) Tener un conocimiento expreso por el solicitante de que la designación 

de ruta de la agencia, municipio, pueblo o subdivisión política está 

sujeta a derecho de prioridad (preempted) bajo el Acta o regulaciones 

dispuestas por el Acta, a menos que haya sido determinado por un 

tribunal de jurisdicción competente o en una determinación dispuesta 

bajo esta subparte; 

(5) Especificar cada disposición del Acta o las regulaciones dispuestas bajo 

el acta que están sujetas a derecho de prioridad (preemption) sobre la 

designación de ruta de autopista o vía pública de la agencia, municipio 

o pueblo; 

(6) Establecer por qué el solicitante piensa que la designación de ruta de 

la autopista o vía pública de la agencia, municipio o subdivisión política 

proporciona un nivel igual o mayor de protección al público que los 

que son proporcionados por los requisitos del Acta o las regulaciones 

dispuestas bajo el Acta; 

(7) Establecer por qué el solicitante piensa que la designación de ruta de 

la autopista o vía pública de la agencia, municipio, pueblo o subdivisión 

política no afecta irrazonablemente el comercio; y 
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(8) Especificar que pasos la agencia, el municipio, el pueblo o subdivisión 

política están tomando para administrar e imponer efectivamente el 

requisito sujeto a derecho de prioridad. 

Sección 397.215- Aviso de renuncia. 

(a) El solicitante, la agencia, el municipio, pueblo o subdivisión política deberán 

enviar por correo una copia de la solicitud y cualquier enmienda 

subsiguiente u otros documentos relacionados a la solicitud a cada persona 

que el solicitante razonablemente entiende que será afectado por dicha 

determinación. La copia de la solicitud deberá estar acompañada por una 

declaración de que la persona podrá someter comentarios referentes a la 

solicitud al Administrador dentro de cuarenta y cinco ( 45) días. La solicitud 

cumplimentada con el Administrador deberá incluir una certificación con la 

solicitud de que ha cumplido con este inciso y deberá incluir los nombres y 

direcciones de cada persona a quién la solicitud fue enviada. 

(b) Independientemente de las disposiciones del inciso (a) de esta sección, si la 

agencia, el municipio, pueblo o subdivisión política determina que el 

cumplimiento del inciso (a) de esta sección no será práctica, el solicitante 

tendrá que: 

(1) Cumplir con los requisitos del inciso (a) de esta sección con relación a 

las personas a quienes es razonable y práctico notificar; e 

(2) Incluir con la solicitud cumplimentada con el Administrador una 

descripción de las personas o clase o clases de personas a quienes el 

aviso no fue enviado. 

(e) El Administrador podrá requerir al solicitante que provea aviso además de lo 

que es requerido por el inciso (a) y (b) de esta sección, o podrá determinar 

que el aviso requerido por el inciso (a) de esta sección es práctico, o que el 

aviso debe de ser publicado en el "Federal Register''. 
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(d) El Administrador podrá enviar aviso a cualquier otras personas ya 

identificadas por el Administrador como personas que serán afectadas por la 

determinación y deberá permitir a esas personas una oportunidad de 

cumplimentar comentarios escritos en la solicitud. 

(e) Cualquier persona sometiendo comentarios escritos al Administrador con 

relación a la solicitud cumplimentada bajo esta sección deberá enviar copia 

de los comentarios al solicitante. La persona deberá certificar al 

Administrador que ha cumplido con los requisitos de este inciso. El 

Administrador deberá notificar a otras personas participando en el 

procedimiento de los comentarios y proveer una oportunidad a esas otras 

personas a responder. 

Sección 397.217- Procesamiento de renuncia. 

(a) El Administrador podrá iniciar una investigación de cualquier declaración 

hecha en una solicitud y utilizar cualquier hecho relevante obtenido por esa 

investigación. El Administrador podrá solicitar y aceptar que se expresen 

terceras personas relacionadas a esa solicitud y proveerá al solicitante una 

oportunidad para responder a todas las expresiones de las terceras 

personas. Cuando se esté evaluando una aplicación, el Administrador podrá 

convocar a una vista o conferencia, si la vista o conferencia ayudarán en la 

evaluación de la solicitud. 

(b) El Administrador desestimará la solicitud sin prejuicio si: 

(1) Determina que la información es insuficiente para basar la 

determinación; 

(2) Al requerir información adicional, esta no es sometida por el solicitante; 

o 

(3) El solicitante falla en proveer el aviso requerido por esta subparte. 

(e) Excepto como provisto en esta subparte, el Administrador sólo considerará 

una solicitud para una determinación de renuncia de derecho de prioridad, 

si: 
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(1) El solicitante expresamente reconoce en su solicitud que la designación 

de ruta de autopista o vía pública de la agencia, el municipio, pueblo o 

subdivisión política para la cual la determinación es buscada está sujeta 

a derecho de prioridad por el Reglamento o en las disposiciones de 

éste; o 

(2) La designación de ruta de autopista o vía pública de la agencia, el 

municipio, pueblo o subdivisión política ha sido determinada por un 

tribunal con jurisdicción competente, que está sujeta a derecho de 

prioridad (preemption), de acuerdo a la sección 397.211, por el Acta o 

las regulaciones dispuestas en ésta. 

(d) Cuando el Administrador ha recibido toda la información sustantiva 

necesaria para procesar una solicitud de determinación de, renuncia de 

derecho de prioridad, un aviso de ese hecho será entregado al solicitante. 

Un aviso adicional a todas las otras personas quienes recibieron aviso del 

procedimiento deberá entregarse publicando un aviso en el "Federal 

Register." 

Sección 397.219- Orden y determinación de renuncia. 

(a) En la consideración de la solicitud y de otra información relevante recibida u 

obtenida durante el procedimiento, el Administrador emite una orden 

estableciendo su determinación. 

(b) El Administrador podrá emitir una orden de renuncia de derecho de 

prioridad sólo si descubre que el requisito de la agencia, municipio, pueblo o 

subdivisión política proporciona un nivel de seguridad pública al menos igual 

al proporcionado por los requisitos del Acta y las disposiciones emitidas bajo 

el Acta y no representa una carga irrazonable para el comercio. En la 

determinación de si el requisito de la agencia, municipio, pueblo o 

subdivisión política representa una carga irrazonable para el comercio, el 

Administrador considerará los siguientes factores: 
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(1) El alcance del incremento en costos y la eficacia de los daños 

resultantes de la designación de ruta de autopista o vía pública de la 

agencia, municipio, pueblo o subdivisión política; 

(2) Si la designación de ruta de autopista o vía pública de la agencia, 

municipio, pueblo o subdivisión política tiene una base racional; 

(3) Si la designación de ruta de autopista o vía pública de la agencia, 

municipio, pueblo o subdivisión política cumple con los propósitos 

establecidos; y 

( 4) Si se necesita uniformidad relacionada a la materia en cuestión, y si es 

así, si la designación de ruta de autopista o vía pública la agencia, 

municipio, pueblo o subdivisión política compite o está en conflicto con 

las de otras agencias, municipios, pueblos o subdivisiones políticas. 

(e) La orden incluye una declaración escrita determinando los hechos relevantes 

y la base legal para la determinación, y provee para que cada persona 

afectada adversamente por la orden pueda cumplimentar una petición de 

reconsideración, de acuerdo a la sección 397.223. 

(d) El Administrador entregará una copia de la orden al solicitante y a cualquier 

otra persona que participó en el procedimiento y a cualquier otra persona ya 

identificada por el Administrador como una que podrá ser afectada por la 

orden. Una copia de cada orden es puesta en un archivo en el registro de 

listas de casos públicos. El Administrador podrá publicar la orden o aviso en 

el "Federal Register." 

(e) Si no se solicita una petición de reconsideración dentro de veinte (20) días 

de acuerdo a la sección 397.223, una orden emitida bajo esta sección 

constituye una decisión final de la agencia con respecto a un requisito 

particular de que una agencia, municipio, pueblo o subdivisión política está 

sujeto a derecho de prioridad bajo el Acta o las regulaciones dispuestas bajo 

ésta, o si se renuncia al derecho de prioridad. 
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Sección 397.221 - Límite de tiempo. 

Si el Administrador falla en tomar acción en la solicitud dentro de noventa 

(90) días de emitido el aviso requerido por la sección 397.217(d), el solicitante 

deberá considerar la solicitud como que ha sido denegada en todos los sentidos. 

Sección 397.223- Petición de reconsideración. 

(a) Cualquier persona afectada adversamente por una orden emitida bajo las 

secciones 397.211 ó 397.219 deberá solicitar una petición de 

reconsideración con el Administrador. La petición deberá ser solicitada 

dentro de los veinte (20) días en que se entregó la determinación u orden 

emitida bajo las secciones mencionadas anteriormente. 

(b) La petición debe de contener una declaración concisa de la base por la cual 

se solicita la reconsideración, incluyendo cualquier error específico de hecho 

o de derecho, o información material que no estuvo disponible 

anteriormente. 

(e) El peticionario deberá enviar por correo una copia de la petición a cada 

persona que participó en el procedimiento de renuncia de derecho de 

prioridad, ya sea como solicitante o de ruta, acompañada por una 

declaración de que la persona podrá emitir comentarios relacionados a la 

petición, al Administrador, dentro de veinte (20) días. La petición llenada 

con el Administrador deberá contener una certificación de que el 

peticionario ha cumplido con este inciso e incluir los nombres y direcciones 

de todas las personas a quienes se les envió copia de la petición. 

(d) La decisión del Administrador bajo esta sección constituye la decisión final 

de la agencia. Si no se solicita reconsideración bajo esta sección, entonces 

la decisión emitida por las secciones 297.211 ó 397.219 se convierten en la 

decisión final de la agencia cuando termine el período de veinte (20) días. 
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Sección 397.225 - Revisión judicial. 

Una parte en un procedimiento bajo las secciones 397.205(a), 397.213(a) 

ó 397.223(a) podrá solicitar revisión de la decisión del Administrador bajo dicho 

procedimiento sólo si cumplimentan una petición con un tribunal apropiado de 

distrito de los Estados Unidos, dentro de los 60 días de haberse emitido la 

decisión final de la agencia. 
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APÉNDICE D 

TABLA DE DROGAS DESCUALIFICADORAS Y OTRAS 
SUSTANCIAS 

Este sistema de clasificación de drogas es adoptado en su totalidad de la 

Sec. 1308.11 del 21 "Code of Federal Regulations (CFR)" Parte 1308, Listado de 

Sustancias Controladas. 

Listado 1 - Sustancias Controladas 

(a) El Listado I consistirá de drogas y otras sustancias, de cualquier nombre 

oficial, común, usual, químico o de marca de fábrica designado, anotado 

en esta sección. A cada droga o sustancia se le ha asignado el Número 

de Control de Sustancias Controladas de la Administración Antidrogas 

Federal, (DEA por sus siglas en inglés) anotados en el lado contrario de 

éstas. 

(b) Narcóticos. A menos que sea específicamente exceptuados o a menos 

que aparezcan anotados en otro listado, cualquiera de los siguientes 

narcóticos, incluyendo sus "isomers", "esters", "salts", y "salts of 

isomeres", "esters" "ethers", siempre que la existencia de dichos 

"isomers", "salts" sea posible dentro de la designación química 

específica: 

tl~G~l~e0~~~r~;;:t~~t~:~~"t~l'(,'~:''tJ~i:¡;)::~ 1{~~~~~~!: 
(1) Acetyl-alpha-methylfentanyl (N-[1-(1-methyl-2-phenethyl)-4-

piperidinyl] -N-phenylacetamide 

(3) Allylprodine 

384 

9815 

9602 



(5) Alphameprodine 

(7) Alpha-methylfentanyl (N-[1-(alpha-methyl-betaphenyl) ethyl-4 

piperidyl) propionanilide; 1- (1-methyl-2-phenylethyi)-4-(N

propanilido) piperidine) 

9604 

9814 

(9) Benzethidine 9606 

(11) Beta-hydroxyfentanyl (N-[1-(2- hydroxy-2-phenethyl)-4- 9830 

piperidinyi]-N-phenylpropanamide) 

(13) Betameprodine 9608 

(15) Betaprodine 9611 

(17) Dextromoramide 9613 

(19) Diethylthiambutene 9616 

(21) Dimenoxadol 9617 

(23) Dimethylthiambutene 9619 

(25) Dipipanone 9622 

(27) Etonitazene 9624 

(29) Furethidine 9626 

(31) Ketobenidone 9628 
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(33) Levophenacylmorphan 9631 

(35) 3-methylthiofentanyl (N-[(3-methyl-1-(2-thienyl) ethyl-4- 9833 

piperidinyl]- N-phenylpropanamide) 

(37) MPP (1-methyl-4-phenyl-4-propionoxypiperidine) 9661 

(39) Norlevorphanol 9634 

(41) Norpipanone 9636 

~:~~~~1fí~~~f~~§~g~~\~1~;~i~~,,~~~~~R~~R~l)cN~;:~~r:8·rz~t~~~~~1~"; 
:<~"'- "-;~ Jt ,:"-d0.'1"''iv~L~""¡'" '¡¡ " ,·---~-/';::i;J~?:-"-".-;:;-F~·-->·"-

(43) PEPAP (1-(-2-phenethyl)-4- Acetoxypiperidine 9663 

( 45) Phenapromide 9638 

(47) Phenoperidine 9641 

(49) Proheptazine 9643 

(51) Propiram 9649 

(53) Thiofentanyl (N-phenyi-N-[1-(2- 9835 

thienyl)ethyl-4-piperidinyl]-propanamide 

(55) Trimeperidine 9646 

(e) Narcóticos derivados. A menos que sea específicamente exceptuado o a 

menos que aparezca anotado en otro listado, cualquiera de los narcóticos 

derivados siguientes; incluyendo, sus "salts", "isomers", y "salts of isomers" 

dondequiera que dichos "salts", "isomers" y "salts o isomers" sea posible 

dentro de la designación química especifica: 
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(1) Acetorphine 9319 

(3) Benzylmorphine 9052 

(5) Codeine-N-Oxide 9053 

(7) Desomorphine 9055 

(9) Drotebanol 9335 

(11) Heroin 9200 

(13) Methyldesorphine 9302 

(15) Morphine methylbromide 9305 

(17) Morphine N-Oxide 9307 

(19) Nicocodeine 9309 

(21) Normorphine 9313 

(23) Thebacon 9315 
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(d) Sustancias alucinógenas. A menos que sea específicamente exceptuadas o a 

menos que aparezcan anotados en otro listado, cualquier material, 

compuesto, mezcla o preparación, la cual contenga cualquier cantidad de las 

siguientes sustancias alucinógenas, o las cuales contengan cualquiera de sus 

"salts", "isomers" "salts of isomers" siempre que la existencia de dichas 

"salts", "isomers" y "salts of isomers" sea posible dentro de la designación 

química específica (para propósitos de este inciso solamente, el término 

"isomer" incluye los "isomers" ópticos, de posición y geométricos): 

(1) Alpha-ethyltryptamine 

Some trade or other names: etryptamine; Manase; a-ethyl-lH

indole-3-ethanamine;3-(2-aminobutyl) indole ;a-ET; and AET 

(3) 4-Bromo-2, 5-dimethoxyphenethylamine 

Some trade or other names: 2-(4-bromo-2, 5-Dimethoxyphenyl)-1-

aminoethane; alpha-desmethy DOB; 2C-B, Nexus. 

(S) 2,5-dimethoxy-4-ethylamphetamine 

Some trade or other names: DOET 

(7) 4-methoxyamphetamine 

Some trade or other names: 4-Methoxy-a-methylphenethylamine; 

Paramethoxyamphetamine, PMA 

(9) 4-methyl-2,5-dimethoxy-amphetamine 

7249 

7392 

7399 

7411 

Some trade and other names: 4- methyl -2,5-dimethoxy-a- 7395 

methylphene-thylamine; "DOM"; and "STP" 
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(11) 3,4methylenedioxymethamphetamine (MDMA) 7405 

(13) N-hidroxy-3,4-methylenedioxyamphetamine (also known as: 

N-hydroxy-alpha-methyl-3, 7402 

4(methylenedioxy)phenethylamine, N-ethyl MDA, MDE, 

MDEA) 

(15) Alpha-methyltryptamine (other name: AMT) 7432 

(17) Diethyltryptamine 7434 

Sorne trade and other names: N,N-Diethyltryptamine; DET 

(19) 5-methoxy-N, N-diisopropyltryptamine (other name: 5-MeO- 7439 

DIPT) 

(21) Lysergic acid diethylamide 7315 

(23) Mescaline 7381 

(25) Peyote 

Meaning all parts of the plant presently classified botanically as 

Lophophora williamsii Lemaire, whether growing or not, the seeds 

thereof, any extract from any part of such plant, and every 7415 

compound, manufacture, salts, derivative, mixture, or preparation 

of such plant, its seeds or extracts. (Interprets 21 use 812 (e), 

Schedule I (e) (12)) 
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(27) N-methyl-3-piperidiyl benzilate 

(29) Psilocyn 

Tetrahydrocannabinols (cont.): 

genus Cannabis (cannabis plant), as well as synthetic equivalents 

of the substances contained in the cannabis plant, or in the 

resinous extractives of such plant, and/or synthetic substances, 

Derivatives, and their isomers with similar chemical structure and 

pharmacological activity to those substances contained in the plant, 

such as the following: 

1 cis or trans tetrahydocannabinol, and their optical isomers 

6 cis or trans tetrahydrocannabinol, and their optical isomers 

3,4 cis or trans tetrahydrocannabinol, and its optical isomers 

(Since nomenclature of these substances is not internationally 

standardized, compounds of these structures, regardless of 

numerical designation of atomic positions covered.) 

(32) Pyrrolidine analog of phencyclidine 

7484 

7438 

Sorne trade or other names: 1-(1-phenylcyclohexyl)-pyrrolidine, 7458 

PCPy, PHP 

(34) 1-[1-(2-thienyl)cyclohexyl]pyrrolidine 7473 

(e) Depresivos. A menos que sea específicamente excluido o a menos que 

aparezca en otro listado, cualquier material, compuesto, mezcla o preparación 
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la cual contenga cualquier cantidad de las siguientes sustancias que tengan 

efectos depresivos en el sistema nervioso central, incluyendo sus "salts", 

"isomers", y "salts of isomers" dondequiera que dichas "salts", "isomers" y 

"salts of isomers" sea posible dentro de la designación química específica: 

~~J~1~1;[[s~gi~~~~~~~a~ 
(1) gamma-hydroxybutyric acid (sorne other names include GHB; 

gamma- hydroxybutryate; 4-hydroxybutryate; 4-hydroxybutaonic 2010 

acid; sodium oxybate; sodium oxybutyrate 

(3) Methaqualone 2565 

(f) Estimulantes. A menos que sean específicamente exceptuados, o a menos 

que aparezcan anotados en otro listado, cualquier material, compuesto, 

mezcla o preparación, la cual contenga cualquier cantidad de las siguientes 

sustancias que tenga efecto estimulante en el sistema nervioso central, 

incluyendo sus "salts", "isomers" y "salts of isomers": 

'''i'>~+1h:\c:~ ::L1\cir::':5:;c: ~~~~~~g 
(1) Aminorex (Sorne other names: aminoxaphen; 2-amino-5-phenyl-

2-oxazoline; or 4,5-dihydro-5-phenly-2-oxazolamine) 1585 

~G~?,~1~~~~1Rí~~~~~~~i~~:~,w~\ig,~R~:~~E:~~,~~~;4~":8,~;~~~IR~~~~!i~,~};;~ [~~H'~t~ 
(3) Cathinone Sorne trade or other na mes: 2-amino-1-phenyl-

1-propanone, alpha-aminopropiophenone, 2- 1235 

aminopropiophenone, monomethylpropion, and norephedrone 

(5) Methcathione (Sorne other names 2-(methylamino)-

propiophenone; alpha-(methylamino)propiophenone; 2- 1237 

(methylamino )-1-phenylpropan-1-one; alpha-N

methylaminopropiophenone; monomethylpropion; ephedrine; N

methylcatinone; methylcathinone; AL-464, AL-422; AL-463 and 
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UR1432), its salts, optical isomers and salts of optical isomers 

(7) N-ethylamphetamine 
1475 

(g) Lista temporera de substancias sujetas a ser incluidas en emergencias. 

Cualquier material, compuesto, mezcla o preparación el cual contenga 

cualquier cantidad de las siguientes sustancias: 

i~Pr~J¡;r;~,iTI7 ~MJ~Bg~ 

( 1) N-[1-benzyl-4-piperidyi]-N-phenylpropanamide (benzylfentanyl), 9818 

its optical isomers, salts and salts of isomers 

APENDICE G 
, , 

NORMAS MINIMAS PARA INSPECCIONES PERIODICAS 

Un vehículo no pasa inspección si tiene uno o más de los siguientes 

defectos o deficiencias: 

l. Sistema de Frenos. 

a. Frenos de servicio. 

(1) Ausencia de acción de frenado en cualquier eje al que se le requiere 

que tenga frenos cuando se aplica el freno de servicio (tales como no 
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TIPO 

A 

B 

e 

D 

frenar o que el zapato de los frenos no se mueva con la aplicación de 

la cuña, levas, leva o freno de disco). 

(2) Falta de o rotura de componentes mecánicos incluyendo: zapatos, 

forros, cojinetes, resortes, pasadores de sujetar, araña, levas de 

rodillo, vástagos de empuje y tornillos de la montura de la cámara de 

aire. 

(3) Componentes de freno sueltos incluyendo cámaras de aire, araña y 

aseguradores de soportes del eje de leva. 

(4) Filtraciones de aire audibles en la cámara de freno. (Ejemplo- rotura 

del diafragma, abrazadera de la cámara suelta, y otros). 

(5) Límites de reajuste. La distancia (stroke) máxima a la cual los frenos 

deben ser reajustados es dada más adelante. Cualquier freno 114 de 

pulgada o más sobre el límite de reajuste es causa para su rechazo. 

La distancia (stroke) debe ser medida con el motor apagado y la 

presión del depósito de reserva de 80 a 90 psi (libras de presión por 

pulgada cuadrada por sus siglas en inglés) con los frenos aplicados al 

máximo. 

INFORMACIÓN SOBRE CÁMARA DE FRENO TIPO TORNILLO 

(BOLTTYPE BRAKE CHAMBER DATA) 

ÁREA EFECTIVA DIÁMETRO EXTERIOR DISTANCIA MÁXIMA 

(PULGADAS (PULGADAS) A LA CUAL LOS 

CUADRADAS) FRENOS DEBEN SER 

REAJUSTADOS 

12 6 15/16 1 3/8 

24 9 3/16 1 3/4 

16 8 1/16 1 3/4 

6 S 1/4 1 1/4 
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E 9 6 3/16 1 3/8 

F 36 11 2 1/4 

G 30 9 7/8 2 

INFORMACIÓN SOBRE CÁMARA DE ROTOR 

(ROTOCHAMBER DATA) 

TIPO ÁREA EFECTIVA DIÁMETRO EXTERIOR DISTANCIA MÁXIMA 

(PULGADAS (PULGADAS) A LA CUAL LOS 

CUADRADAS) FRENOS DEBEN SER 

REAJUSTADOS 

9 9 4 9/32 1 1/2 

12 12 4 13/16 1 1/2 

16 16 5 13/32 2 

20 20 5 15/16 2 

24 24 6 13/32 2 

30 30 7 1/16 2 1/4 

36 36 7 5/8 2 3/4 

50 50 8 7/8 3 
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INFORMACIÓN SOBRE CÁMARA DE FRENO TIPO ABRAZADERA 

(CLAMP TYPE BRAKE CHAMBER DATA) 

TIPO ÁREA EFECTIVA DIÁMETRO EXTERIOR DISTANCIA MÁXIMA 

(PULGADAS (PULGADAS) A LA CUAL LOS 

CUADRADAS) FRENOS DEBEN SER 

REAJUSTADOS 

6 6 4 1/2 1 1/4 

9 9 5 1/4 1 3/8 

12 12 5 11/16 1 3/8 

16 16 6 3/8 1 3/4 

20 20 6 25/32 1 3/4 

24 24 7 7/32 * 1 3/4 

30 30 8 3/32 2 

36 36 9 2 1/4 

* 2 pulgadas para diseños de larga distancia 

Información sobre Frenos de Cuña - El movimiento de la marca escrita 

(scribe mark) en el forro no deberá exceder 1/16 de pulgada. 

(6) Forros o cojinetes de freno. 

(a) El forro o cojinete no está firmemente fijado al zapato; 

(b) Saturados de aceite, grasa o líquido de freno; o 

(e) Ejes no direccionales: Forros con espesor menor de 1f4 de 

pulgada al centro del zapato para frenos de tambor de aire, 

1/16 de pulgada o menos al centro del zapato para frenos de 
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tambor hidráulico y eléctrico, y menos de 1/8 de pulgada para 

frenos de aire de disco. 

(d) Ejes direccionales: Forros con un espesor menor de 1f4 de 

pulgada al centro del zapato para frenos de tambor, menos de 

1/8 de pulgada para frenos de aire de disco y menos de 1/16 de 

pulgada para frenos hidráulico de disco y frenos eléctricos. 

(7) Falta de freno en cualquier eje al que se le requiera que tenga frenos. 

(8) Incompatibilidad o desigualdad (mismatch) a través de cualquier eje 

de una unidad de fuerza direccional de: 

(a) Tamaño de las cámaras de aire. 

(b) La longitud del mecanismo del regulador del ajuste. 

b. Sistema de Frenos de Mano - Ninguno de los frenos en el vehículo o 

combinación son activados al aplicar el freno de mano, incluyendo freno 

de mano controlado manualmente en la línea de manejo (driveline hand 

controlled parking brakes). 

c. Freno de tambor o cilindro giratorio. 

(1) Con cualesquiera agrietadura externa o agrietaduras que abran al 

aplicar el freno (no confundir con agrietaduras finas de cotejo de calor 

con agrietaduras por dobladuras flexibles). 

(2) Falta de cilindro giratorio o cualquier parte del tambor en peligro de 

desprenderse. 

d. Manga de freno. 

(1) Manga con cualquier daño que se extienda a través de la lona exterior 

de refuerzo. (Cubierta de tejido impregnado de goma no es un 
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refuerzo). (Nilón termoplástico puede tener refuerzo de trenza o 

diferencia de color entre la cubierta y el tubo interior. (La exposición 

del segundo color es causa de rechazo). 

(2) Protuberancia o achichonamiento cuando se aplica presión de aire. 

(3) Cualquier filtración audible. 

( 4) Dos mangas unidas inapropiadamente (tal como un empalme hecho 

poniendo los terminales de la manga sobre un pedazo de tubo 

uniéndolas con abrazaderas). 

(5) Mangas de aire agrietadas, rotas o contraídas. 

e. Tubería de freno. 

(1) Cualquier filtración audible. 

(2) Tubería agrietada, dañada por calor, rota o contraída. 

f. Mecanismo de Advertencia de Baja Presión. Ausente, que no funciona, o 

no funciona a una presión de cincuenta y cinco (55) libras por pulgadas 

cuadradas (55 psi por sus siglas en inglés) o menos, o la mitad de la 

presión del gobernador, lo que sea menor. 

g. Válvula de Protección del Camión Remolcador. No funciona o ausencia de 

dicha (s) válvula (s). 

h. Compresor de aire. 

(1) Las poleas del compresor en condiciones inminentes de o con 

probabilidad de fallar. 

(2) Tornillos de la montura del compresor sueltos. 

(3) Polea agrietada, rota o suelta. 
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(4) Abrazaderas, ganchos o adaptadores de la montura agrietados o rotos. 

i. Frenos Eléctricos. 

(!)Ausencia de acción de frenado en cualquier rueda a la que se le 

requiere tenga frenos. 

(2) Falta de o no funcionamiento del mecanismo para soltar el freno 

(break-away). 

j. Frenos Hidráulicos. (Incluyendo fuerza auxiliar sobre el elevador de 

potencia y motor impulsor hidráulico). 

(1) Cilindro maestro con menos de V4 de su capacidad. 

(2) Sin reserva en el movimiento del pedal con el motor encendido 

excepto mediante bombeo del pedal. 

(3) Unidad de fuerza auxiliar falla en funcionar. 

( 4) Mangas de frenos filtrantes o achichonadas cuando se le aplica 

presión. 

(5) Falta de, o no funcionamiento de la válvula de retención. 

(6) Tenga cualquier filtración observable visualmente de cualquier fluído 

hidráulico en el sistema de frenos. 

(7) Tenga manga(s) hidráulica(s) con rozadura(s) a través de la cubierta 

exterior hasta la textura del forro. 

(8) Líneas de fluido o conexiones filtrantes, restringidas, contraídas, 

agrietadas o rotas. 

398 



(9) Luz de advertencia de fallas del freno o de falta de fluido encendida o 

sin funcionar. 

k. Sistema de vacío. Cualquier sistema de vacío el cual: 

(l)Tenga insuficiente reserva de vacío para permitir la aplicación máxima 

del freno después que se apague el motor. 

(2) Tenga mangas o líneas de vacío restringidas, con rozaduras a través de 

la cubierta exterior, contraídas, agrietadas, rotas o colapsadas cuando 

se aplica el vacío. 

(3) Falta de un mecanismo para advertir un funcionamiento bajo del vacío, 

cuando ello sea requerido. 

2. Mecanismos de acoplamiento. 

a. Quinta rueda. 

(1) Montura del bastidor. 

(a) Falta de o inefectividad de cualquier sujetador (fastener). 

(b) Cualquier movimiento entre los componentes de la montura. 

(e) Cualquier montura angular de hierro agrietada o rota. 

(2) Platos de la montura y abrazaderas del pivote. 

(a) Falta o inefectividad de cualquier sujetador. 

(b)Agrietadura de cualquier soldadura o metal principal. 

(e) Más de 3/8 de pulgada de movimiento horizontal entre el 

pasador de la abrazadera del pivote y la abrazadera. 
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( d) Falta del pasador de la abrazadera del pivote o 

inapropiadamente fijado. 

(3) Rampa Deslizadera (slider). 

(a) Falta de, o inefectividad de cualquier pestillo sujetador. 

(b) Falta de, o fijación insegura de cualquier mecanismo detenedor 

delantero o trasero. 

(e) Movimiento mayor de 3/8 de pulgada entre la abrazadera de la 

rampa deslizadera y su base. 

(d) Cualquier componente del rampa deslizadera agrietado en el metal 

principal o en la soldadura. 

(4) Acoplador inferior. 

(a) Movimiento horizontal entre las mitades superior e inferior de la 

quinta rueda excede 112 pulgada. 

(b) Manejo de operación no está en posición cerrada o posición 

asegurada. 

(e) El perno maestro no está apropiadamente encajado. 

(d) Separación entre el acoplador superior e inferior que permita que la 

luz atraviese de un lado a otro. 

(e) Agrietaduras en el plato de la quinta rueda. Excepciones: 

Agrietaduras en las rampas de acercamiento de la quinta rueda y 

agrietaduras por encogimiento de la parte fundida en los rebordes 

del cuerpo de una quinta rueda. 

(f) Partes del mecanismo de cierre que falten, rotas o deformadas al 

extremo que el perno maestro no se mantenga seguro. 
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b. Ganchos Pernos (Pintle Hooks). 

(1) Montura al bastidor. 

(a) Falta de, o inefectividad de sujetadores (no se considera que 

falta un sujetador si hay un hueco desocupado en el 

mecanismo, pero no hay un hueco que le corresponda en el 

bastidor vice-versa). 

(b) Agrietaduras en la superficie de la montura que se extiendan 

desde el punto de fijación (ejemplo: agrietaduras en el bastidor 

en los huecos para los tornillos o pernos). 

(e) Montura suelta. 

( d) Travesaños del bastidor que proveen aditamentos para ganchos 

pernos agrietados. 

(2) Integridad. 

(a) Agrietaduras en cualquier parte del ensamblaje del gancho perno. 

(b) Cualquier reparación mediante soldadura del gancho perno. 

(e) Cualquier parte de la sección del gancho reducida más del veinte 

por ciento (20 %). 

(d) Sujetador inapropiadamente asegurado. 

c. Ojo de la barra de remolque. 

(1) Montura. 

(a) Cualquier agrietadura en las soldaduras de fijación. 

(b) Falta de, o inefectividad de cualquier sujetador. 
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(2) Integridad. 

(a) Cualquier agrietadura. 

(b) Cualquier parte del ojo reducido en más de un veinte por ciento (20 

%). 

d. Vara de tracción. 

(1) Deslizador (de energía o manual). 

(a) Inefectividad de mecanismo de cierre. 

(b) Falta de, o inefectividad del atascador. 

(e) Movimiento mayor de 1f4 de pulgada entre el deslizador y el 

acoplador. 

(d) Cualquier filtración en los cilindros de aire o hidráulicos, en mangas 

o cámaras (otra que no sea una capa normal de aceite en los sellos 

hidráulicos). 

(2) Integridad. 

(a) Cualquier agrietadura. 

(b) Movimiento de 1f4 de pulgada entre el subbastidor y la barra de 

remolque en el punto de fijación. 

e. Mecanismo de Seguridad. 

(1) Falta de mecanismos de seguridad. 

(2) Suelto o imposible de ser fijado en forma segura. 
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(3) Cadenas y Ganchos. 

(a) Gastados al extremo de que ocasionan una reducción medible en 

las uniones interseccionales. 

(b) Reparaciones inapropiadas incluyendo soldduras, alambres, 

tornillos pequeños, soga y cinta adhesiva. 

(4) Cable 

(a) Hebras de alambre ensortijadas o rotas. 

(b) Abrazaderas o fijación inapropiadas. 

f. Silla de montar. 

(1) Método de fijación. 

(a) Falta de, o inefectividad de sujetadores. 

(b) Monturas sueltas. 

(e) Cualesquiera agrietaduras o roturas en cualquier miembro 

sostenedor de tensión o carga. 

(d) Movimiento horizontal entre las mitades superior e inferior de la 

silla de montar excede 1f4 de pulgada. 

3. Sistema de Escape. 

a. Cualquier sistema de escape que se determine que está filtrando en 

un punto hacia el frente de o directamente debajo del compartimiento 

del conductor. 

b. La filtración de un sistema de escape de un ómnibus descargando 

hacia la atmósfera. 
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(1) Impulsado por gasolina - exceso de seis (6) pulgadas hacia el 

frente de la parte trasera extrema de un ómnibus. 

(2) Otra que no sea impulsada por gasolina en exceso de quince (15) 

pulgadas hacia el frente de la parte trasera extrema de un 

ómnibus. 

(3) Otra que no sea impulsada por gasolina hacia el frente de la puerta 

o ventana designada para ser abierta (Excepción: salidas de 

emergencia). 

c. Ninguna parte del sistema de escape de cualquier vehículo de motor 

deberá estar localizado de manera que pudiera resultar en 

quemadura, abrazamiento (charring), o daño del alambrado eléctrico, 

del abastecimiento de combustible o de cualquier parte combustible 

del vehículo de motor. 

4. Sistema de combustible. 

a. Un sistema de combustible con una filtración visible en cualquier 

punto. 

b. Falta de la tapa de la tubería de llenado. 

c. Un tanque de combustible no fijado en forma segura al vehículo de 

motor por razón de tener torillos o abrazaderas sueltas, rotos o que 

falten (algunos tanques de combustible usan resortes o bujes de goma 

para permitir movimiento). 

5. Mecanismo de iluminación. 

Todos los mecanismos de iluminación y reflectores requeridos por la 

Sección 393 deben estar funcionando. 
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6. Seguridad de la carga. 

a. Partes del vehículo o condiciones de la carga tal que la llanta de 

repuesto o cualquier parte de la carga pueda caer en la carretera. 

b. Protección contra desplazamientos de la carga - Cualquier vehículo sin 

estructura frontal o mecanismo equivalente según requerido. 

7. Mecanismo del guía direccional. 

a. El juego libre del guía (en vehículos equipados con servodirección el 

motor deberá estar encendido). 

DIÁMETRO DEL GUIA 

16" 

18" 

20" 

22" 

b. Varilla del guía. 

SISTEMA DE DIRECCIÓN 

MANUAL 

2" 

2 114" 

2 1f2" 

2 %" 

SISTEMA DE 

SERVODIRECCIÓN 

4 112" 

4 %" 

5 1f4" 

5 %" 

(1) Falta de, o soltura de los tornillos tipo "U" o partes de fijación. 

(2) Uniones universales gastadas, defectuosas o con obvias reparaciones 

mediante soldadura. 

(3) Guía no fijado de manera segura. 

c. Varilla estabilizadora del eje delantero y todos los componentes de 

dirección que no sean la varilla del guía. 

(1) Cualquier agrietadura. 

(2) Cualquier reparación mediante soldadura que sea 

obvia. 
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d. Caja de engranaje direccional. (caja del guía) 

(1) Falta de, o soltura de tornillos de la montura. 

(2) Cualquier agrietadura en la caja del guía o en las abrazaderas de la 

montura. 

e. Brazo de conexión (Pitman Arm) - Cualquier soltura del brazo de 

conexión en el eje de salida de la caja del guía. 

f. Servodirección. El cilindro auxiliar de fuerza suelto. 

g. Uniones de cuenca y bola. 

(1) Cualquier movimiento debajo de la carga direccional de una tuerca del 

perno. 

(2) Cualquier movimiento, que no sea de rotación, entre cualquier miembro 

del sistema de articulación y su punto de unión mayor de 114 de pulgada. 

h. Tirantes y contramanivelas. 

(1) Abrazaderas o tornillos de la abrazadera sueltos en el tirante y 

contra manivela. 

(2) Cualquier soltura en cualquier unión roscada. 

i. .Tuercas - Falta de, o soltura de tuercas en los tirantes, brazo de 

conexión, contramanivelas, brazo direccional o brazo de tirante. 

j. Sistema direccional- Cualquier modificación u otra condición que 

interfiera con el libre movimiento de cualquier componente direccional. 

8. Suspensión. 

a. Cualquier tornillo tipo "U", resorte colgante, o cualquier otra parte de un 

eje de posición, agrietado, suelto o que falte, que resulte en un 
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desplazamiento del eje de su posición normal. (Después de un viraje, 

desplazamiento lateral del eje es normal en algunas suspensiones. La 

operación en línea recta hacia delante o hacia atrás causará que el eje 

retorne a su alineación. 

b. Ensamblaje de hojas de sopanda (spring assembly). 

(1) Falta de, o rotura de cualesquiera hojas en un ensamblaje de hojas 

sopanda. 

(2) Cualquier hoja principal rota en un ensamblaje de hojas de sopanda. 

Incluye ensamblaje con más de una hoja principal. 

(3) Rotura de hojas de sopanda tipo espiral. 

( 4) Falta de hojas de sopanda de goma. 

(5) Una o más hojas desplazadas que puedan entrar en contacto con una 

llanta, aro, freno de tambor o el bastidor. 

(6) Sopanda de barra de torsión rota en una suspensión de barra de 

torsión. 

(7) Suspensión de aire desinflada, 

filtraciones, y otros). 

(ejemplo: fallas del sistema, 

c. Torque, componentes de radio o componentes de rastreo.- Cualquier 

parte de un torque, radio o componente del ensamblaje de rastreo o 

cualquier parte usada para fijar el mismo al bastidor del vehículo o eje 

que esté agrietado, suelto o roto o que falte. (No aplica a bujes sueltos 

en vástagos de torque o localización). 

9. Bastidor 

a. Miembro del bastidor. 
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(1) Cualquier miembro del bastidor agrietado, suelto, roto, 

acorvado o hundido. 

(2) Falta de, o soltura de cl)alquier sujetador incluyendo 

sujetadores que fijen componehtes funcionales, tales como el 

motor, la transmisión, el tren de dirección, la suspensión, las 

partes del cuerpo y la quinta ru~a. 

b. Despejo de la llanta y rueda. Cu~lquier condición, incluyendo la 

carga, que cause que el cuerpo o ibastidor entre en contacto con 

una llanta o cualquier parte del en~mblaje de la rueda. 

c. (1) Ensamblaje de ejes ajustablés (subarmazones deslizables) -

Ensamblajes de ejes deslizables a los que le falte fijadores o que no 

estén encajados. 

1 O. Llantas. 

a. Cualquier llanta en el eje de dirección qe una unidad de fuerza. 

(1) Con menos de 4/32 pulgadas de espesor cuando se mide en 

cualquier punto de una de las ranuras de mayor profundidad de la 

superficie de rodadura. 

(2) Tenga franja de tela o cubierta de lona expuesta a través de su 

superficie de rodadura o lados. 

' 

(3) Tenga cualquier separación de la superficie de rodadura o lados. 
! 

' 

(4)Tenga una cortadura al grado que la franja de tela o cubierta de 

lona esté expuesta. 

(5) Clasificada "No para uso en las ví<!ls públicas" o desplegando otro 

marcado, el cual podría excluir uso en un eje de dirección. 
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(6) Una llanta radial tipo tubo sin mardado en el "vástago" del tubo. 

Estos marcados incluyen una band~ roja alrededor del "vástago" 

del tubo, la palabra "radial", esta1111pada en letras de metal o la 

palabra "radial" en letras de goma. 

(7) Mezclar llantas radiales y convencionales en un mismo eje. 

(8) La faja de protección sobresale a tr~vés de la abertura de la válvula 
' 

en el aro hace contacto con el vástago. 

(9) Llantas reacanaladas excepto vehícljllos de motor usados solamente 

en servicios urbanos y suburban~s (véa excepción en Sección 

393.75e). 

(10) Bota, parche de estallado o t:ualquier otra preparación de la 

cubierta de lona. 

(11) La carga excede el límite pe carga de las llantas. Esto 

incluye sobrecarga de las llantas cQmo resultado de una presión de 

aire baja. 

(12) La llanta tiene una filtració~ perceptible (puede ser oída o 

sentida). 

(13) Cualquier ómnibus con llant~s recauchadas recubiertas. 

(14) Montadas o infladas de tal 1 manera que entren en contacto 

con cualquier parte del vehículo. 

b. Todas las llantas que no estén en el !eje direccional de una unidad de 

fuerza: 

(1) El peso llevado excede el límite de carga de la llanta. Esto incluye 

sobrecarga de la llanta como resultado de una presión de aire baja. 
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(2) La llanta está desinflada o tiene filtración perceptible (puede ser 

oida y sentida). 

(3) Tenga franja de tela o cubierta de lona de fábrica expuesta a 

través de su superficie de rodadura o lados. 

(4)Tenga cualquier separación de la superficie de rodadura o lados. 

(S}Tenga una cortadura al grado que la franja de tela o cubierta de 

lona esté expuesta. 

(6) Montada o inflada de tal manera que entre en contacto con 

cualquier parte del vehículo. (Esto incluye una llanta que entre en 

contacto con su pareja). 

(7) Está clasificada "No para uso en vías públicas" o de otra manera 

marcadas y teniendo el mismo significado. 

(8) Con menos 2/32 pulgadas de espesor cuando se mide en cualquier 

punto de una de las ranuras de mayor profundidad de la superficie 

de rodadura. 

11. Ruedas y aros. 

a. Sujetador o anilla lateral (lock or side ring). Doblados, rotos, agrietados, 

instalados inapropiadamente, torcidos o aros que no pareen. 

b. Ruedas y aros. Agrietados, rotos o con los huecos para los tornillos 

deformados. 

c. Sujetadores (ambas, ruedas de rayos o de disco). Cualquier sujetador 

suelto, que falte, roto, agrietado, arrancado o sujetadores de cualquier 

otra forma inefectivos. 

d. Soldaduras. 
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(1) Cualquier agrietadura en soldaduras que fijan ruedas de disco a aros 

de disco. 

(2) Cualquier agrietadura en soldaduras que fijan un aro sin tubo 

desmontable a un adaptador. 

(3) Cualquier reparación mediante soldadura en ruedas de aluminio en el 

eje de dirección. 

( 4) Cualquier reparación mediante soldadura que no sea la unión de disco 

al aro en rueda de disco de acero montada en el eje de dirección. 

12. Cristales de Parabrisas. 

(Sin incluir un borde de dos pulgadas del borde superior y otro de una (1) 

pulgada en cada lado y el área de la porción más alta del guía). Cualquier 

agrietadura, decoloración o cualquier materia que reduzca la visibilidad, excepto: 

(1) Colores o tintes aplicados al momento de la manufactura; 

(2) Cualquier agrietadura que no sobrepase 114 de pulgada de ancho, sino 

está interceptada por cualquier agrietarura; 

(3) Cualquier área dañada no mayor de 3f4 de pulgada de diámetro, sino 

está a más de tres (3) pulgadas cerca de cualquier otra área dañada; 

( 4) Etiquetas, calcomanías, y otros (393.60) 

13. Limpia parabrisas -

Cualquier unidad de fuerza que tenga un limpia parabrisas (wiper) 

inoperante o tenga partes dañadas que hagan el mismo inefectivo. 
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COMPARACIÓN DEL APÉNDICE G Y EL NUEVO PROCEDIMIENTO 
UNIFORME DE INSPECCIÓN DEL CONDUCTOR- VEHÍCULO 

(INSPECCIÓN DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD CRÍTICOS DE 
VEHÍCULOS COMERCIALES Y CRITERIOS DE FUERA DE SERVICIO 

Los requisitos de la parte sobre vehículos de motor del Procedimiento 

Uniforme de Inspección del Conductor Vehículo de la FMCSA los elementos de 

seguridad críticos de vehículos comerciales de la Alianza de Seguridad de 

Vehículos Comerciales (CVSA, por sus siglas en inglés), el Criterio Fuera de 

Servicio y el Apéndice G del Reglamento de Seguridad en el Transporte son 

documentos similares y siguen el mismo procedimiento .de inspección. Se 

requiere que se inspeccionen los mismos elementos por cada documento. Los 

criterios de Fuera de Servicio de la FMCSA Y "CVSA" tienen el propósito de ser 

usadas en inspecciones al azar en la carretera para identificar elementos de 

seguridad críticos de inspección del vehículo y proveer criterios para declarar los 

vehículos Fuera de Servicio. Un vehículo se declara Fuera de Servicio sólo 

cuando por causas de su condición mecánica o carga se determina que es 

inminentemente peligroso para probablemente causar un accidente o avería o 

cuando tal condición podría probablemente contribuir a que el conductor pierda 

el control del vehículo. El oficial que inspecciona tiene cierta flexibilidad para 

determinar si declara Fuera de Servicio el vehículo en el lugar de inspección o si 

pudiera ser menos peligroso permitir que el vehículo prosiga a un taller de 

reparaciones. La distancia al taller de reparaciones no excederá veinticinco (25) 

millas. El tipo de inspección en la carretera, sin embargo, no necesariamente 

significa que el vehículo esté libre de defectos para continuar en servicio. 

En contraposición, el procedimiento de inspección del Apéndice G requiere 

que todos los elementos que requieran ser inspeccionados estén ajustados 

apropiadamente, no estén defectuosos y funcionan aproximadamente ... previo a 

que el vehículo sea puesto en servicio. 

DIFERENCIAS ENTRE LOS CRITERIOS FUERA DE SERVICIO Y LA 
INSPECCION ANUAL DE LA FMCSA 

1. Sistema de freno. 
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El Apéndice G rechaza vehículos con frenos defectuosos, filtración de aire 

y otros defectos. Los Criterios de Fuera de Servicio permiten un 20 por ciento de 

frenos defectuosos en ejes no direccionales y cierta tolerancia en filtraciones de 

aire antes de declarar un vehículo Fuera de Servicio. 

2. Mecanismos de acoplamiento. 

El Apéndice G rechaza vehículos a los que le falte cualquier sujetador de la 

montura de la quinta rueda o que el mismo sea inefectivo. Los Criterios de 

Fuera de Servicio permiten que le falten; o sean inefectivos hasta un 20 por 

ciento de los sujetadores en las monturas del bastidor y en la abrazadera del 

pivote y 25 por ciento en sujetadores corredizos. Los Criterios de Fuera de 

Servicio también permiten alguna tolerancia en soldaduras agrietadas. 

3. Sistema de Escape. 

El Apéndice G sigue la Sección 393.83 literalmente (verbatim). Los 

Criterios de Fuera de Servicio de CVSA permiten escapes de los vehículos más 

allá de las dimensiones dispuestas en la sección 393.83 hasta tanto no haya 

filtración o escape debajo del chasis. 

4. Sistema de Combustible. 

Igual tanto el Apéndice G como para los Criterios de Fuera de Servicio. 

5. Mecanismo de iluminación. 

El Apéndice G requiere que todos los mecanismos de iluminación 

requeridos por la Sección 393 funcionen todo el tiempo. Los Criterios de Fuera 

de Servicio solo requieren una luz de freno y luces direccionales que funcionen 

todo el tiempo en el vehículo de atrás de una combinación de vehículos. Además 

un faro principal y un faro trasero son requeridos durante las horas de oscuridad. 

6. Seguridad de la carga. 
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Igual tanto para el Apéndice G como para los Criterios de Fuera de 

Servicio. 

7. Mecanismo direccional. 

Los requisitos del mecanismo direccional del Apéndice G siguen los nuevos 

requisitos de la Sección 393.209. 

8. Suspensión. 

El Apéndice G sigue los requisitos de la Sección 393. 207 que no permite 

hojas de sopanda rotas en ensamblaje de resorte. Los Criterios de Fuera de 

Servicio permiten hasta un 25 por ciento de hojas faltantes o rotas antes de 

declarar un vehículo Fuera de Servicio. 

9. Bastidor. 

Los Criterios de Fuera de Servicio permiten cierta tolerancia en 

agrietaduras del bastidor antes de declarar un vehículo Fuera de Servicio. El 

Apéndice G sigue los requisitos de la Sección 393.201 la cual no permite 

agrietaduras del bastidor. 

1 O. Llantas. 

El Apéndice G sigue los requisitos de la Sección 393.75 los cuales 

requieren un espesor en la superficie de rodadura de la llanta de 4/32 pulgadas 

en los ejes de dirección de la unidad de fuerza y 2/32 pulgadas en todos los 

demás ejes. Los Criterios de Fuera de Servicio solo requieren 2/32 pulgadas de 

espesor en la superficie de rodadura de la llanta en todos los demás ejes. 

11. Ruedas y Aros. 

Los Criterios de Fuera de Servicio permiten ciertas tolerancia para 

agrietaduras de las ruedas y aros, y para la falta de o inefectividad de los 

sujetadores (fasteners). El Apéndice G requiere cumplir con los requisitos de la 

Sección 393.205 la cual no permite tuercas y tornillos defectuosos o inefectivos 

en las ruedas y aros. 
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12.Cristales del Parabrisas. 

Los Criterios de Fuera de Servicio declaran en condiciones restrictivas de 

servicio a cualquier vehículo que tenga una agrietadura o decoloración en el área 

que cubre el limpia parabrisas en el lado del conductor y no al área remanente 

del parabrisas. El Apéndice G se refiere a los requisitos que todo el parabrisas 

según especificado en la Sección 393.60. 

13. Limpiaparabrisas. 

El Apéndice G requiere que los limpiaparabrisas funcionen todo el tiempo. 

Los Criterios de Fuera de Servicio solo requieren que el limpia parabrisas en el 

lado del conductor sea inspeccionado durante las inclemencias del tiempo. 
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PARTE 2.00 MULTAS ADMINISTRATIVAS 
APLICABLES A VIOLACIONES A LAS DISPOSICIONES 
DE SEGURIDAD EN EL TRANSPORTE Y MATERIALES 
PELIGROSOS 

Sección 2.01 - Criterios para la imposición de multas 

A los fines de determinar la imposición de las multas se deberán tomar en 
consideración, entre otros, los siguientes criterios: 

1. La naturaleza de la violación. 

2. El número de violaciones encontradas. 

3. Violaciones anteriores y si las mismas fueron corregidas 

dentro de un término concedido. 

4. Si transportaba materiales peligrosos, el tipo de material 

peligroso, la cantidad del mismo, y la peligrosidad particular 

que represente a la vida, a la propiedad y al medio 

ambiente. 

5. Si la violación consiste de un derrame o escape de material 

peligroso. 

6. Cualquier otra circunstancia, atenuante o agravante, que 

pueda razonablemente tomarse en consideración. 

Sección 2.02 - Cuantía de las Multas. 

A. Inspecciones de Seguridad en la Vía Pública: 

1. Violaciones descubiertas y que no conlleven declarar "Fuera de 

Servicio": 

a. En cuanto a las violaciones que no conllevan declarar 

"Fuera de Servicio", cuando no se está transportando 

materiales peligrosos, se impondrá una multa 

administrativa no menor de cincuenta (50) dólares por 

cada infracción. 

b. En cuanto a las violaciones que no conllevan declarar 

"Fuera de Servicio", cuando se está transportando 

materiales peligrosos, se impondrá una multa 

administrativa no menor de setenta y cinco (75) dólares 

por cada infracción. 
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2. Violaciones descubiertas y que conlleven declarar "Fuera de 

Servicio" al conductor: 

a. Por aquellas violaciones que conlleven declarar "Fuera de 

Servicio" al conductor según dispuestas en el Reglamento 

de Seguridad en el Transporte, secciones: 391.15 

(Descualificación de los Conductores), 392.4 (Drogas y 

otras sustancias) y 392.5 (Bebidas Intoxicantes) según 

enmendadas, la cuantía de la multa administrativa será 

de quinientos (500) dólares por cada infracción y 

responderán solidariamente el acarreador o empresa y el 

conductor, por cada infracción impuesta. 

b. Por aquellas violaciones que conlleven declarar "Fuera de 

Servicio" al conductor, según dispuestas en el 

Reglamento de Seguridad en el Transporte, secciones: 

395.3 (Tiempo Máximo Manejando en Servicio) y 395.8 

(Registro de "Status" del Conductor), según 

enmendadas, la cuantía de la multa administrativa será 

de cincuenta (50) dólares por cada infracción al 

acarreador o empresa en cuanto a la sección 395.3 

(Tiempo Máximo Manejando en Servicio) y cincuenta 

(50) dólares por cada infracción al conductor en cuanto a 

la sección 395.8 (Registro de "Status" del Conductor). 

c. Por aquella violación que conlleve declarar "Fuera de 

Servicio" al conductor por falsificación del Registro de 

"Status" de Servicio ante circunstancias que demuestren 

intención, la cuantía de la multa administrativa será de 

cien (100) dólares por cada infracción. 

d. Por aquellas violaciones que conlleven declarar "Fuera de 

Servicio" al conductor, según dispuestas en el 

Reglamento de Seguridad en el Transporte, secciones: 

391.11 (Calificaciones de los Conductores), 391.49 

(Dispensa de Ciertos Defectos Físicos), y la sección 

172.702 del Reglamento de Materiales Peligrosos, según 

enmendadas, la cuantía de la multa administrativa será 

de cincuenta (50) dólares por cada infracción. 
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,----------------------------------------------------------

3. Violaciones descubiertas y que conlleven declarar "Fuera de 

Servicio" al vehículo: 

a. Por aquellas violaciones que conlleven declarar "Fuera de 

Servicio" al vehículo, según dispuestas en el Reglamento 

de Seguridad en el Transporte 393.9 (Funcionamiento 

de Faros y Luces), 393.48 (Frenos Funcionales), 393.70 

(Artefactos de Acoplamiento y Método de Remolque), 

393.75 (Llantas), 393.102 (Sistema de 

Aseguramiento), 393.201 (Armazones), 393.209 

(Sistema de Guía Direccional), según enmendadas, la 

cuantía de la multa administrativa será de cincuenta 

dólares ($50) por una infracción, cien dólares ($100) por 

dos (2) violaciones y doscientos dólares ($200) por tres o 

más violaciones. 

b. Por aquellas violaciones que conlleven declarar "Fuera de 

Servicio" al vehículo, según dispuestas en el Reglamento 

de Seguridad en el Transporte. 393.25(f) (Operación de 

Luces de Freno), 393.41 (Sistema de Freno de Mano), 

393.45 (Tubería y Manga de Freno), 393.47 (Forros o 

Cojines de Freno), 393.50 (Depósito de Reserva 

Requerido), 393.51 (Artefacto de Advertencia y 

Medidores), 393.65 (Todos los Sistemas de 

Combustible), 393.87 (Banderas en cargas Salientes), 

393.106 (Estructura Frontal), 393.205 (Ruedas), 

393.207 (Sistemas de Suspensión) y 396.3(a)(1) 

(Partes y Accesorios), según enmendadas, la cuantía de 

la multa administrativa será de cincuenta dólares ($50) 

por una violación, ciento cincuenta dólares ($150) por 

dos (2) violaciones y doscientos cincuenta dólares ($250) 

por tres (3) o más violaciones. 

c. Por aquellas violaciones relacionadas con la falta de la 

tapa de la boca de llenado del tanque de combustible, 

limpia parabrisas, filtraciones de aire audibles, sistema de 

escape y llantas en ejes no delanteros, se impondrá una 

multa no menor de cincuenta dólares ($50) por cada 
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violación, cien dólares ($100) por dos (2) violaciones y 

doscientos dólares ($200) por tres (3) o más violaciones. 

4. Violaciones que conllevan declarar "Fuera de Servicio" relacionadas 

con la carga transportada. 

a. Transportación en general - En cuanto a las violaciones que 

conllevan declarar "Fuera de Servicio", cuando no se estén 

transportando materiales peligrosos, se impondrá una multa 

administrativa no menor de cien (100) dólares por cada 

violación. 

b. Transportación de materiales peligrosos - En lo referente a 

violaciones que conllevan declarar "Fuera de Servicio", 

cuando se transportan materiales peligrosos, las multas 

administrativas que se impongan por éstas violaciones no 

serán menores de ciento cincuenta (150) dólares por cada 

violación, disponiéndose que la multa no será menor de 

doscientos cincuenta (250) dólares por cada violación 

cuando se trate de: 

l. Sustancias peligrosas, según definidas en la 

sección 171.8 del Reglamento de Materiales 

Peligrosos, transportadas en tanques de carga, 

tanques portátiles o tanques alimentadores con 

capacidad en exceso de 3,500 galones de agua; o 

2. Transportación a granel de materiales de la 

División 1.1, 1.2, y 1.3, División 2.3, Zona 

Peligrosa A, o División 6.1, Grupo de Empaque I, 

Zona de Peligro A, División 2.1 ó 2.2; ó 

3. Materiales radioactivos de cantidad controlada de 

Material Clase 7, según definido en la Sección 

173.403 del Reglamento de Materiales Peligrosos. 

5. Violaciones a la notificación "Fuera de Servicio" - Por la 

violación de cualquiera notificación "Fuera de Servicio" se 

impondrá una multa que no será menor de mil ($1,000) dólares. 
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RESUMEN DE CUANTÍA DE MULTAS ADMINISTRATIVAS 

REGLAMENTO TRANSPORTE Cuantía Comentarios 

COMERCIAL De la Multa 

• §2.02(a)(2)(a), p.417 

Descualificación de los $500 por violación • Responsabilidad 
Conductores (§391.15) solidaria entre el chofer 

v la compañía. 

• §2.02(a)(2)(a), p.417 

Drogas y otras Sustancias $500 por violación • Responsabilidad 

(§392.4) solidaria entre el chofer 
v la compañía. 

• §2.02(a)(2)(a), p.417 

Bebidas lntoxicantes (§392.5) $500 por violación • Responsabilidad 
solidaria entre el chofer 
v la compañia. 

Tiempo máximo manejando en 
servicio (§395.3) $50 por violación • §2.02(a)(2)(b), p.417 

• Multa al chofer y 
también a la comPañía. 

Registro de Status de Conductor $50 por violación • §2.02(a)(2)(b), p.417 

(§395.8) • Multa al chofer y 
también a la comPañía. 

Falsificación de Registro de $100 • §2.02(a)(2)(c), p.417 

Status de Servicio (intención) 

Calificación de los Conductores $50 por violación • §2.02(a)(2)(d), p. 417 

(§391.11) • UFS dispone $30 x 
1 ra, $90 x 2dos del 
mismo grupo, $150 x 
3 o más del mismo 
arupo 

Dispensa de Ciertos Defectos $50 por violación • §2.02(a)(2)(d), p. 417 

físicos (§391.49) • UFS dispone $30 x 
1 ra, $90 x 2dos del 
mismo grupo, $150 x 
3 o más del mismo 
grupo 

Descripción de material peligroso $50 por violación • §2.02(a)(2)(d), p. 417 

en el Conduce (§172.702) • UFS dispone $30 x 
1 ra, $90 x 2dos del 
mismo grupo, $150 x 
3 o más del mismo 
grupo 

Funcionamiento de Faros y • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(a), p. 418 

Luces (§393.9) • $100 por dos, 
• $200 por tres o más 

Frenos Funcionales (§393.48) • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(a), p. 418 

• $100 por dos, 

• $200 por tres o mas 

420 



Artefactos de Acoplamiento y • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(a), p. 418 
Método de Remolque (§393. 70) • $100 por dos, 

• $200 por tres o mas 

Llantas (§393.75) • $50 por una violación, • §2.02(a)(3)(a), p. 418 

• $100 por dos, 

• $200 por tres o mas 

Sistema de Aseguramiento • $50 por una violación, • §2.02(a)(3)(a), p. 418 
(§393.102) 

$100 por dos, • 

• $200 por tres o mas 

Armazones (§ 393.201) • $50 por una violación, • §2.02(a)(3)(a), p. 418 

• $100 por dos, 

• $200 por tres o mas 

Sistema de Guía Direccional • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(a), p. 418 
(§393.209) 

$100 por dos, • 

• $200 por tres o mas 

Operación de Luces de Freno • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
[§393.25(f)) 

$150 por dos • 

• $250 por tres o mas 

Sistema de Freno de Mano • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
(§393.41) 

$150 por dos • 

• $250 por tres o más 

Tubería y Manga de Freno • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
(§393.45) 

$150 por dos • 

• $250 por tres o mas 

Forros o Cojines de Freno • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
(§393.47) 

$150 por dos • 

• $250 por tres o mas 

Depósito de reserva requerido • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
(§393.50) 

$150 por dos • 

• $250 por tres o mas 

Artefacto de Advertencia y • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
Medidores (§393.51) 

$150 por dos • 
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• $250 por tres o mas 

Todos los sistemas de • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
Combustible (§393.65) 

$150 por dos • 

• $250 por tres o mas 

Banderas en cargas salientes • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
(§393.87) 

• $150 por dos 

• $250 por tres o mas 

Estructura Frontal • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
(§393.106) 

$150 por dos • 

• $250 por tres o mas 

Ruedas (§393.205) • $50 por una violación • §2.02(a}(3)(b), p.418 

• $150 por dos 

• $250 por tres o mas 

Sistemas de Suspensión • $50 por una violación • §2.02(a}(3)(b), p.418 
(§393.207) 

$150 por dos • 

• $250 por tres o mas 

Partes y Accesorios • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
[§396.3(a)(1)] 

• $150 por dos 

• $250 por tres o mas 

Ausencia de tapa de boca de • $50 por una violación • §2.02(a)(3)( e}, p.418 
llenado del tanque de 
combustible • $100 por dos 

• $200 por tres o mas 

• §2.02(a}(3)(c}, p.418 
Ausencia de Parabrisas • $50 por una violación • UFS dispone $30 x 

$100 por dos 
1ra, $90 x 2dos del 

• mismo grupo, $150 x 

$200 por tres o mas 
3 o más del mismo 

• grupo 

Filtraciones de Aire audible • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(c}, p.418 

• $100 por dos UFS dispone $30 x • 
• $200 por tres o mas 

1 ra, $90 x 2dos del 
mismo grupo, $150 x 
3 o más del mismo 
grupo 

Sistema de Escape • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 
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• $100 por dos • UFS dispone $30 x 
1 ra, $90 x 2dos del 

• $200 por tres o mas mismo grupo, $150 x 
3 o más del mismo 
grupo 

Llantas y Ejes no delanteros • $50 por una violación • §2.02(a)(3)(b), p.418 

• $100 por dos • UFS dispone $30 x 

$200 por tres o mas 
1 ra, $90 x 2dos del 

• mismo grupo, $150 x 
3 o más del mismo 
grupo 

Carga general -violaciones no $100 por violación • §2. 02(a)(4)(a), p.419 
fuera 

de servicio 

Materiales Peligrosos • $150.00 como mínimo • §2.02(a)(4)(b), p.419 

Materiales Peligrosos: 
o §2.02(a)(4)(b), p.419 

1. Sustancias peligrosas • $250.00 como mínimo 

(§171.8) 
transportadas en : 

(a) Tanques de carga, 

(b) Tanques portátiles 

(el Tanques alimentadores 

• $250.00 como mínimo • §2.02(a)(4)(b), p.419 
HAZMAT: 

2. Transportación a granel de: 

(a) Explosivos 

(b) Gas Venenoso por 
inhalación 

(e) Material Venenoso 

(d) Material Flamable 

Violación a la Notificación de • $1,000.00 • §2.02(a)(4)(b), p.419 
"Fuera de Servicio" 

B. Auditorías de Cumplimiento o Investigaciones 

l. Una vez realizada una auditoría de cumplimiento o investigación se le 

informará por escrito a la persona auditada o investigada las 

violaciones descubiertas y recomendaciones pertinentes. 
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2. Se le concederá a la persona auditada o investigada la oportunidad de 

corregir las violaciones descubiertas dentro de un término razonable, 

tomando en consideración la naturaleza de las violaciones encontradas 

y el tiempo que razonablemente se tomará en corregirlas. 

3. Si las violaciones descubiertas no se corrigen dentro del término 

concedido se impondrá una multa no menor de veinticinco (25) dólares 

por cada día que transcurra después del término concedido sin que se 

hayan corregido las violaciones señaladas, por cada violación no 

corregida. 

4. Si las violaciones se corrigen dentro del término concedido, la CSP 

podrá, luego de evaluar la totalidad de las circunstancias, condonar 

todas o alguna de las multas impuestas. 

Sección 2.03 - Reincidencias Administrativas 

A) Se establecen los siguientes grados de reincidencia en las circunstancias 

que se indican a continuación: 

1. Habrá reincidencia cuando una compañía de servicio público, 

porteador por contrato o persona sean multados nuevamente 

por otra falta administrativa. 

2. Habrá reincidencia grave cuando una compañía de servicio 

público, porteador por contrato o persona ha sido multado 

anteriormente por dos faltas administrativas cometidas en 

tiempos diversos e independientes unas de las otras e incurra 

nuevamente en otra falta administrativa. 

3. Habrá reincidencia habitual cuando la compañía de servicio 

público, porteador por contrato o persona han sido multados 

anteriormente por tres o más faltas administrativas cometidas 

en tiempos diversos e independientes unos de otros y cometiere 

otra falta administrativa. 

B) Normas para la determinación de reincidencia 

Para la determinación de las reincidencias se aplicarán las 

siguientes normas: 

l. No se tomará en consideración una multa anterior si entre ésta 

y la siguiente han mediado cinco (5) años desde que la 

compañía de servicio público, porteador por contrato o persona 
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cometió la falta administrativa, excepto cuando se trate de una 

falta administrativa de la misma especie o naturaleza, donde no 

se tomará en consideración si han mediado siete (7) años. 

Se considerarán faltas administrativas de la misma especie o 

naturaleza aquellas que por los hechos que la constituyen, por 

los bienes o derechos protegidos o por motivos determinantes, 

presentan características fundamentales comunes. 

2. No se tomarán en cuenta las faltas administrativas que hayan 

procedido al amparo de legislación y reglamentación de otra 

agencia o dependencia ya sea estatal o federal. 

3. En caso de que el resultado de una intervención con una 

compañía de servicio público, porteador por contrato o persona, 

conlleve la expedición de más de un boleto por faltas 

administrativas, las mismas se considerarán como una sola 

falta. 

4. Se tomarán en cuenta las faltas administrativas que procedan 

por violaciones descubiertas en una inspección fuera de la vía 

pública. 

Sección 2.04 - Efectos de la Reincidencia 

A) Efectos de la Reincidencia 

En caso de reincidencia se aumentará en la mitad la multa 

dispuesta por este Reglamento por la falta administrativa cometida. 

Asimismo, se aumentará en la mitad la multa dispuesta por este 

Reglamento para la falta administrativa cometida con circunstancias 

atenuantes y la multa dispuesta por este Reglamento por la falta 

administrativa cometida con circunstancias agravantes. 

B) Efectos de la Reincidencia Grave: 

En casos de reincidencia tipo grave la compañía de servicio público, 

porteador por contrato o persona será multada por la cantidad fija 

de mil ($1,000) dólares o el doble de la multa dispuesta por este 

Reglamento por la falta administrativa cometida, la que resulte 

mayor. De mediar circunstancias atenuantes, podrá fijarse la 

cuantía máxima dispuesta en la sección aplicada y de mediar 

circunstancias agravantes podrá fijarse hasta la cuantía máxima 

dispuesta en sección 3.05 de este Reglamento. 
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C) Efectos de la Reincidencia Habitual: 

En casos de reincidencia habitual la Comisión procederá contra 

compañía de servicio público, porteador por contrato o persona, 

conforme a la sección 11.05 de este Reglamento para la imposición 

de una multa conforme a los parámetros máximos dispuestos en el 

artículo 21 de la Ley Núm. 109 de 28 de junio de 1962. 

Sección 2.05 - Multas máximas 

A tenor con lo dispuesto en la Sección 11.01 de este Reglamento y el 

Artículo 21 de la Ley Número 109 del 28 de junio de 1962, según 

enmendada, la Comisión tiene facultad para imponer multas 

administrativas mayores a las mínimas establecidas en este Reglamento. 

La cuantía de la multa máxima podrá ser establecida de acuerdo al 

Artículo 21 de la Ley Número 109 citada. 

Sección 2.06 - Procedimiento para la imposición de multas 

A. Violaciones descubiertas en inspecciones en vías públicas 

l. Todo Oficial Autorizado de la Comisión que descubra 

violaciones al Reglamento de Seguridad en el Transporte y jo 

al Reglamento de Materiales Peligrosos en una inspección en 

la vía pública emitirá un Boleto de Infracción y Citación por 

la comisión de falla administrativa contra quien haya 

cometido la infracción. 

2. El Boleto de Infracción y Citación deberá contener, entre 

otra, información relacionada con el dueño del vehículo, 

número de tablilla, número de identificación de la Comisión, 

autorización, lugar de la inspección (carretera, kilómetro, 

hectómetro y pueblo) e identificará razonablemente las 

disposiciones reglamentarias yfo legales, órdenes, 

resoluciones y dictámenes infringidos. 

3. La cantidad de multa impuesta. 

4. El Boleto de Infracción indicará el término para realizar el 

pago y para solicitar una vista administrativa en caso de 

objetar la misma. 

B. Otras violaciones 
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l. Para aquellas faltas administrativas que no sean por 

violaciones descubiertas en una inspección en la vía pública, 

el Oficial Autorizado, mediante resolución fijará la multa 

administrativa a tenor con lo dispuesto en las Secciones 

11.01 y 11.02 de este Reglamento y/o cualquier otra acción 

tomada. 

C. Advertencia 

l. A toda persona a quién se le notifique la imposición de una 

multa administrativa y/o cualquier otra acción tomada al 

amparo de este Reglamento se le advertirá el derecho a 

impugnar la acción notificada conforme lo dispuesto en la 

Sección 11.07 A. de este Reglamento. 

Sección 2.07- Celebración de Vista Pública 

A. Derecho a impugnar - La persona a quién se le notifique una falta 

administrativa tendrá un término de quince (15) días, contados a 

partir de la fecha de expedición del boleto de infracción y citación o 

del archivo en autos de la notificación de la resolución fijando la 

cuantía de la multa, para solicitar a la Comisión una vista 

adjudicativa para impugnar el (la) mismo( a). 

B. Procedimientos en la vista - Los procedimientos en la vista 

adjudicativa se conducirán a tenor con lo dispuesto en las Reglas 

de Procedimiento de la Comisión, y en la Ley Número 170 del 12 de 

agosto de 1988, según enmendada, (Ley de Procedimiento 

Administrativo Uniforme). 

Sección 2.08 - Pago de multa 

Las multas impuestas al amparo de este Reglamento deberán ser pagadas 

en las Oficinas Centrales de la Comisión o en sus Oficinas Regionales 

mediante cheque certificado, giro postal o bancario a nombre del 

Secretario de Hacienda, adjuntándole el documento oficial en que conste 

la cuantía de la multa impuesta. 

En caso de que una persona obligada a realizar el pago correspondiente 

por concepto de multa dejare de hacerlo en el término prescrito, estará 
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obligada al pago de intereses y penalidades por mora, conforme al interés 

que por reglamento fije la Junta Financiera. 

Sección 2.09 - Otras acciones 

Las multas administrativas impuestas al amparo de este Reglamento no 

impiden que el Gobierno de Puerto Rico incluyendo la Comisión o el 

Gobierno Federal, puedan presentar cualquier otra acción contra la 

persona que incurrió en la falta administrativa, ya sea criminal, civil o 

administrativa, y que pueda proceder al amparo de legislación y 

reglamentación vigente. 

Aprobado en todo su contenido, incluyendo sus anejos y apéndices, por la 

la Comisión de Servicio Público, en Sesión Ordinaria celebrada en San Juan, 

Puerto Rico el O 4 ~lAR 2008d~ 2007. 

ID PARTICIID 
KA YLEEN SANTOS COLÓN 

COMISIONADA 
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RODRÍGUEZ 

COMISIONADA 



CERTIFICACIÓN 

O 4 MAR 2008 
Certificación que hoy día ____________ , he remitido 

copia del presente Reglamento al Departamento de Estado para su radicación. 

MILAGROS RODRIGUEZAYALA 

SUBSECRETARIA 
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Anejo 1- Disposiciones relativas al manejo de materiales 
peligrosos, adoptadas por referencia del Título 49 del Código 
de Reglamentos Federales partes 171, 172, 173, 177,178 y 
180 
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SUBCHAPTER C-HAZARDOUS MATERIALS REGULATIONS 

PART 171--GENERAL INFORMA
TION, REGULATIONS, ANO DEFI
NITIONS 

Sec. 
17l.l Applicability of Hazardous Materials 

Regulatlons (HMR} to persons and func
tions. 

171.2 General requirements. 
171.3 Hazardous waste. 
171.4 Marine pollutants. 
l1Ui Control numbers under the Paperwork 

Reduction Act. 
171.7 Reference material. 
171.8 Definitions and abbreviations. 
171.9 Rules of construction. 
171.10 Units of measure. 
171.11 Use of ICAO Technical Instructions. 
171.12 Import and ex¡:wrt shiprnents. 
171.12a Canadian shipments and packagings. 
171.14 Transitionat provisions for imple-

menting certain requirements. 
171.15 Immediate notice of certain haz

ardous mater-ials incidents. 
171.16 Detailed hazardous materials inci

dent reports. 
171.17-171.18 [Reserved) 
171.19 Approvals or authorizations issued by 

the Bureau of Explosive:s. 
171.20 Submission of Examination Report:s. 
171.21 Assistance in investigations and spe

cial studie:s. 

Alfi'HORITY: 49 u.s.c. 5101-5127. 44701: 49 
CFR 1.45 and 1.53: Pub. L. 101-410 section 4 (28 
U.S.C. 2461 note}: Pub. L. 104-134 :section 
31001. 

EDITORIAL NOTE: Nomenclature changes to 
part 111 appear at 70 FR 56090, Sept. 23, 2005. 

§ 171.1 Applicability of Hazardous Ma· 
terials Regulations (HMR) to per
sons and functions. . 

Federal hazardous materials trans
portation law (49 U.S.C. 5101 et seq.) di
rects the Secretary of Transportation 
to establish regulations for the safe 
and secure transportation of hazardous 
materials in commerce. as the Sec
retary considers appropriate. The Sec
retary is authorized to apply these reg
ulations to persons who transport haz
ardous materials in commerce. In addi
tion, the law authorizes the Secretary 
to apply these regulations to persons 
who cause hazardous materials to be 
transported in commerce. The law also 
authorizes the Secretary to apply these 
regulations to persons who manufac
ture or maintain a packaging or a com-

ponent of a packaging that is rep
resented, marked, certified, or sold as 
quallfied for use in the transportation 
of a hazardous material in commerce. 
Federal hazardous material transpor
tation law also applies to anyone who 
indicates by marking or other means 
that a hazardous material being trans
ported in commerce is present in a 
package or transport conveyance when 
it is not, and to anyone who tampers 
wi th a package or transport convey
ance used to transport hazardous mate
rials in commerce or a required mar k
ing, label, placard, or shipping descrip
tion .. Regulatlons prescribed in accord· 
ance with Federal hazardous materials 
transportation law shall govern safety 
aspects, including security, of the 
transportation of hazardous materials 
that the Secretary considers appro
priate. In 49 CFR 1.53, the Secretary 
delegated authority to issue regula
tions for the safe and secure transpor
tation of hazardous materials in com
merce to the Pipeline and Hazardous 
Materials Safety Administrator. The 
Administrator issues the Hazardous 
Materials Regulations (HMR; 49 CFR 
Parts 171 through 180) under that dele
gated authority. Thls section addresses 
the applicability of the HMR to pack
agings represented as qualified for use 
in the transportation of hazardous ma
terials in commerce and to pre-trans
portation and transportation func
tions. 
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(a) Packagings. Requirements in the 
HMR apply to each person ·who manu
factures, fabricates, marks, maintains, 
reconditions, repairs, or tests a pack
aging or a component of a packaging 
that is represented, marked, certified, 
or sold as qualified for use in the trans
portation of a hazardous material in 
commerce, including each person under 
contract with any department, agency, 
or instrumentality of the executive, 
legislative, or judicial branch of the 
Federal government who manufac
tures, fabricates. marks, maintains, re
conditions, repairs, or tests a pack
aging or a component of a packaging 
that is represented, marked, certified, 
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or sold as qualified for use in the trans
portation of a hazardous material in 
commerce. 

(b) Pre-transportation functions. Re
quirements in the HMR apply to each 
person who offers a hazardous material 
for transportation in commerce, causes 
a hazardous material to be transported 
in commerce, or transports a hazardous 
material in commerce and who per
forms or is responsible for performing a 
pre-transportation function, including 
each person performing pre-transpor
tation functions under contract with 
any department. agency. or lnstrumen
tality of the executive, legislative, or 
judicial branch of the Federal govern
ment. Pre-transportation functions in
elude, but are not limited to, the fol
lowing: 

(1) Determining the hazard class of a 
hazardous material. 

(2) Selecting a hazardous materials 
packaging. 

(3) Filling a hazardous materials 
packaging, including a bulk packaging. 

( 4) Securing a dos u re on a filled or 
partially filled hazardous materials 
package or container or on a package 
or container containing a residue of a 
hazardous material. 

(5) Marking a package to indicate 
that it contains a hazardous material. 

(6) Labeling a package to indicate 
that it contains a hazardous material. 

(7) Preparing a shipping paper. 
(8) Providing and maintaining emer

gency response information. 
(9) Reviewing a shipping paper to 

verify compliance with the HMR or 
intemational equivalents. 

(10) For each person importing a haz
ardous material into the United States, 
providing the shipper with timely and 
complete tnformation as to the HMR 
requirements that will apply to the 
transportation of the material within 
the United States. 

(11) Certifying that a hazardous ma
terial is in proper condition for trans
portation in conformance wi th the re
quirements of the HMR. 

(12) Loading, blocking, and bracing a 
hazardous materials package in a 
freight container or transport vehicle. 

(13) Segregating a hazardous mate
rials package in a freight container: or 
transport vehicle from incompatible 
cargo. 

(14) Selecting, providing, or affixing 
placards for a freight container or 
transport vehicle to tndicate that it 
contains a hazardous material. 

(e) Transportation functions. Require
ments in the HMR appl y to transpor
tation of a hazardous material in com
merce and to each person who trans
ports a hazardous material in com
merce, including each person under 
contract with any department, agency. 
or instrumentality of the executlve, 
legislative, or judicial branch of the 
Federal government who transports a 
hazardous material in commerce. 
Transportation of a hazardous material 
in commerce begins when a carrier 
takes physical possession of the haz
ardous material for the purpose of 
transporting it and continues until the 
package containing the hazardous ma
terial is delivered to the destination 
indicated on a shipping document, 
package marking, or other medium, or, 
in the case of a rail car, until the car 
is delivered to a private track or sid
ing. For a private motor carrier, trans
portation of a hazardous material in 
commerce begins when a motor vehicle 
driver takes possession of a hazardous 
material for the purpose of trans
porting it and continues until the driv
er relinquishes possession of the pack
age containing the hazardous material 
at its destination and is no longer re
sponsible for performing functions sub
ject to the HMR with respect to that 
particular package. Transportation of 
a hazardous material in commerce in
eludes the following: 
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(1) Movement. Movement of a haz
ardous material by rail car, aircraft, 
motor vehicle, or vessel (except as del
egated by Department of Homeland Se
curity Delegation No. 0110 at 2(103)). 

(2) Loading incidental to movement of a 
hazardous material. Loading of pack
aged or containerized hazardous mate
rial onto a transport vehicle, aircraft, 
or vessel for the purpose of trans
porting it, including blocking and brac
ing a hazardous materials package in a 
freight container or transport vehicle, 
and segregating a hazardous materials 
package in a freight container or trans
port vehicle from incompatible cargo, 
when performed by carrier personnel or 
in the presence of carrier personnel. 



§171.1 

For a bulk packaging, loading inci
dental to movement is fllling the pack
aging with a hazardous material for 
the purpose of transporting it when 
performed by carrier personnel or in 
the presence of carrier personnel (ex
cept as delegated by Department of 
Homeland Security Delegation No. 0170 
at 2(103)), including transloading. 

(3) Unloading incidental to movement of 
a hazardous material. Removing a pack
age or containerized hazardous mate
rial from a transport vehicle, aircraft, 
or vessel: or for a bulk packaging, 
emptylng a hazardous material from 
the bulk packaging after the hazardous 
material has been delivered to the con
signee when performed by carrier per
sonnel or in the presence of carrier per
sonnel or, in the case of a private 
motor carrier, while the driver of the 
motor vehicle fram which the haz
ardous material is being unloaded im
mediately after movement is com
pleted is present during the unloading 
operation. (Emptying a hazardous ma
terial from a bulk packaging while the 
packaging is on board a vessel is sub
ject to separate regulations as dele
gated by Department of Homeland Se
curity Delegation No. 0170 at 2(103).) 
Unloading incidental to movement in
eludes transloading. 

(4) Storage incidental to movement of a 
hazardous material. Storage of a trans
port vehicle, freight container, or 
package containing a hazardous mate
rial by any person between the time 
that a carrier takes physical possesslon 
of the hazardous material for the pur
pose of transporting it until the pack
age containing the hazardous material 
has been delivered to the destination 
indicated an a shipping document, 
package marking. or other medium, or, 
in the case of a prívate motor carrier, 
between the time that a motor vehicle 
driver takes physical possession of the 
hazardous material for the purpose of 
transporting it until the d.-iver relin
quishes possession of the package at its 
destination and is no longer respon
sible for performing functions subject 
to the HMR with respect to that par
ticular package. 

(i) Storage incidental to movement 
includes-

(A) Storage at the destination shown 
on a shipping document, including 

49 CFR Ch. 1 (1 Q-1..()6 Edillon) 

storage at a transloading facility. pro
vided the original shipping documenta
tion identifies the shipment as a 
through-shipment and identifies the 
final destination or destinations of the 
hazardous material; and 

(B) A rail car containing a hazardous 
material that is stored on track that 
does not meet the definition of "pri
vate track or siding" in § 171.8, even if 
the car has been delivered to the des
tination shown on the shipping docu
ment. 

(H) Storage incidental to movement 
does not include storage of a hazardous 
material at its final destination as 
shown on a shipping document. 

(d) Functions not subject to the require
ments of the HMR. The following are ex
amples of activities to which the HMR 
do not apply: 

(1) Storage of a freight container, 
transport vehicle, or package con
taining a hazardous material at an of
feror facility prior to a carrier taking 
possession of the hazardous material 
for movement in transportation in 
commerce or, for a private moto.- car
rier, prio.- to a motor vehicle driver 
taking physical possession of the haz
ardous material fo.- movement in 
transportation in commerce. 

(2) Unloading of a hazardous material 
f.-om a transport vehicle or a bulk 
packaging performed by a person em
ployed by o.- working under contract to 
the consignee following delive.-y of the 
hazardous material by the carrier to 
its destination and departure from the 
consignee's premises of the carrier's 
personnel or, in the case of a private 
carrier, departure of the driver from 
the unloading area. 

(3) Storage of a freight container, 
transport vehicle, or package con
taining a hazardous material after its 
delivery by a carrier to the destination 
indicated on a shipping document. 
package marking, or other medium, or. 
in the case of a rail car, storage of a 
rail ca.- on private track. 
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(4) Rail and motor vehicle move
ments of a hazardous material exclu
sively within a contiguous fadlity 
boundary where public access is re
stricted, except to the extent that the 
movement is on or crosses a public 
road or is on track that is part of the 
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general railroad system of transpor
tation, unless access to the public .-oad 
is restricted by signals, lights, gates, 
or similar controls. 

(5) Transportation of a hazardous ma
terial in a motor vehicle, aircraft, or 
vessel operated by a Federal, state, or 
local government employee solely for 
noncornmercial Federal, state, or local 
government purposes. 

(6) Transportation of a hazardous ma
terial by an individual for non-com
mercial purposes in a private motor ve
hiele, including a leased or rented 
motor vehicle. 

(7) Any matter subject to the postal 
laws and regulations of the United 
States. 

(e) Requirements of other Federal agen
cies. Each facility at which pre-trans
portation or transportation functions 
are performed in accordance with the 
HMR may be subject to applicable 
standards and regulations of other Fed
eral agencies. 

(f) Requirements of state and local gov
emment agencies. (1) Under 49 U.S.C. 
5125, a requirement of a state, political 
subdivision of a state, or an Indian 
trlbe is preempted, unless otherwise 
authorized by another Federal statute 
or DOT issues a waiver of preemption, 
if-

(i) Complying with both the non-Fed
eral requirement and Federal haz
ardous materials transportation law, 
the regulations issued under Federal 
hazardous material transportation law 
or a hazardous material transportation 
security regulation or directive issued 
by the Secretary of Homeland Security 
is not possible; 

(ii) The non-Federal requirement. as 
applied or enforced, is an obstacle to 
accomplishing and carrying out Fed
eral hazardous materials transpor
tation law, the regulations issued 
under Federal hazardous material 
transportation law, ora hazardous ma
terial transportation security regula
tion or directive issued by the Sec
retary of Homeland Security; 

(iii) The non-Federal requirement is 
not substantively the same as a provi
sion of Federal hazardous materials 
transportation law, the regulations 
issued under Federal hazardous mate
rial transportation law, or a hazardous 
material transportation security regu-
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lation or directive issued by the Sec
retary of Homeland Security with re
spect to-

(A) The designatlon, description, and 
classification of hazardous material; 

(B) The packing, repacking, handling, 
labeling, marking, and placarding of 
hazardous material; 

(C) The preparation, execution, and 
use of shipping documents related to 
hazardous material and requirements 
related to the number. contents, and 
placement of those documents; 

(D) The written notification, record
ing, and reporting of the unintentional 
release of hazardous material; or 

(E) The design, manufacturing, fabri
cating, marking, maintenance, recon
ditioning, repairing, or testing of a 
package or container represented, 
marked, certified, or sold as qualified 
for use in transporting hazardous ma
terial. 

(iv) A non-Federal designation, limi
tation or requirement on highway 
routes over which hazardous material 
may or may not be transported does 
not comply with the l"egulations in 
subparts C and D of part 397 of this 
title; or 

(v) A fee related to the transpor
tation of a hazardous material is not 
fair or is used for a purpose that is not 
related to transporting hazardous ma
terial, including enforcement and plan
ning, developing, and maintaining a ca
pability for emergency response. 

(2) Subject to the limitations in para
graph (t)(l) of this section, each facil· 
ity at which functions regulated under 
the HMR are performed may be subject 
to applicable laws and regulations of 
state and local governments and Indian 
tribes. 

(3) The procedures for DOT to make 
administratlve determinations of pre
emption are set forth in subpart E of 
part 397 of this title with respect to 
non-Federal requirements on highway 
routing (paragraph (f)(l)(iv) of this sec
tion) and in subpart e of part 107 of 
this chapter with respect to all other 
non-Federal requirements. 

(g) Penalties for noncompliance. Each 
person who knowingly violates a re
quirement of the Federal hazardous 
material transportation law, an arder 
issued under Federal hazardous mate
rial transportation law, subchapter A 



§171.2 

of this chapter, or a special permit or 
approval issued under subchapter A or 
C of this chapter is Hable for a civil 
penalty of not more than S50,000 and 
not less than $250 for each violation, 
except the maximum civil penalty is 
$100,000 if the violation results in 
death, serious illness or severe injury 
to any person or substantial destruc
tion of property, and a minimum $450 
civil penalty applies to a violation re
lating to training. When a violation is 
a continuing one and involves trans
porting of hazardous material or caus
ing them to be transported, each day of 
the violation is a separate offense. 
Each person who knowingly violates 
§ 171.2(1) or willfully or recklessly vio
lates a provision of the Federal haz
ardous material transportation law, an 
arder issued under Federal hazardous 
material transportation law, sub
chapter A of this chapter, or a special 
permit or approval issued under sub
chapter A or C of this chapter, shall be 
fined under title 18, United States 
Cacle 1 or lmprisoned for not more than 
5 years, or both, except the maximum 
amount of imprisonment shall be 10 
years in any case in which a violation 
involves the release of a hazardous ma
terial which results in death or bodily 
injury to any person. 

[&8 FR 61937, Oct. 30, 2003; 70 FR 20031, Apr. 
15, 2005. as amended at 70 FR 73162, Oec. 9, 
2005; 11 FR 8488, Feb. 11, 2006; 11 FR 44931. 
Aug. 8, 2006] 

§ 171.2 General requirements. 
(a) Each person who performs a func

tion covered by this subchapter must 
perform that function in accordance 
with this subchapter. 

(b) Each person who offers a haz
ardous material for transportation in 
commerce must comply with all appli
cable requirements of this subchapter, 
or an exemption or special permi t, ap
proval, or registration issued under 
this subchapter or under subchapter A 
of this chapter. There may be more 
than one offeror of a shiprnent of haz
ardous rnaterials. Each offeror is re
sponsible for complying with the re
quirements of this subchapter, or an 
exemption or special permit 1 approval, 
or registration issued under this sub
chapter or subchapter A of this chap
ter, with respect to any pre-transpor-
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tation function that tt performs or is 
required to perform; however 1 each of
feror is responsible only for the specific 
pre-transportation functions that it 
performs or is required to perform, and 
each offeror may rely on information 
provided by another offeror, unless 
that offeror knows or, a reasonable per
son, acting in the circurnstances and 
exercising reasonable care, would have 
knowledge that the information pro
vided by the other offeror is incorrect. 

(e} Each person who performs a func
tion covered by or having an effect on 
a specification or activity prescribed in 
part 118. 179. or 180 of this subchapter, 
an approval issued under this sub
chapter, or an exemption or spedal 
permit issued under subchapter A of 
this chapter, must perform the func
tion in accordance with that specifica
tion, approval. an exemptlon or special 
permit, as appropriate. 

(d) No person may offer or accept a 
hazardous material for transportation 
in commerce or transport a hazardous 
material in commerce unless that per
son is registered in confonnance with 
subpart G of part 107 of this chapter, if 
applicable. 

(e) No person may offer or accept a 
hazardous material for transportation 
in conunerce unless the hazardous ma
terial is properly classed, described, 
packaged, marked, labeled, and in con
dition for shipment as required or au
thorized by applicable requirements of 
this subchapter or an exemption or spe
cial permit, approval, or registration 
issued under this subchapter or sub
chapter A of this chapter. 

(f) No person may transport a haz
ardous material in commerce unless 
the hazardous material is transported 
in accordance with applicable require
ments of this subchapter, or an exemp
tion or special permit, approval. or reg
istration issued under this subchapter 
or subchapter A of this chapter. Each 
carrier who transports a hazardous ma
terial in commerce may rely on infor
mation provided by the offeror of the 
hazardous material or a prior carrier, 
unless the carrier knows or, a reason
able person, acting in the cir
cumstances and exercising reasonable 
care, would have knowledge that the 
information provided by the offeror or 
prior carrier is incorrect. 
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(g) No person may represent, mark. 
certify, se U, or offer a packaging or 
container as meeting the requirements 
of this subchapter governing its use in 
the transportation of a hazardous ma
terial in commerce unless the pack
aging or container is manufactured. 
fabricated, marked, maintatned, recon
ditioned, repaired. and retested in ac
cordance with the applicable require
ments of this subchapter. No person 
may represent, mark, certify, sell, or 
offer a packaging or container as meet
ing the requirements of an exemption, 
a special permit, approval, ar registra
tion issued under this subchapter or 
subchapter A of this chapter unless the 
packaging or containe.- is manufac
tured, fabricated, marked, maintained, 
reconditioned, repaired, and retested in 
accordance with the applicable require
ments of the exemption, special per
mit, approval. or registration issued 
under this subchapter or subchapter A 
af this chapter. The requirements of 
this paragraph apply whether or not 
the packaging or container is used or 
to be used for the transportation of a 
hazardous material. 

(h) The representations, markings, 
and certifications subject to the prohi
bitions of paragraph (g) of this section 
include: 

(1) Specification identifications that 
include the letters "ICC", "DOT", 
""CTC"". ""MC"". or ""UN"'; 

(2) Exemption, special permit, ap
proval. and registration numbe.-s that 
include the letters ''DOT". "EX", "M", 
or "R": and 

(3) Test dates associated with speci
fication, registration, approval. retest. 
exemption. or special permit ma.-kings 
indicating compliance with a test or 
retest requirement of the HMR. or an 
exemption, special permit, approval, or 
registration issued under the HMR or 
under subchapter A of this chapte.-. 

(i) No person may certify that a haz
ardous material is offe.-ed for transpor
tation in commerce in accordance with 
the requirements of this subchapter 
unless the hazardous material is prop
erly classed. described, packaged, 
marked, labeled, and in condition for 
shipment as required or authorized by 
applicable requirements of this sub
chapter or an exemption or special per
mit, approval, or registration issued 
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under this subchapter or subchapter A 
of this chapter. Ea eh person who offers 
a package containing a hazardous ma
terial for transportation in commerce 
in accordance with the requirements of 
this subchapter oran exemptJon or spe
cial permit, approval, or registration 
issued under this subchapter or sub
chapter A of this chapter, must assure 
that the package remains in condition 
for shipment until it is in the posses
sion of the carrier. 

(j) No person may, by marking or 
otherwise, represent that a container 
or package for transportation of a haz
ardous material is safe, certified, or in 
compliance with the requirements of 
this chapter unless it meets the re
quirements of all applicable regula
tions issued under Federal hazardous 
material transportation law. 

(k) No person m ay, by marking or 
otherwise. rep.-esent that a haza.-dous 
material is present in a package, con
tainer, motor vehicle, rail car, aircraft, 
or vessel if the hazardous material is 
not present. 

(l) No person may alter, .-emove, de
face, destroy, or otherwise unlawfully 
tamper with any marking, label. 
placard, or description on a document 
required by Federal hazardous material 
transportation law or the regulations 
issued under Federal hazardous mate
rial transportation law. No person may 
alter, deface, destroy, or otherwise un
lawfully tamper with a package, con
tainer. motor vehicle, rail car, aircraft, 
or vessel used for the transportation of 
hazardous materials. 

(m} No person may falsify o.- alter an 
exemption or special permit, approval, 
registration, or other grant of author
ity issued under this subchapter or sub
chapter A of this chapter. No pe.-son 
may offer a hazardous material for 
transportation or transport a haz
ardous material in commerce under an 
exemption or special permit, approval, 
registration or other grant of author
ity issued under this subchapter or sub
chapte.- A of this chapter if such grant 
of authority has been altered without 
the consent of the issuing authority. 
No person may represent. mark, cer
tify, or sell a packaging or container 
under an exemption or special permit. 
approval, registration or other grant of 
authority issued under this subchapter 
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or subchapter A of this chapter if such 
grant of authority has been altered 
without the consent of the issuing au
thority. 

[68 FR 61937, Oct. 30, 21103, a:s amended at 70 
FR 43643, July 28, 2005; 70 FR 73162, Oec. 9, 
2005] 

§ 171.3 Hazardous waste. 

(a) No person may offer for transpor
tation or transport a hazardous waste 
(as defined in § 171.8 of this subchapter) 
in interstate or intrastate commerce 
except in accordance with the require
ments of this subchapter. 

(b) No person may accept for trans
portation, transport, or deliver a haz
ardous waste for which a manifest is 
required unless that person: 

(1) Has marked each motor vehicle 
used to transport hazardous waste in 
accordance with § 390.21 or § 1058.2 of 
this title even though placards may 
not be required; 

(2) Complies with the requirements 
for manifests set forth in § 172.205 of 
this subchapter; and 

(3) Delivers, as designated on the 
manifest by the generator, the en tire 
quantity of the waste received from the 
generator ora transporter to: 

(i} The designated facility or, if not 
possible, to the designated alternate fa~ 
cillty: 

(ii) The designated subsequent car~ 
rier; or 

(iii) A designated place outside the 
United States. 

NOTE: Federallaw specifies penalties up to 
$250,000 flne for an individual and $500,000 for 
a company and 5 years imprisonment for the 
willful discharge of hazardous waste at other 
than designated facilities. 49 U.S.C. 5124. 

(e) If a discharge of hazardous waste 
or other hazardous material occurs 
during transportation, and an official 
of a State or local government or a 
Federal agency, acting within the 
scope of his offidal responsibilities, de
termines that immediate removal of 
the waste is necessary to prevent fur~ 
ther consequence, that official may au
thorize the removal of the waste with
out the preparation of a manifest. 
[NOTE: In such cases, EPA does not re~ 
quire carriers to have EPA identifica
tion numbers.] 
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NOTE 1: EPA requires shippers (generators) 
and carriers (transporters) of hazardous 
wa:stes to have identification numbers whlch 
must be displayed on hazardous waste mani
fests. See 40 CFR parts 262 and 2Ei3. {ldenti~ 
fication number applicatlon fonn:s may be 
obtained from EPA regional offices.) 

NOTE 2: In 40 CFR part 263. the EPA sets 
forth requirements for the cleanup of re
leases of hazardous wastes. 

(Amdt. 171-53. 45 FR 34586, May 22, Hl80, as 
amended by Amdt. 171-53, 45 FR 74648, Nov. 
10. 1980: Amdt. 171-78, 49 FR 10510, Mar. 20. 
1984: Amdt. 171-107, 54 FR 40008, Sept. 29, 1989; 
Amdt. 171-111, 55 FR 52466, Dec. 21, 1990; 56 
FR 66157, Dec. 20. 1991; Amdt. 171-2, 59 FR 
49132, Sept. 26, 1994; Amdt. 171-141, 61 FR 
21102, May 9, 1996) 

§ 171.4 Marine pollutants. 

(a) Except as provided in paragraph 
(e) of this section, no person may offer 
for transportation or transport a ma
rine pollutant, as defined in § 171.8, in 
intrastate or interstate commerce ex
cept in accordance with the require~ 
ments of this subchapter. 

(b) The requirements of this sub~ 
chapter for the transportation of ma~ 
rine pollutants are based on the provi
sions of Annex 111 of the 1913 Inter~ 
national Convention for Prevention of 
Pollution from Ships, as modified by 
the Protoco1 of 1978 (MARPOL 73n8). 

(e) Exceptions. Except when trans~ 
ported aboard vessel, the requirements 
of this subchapter specific to marine 
pollutants do not apply to non·bulk 
packagings transported by motor vehi ~ 
eles, rail cars or aircraft. 

(Amdt. 171-116, 57 FR 52934, Nov. 5, 1993, as 
amended by Amdt. 107-39, 61 FR 51337, Oct. l. 
19961 

§ 171.6 Control numbers under the Pa· 
perwork Reduction Act. 

(a) Purpose and scope. This section 
collects and displays the control num· 
bers assigned to the HMR collections of 
information by the Office of Manage· 
ment and Budget (OMB) under the Pa· 
perwork Reduction Act of 1995. This 
section complies with the requirements 
of 5 CFR 1320.7(!). 1320.12, 1320.13 and 
1320.14 (OMB regulations implementing 
the Paperwork Reduction Act of 1995) 
for the display of control numbers as~ 
signed by OMB to collections of infor· 
mation of the HMR. 
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(b) OMB control numbers. The table in 
paragraph (b)(2) of this section sets 
forth the control numbers assigned to 
collection of information in the HMR 
by the Office of Management and Budg
et (OMB) under the Paperwork Reduc
tion Act of 1995. 

tions of information. Column 2 con
tains the Report Title of the approved 
collection of information. Column 3 
lists the part(s) or section(s) in 49 CFR 
identified or described in the collection 
of information. 

(1) Column 1 lists the OMB control 
number assigned to the HMR callee-

(2) Table. 

Curran! OMB 
control No. 

2137-Q014 . 

2137-Q018 

2137-<1022 

2137-(1034 

2137-0039 . 
2137-0051 

2137-0510 . 

2137-0542 
2137-0557 . 

TiUe 

cargo Tank Specfficatlon Requlrements • 

lnspection an<:l Testing of Portabte Tanks and 
lntarmediale Bulk Containers. 

T esting, lnspection, and Marking Requiremenls 
for CyJnders. 

Hazardous Malerials Shipping Papers and 
Emergency Response lnformalion. 

Hazardous Materials lncidenls Reports ..... . 
Rulemaking allá Special Permit Petilions .. . 

RAM Transportatlon Requlrements . 

Flammable Cryogenlc Uqulds ........................ . 
Appravals for Hazan:ious Materials ... . 
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TlUe 49 CFR part or secti011 where identified 
and described 

§§107.503, 107.504, 178.320, 178.337, 
178.338, 178.345, 180.407, 180.409, 
180.413, 180.417. 

§§173.24, 173.32, 178.3, 178.255, 178.273, 
178.274, 178.703, 178.801, 180.352. 
180.605. 

§§173.3028, 173.303, 173.304, 173.309, 178.2, 
178.3, 178.35, 178.44, 178.45, 178.46, 
178.57, 178.59, 178.60, 178.61, 178.68, 
180.205., 180.209, 180.211, 160.213, 
180.215, Appendix C to Par1180. 

§§172.200, 172.201, 172.202, 172.203, 
172.204, 172.505, 172.600, 172.602, 
172.604, 172.606, 173.6, 173.7, 173.22, 
173.56, 174.24, 174.26, 174.114, 175.30, 
175.31, 175.33, 176.24, 176.27, 176.30, 
176.36, 176.89,177.817. 

§§171.15, 171.16, 171.21. 
§§105.30, 105.40. 106.95, 106.110, 

107.107, 107.109, 107.113, 
107.121, 107.123, 107.125, 
107.211, 107.215, 107.217, 
107.221, 107.223. 

107.105, 
107.117, 
107.205, 
107.219, 

Part 173, Subpart l. §§ 173.22, 173.411, 
173.415, 173.416, 173.417, 173.457, 
173.471, 173.472, 173.473, 173.476. 

§§173.318. 177.816, 1n.84o, 180.405. 
§§107.402, 107.403, 107.405, 107.502, 

107.503, 107.705, 107.713, 107.715, 
107.717, 107.803, 107.805, 107.807, 110.30, 
172.101, 172.102, Spedal Provisions 19, 26, 
53, 55, 60, 105, 118, 121, 125, 129, 131, 
133, 136, 845, 655, 961, 969, 9n, 981, 
N10, N72, 17J.2a, 173.4, 173.7, 173.21, 
173.22. 173.24, 173.31, 173.38, 173.51, 
173.56, 173.58, 173.59, 173.124, 173.128, 
173.159, 173.166, 173.171, 173.214, 
173.222, 173.224, 173.225, 173.245, 
173.301, 173.305, 173.306, 173.314. 
173.315, 173.316, 173.318, 173.334, 
173.340, 173.411, 173.433, 173.457, 
173.471, 173.472, 173.476, 174.50, 174.63, 
175.8, 175.B5, 175.701, 175.703, 176.168, 
176.340, 176.704, 178.3, 178.35, 178.47, 
178.53, 178.270-3, 178.270-13, 178.273. 
178.274, 178.503, 178.509, 178.605, 
178.606, 178.608, 178.801, 178.813, 
180.213. 
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Culll3nt OMB 
control Nc. 

TiUe 

49 CFR Ch. 1 ( 10-Hl6 EdHion) 

nue 49 CFR part cr sed:ion where identlfietJ 
and de5Cribed 

2137-0559 ........................ . {Rall Cani&rs and Tank Car Tank Requlre
ments) Requlrements for Rail Tank Car 
Tanks-Transportation of Hazardous Mate
rlals by Raíl.. 

§§ 172.102, Spt~cial provisions: 645, 646, 655, 
861, 669, 677, 678, 881; 173.10, 173.31, 
174.20, 174.50, 174.63, 174.104, 174.114, 
174.204, 179.3, 179.4, 179.5, 179.6, 179.7, 
179.11, 17tl.18, 179.22, 179.100-9, 179.100-
12, 179.100-13, 179.100-16, 179.100-17, 
179.102--4,179.102-17,179.103-1,179.103-
2, 179.103-3, 179.103--5, 179.200-10, 
179.200-14, 179.200-15, 179.200-16, 
179.200-17, 179.200-19, 179.201-3, 
179.201--8, 179.201-9, 179.220-4, 179.220-
7, 179.22()...11, 179.220-13, 179.220-15, 
179.220-17, 179.220-18, 179.22Q--20, 
179.220-22, 179.300-3, 179.300-7, 179.300-
9, 179.300-12, 179.300-13, 179.300-15, 
179.300-20, 179.400-3, 179.40o--4, 179.400-
11, 179.400-13, 179.400-16, 179.400-17, 
179.400-19, 179.400-20, 179.500-5, 
179.500-8, 179.500-12, 179.500-18, 
180.505, 180.509, 180.515, 180.517. 

2137-0sn ........................ . 
2137-0582 .. 
2137-0586 . 

Testing Requirements for Non-flulk Packaging . 
Container Certification Slatement 

§§ 178.2, 178.601. 
§§176.27,176.172. 
Part 110. Hazardous Materials Public Sector Training and 

Ptanning Grants. 
2137-0591 ........................ . Response Plans for Shipments of Oil . Part 130. 

§§173.315, 178.337--8, 178.337-9, 180.405, 
180.416. 

2137-0595 Cargo Tank Motor Vehlcles in Liquefied Com· 
pressed Gas Service. 

Part 172, Subpart §§172.800, 172.802, 2137-0612 

2137-0613 . 

2137-0620 . 
2137-0621 . 

Hazardous Materials Securlty Plans •• 
172.804. 

Subsidlary Hazard Class and NumbarfType of 
Packagings. 

§§ 172.202, 172.203 

lnspectlon and Testing of Meter Provers .. 
Requirernents far United Nalions (UN) Cyllnders 

Part 173, SubpartA, §173.5a. 
§§ 173.301, 173.304, 173.30&1b, 178.69, 178.70, 

178.74, 178.75, 180.207, 180.209, 180.212, 
160.215, 160.217. 

[Amdt. 171-111, 56 FR 66157, Dec. 20, 1991. as amended at 57 FR 1877, Jan. 16, 1992; Amdt. 171-
121, 58 FR 51527, Oct. 1, 1993; Amdt. 171-137, 61 FR 33254, June 26, 1996; 62 FR 51558, Oct. 1, 1997; 
64 FR 51915, Sept. 27, 1999; &4 FR 61220, Nov. 10, 1999; 65 FR 58619, Sept. 29. 2000; 67 FR 61012, 
Sept. 27, 2002; 67 FR 51640, Aug. 8, 2002; 68 FR 31628, May 28, 2003; 68 FR 45010, July 31, 2003; 
69 FR 54045, Sept. 7, 2004; 70 FR 33379, June 8, 2005; 70 FR 56090, Sept. 23, 2005; 70 FR 73163, Dec. 
9, 2005; 71 FR 54391, Sept. 14, 2006] 

§ 171.7 Reference material. 

(a) Matter incorporated by reference
(1) General. The.-e is incorporated, by 
reference in parts 170-189 of this sub
chapter, matter referred to that is not 
specifically set forth. This matter is 
hereby made a part of the r-egulations 
in parts 170-189 of this subchapter. The 
matter subject to change is incor-
porated only as it is in effect on the 
date of issuance of the regulation refer-
ring to that matter. The mater-ial list
ed in paragraph (a)(3) has been ap
proved for incorporation by reference 
by the Director of the Feder.al Register 
in accordance with 5 U.S.C 552(a) and l 
CFR part 51. Material is incorporated 
as it exists on the date of the approval 
and a notice of any change in the mate
rial will be published in the FEDERAL 
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REGISTER. Matters .-eferenced by foot
note are included as part of the regula
tions of this subchapter. 

(2) Accessibility of materials. All incor
porated matter is available for inspec
tion at: 

(i) The Office of Hazardous Materials 
Safety, Office of Hazardous Materials 
Stand.ards, Room 8422. NASSIF Build
ing, 400 7th St.-eet, SW., Washington, 
DC 20590: and 

(ii) The National Archives and 
Records Administration (NARA). For 
information on the availability of this 
material at NARA, call 20Z-741-6030. or 
go to: http://www.archives.gov/ 
federal_ registerl 
code_ of _federal_ regulatlonsl 
ibr locatlons.html. 

(3) Table af material incarporated by 
reference. The following table sets forth 
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material incorporated by reference. 
The first column lists the name and ad
dress of the organization from which 
the material is available and the name 
of the material. The second column 

lists the section(s) of this subchapter, 
other than § 171.7, in which the matter 
is referenced. The second column is 
presented for information only and 
may not be all inclusive. 

Source and neme of material 49 CFR reference 

Air Transporl Associstion ol Am6rlca, 1301 Pennaylvanla Avenue, N.W., Washington, OC 20004-1707: 
ATA Specificalion No. 300 Packaging of Airline Supplies, Revlsion 19, J\Jty 31. 1996 172.102. 

The AIUmlnum Assoclatfon, 420 Lexlngton Avenue, New York, NY 10017: 
Aluminum Standards and Dala, Seventh Edilion, June 1982 •.•.•. .................... 172.102: 178.65. 

American National Standards lnsülute, fnc., 25 West 4Jrd Street, New YDI'k, NY 10036: 
ANSIJASHRAE 15-94, Safety Code for Mechanical Rerrigerauon . .......................... 173.306; 17:3.307. 
ANSI 916.5-77, Stael Pipe Flanges, Aanged Fittings ............................................ 178.360-4. 
ANSI N14.1 Uranium He);anuorkle--Packaglng for Transport, 1971, 1982, 1987. 1990, 1995 and 173.417; 173.420. 

2001 Editions. 
Amertcan Patrolaum fnslltule, 1220 L Stieet, NW, Washington, D.G. 20005-4070: 

API Reeommended Practica Closuras of Underground Petroleum Storage Tanks, 3rd Edi1!011, 1604172.102. 
March 1996. 

Amsrican Pyrofechnif:s Associaüan (APA), P.O. Box 213, Chestertown, MD 21620: 
APA Standard 87-1, Standard for Conatructlon and Approval for TransportaUon of Firewaks, 173.56. 

Novelties, and Theatrical Pyrolechnics, December 1, 2001 version. 
AtnEII'ican Societ)> of Mechanicaf Eng/n6ers, ASME lntemaUonal, 22 Law Orive, P.O. Box 2900, Fairfie!d, 

NJ 07007-2900: 
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Source and name of material 

ASME Code, Sedions 11 (Parts A and 8), V, VIII (Oivision 1 ). and IX of 1998 Edltlon of American 
Society of Mechanical Englneers Boiler and Pressure Vessel Code. 

Pipeline TransportaUon Systems for Llquid Hydrocarbons and other Liquids, Chapters 11, 111, IV, 
V and VI, ASME 831.4-1998 Edition. 

American Socie/y tor Test/ng and Materials, 100 Barr Harbor Orive, West Coll$hohockan, PA 19428: 
Noncurrent ASTM Standards are available from: Engineering Societies Library, 354 East 47th 

Straet, New York, NY 10017 
ASTM A 20/A 20M-93a Standard Specificaüon for General Requirements tor Steel Platas for 

Pressure Vessels. 

ASTM A 47-68 Malleable lron Castings ...... ................ .. ...................... . 
ASTM A 240/A 240M-99b Standard Specification for Heat-Resisting Chromium and Chromium

Nickel Stainless Sleel Plata, Sheet and Strip for Pressure Vessels. 

ASTM A 242-81 Slandard Specification for High·Sirength ~loy Slructural Sleel . 
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49 CFR referenca 

172.102; 173.24b; 
173.32; 173.306; 
173.315; 173.318; 
173.420; 178.245--
1; 178.245-3; 
178.245-4; 
178.245-6; 
178.245--7: 
178.255-1; 
178.255-2; 
178.255-14; 
178.255-15; 
178.270-2; 
17827(}-3; 
178.270-7; 
178270-9; 
178270-11; 
178.270-12; 
178.271-1; 
178.272-1; 
178.273; 178.274; 
178.276; 178.277; 
178.320; 178.337-
1; 178.337-2; 
178.337-3; 
178.337-4; 
178.337-6; 
178.337-16; 
178.337-18; 
178.338--1; 
178.338--2; 
178.338-3; 
178.338-4; 
178.338-5; 
178.338-6; 
178.338-13; 
178.338-16; 
178.338-18; 
178.338-19; 
178.345--1; 
178.345-2; 
178.345-3; 
178.345-4; 
178.345-7; 
178.345-14; 
178.345-15; 
178.346-1; 
178.347-1; 
178.348-1; 
179.400-3; 
180.407. 

173.5a. 

178.337-2; 
179.102-4; 
179.102-1; 
179.102-17. 

179.2(11)-15. 
178.57; 178.358-5; 

179.100-7; 
179.100-10; 
179.102-1; 
179.102-4; 
179.102-17; 
179.200-7; 
179.201-5; 
179.220-7; 
179.300-7; 
179.400-5. 

178.338-2. 
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Souroa and name of material 

ASTM A 262-938 Standard Practlces for Dete~::ling Stlsceptlbility ID lntergranular Atlack. in Aus
tenitic Stainless Steels. 

ASTM A 285-78 Pressure Vessel Platas, Csrtlon Steel, lcJw.. and lntermediate-Tensile Strenglh 
ASTM A J00-58 Steat Platas for Pressure Vessels for Service al Low Temperaturas ................. . 

ASTM A 302/A 302M-93 Standard Speclfication for Pressure Vessal Pistes, Alloy Stflel, Man-
ganese-Molybdenum and Mat1ganese-Molybdenum Nickel. 

ASTM A 333-67 Seamless and Welded Steel Pipefor Low-Temperab.Jre Servlce .............•.••••.• 

ASTM A 370-94 Standard Test 179.102-1; 179.102-4: Melhods and Delinitions for Mechanical 
Testlng of Steel Products. 

ASTM A 441-81 Standard Specificalion for High-Strength Low-AIIo:f Structural Manganesa Va
nacHum Steel. 

ASTM A 514-81 Standard Speclllcatlon for High·Yield Strength Quenched and Tempered ARoy 
Sleel Piste, Suitable for We!ding. 

ASTM A 515/A 515M-03 Slandard Specificatlon for Pressure Vessel Plates, Carbon Sleel, for 
lntermedlate· and Hlgher-Temperature 5ervice. 

ASTM A 516/A 516M-90 Standard Speclfication for Pressure Vessel Plates, Carbon Steel, for 
Moderale and lowet-Temperatura Service. 

ASTM A 537/A 537M-91 Standard Specification for Pressure Vessel Plates, Heat-Treated, Car· 

bon-Manganese-5~icon Steel. 

ASTM A 572-82 Slandard Specilicatlon for High·Strenglh Low-AIIoy Columblan-Vanadium 

Steels of Strucb.ual Quality. 
ASTM A 588-81 Standard SpecificaUon for High.Sirangth Low-Alloy Structural Steel with 50 Ksi 

Mlnimum Yield Point to 4 in. Thick. 
ASTM A 606-75 Standard SpeciflcaUon for Steel Sheet and Strip Hot· Rollad and Cok:I-Rolled, 

High·Strength, Low-AIIoy, with lmproved Atmospheric Corrosion Resistance, 1975 (Re· 

approved 1981 ). 
ASTM A 607-96 Standard Spedlicauon for S!Eiel, Sheel and Strip. High-Strength, Low-AIIoy, 

Columbium or Vanadium, or Both, Hot-Rolled and Cold-Rolled. 
ASTM A 612-72a High Slrength Steel Platas for Pressure Vessals for Moderate and Lower 

Temperatura Service. 
ASTM A 633-79a Standard Specification for Normallzed High-Strength Low-ADoy Structural 

S!Eiel, 1979 Editlon. 
ASTM A 715-81 Standard Specification for S\eel Sheet and Strip, Hot·RoMed, High-5trength, 

low-AIIoy with lmp!Qved Formablllty, 1981. 
ASTM A 1008/A 1008M-03 Standard Specilication for Steel, Sheet, Cold-Rolled, Carbon, 

Structural, High-51rength Low·AIIoy and High Strength Low-AIIoy Wlth lmproved Formabllity. 
ASTM A 1011/A 1011M--03a Standard Speclficati011 for Steel, Sheet and Strip, Hot-Rotled, Car

bon, Structural, High-5trerlgth low Alloy and High Strenglh Low-AIIoy y,;ltJ lmproved 

Formability. 
ASTM 8 162-93a Standard Specification for Nickel Plate, Sheet. and Strip ............................... .. 

ASTM B 209-93 Standard Specification for Alumlnum and Aluminum-AIIoy Sheet and Plale .• 

ASTM B 221-'ffl Aluminum Alloy Extruderl Bars, Rods, Shapes, and Tubes ............................... . 

ASTM B 557-84 Tenslon Testing Wrooght and Casi Aluminum and Magnesium-AIIoy Producls -· 
ASTM B 560-79 Standard Spedfication for Anodic Oxide Coatings on Aluminum, (Re-approved 

2000). 
ASTM O 1238-90b Standarrl Test Mathod for Flow Rates of Tllermoplastics for Extrusion Plas

tometer. 
ASTM O 1709--01 Standard Text Methods for lmpact Resistance of Plastic Film by the Frea-Fall· 

ing Dart Method. 
ASTM D 1835-97 Standard Specilication for Liquefied Petroreum (LP) Gasas ....... 
ASTM D 1838-64 Copper Strip Corrosion by Uquefied Pelroleum (LP) Gases . 
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49 CFR reference 

119.100-7; 
179.200-7; 
179201--4. 

179.300-7. 
178.337-2. 
119.100-7; 

179.200-7: 
119.220-7. 

178.45.. 
179.102-17. 

178.338-2. 

178.338-2. 

119.300-7. 

178.337-2; 
179.100-7; 
119.102-1; 
119.102-2: 
119.102--4; 
179.102-17; 
179.200-7; 
179.220-7; 
179.300-7. 

179.100-7; 
179.102-4; 
179.102-17. 

178.338--2. 

178.338--2. 

178.338--2. 

178.338-2. 

178.337-2. 

178.336-2. 

178.336-2. 

178.338-2: 
178.345-2 

178.338-2; 
178.345-2 

17'3.249; 179.200-7. 

179.100-7; 
179.200-7; 
179.220-7. 

178.46. 
178.46. 
173.316; 173.318; 

178.338--17. 

173.225. 

173.197. 

180.209. 
17'3.315. 
173.197. ASTM O 1922-00a Standard Test Method for Propogal;lon Tear Resistance of Plastic Film and 

Thin Sheetlng by Pendulum Melhod. 
ASTM O 4206-96 Standard Test Method for Sustained Buming of Uquid Mixtures Using the 

smatl Sca!EI Open-Cup Apparah.ls. 
ASTM O 4359-90 Standard Test Method for Oatarmining Whelher a Material ts a Uquid ora 

Solld. 

173.120. 

171.8. 
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Source aod name of material 

ASTM E 8-99 Standard Test Methods for Tensioo Testing of Metalllc Matertals ... 

ASTM E 23-98 Standard Test Methods for Notched Bar lmpact Tasliog of Meta111c Materials . 
ASTM E 112-88 Standard Test Methoda for OetefTTiining Average Grain SlZe .••..•••.•••..•.•..•... 
ASTM E 112-96 Standard Test Methods for Deterrninlng Average Grain Size, 1996 Edilion. 

ASTM E 114-95 Stafldard PractiCEI for Ultrasonic P\Jise-Echo Strai9ht..Beam Examinatton by the 
Cantact Method. 

ASTM E 213-98 Standard PracUce for Ullrasonic Examinatlon ot Metal Pipe and Tubing 
AmEirican water Worlrs Assodation, 1010 Vermont Avenue, N.W., SLile 810, Washington, OC 2()005: 

AWWA Standard C207-55, Steel Pipe Flanges, 1955 .............................................. . 
Amanean We/dillg Society, 550 N.W. Le Jeune Road, Mlami, Florida 33126: 

AWS Code 8 3.0; Standard Qualification Procedure; 1972 (FRB 3.0-41, rev. May 1973) 

AWS Coda D 1.0; Code for Welding in Building Construction {FR O 1.0--66, 1966) 

Assaciation of American Railroads, American Railroads Building, 5(1 F Street, NW., Washington, OC 
20001: 

AAR Manual of Slandards and Recommended Practicas, Section C-Par1 111, Spsdficalions fa 
Taok Cars, Specification M-1002, {AAR Specfflcations forTank Cars), Oecember 2000. 

AAR Manual of Standards Sfld Recommended Practices. SecUon 1, Specially Equi~d Freight 
Car and lntem1odal Equipmenl, 1988. 

AAR Specifications for Design, Fabricalion and Construction of Freight Cars, Volume 1, 1988 . 
ChJorinelnstitule, /nc., 1300 Wilson Boulevard, Arlinglon, VA 22209 
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178.36; 178.37; 
178.38; 178.39; 
178.44; 178.45; 
178.5<1; 178.51; 
178.53; 178.55; 
178.56; 178.57; 
178.58; 178.59: 
178.60; 178.61; 
178.68. 

178.57. 
178.44. 
178.274; Part 178, 

appendlx A. 
178.45. 

178.45. 

178.360-4. 

178.356-2. 
178.358-2. 

178.358-2; 
178.358-2. 

173.31; 174.63; 
179.6; 179.7; 
179.15; 179.16; 
17920; 179.22: 
179.100-9: 
179.100-10; 
119.100-12; 
119.100-13; 
119.100-14; 
179.100-18; 
179.101-1; 
179.102-1: 
179.102--4; 
179.102-17; 
179.100-5; 
179.200-7; 
179200-9; 
179.200-10; 
179.200-11; 
179.200-13; 
179.200-17; 
179.200-22; 
179.201-6; 
179.220--6; 
179.220-7; 
179.220-10; 
179.22Q-11; 
179.220-14; 
179.220-18; 
179.220-26; 
179.300-9; 
179.300-10; 
179.300-15; 
179.300-17; 
119.400-5; 
179.400--6; 
179.400-8; 
179.400-11; 
179.40Q-12; 
179.40o-15; 
179.40Q-18; 
179.400-20; 
179.400-25; 
180.509; 180.513; 
180.515; 180.517. 

174.55; 174.63. 

179.16. 
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Source and name of material 

Chlorine lnstitute Emergency Kit "A'' for 10Q.Ib. & 150 lb. Chlorine Cylinders {WIIh lhe eXt:epüon 
of repair method using Oevice 8 fof 5ide leaks), Edition 10, ./!Jne 2003. 

Chlorlne tnstltute Emergency Kit QB" for Chlorine Ton Containers (with the exceptian of repair 
method using Devioa 9 for sida leaks), Edition 9, June 2003. 

Type 1'h JQ 225, Dwg., H51970, Revision O, April5, 1989; or Type 1'h JQ 225. Owg. H50155, 
Revision F, April 4, 1989. 

SecUon 3, Pamphlet 57, Emergeney Shut-otf Systems for Bulk Transfer of Chlorine, 3rd Edltion, 
October 1997. 

Standard Chlorine Angla Valwl Assembly, Owg. 104--8, July 1993 ............................ . 
Excess Flow VaiYe wlth Removable Seat, Dwg. 101-7, July 1993 ........................•....• 
Excsss Flow Valva with Removable Basket. Dwg. 106--6, July 199J 
Standards for Housing and Manway Covers for Steel Cargo Tanks, Owgs. 137-1 811d 137-2, 

SeptE!mber 1, 1982. 
Compressed Gas Msociation, Jnc., 4221 Walney Road, 5th Floor, Chantilly, VU"Qinia 20151: 

CGA Pamphlel C-3, Slandanfs l'ol" Welding en Thin-Walled Steel Cyllnders, 1994 ......... . 

CGA Pamphlet C-5, Cylinder SeNicellfe---Seamless Steel High Pressure Cylinders, 1991 . 
CGA Pamphlet C-6, Standaros for Visual lnspection of Sleel Compressed Gas Cylinders, 1993 

COA Pamphlet C-6.1, Standards far VJSuallnspection of High Pressure Aluminllll Compressed 
Gas Cylinders, 2002, Fourth Editlon. 

CGA Pamphlet C-6.2, Guidelines for Visual lnspection and Requalification of Flber Reinforced 
High Pressure Cylinders, 1996, Third Edltlon. 

COA Pamphlet C-6.3, Guidelines for Visual lnspection !lfld Requa6ficalion of lcrw Pressure Alu
mioum Compressecl Gas Cylinders, 1991. 

CGA Pamphlet C-7, A Guide for the Preparation of Precautionary Markings for Compressed 
Gas Containers, appendiX /!t., lssued 1992 (Bih Edilion). 

CGA Pamphlel C-8, Standard for Requalification of OOT-3HT Cylinder Oesign, 1985 •••. 
CGA Pamphlet C-11, Recommended Practicas for lnspeclion of Compressed Gas Cylinders al 

Time of Manufacture, 2{}01, Third Edftion. 
CGA Pamphlet C-12, Quallflcatloo F'rocEtdure for Acetytene Cylinder Design. 1994 .....................• 

CGA Pamphlet C-13, Guidelines For Per1odie Visual lflspeCUon and Requallflcation of Acetylene 
Cyllnders, 2000, Fourth Edllion. 

CGA Pamphlet C-14, Procedures for Flre Testlng of OOT Cylfflder Pressure Relef Devlce Sys
tems, 1979. 

CGA Pamphlet G-2.2 Tentativa Standard Method for Determinlng Mlnlmum of 0.2% Water In 
Anhydrous Ammonla, 1985. 

CGA Pamphlet G-4.1. Cleaning Equipment for Oxygen Servtce, 1985 ....... 
CGA Pamphlet P-20, Standard for the Classificalion of Toxic Gas Mixtures, 1995 
CGA Pamphlel S-1.1, Pressure ReQef Oevice Standards-Part 1-Gylinders for Compressed 

Gases, 2001 (with !he exceplion of paragraph 9.1.1.1), Ninth Edition. 
CGA Pamphlel S-1.1, Pressure Renef Oevice Standards-Part 1-Gylffldel"$ for Compressed 

Gases, 2003 (with !he exceptlon of paragraph 9.1.1.1), ElevEinlh Edilion. 
CGA Pamphlet 5-1.2, Safety Reliet Oevice Standards Part 2-Cargo and Portable Tanks fOI'" 

Compressed Gases, 1980. 
CGA Pamphlet S-7, Method For Selecting Pressure Relief Devices for Compressed Gas Mix

tures In CyHnders, 1996. 
CGA Technical Bullelin TB--2, Guldellnes for lnspeclion and Repair of MC-330 and MC-331 

Cargo Tanl<s, 1980. 
Deparlment. el Dehmse (DOD), 2461 Eisenhower Avenue, Alexandrla, VA 22331: 

000 TB 700-2; NAVSEAINST 8020.88; AFTO 11A-1-47; DLAR 8220.1: Explosivas Hazard 
Classificalion Procedures, January 1998. 

Pacl<aglng of Hazardous Material, OLAO 4145.411 AR 700-143/AFJI 24-210JNAVSUPINST 
4030.55BJMCO 4030.408, January 14, 2000. 

Depaltment ol Energy (USDOE), 100 lndependence Avenue SW., Washington, OC 20545: 
USDOE publcalions avatlable from: Superintendenl of Documenls, Govemmenl Prinling Ofrtce 

(GPO) or The Nalional Tet:hnicallnformalion Service (NTIS). 
USOOE, CAPE-1662, Revislon 1, and Supplemenl1, CiviUan Appllcallon Progrlllll Engineering 

Drawings, April 6, 1988. 

USDOE, Material and Equipmenl Specification No. SP-9, Rev. 1, and Supplement-Fire Resist
an! Phenolic Foam, Mart:h 28, 1968. 
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173.3 

173.3 

173.315.. 

177.840. 

178.337-9. 
178.337-8. 
178.337--8. 
178.337-10. 

178.47; 178.50; 
178.51; 178.53; 
178.55: 178.56; 
178.57: 178.58: 
178.59; 178.60; 
178.61; 178.65; 
178.68; 180.211. 

173..302a. 
173.3, 173.198, 

180.205, 180.209, 
180.211, 180.411, 
180.519. 

180.205: 180.209 

180.205. 

180.205: 180.209. 

172.400a. 

180.205; 180.209. 
178.35. 

173.301; 173..303; 
178.59; 178.60. 

173.303; 180.205; 
180.209. 

173.301; 173.323. 

173.315. 

178.338-15. 
173.115. 
173..301; 173.304a. 

173.301, 178.75. 

173.315: 173.318: 
178.276; 178.217. 

173.301. 

180.407; 180.413. 

173.56. 

173.7 

178.356-1; 
178.356-2; 
178.358-1: 
178.358-2; 
178.358--3; 
178.358-4. 

178.356-2: 
178.358-2. 
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source and name of material 

USOOE, K$5-471, November JO, 1986-Proposal for Modificatlons to U.S. Oepartment of 
Transportation Speciflcab'on 21PF-1, Fire and Shock Resistant Phenotic Foam-lnsulated 
Metal Overp<~ck. 

Getlflra/ Servíces Admmistration, Specificatlon Office, Room 6662, 7th and O Street, S.W., Wasl1ington, 
oc 20407: 

Federal Specificatlon RR.c-901 O, Cyfinders, Compressed Gas: Seamless Shatterproof, High 
Pressure DOT JAA Steel, and 3Al. Aluminum, February 21, 2003 (Superseding RR-C-901C, 
1981). 

lruJiitute ol Mak.ers of Exp/oSive$, 1120 19tl1 Street NW., Sutta 310, Washington, OC 20036-3605: 
IME Safety library P1Jblication No. 22 (IME Standard 22), Raoommendation for lhe Safe Tran&

portatlon of Detonators In a Vehicle with Certain Qlher Explosive Ma\erlals, May 1993. 
lntemational Alcmic Energy Agency (fAEA), P.O. Box 100, Wagramer Slrasse 5, A-1400 Vienna, Austria: 

Also available from: 6emat1 Assoclates, 4611-F Aasembly Orive, Lanham, MD 20706-4391, 
USA; or Renouf Publishlng Company, Ud .. 812 Proctor Avenue, Ogdensburg, New York 
13869, USA. 

IAEA, Regulations for the Safe Transport of Radioactiva Material, 1996 EdiUon (Revised), No. 
TS-R-1 (ST-1, Revlsed). 

lrtlemationa/ Civil Avtatlon OrganfzatJon (ICAO), P.O. Box 400, Place de I'Aviation lntematianale, 1000 
Sherbrooke Sti"Eiet West, Montreel, Quebec, Canada H3A 2R2: 

ICAO Technical lnstructlons available rrom: INTEREG, lntemational Regulatíons, Publlshing and 
Distributioo Organization, P.O. Box 60105, Chicago, IL 60660. 

Technical hslructloos for the Safe Transport of Oangerous GoOOs by Air (ICAO Technical ln
structions), 2005-2006 Edltlon. 

JnlemstionaJ Maritfme Organiza/ion (fMO), 4 Albert Embankment, Loodon, SE17SR, United Klngclom or 
New York Nauticallnstrument & Service COrporatio11, 140 We:st Broadway, New York, NY 10013: 

lntematlonal Convention for the Safety of Lite al Sea, (SOLAS) Amendmenls 2000, Chapter 11-
2/Regulation 19, 2001. 

ln~ational MariUma Oangerous Goods Code (IMOG Code), 2004 Edition, lncorporaUng 
Amendment 32-04 (EngHsh Edition), Volumes 1 and 2. 

Jntemationa/ Organization for Stsndardfzation, Case Postale 56, CH-1211, GeneYe 20, Switzerland; 
Also available from: ANSI 25 West 43rd Street, New York, NY 10036 
ISO 82-74(E) Steela Tensile Testing .................. .................... .. ....................... . 
ISO 535-1991(E) Papar and board-Oalerminallon of water absoll'Üveness-Cobb melhod ...... . 

ISO 1496-1; 1990 (E}-Selie:s 1 fraighl containers-Spacffication and testing, Part 1: General 
carso containers. Fifth Ediüon, (August 15, 1990). 

ISO 1496-3-Series 1 freight conlainers-Specífk:ation and testing-Part 3: Tank contalners for 
liquid:s, ga:ses and pressurized dry bulk, Fourlh ediüon, March 1995, (E). 

ISO 2431-1984(E) Standard Cup Method .............................................. ... 
ISO 2592-1973(E) Petroleum products-Oetermination of fta:sh and flre points-Cieveland open 

cup metl1od. 
ISO 2919-1980{E) Sealed radioactiva :sources-Ciassification . 
ISO 3036-1975(E) Board-Determlnatlon of punci\Jre resistanca .. 
ISO 3574-1986{E) Cold-reduced carbon steel sheet of commercial and drawing qualilies 

ISO 3807-2, Cyiindera for acetylene-Baslc requirements-Part 2: Cyllnders with fusible plugs, 
First edilion, March 2000, (E). 

ISO 4126-1 Safety valves-Part 1: General Requlrement:s, Oacamber 15, 1991, Flrst Edllion ..... 
ISO 6406, Gas cylinders-Seamless steel gas cyfindei'$-Periodic inspectlon and testlng, See

ond edition, February 2005, (E). 
ISO 6892 Metallic materials-Tensile testlng, Juty 15, 1984, Flrst Edltlon ............................ .. 
ISO 7225, Gas cylinders-Precautionary labels, First edillon, November' 1994, {Corrected and 

replinted August1995), (E). 
ISO 7866, Gas cyllnders-Refillable seamless aluminum alloy gas cylinders--Oasign, construc• 

tion and testlng, First ediUon, June 1999, {E). 
ISO 8115 Colton bale:s-Dimensions and density, 1986 Edítion . .. .. ............. .. 
ISO 9809-1: Gas cyllndars-Refillable seamless steal gas cylindera--Design, construction and 

tesHng-Part 1: Quenched and temperad steel cylínders with !ensile strenglhless than 1 100 
MPa., Firs1 edition, June 1999, {E). 

ISO 9809-2: Gas cylinders--Reflllable seamless steel gas cy"nders-Oesign, constroction and 
tesüng-Part 2: Quenched and temperad steel cylinders wíth !ensile strength greater than or 
equat lo 1 100 MPa., Firat edition, June 2000, (E). 

ISO 9809-3: Gas cylinders--Refillable seamless steel gas cylinders--Oesign, construction and 
tesUng-Part 3: Normalizad steel cyllnders, First editlon, December 2000, (E~ 

ISO 9978:1992{E}-Radi8Uon protection-5ealed radioaclive soull;&s-Leakage test methods. 
First Edition, (February 15, 1992}. 
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.49 CFR reference 

178.358-1; 
178.358-3. 

173.302; 173.336; 
173.337. 

173.63; 177.835. 

171.12,173.415, 
173.416, 173.417, 
173.473 

171.8; 171.11; 
172.202: 172.401; 
172.512; 172.602; 
173.320; 175.33: 
178.3. 

176.63. 

171 .12; 172.202; 
172.401; 172.502; 
172.602; 173.21: 
176.2; 176.5: 
176.11; 176.27; 
176.30; 176.3. 

178.210-3. 
178.516; 178.707: 

178.708. 
173.411 

178.74; 178.75; 
178.274. 

173.121. 
173.120. 

173.469. 
178.708. 
178.503; Part 178, 

appendix C. 
173.303; 178.71. 

178.274. 
100.207. 

178.274. 
178.71. 

178.71. 

172.102. 
178.71; 178.75. 

178.71; 178.75. 

178.71; 178.75. 

173.469. 
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Source a11d name of material 

ISO 10297, Gas cylindem-Rafillable gas cylínder valves-Specificalian and lype testing, FH! 
edilion, May 1999, (E). 

ISO 10461, Gas cylinders--Seemless alumtnum--alloy gas cyllnders---Perlodic inspedion and 
tesUng, Second ediüon, February 2005, (E). 

ISO 10462, Gas cylinders---TranspCftable cyOnders tor dissolved acetylene--Periodlc lnspection 
and malntenance, Second ediüon, February 2005, (E). 

ISO 11114-1, Transportable gas cylinders-Compatibillty of cylindar and valva ma\erials wilh 
gas contents-Part 1: Meta81c materials, First edition, October 1997, (E). 

ISO 11114-2, Transportable gas cyflnders-Compalibillty of cyllnder and valve malerials w!th 
gas contents-Part 2: Non-metallic materials, Flrst edition, Oecember 2000, (E). 

ISO 11117, Gas cyUnders---Valve protedicn caps and valva guards for industrial and medica! 
gas cylinde~sign, oonstruction and tests, Flnlt ediUon, August 1998, (E). 

ISO 11118, Gas cylindem--Norwefillable metallic gas cyllnders--Specificalion and test methods, 
First edition, October 1999, (E). 

ISO 11119-1, Gas cyinders-Gas cylindem of composile conslruction-Specification and test 
melhods-Part 1: Hoop-wrapped composite gas cyllnders, First edltion, May 2002, (E). 

ISO 11119-2, Gas cyRnders-Gas cyllnders of composlle coostrucllon-Speclftcatton and test 
methods-Part 2: Fully wrapped fibra rainfon::ed compOISile gas cylinder!; with load·sharing 
metalllners, First edition, May 2002, (E). 

ISO 11119-3, Gas cyli11ders of composile construction-Specificatlon and test melhods--Part 3: 
Fully wrapped fibra reinforced comp:¡site gas cylinders wilh non-load·sharing metallic or non· 
melallic liners, Firsl edilion, September 2002, (E). 

ISO 11120, Gas cyllnders--Reflllsble seamless steel tu bes of water capacily between 150 L and 
3QOO l-Design, construction and testirlg, First ~:~diti011, March 1999, (E). 

ISO 11621, Gas cyllnders-Procedures for changa of gas service, Firsl edilion, April 1997, (E) . 

ISO 11823, Transportable gas cyllnders--Pertodlc inspection and testlng of composite gas cyl
inders, First edltion, March 2002, (E). 

National Boani of 8oi1er and Pras.sura Vessellnspectors, 1055 Crupper Avenue, Columbus, Ohio 43229: 
Natlonal Board lnspection Code, A Manual for Boil~:~r and P!llssura VEISsEII lnspectors, NB-23, 

1992 Edilion. 
NationaJ Ffra Protection AssocleUon, Batterymarc:h ParK, Quincy, MA 02269: 

NFPA SS.liquefied Petroleum Gas COOe, 2001 Edttlon ...... 
Nat/onal /nstltuta o/ standanis and Technofogy, Department of Commerce, 5285 Por! Royal Road, 

Springfield, VA 22151: 
USDC, NBS Handbook H-28 (1957), 1957 Handbook of Screw·Thread Slafldards for Federal 

Servicea, Oecember 1966 Edilion. 
Organizalion far Economic Cooperalion and Development (OECD), OECD Publications and lnformation 

Center, 2001 L Slreel, N.W., Suite 700, Washington, OC 20036: 
OECO Guidellne for Testing of Chemicals, No. 404 "Acule Dermallnilalion/COI'TUSion," 1992 . 

Transport Canada, TDG canadlan Govemmenl Publishing Center, Supply and Services, Canada, Qt. 
lawa, Onlario, Canada K1A 059: 

Transportaüon of Dangerous Goods (TDG) Regulations, August 2001 including Clear Language 
Amendments SOR/2001-286, Amendment 1 (SOR/2002-306) August B, 2002; Amendment 2 
(SORI2Q03-273) July 24, 2003; and Amendmenl 3 (SOR/2003400) December 3, 2003. 

Trock TfCiiier Manufacturers Associatlon, 1020 Pftncess Street, Alexandria, Virginia 22314: 
TiMA RP No. 61-98, Performance of manhole and/or Fill Opening Assemblies on MC 306, 

DOT 406, Non-ASME MC 312 and Non·ASME OOT 412 Cargo Tanks, June 1, 1998. 
TiMA RP No. 81--97, Perfonnanca of Spring loaded Pressure Relief Valvas on MC 3()6, MC 

307, MC 312, DOT 406, DOT 407, and DOT 412 Tanks, J\Jiy 1, 1997 Editlon. 
TIMA TB No. 107, Procedulll for Testing fn-S81'Vice Unmarked and/or Uncertified MC 306 and 

Non-ASME MC 312 Type Cargo Tank Manhole Covers, June 1, 1998 Edition. 
Unitecl Nations, United Nations Sales Seclion, New York, NY 10017: 

UN Recommendatlons on the Transport of Dangerous Goods, Thirteenth Revisad Edillon 
{2003), Volumes 1 and 11. 

UN Recommendations on the Transpart of Dangerous Goods, Manual of Tests and Crtterla, 
Fourth Revisad Editlon, {2003). 

United States Enrichment Corporatlon, lnc. (USEC): 
USEC !nc .. 6903 Rockledge Orive, Bethesda, MD 20817. 
USEC-651-Good Handling Practices for Uranlum HeJCaOuorlde, Revislon B, January 1999 
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173.301b, 178.71. 

180.207. 

180.207. 

173.301b; 178.71. 

173.301b: 178.71. 

173.301b. 

178.71. 

178.71. 

178.71. 

178.71. 

178.71: 178.75. 

173.302, 173.336, 
173.337. 

180.207. 

180.413. 

173.315. 

179.2; 178.45; 
178.46. 

173.137. 

171.12a; 172.401; 
172.502; 172.519; 
172.602; 173.3{11. 

180.405. 

178.345-10: 
178.346-3. 

180.405. 

171.12; 172.202; 
172.401; 172.502: 
173.22; 173..24; 
173.24b; 173.40; 
173.192; 173.197; 
173.302b; 
173.304b; Part 
173, appendiX H; 
178.75; 178..274; 
178.801. 

172.102; 173.21: 
173.56; 173..57; 
173.58; 173.115; 
173.124: 173.125; 
173.127; 173.128; 
173.185. 

173.417 



§ 171.8 49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edillon) 

(b} Llst of informatlonal materials not 
requirlng /ncorporation by reference. The 
materials listed in this paragraph do 
not require approval for incorporation 

by reference and are included for infor
mational purposes. These materials 
may be used as noted in those sections 
in which the material is referenced. 

Souree and name of material 

American BloJogical Safety Assoclation 
1202 Allans011 Road, Mundelein, IL 60060 

Risk Group Classlflcalion for tnfectlous Agents, 1998 
Americaft fnstltute of ChemfcaJ Engineers (AtChE}, 

3 Park Avenue New York, NY 10016-5991 
Process Safety Progress Joumal, VoL 21, No. 2. 
Example ola Test Method far Venting SiZing: OPPSOISPI Methodotogy ....... .. 

American Sociely ft:Jr Testlng and Mataríais, 100 Barr Harbar Orive, West ConshohockEin. PA 19428: 
Noocurrent ASTM Standards are available from: Engineering Socleties Library, 3~ Easl47th Street, 

New York, NY 10017 
ASTM E 38D-89 Standards for Metrlc Practic& ..... 
As.sociatlon of Ametlcan Raifroad.s, 

American Railroads Building. 50 F Street, NW., Washington, OC 20001 
AAR Catalog Nos. SE60CHT; SE60CC; SE60CHTE; SE60CE; SE60DC; SE60DE 
AAR Catalog Nos. SE67CC; SE67CE; SE67BHT; SE67BC; SE67BHTE; SE67BE 
AAR Catalog Nos. SE68BHT; SE68BC; SESSBHTE; SE68BE 
AAR Catalog Nos. SE69AHTE: SE69AE 
AAR Catalog Nos. SF10CHT; SF10CC; SF70CHTE; SF10CE 
AAR Catalog Nos. SF73AC; SF73AE; SF73AHT; SF73AHTE .... 
AAR Catalog Nos. SF79CHT; SF79CC; SF79CHTE; SF79CE . 
Bureau of Explosfves, 

Hazardous Materials Systems (BOE), Associatlon of American RaYroods, Amanean Railroads Build
ing, 50 F Street, NW., Washington, OC 20001 

Fettelley's Formula (The Oetenninatlon of lhe Relief Dimensione for Satety Valvas on Containers in 
which Uquefied gas is charged and when tha exterior surlace of ttle COfltalner is exposed lo a tem
peFclture of 1,200 •f.}. 

Pamphlet 6, llustrating Methods for Loading and Bracing Calload and Less-Than-Carload Shipments of 
Explosivas and Other Oangerous Artides, 1962. 

Pamphlet 6A (includes appandiX No. 1, October 1944 and appendlx 2, Deeernbe1' 1945), 111\Jstrating Meth
ods for Loading and Bracing Carload and Less-Than-Carload Sll~ments of Loaded Pro]ectiles, Loaded 
Bombs, etc., 1943. 

Pamphlet 6C, lllustratlng Methods for Loadlng and Bracing Trallers and Less-Than-Trailer Stlipments of 
Explosivas and Olhet Oangerous Artides Via Traller-o~atcar (TOFC) or Container-on-Fiatcar 
(COFC), 1985. 

Emergency Handling of Hazardous Materials In Surface Transpcrtalion. 1989 . 
Cenlers for OisEisse ControJ and Prevention 

1600 Olfton Road, AUanta. GA 30333 
Biosafety in Microbiological and Blomedlcal Laboratories, Fourth EdiUon, Apnl 1999 
Natlotlal lns!ilutes of Haalth 

Bethesda, MD 20892 
NIH Guidelines for Research lnvolving Recombinant ONA MoteC1Jies {NIH Guidelines), JanUBI)' 2001, ~

pendi:oc: B. 
Pantone JnCOipOraUld 

590 Commerce Boulevard, Carlstadt, New Jersey 07072-3098 
Pantone '"Formula guide ooatedluneoated, Second Edition 2004 . 
Socl91y of Pl&stics Jnduslrie.s, lnc., 

Organic Peroxlda Producers Safety Oivlsion, 1275 K Street. NW., Suite <100, Washington, OC 20005 
Self Accelerating Decompositicn Temperat\Jre Test, 1972 ............................ .. 

[Amdt. 171-111, 55 FR 5246ti, Dec. 21. 1990] 

49 CFR r&ference 

173.134 

Note lo § 173. 
225(h)(3)(vi). 

171.10 

179.14 
179.14 
179.14 
179.14 
179.14 
179.14 
179.14 

173.315 

174.55: 17<1,1()1; 
174.112; 174.115: 
17<1.290 

174.101; 17<!.290 

17<1.55; 174.63; 
17<1.101; 174.112; 
174.115 

171.7 

173.13<1 

173.134 

172.407, 172.519 

173.21 

EDITORIAL NOTE: F or FEDERAL REGISTER citations affecting § 171.7, see the List of CFR Sec
tions Affected which appears in the Findtng Aids section of the printed volume and on GPO 
Access. 

EDITORIAL NOTE: At 68 FR 19273. Apr. 18, 2003, §171.7(a)(3) was amended by removing the 
entry for "TIMA TB No. 81" under "Truck Trailer Manufacturers Association". The amend
rnent could not be lncorporated because that entry does not exist. 

§ 171.8 Definitions and abbreviations. 

In this subchapter, 
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Administrator m~ans the Adminis~ 
tratar, Research and Special Programs 
Administration. 
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Aerosol means any non-refillable re
ceptacle containing a gas compressed. 
liquefied or dissolved under pressure, 
the sole purpose of which is to expel a 
nonpoisonous (other than a Division 6.1 
Packing Group III material) liquid, 
paste, or powder and fitted with a self
closing release device allowing the con
tents to be ejected by the gas. 

Agricultural product means a haz
ardous material, other than a haz
ardous waste, whose end use directly 
supports the p.-oduction of an agricul
tura! commodity including, but not 
limi ted to a fertilizer. pesticide, soil 
amendment or fuel. An agricultura} 
product is limited to a material in 
Class 3, 8 or 9, Division 2.1, 2.2, 5.1, or 
6.1, oran ORM-D material. 

Approval means a written authoriza
tion, including a competent authority 
approval, from the Associate Adminis~ 
tratar or other designated Department 
official, to perform a function for 
which prior authorization by the · Asso~ 
ciate Administrator is required under 
subchapter C of this chapter (49 CFR 
parts l7I through 180.) 

Approved means approval issued or 
recognized by the Department unless 
otherwise specifically indicated in this 
subchapter. 

Asphyxiant gas means a gas which di~ 
lutes or replaces oxygen nol"mally in 
the atmosphere. 

Associate Administrator means the As~ 
sociate Administrator for Hazardous 
Materials Safety, Pipeline and Haz~ 
ardous Materials Safety Administra~ 
tion. 

Atmospheric gases means air, nitro~ 
gen, oxygen, argon, krypton, neon and 
xenon. 

Authorized Inspection Agency means: 
(1) A jurisdiction which has adopted 
and administers one or more sections 
of the ASME Boiler and Pressure V es
sel Code as a legal requirement and has 
a representative serving as a member 
of the ASME Conference Committee; or 
(2) an insurance company which has 
been licensed or registered by the ap
propriate authority of a State of the 
United States or a Province of Canada 
to underwrite boiler and pressure ves
sel insurance in such State or Prov
ince. 

Authorized Inspector means an Inspec
tor who is currently commissioned by 
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the National Board of Boiler and Pres
sure Vessel Inspectors and employed as 
an Inspector by an Authorized Inspec~ 
tion Agency. 

Bag means a flexible packaging made 
of paper, plastic film, textiles, woven 
material or other similar materials. 

Bar means 1 BAR = lOO kPa (14.5 psi). 
Barge means a non-selfpropelled ves

se!. 
Biological product. See § 173.134 of this 

subchapter. 
Bottle means an inner packaging hav

ing a neck of relatively smaller cross 
section than the body and an opening 
capable of holding a closure for reten
tion of the contents. 

Bottom shell means that portian of a 
tank car tank surface, excluding the 
head ends of the tank car tank, that 
lies within two feet, measured circum
ferentially, of the bottom longitudinal 
center line of the tank car tank. 

Box means a packaging with com
plete rectangular or polygonal faces, 
made of metal, wood, plywood, recon
stituted wood, fiberboard, plastic, or 
other suitable material. Hales appro
priate to the size and use of the pack
aging, for purposes such as ease of han
dling or opening, or to meet classifica
tion requirements, are permitted as 
long as they do not compromise the in
tegrity of the packaging during trans
portation, and are not otherwise pro
hibited in this subchapter. 

Break-bulk means packages of haz
ardous materials that are handled indi
vidually, palletized, or unitized for pur
poses of transportation as opposed to 
bulk and containerized freight. 

Btu means British thermal unit. 
Bulk packaging means a packaging, 

other than a vessel or a barge, includ
ing a transport vehicle or freight con~ 
tainer. in which hazardous materials 
are loaded with no intermediate form 
of containment and which has: 

(1) A maximum capacity greater than 
450 L (119 gallons) as a receptacle for a 
liquid; 

(2) A maximum net mass greater 
than 400 kg (882 pounds) and a max
imum capacity greater than 450 L (119 
gallons) as a receptacle for a salid; or 

(3) A water capacity greater than 454 
kg (1000 pounds) as a receptade for a 
gas as defined in § 173.115 of this sub
chapter. 
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Bundle of cylinders means assemblies 
of UN cylinders fastened together and 
interconnected by a manifold and 
transported as a unit. The total water 
capacity for the bundle may not exceed 
3,000 L, except that a bundle intended 
for the transport of gases in Oivision 
2.3 is limited to a water capacity of 
1,000 L. 

Bureau of Explosives means the Bu
reau of Explosives (B of E} of the Assa
ciation of American Railroads. 

C means Celsius or Centigrade. 
Captain of the Port (COTP) means the 

officer of the Coast Guard, under the 
command of a District Commander, so 
designated by the Commandant for the 
purpose of giving immediate di.-ection 
to Coast Guard law enforcement activi
ties within an assigned area. As used in 
this subchapter, the term Captaln of the 
Port indudes an authorized representa
tive of the Captain of the Port. 

Carfloat means a vessel that operates 
on a short run on an irregular basis and 
serves one or more points in a port 
area as an extension of a rail line or 
highway over water, and does not oper
ate in ocean, coastwise. or ferry serv
ice. 

Cargo aircraft only means an aircraft 
that is used to transport cargo and is 
not engaged in carrying passengers. 
For purposes of this subchapter, the 
terms cargo aircraft only, cargo-only air
craft and cargo aircraft have the same 
meaning. 

Cargo tank means a bulk packaging 
that: 

(l) Is a tank intended primarily for 
the carriage of liquids or gases and in
eludes appurtenances, reinforcements, 
fittings, and closures (for the definition 
of a tank, see 49 CFR 178.320, 178.337-1, 
or 178.338-1, as appllcable); 

(2) Is permanently attached to or 
forms a part of a motor vehicle, or is 
not pennanently attached to a motor 
vehicle but which, by reason of its size. 
construction or attachment to a motor 
vehicle is loaded or unloaded without 
being removed from the motor vehicle; 
and 

(3) Is not fabricated under a speci
fication for cylinders. intermediate 
bulk containers, multi-unit tank car 
tanks, portable tanks, or tank cars. 

Cargo tank motor vehicle means a 
motor vehicle with one or more cargo 
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tanks permanently attached to or 
forming an integral part of the motor 
vehicle. 

Cargo Ye$5el means: (1) Any vessel 
other than a passenger vessel; and 

(2) Any ferry being operated under 
authority of a change of character cer
tificate issued by a Coast Guard Offi
cer-in-Charge, Marine Inspection. 

Carrier means a person who trans
ports passengers or property in com
merce by rail car. aircraft, motor vehi
cle, or vessel. 

ce means closed-cup. 
Character of vessel means the type of 

service in which the vessel is engaged 
at the time of carriage of a hazardous 
material. 

Class means hazard class. See hazard 
class. 

C/ass J. See § 173.50 of this subchapter. 
Class 2. See § 173.115 of this sub

chapter. 
Class 3. See § 173.120 of this sub

chapte.-. 
Class 4. See § 173.124 of this sub

chapter. 
Class 5. See § 173.128 of this sub

chapter. 
C/ass 6. See § 113.132 of th1s sub

chapter. 
Class 7. See § 173.403 of this sub

chapter. 
Class 8. See § 173.136 of this sub

chapter. 
Class 9. See § 173.140 of this sub

chapter. 
Closure means a device which clases 

an opening in a receptacle. 
COFC means container-on-flat-car. 
Combination packaging means a com

bination of packaglng, for transport 
purposes, consisting of one or more 
inner packagings secured in a non-bulk 
outer packaging. lt does not include a 
composite packaging. 

Combustible liquid. See § 173.120 of this 
subchapter. 

Commerce means trade or transpor
tation in the jurisdiction of the United 
States within a single state: between a 
place in a state and a place outside of 
the state: or that affects trade or 
transportation betweeri a place in a 
state and place outside of the state. 

Compatibility group letter means a des
ignated alphabetical letter used to cat
egorize different types of explosive sub
stances and articles for purposes of 
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stowage and segregation. See § 173.52 of 
this subchapter. 

Competent Authority means a national 
agency responsible under lts national 
law for the control or regulation of a 
particular aspect of the transportation 
of hazardous materials (dangerous 
goods). The term Appropriate Authority, 
as used in the ICAO Technical Instruc~ 
tions (IBR, see §171.7), has the same 
meaning as Competent Authority. For 
purposes of this subchapter, the Asso· 
date Administrator is the Competent 
Authority for the United States. 

Composlte packaging means a pack
aging consisting of an outer packaging 
and an inner receptacle, so constructed 
that the inner receptacle and the outer 
packaging form an integral packaging. 
Once assembled it remains thereafter 
an integrated single unit; it is filled, 
stored, shipped and emptied as such. 

Compressed ga5. See § 173.115 of this 
subchapter. 

Cansignee means the person or place 
shown on a shipping docwnent, pack
age marking, or other media as the lo
cation to whtch a carrier is directed to 
transport a hazardous material. 

Consumer commodity means a material 
that is packaged and distributed in a 
form intended or suitable for sale 
through retail sales agencies or instru
mentalities for consumption by indi
viduals for purposes of personal care or 
household use. This term also includes 
drugs and medicines. 

Containership means a cargo vessel 
designed and constructed to transport, 
within specifically designed cells, port
able tanks and freight containers 
which are lifted on and off with their 
contents-intact. 

Corrosive material. See § 173.136 of this 
subchapter. 

Crate means an outer packaging with 
incomplete surfaces. 

Crewmember means a person assigned 
to perform duty in an aircraft during 
flight time. 

Cryogenlc Hquid. See §173.115(g) of 
this subchapter. 

Cultures and stocks. See § 173.134 of 
this subchapter. 

Cylinder means a pressure vessel de
signed for pressures higher than 40 psta 
and having a circular cross section. lt 
does not include a portable tank, 

multi-unit tank car tank, cargo tank, 
or tank car. 

Dangerous when wet material. See 
§ 173.124 of this subchapter. 

Design Certlfying Engineer means a 
person registered with the Department 
in accordance with subpart F of part 
107 of this chapter who has the knowl
edge and ability to perform stress anal
ysis of pressure vessels and otherwise 
determine whether a cargo tank design 
and construction meets the applicable 
DOT specification. A Deslgn Certifying 
Engineer meets the knowledge and abil
ity requirements of this section by 
meeting any one of the following re
quirements: 

(1) Has an engineering degree and one 
year of work expertence in cargo tank 
structural or mechanical design; 

(2) Is currently registered as a profes
sional engineer by appropriate author
ity of a state of the United S tates or a 
province of Canada; or 

(3) Has at least three years' experi
ence in performing the duties of a De
sigo Certifying Engineer prior to Sep
tember 1, 1991. 

Designated facility means a hazardous 
waste treatment, storage, or disposal 
facility that has been designated on 
the manifest by the generator. 

Diagnostlc specimen. See § 173.134 of 
this subchapter. 

District Commander means the Dis
trict Commander of the Coast Guard, 
or his authorized representative, who 
has jurisdiction in the particular geo
graphical area. 

Dlvlsion means a subdivision of a haz
ard class. 

DOD means the U .S. Department of 
Defense. 

Domestic transportation means trans
portatlon between places within the 
United States other than through a for
eign country. 

DOT or Department means U.S. De
partment of Transportation. 

Drum means a flat-ended or convex
ended cylindrical packaging made of 
metal, fiberboard, plastic, plywood, or 
other suitable materials. This defini
tion also includes packagings of other 
shapes made of metal or plastic (e.g., 
round taper-necked packagings or pail
shaped packagings) but does not in
elude cylinders, jerricans, wooden bar
reis or bulk packagings. 
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Elevated temperature material means a 
material which, when offered for trans
portation or transported in a bulk 
packaging: 

(1) Is in a liquid phase and at a tem
perature at or above 100 "C (212 "F): 

(2) Is in a liquid phase with a flash 
point at or above 37.8 °C (lOO "F) that is 
intentionally heated and offered for 
transportation or transported at or 
above its flash point: or 

{3} Is in a salid phase and at a tem
perature at or above 240 "C (464 "F). 

Engine means a locomotive propelled 
by any form of energy and used by a 
railroad. 

EPA means U.S. Environmental Pro
tectlon Agency. 

Etlologic agent. See § 173.134 of this 
subchapter. 

EX number means a number preceded 
by the prefix "EX", assigned by the As
sociate Administrator. to an itero that 
has been evaluated under the provi
sions of§173.56 ofthis subchapter. 

Explosive. See § 173.50 of this sub
chapter. 

F means degree Fahrenheit. 
Farmer means a person engaged in 

the production or raising of crops, 
poultry. or livestock. 

Federal hazardous material transpor
tatlon Jawmeans 49 U.S.C. 5101 et seq. 

Ferry vessel means a vessel which is 
limi ted in i ts use to the carriage of 
deck passengers or vehicles or both, op
erates on a short run on a frequent 
schedule between two points over the 
most direct water route, other than in 
ocean or coastwise service. and is of
fered as a public service of a type nor
mally attributed to a b.-idge or tunnel. 

Filling density has the following 
meanings: 

(1) For compressed gases in cylinders, 
see § 113.304a(a)(2) tab1e note l. 

(2) For compressed gases in tank 
cars, see § 173.314(c) table note l. 

(3) For compressed gases in cargo 
tanks and portable tanks, see 
§ 173.315(a) table note l. 

(4) For cryogenic liquids in cylinders, 
except hydrogen, see § 173.316(c)(l}. 

(5) For hydrogen, cryogenic liquid in 
cylinders, see § 173.316(c)(3) table note l. 

(6) F or cryogenic liquids in cargo 
tanks, see § 173.318(1) (1). 

(7) For cryogenic liquids in tank cars, 
see § 173.319(d)(l). 

49 CFR Ch. 1 (1G-1-06 Edlllon) 

Flammable gas. See § 173.115 of this 
:subchapter. 

F/ammable liquid. See § 173.120 of this 
subchapter. 

Flammable solid. See §173.124 of this 
subchapter. 

Flash point. See § 173.120 of this sub
chapter. 

Freight container means a reusable 
container having a volume of 64 cubic 
feet or more, designed and constructed 
to permit being lifted with its contents 
intact and intended primarily for con
tainment of packages (in unit form} 
during transportation. 

Fue] tank means a tank other than a 
cargo tank. used to transport flam
mable or combustible liquid. or com
pressed gas for the purpose of sup
plying fuel for propulsion of the trans
port vehicle to which it is attached, or 
for the operation of other equipment 
on the transport vehicle. 

Fumigated Jading. See §§ 172.302(g) and 
113.9. 

Gas means a material which has a 
vapor pressure greater than 300 kPa 
(43.5 psia) at 50 oc (122 °F) or is com
pletely gaseous at 20 "'C (68 °F) at a 
standard pressure of 101.3 kPa (14. 7 
psia). 

Gross weight or Gross mass means the 
weight of a packaging plus the weight 
of its contents. 

Hazard class means the category of 
hazard assigned to a hazardous mate
rial under the deflnitional criteria of 
part 173 of this subchapter and the pro~ 
visions of the § 172.101 table. A material 
may meet the defining criteria for 
more than one hazard class but is as
signed to only one hazard class. 
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Hazard zone means one of four levels 
of hazard (Hazard Zones A through D) 
assigned to gases, as specified in 
§ 173.116(a) of this subchapter, and one 
of two levels of hazards (Hazard Zones 
A and B) assigned to liquids that are 
poisonous by inhalation. as specifled in 
§ l73.133(a) of this subchapter. A hazard 
zone is based on the LC50 value for 
acute inhalation toxicity of gases and 
vapors, as specified in § 173.133(a). 

Hazardous material means a substance 
or material that the Secretary of 
Transportation has determined is capa
ble of posing an unreasonable risk to 
health, safety, and property when 
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transported in commerce, and has des
ignated as hazardous under section 5103 
of Federal hazardous materials trans
portation law (49 U.S.C. 5103). The term 
includes hazardous substances, haz
ardous wastes, marine pollutants, ele
vated temperature materials, mate
rials designated as hazardous in the 
Hazardous Materials Table (see 49 CFR 
172.101). and materials that meet the 
defining criteria for hazard classes and 
divisions in part 173 of subchapter e of 
this chapter. 

Hazardous substance for the purposes 
of this subchapter, means a material, 
including its mixtures and solutions, 
that-

(1) Is listed in the appendix A to 
§ 172.101 of this subchapter; 

(2) Is in a quantity, in one package, 
which equals or exceeds the reportable 
quantity (RQ) listed in the appendix A 
to § 172.101 of this subchapter; and 

(3) When in a mixture or solution-
(i) For radionucUdes, conforms to 

paragraph 7 of the appendix A to 
§ 172.101. 

(ii) For other than radionuclides, is 
in a concentration by weight which 
equals or exceeds the concentration 
corresponding to the RQ of the mate~ 
rial, as shown in the following table: 

RQ pounds (kilograms) 

5000 (2270) 
1000 (454) . 
100 (45.4) ................................... . 
10 (4.54) .... .. ..................... .. 
1 (0.454) ......................................... .. 

Concenlration by 
weighl 

Percent PPM 

10 , 
0.2 

0.02 
0.002 

100,000 
20,000 
2,000 

200 
20 

The term does not include petroleum, 
including eructe oil or any fraction 
thereof which is not otherwise specifi~ 
cally listed or designated as a haz
ardous substance in appendix A to 
§172.101 of this subchapter, and the 
term does not include natural gas, nat
ural gas liquids, liquefied natural gas, 
or synthetic gas usable for fuel (or mix
tures of natural gas and such synthetic 
gas). 

Hazardous waste, for the purposes of 
this chapter, means any material that 
is subject to the Hazardous Waste 
Manifest Requirements of the U.S. En
vironmental Protection Agency speci
fied in 40 CFR part 262. 

Hazmat means a hazardous material. 
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Hazmat employee means: (1) A person 
who is: 

(i) Employed on a full-time, part 
time, or temporary basis by a hazmat 
employer and who in the course of such 
full time, part time or temporary em~ 
ployment directly affects hazardous 
materials transportation safety; 

(ii) Self-employ~d (including an 
owner~operator of a motor vehicle, ves
sel, or aircraft) transporting hazardous 
materials in commerce who in the 
course of such self-employment di~ 
rectly affects hazardous materials 
transportation safety; 

(iii) A railroad signalman; or 
(iv) A railroad maintenance-of-way 

employee. 
(2) This term includes an individual. 

employed on a full time, part Ume, or 
temporary basis by a hazmat employer, 
or who is self-employed, who during 
the course of employment: 

(i) Loads, unloads, or handles haz
ardous materials; 

(ii) Designs, manufactures, fab
ricates, inspects, marks, maintains, re
conditions, repairs, or tests a package, 
container or packaging component 
that is represented, marked, certified, 
or sold as qualified for use in trans
porting hazardous material in com
merce. 

(iii) Prepares hazardous materials for 
transportation; 

(iv) Is responsible for safety of trans
porting hazardous materials; 

(v) Operates a vehicle used to trans
port hazardous materials. 

Hazmat employer means: 
(1) A person who employs or uses at 

least one hazmat employee on a full~ 
time, part time, or temporary basis; 
and who: 

(i) Transports hazardous materials in 
commerce; 

(ii) Causes hazardous materials to be 
transported in commerce; or 

(iii) Designs, manufactures, fab
ricates, inspects, marks. maintains, re
conditions, repairs or tests a package, 
container, or packaging component 
that is represented, marked, certified, 
or sold by that person as qualified for 
use in transporting hazardous mate~ 
rials in commerce; 

(2) A person who is self-employed (in
cluding an owner-operator of a motor 
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vehicle, vessel. or aircraft) trans
porting materials in commerce; and 
who: 

(i) Transports hazardous materials in 
commerce; 

{ii) Causes hazardous mate.-ials to be 
transported in commerce: or 

(iii) Designs, manufactures, fab
ricates, inspects, marks, maintains, re
conditions, repairs or tests a package, 
container, or packaging component 
that is represented, marked, certified, 
or sold by that person as qualified for 
use in transporting hazardous mate
rials in commerce; or 

(3) A department, agency. or instru
mentality of the United S tates Govern
ment, or an authority of a State, polit
ical subdivision of a S tate, oran Indian 
tribe; and who: 

(i) Transports hazardous materials in 
commerce; 

(ii) Causes hazardous materials to be 
transported in commerce; or 

(iii) Designs, manufactures, fab
ricates, inspects, marks. maintains, re
conditions, repalrs or tests a package, 
container, or packaging component 
that is represented, marked, certified, 
or sold by that person as qualified for 
use in transporting hazardous mate
rials in commerce. 

Hermetically sea/ed means closed by 
fusion, gasketing, crimping. or equiva
lent means so that no gas or vapor can 
enter or escape. 

HMR means the Hazardous Materials 
Regulations, Parts 171 through 180 of 
this chapter. 

IAEA means International Atomic 
Energy Agency. 

lATA means International Air Trans
port Association. 

ICAO means International Civil Avia
tion Organization. 

IMO means lnternational Maritime 
Organization. 

Incorporated by reference or IBR 
means a publication or a portian of a 
publication that is made a part of the 
regulations of this subchapter. See 
§171.7. 

Infectious substance (etiologic agent). 
See § 173.134 of this subchapter. 

Inner packaging means a packaging 
for which an outer packaging is re
quired for transport. It does not in
elude the inner receptacle of a com
posite packaging. 

49 CFR Ch. 1 ( 1 0-1-.()6 Edillon) 

Inner receptacle means a receptacle 
which requires an outer packaging in 
arder to perform its containment func
tion. The inner receptacle may be an 
inner packaging of a combinatlon 
packaging or the inner receptacle of a 
composite packaging. 

Intermediate bulk container or IBC 
means a rigid or flexible portable pack
aging, other than a cylinder or port
able tank, which is designed for me
chanical handling. Standards for IBCs 
manufactured in the United States are 
set forth in subparts N and O of part 
178 of this subchapte.-. 

Intermediate packaging means a pack
aging which endoses an inner pack
aging or article and is itself enclosed in 
an outer packaging. 

Jntermodal container means a freight 
container designed and constructed to 
permit it to be used interchangeably in 
two or more modes of transport. 

lntermodal portable tank or IMportable 
tank means a specific class of portable 
tanks designed primarily for inter
national intermodal use. 

International transportation means 
transportation-

(1) Between any place in the United 
States and any place in a foreign coun
try: 

(2) Between places in the United 
States through a foreign country; or 

(3) Between places in one or more for
eign countries through the United 
S tates. 

Irritating material. See §173.132(a)(2) of 
this subchapter. 

Jerrican means a metal or plastic 
packaging of rectangular or polygonal 
cross-section. 

Large packaging means a packaging 
that-

(1) Consists of an outer packaging 
which contains articles or inner pack
agings; 

(2) Is designated for mechanical han
dling; 
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(3) Exceeds 400 kg net mass or 450 li
ters (118.9 gallons) capacity; 

(4) Has a volume of not more than 3 
m 3 (see § 178.801(1) of this subchapter); 
and 

(5) Conforms to the requirements for 
the construction, testing and marking 
of large packagings as specified in the 
UN Recommendations, Chapter 6.6 (in
corporated by reference; see §171.7). 
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Limited quantity, when specified as 
such in a section applicable to a par
ticular material, means the maximum 
amount of a hazardous material for 
which there is a specific labeling or 
packaging exception. 

Liquid means a material, other than 
an elevated temperature material. with 
a melting point or initial melting point 
of 20 °C (68 °F) or lower at a standard 
pressure of 101.3 kPa (14.7 psia). A vis
cous material for which a specific 
melting point cannot be determined 
must be subjected to the procedures 
specified in ASTM D 4359 ''Standard 
Test Method for Determining Whether 
a Material is Liquid or Salid'' (IBR, see 
§171.7). 

Liquid phase means a material that 
meets the definition of liquid when 
evaluated at the higher of the tempera
ture at which it is offered for transpor
tation or at which it is transported, 
not at the 37.8 oc (100 °F) temperature 
specifled in ASTM D 4359 (IBR, see 
§171.7). 

Loading incidental to movement means 
loading by carrier personnel or in the 
presence of carrier personnel of pack
aged or containerized hazardous mate
rial onto a transport vehicle, aircraft, 
or vessel for the purpose of trans
porting it, including the loading, 
blocking and bracing a hazardous ma
terials package in a freight container 
or transport vehicle, and segregating a 
hazardous materials package in a 
freight container or transport vehicle 
from incompatible cargo. For a bulk 
packaging, loading incidental to move
ment means filling the packaging with 
a haza.-dous material for the purpose of 
transporting it. Loading incidental to 
movement includes transloading. 

Magazine vessel means a vessel used 
for the receiving, storing, or dispensing 
of explosives. 

Magnetic material. See § 173.21(d) of 
this subchapter. 

Marine pollutant, means a material 
which is Iisted in appendix B to § 172.101 
of this subchapter {also see § 171.4) and, 
when in a solution or mixture of one or 
more marine pollutants, is packaged in 
a concentration which equals or ex
ceeds: 

(1) Ten percent by weight of the solu
tion or mixture for materials listed in 
the appendix; or 
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(2) One percent by weight of the solu
tion o.- mixture for materials that are 
identified as severe marine pollutants 
in the appendix. 

Mark.ing means a descriptive name, 
identification nwnber, instructions, 
cautions, weight, specification. o.- UN 
marks, or combinations the.-eof, .-e
quired by thls subchapter on outer 
packagings of hazardous materials. 

Material af trade means a hazardous 
material, other than a hazardous 
waste, that is ca.-ried on a motor vehi
cle-

(l) F or the purpose of protecting the 
heal th and safety of the motor vehicle 
operator or passengers; 

(2) F or the purpose of supporting the 
operation or maintenance of a motor 
vehicle (including its auxiliary equip
ment); or 

(3) By a prívate motor carrier {in
cluding vehicles operated by a rail car
rier) in di.-ect support of a principal 
business that is othe.- than transpor
tation by motor vehicle. 

Material poisonous by inhalation 
means: 

(1) A gas meeting the defining c.-i
teria in § 173.115(c) of this subchapter 
and assigned to Haza.-d Zone A, B, C, or 
D in accordance with § 173.116(a) of this 
subchapter; 

(2) A liquid (other than as a mist) 
meeting the defining criteria in 
§ 173.132(a)(1)(iii) of this subchapter and 
assigned to Hazard Zone A or B in ac
cordance with § 173.133(a) of this sub
chapter; or 

(3) Any material identified as an in
halation hazard by a special provision 
in column 7 of the § 172.101 table. 

Maximum allowable work.ing pressure 
or MA WP: For DOT specification ca.-go 
tanks used to transport liquid haz
ardous matel"ials, see §178.320(a) of this 
subchapter. 

Maximum capacity means the max
imum inner volume of receptacles or 
packagings. 

Maximum net mass means the allow
able maximum net mass of contents in 
a single packaging, or as used in sub
part M of part 178 of this subchapter, 
the maximum combined mass of inner 
packaging, and the contents thereof. 

Metered delivery service means a cargo 
tank unloading operation conducted at 



§ 171.8 

a metered flow rate of 378.5 L (100 gal
lons) per minute or less through an at
tached delivery hose wi th a nominal in
sirle diameter of 3.175 cm (llfo~ inches) or 
less. 

Miscellaneous hazardous materiaL See 
§ 173.140 of this subchapter. 

Mixture means a material composed 
of more than one chemical compound 
or element. 

Mode means any of the following 
transportation methods; rail, highway, 
a ir. or water. 

Motor vehicle includes a vehicle, ma
chine, tractor, trailer, or semitrailer, 
or any combination thereof, propelled 
or drawn by mechanical power and 
used upon the highways In the trans
portation of passengers or property. 1 t 
does not include a vehicle, locomotive. 
or car operated exclusively on a rail or 
rails, ora trolley bus operated by elec
tric power derived from a fixed over
head wire, furnishing local passenger 
transportation similar to street-rail
way service. 

Movement means the physical trans
fer of a hazardous material from one 
geographic location to another by rail 
car, aircraft, motor vehicle, or vessel. 

Multiple-element gas container or 
MEGC means assemblies of UN cyl
inders, tubes, or bundles of cylinders 
interconnected by a manifold and as
sembled within a framework. The term 
includes all service equipment and 
stru.ctural equipment necessary for the 
transport of gases. 

Name of contents means the proper 
shipping name as specifled in § 172.101 
of this subchapter. 

Navigable waters means, for the pur
poses of this subchapter, waters of the 
United States, including the territorial 
seas. 

Non-bulk packaging means a pack
aging which has: 

(1) A maximum capacity of 450 L (119 
gallons) or less as a receptacle for a 
liquid; 

(2) A maximum net mass of 400 kg 
(882 pounds) or less and a maximum ca
pacity of 450 L (119 gallons) or less as a 
receptacle for a salid; or 

(3) A water capacity of 454 kg (1000 
pounds) or less as a receptacle for a gas 
as defined in § 173.115 of this sub
chapter. 

49 CFR Ch. 1 (lQ-1-()6 Edilion) 

Nonflammable gas. See § 173.115 of this 
subchapter. 

N. O. S. means not otherwise specified. 
N.O.S. description means a shipping 

description from the § 172.101 table 
which includes the abbreviation n.o.s. 

NPT means an American Standard 
taper pipe thread conforming to the re
quirements of NBS Handbook H-28 
(IBR, see § 171.7). 

NRC (non-reusable container) means a 
packaging (container) whose reuse is 
restricted in accordance with the pro
visions of § 173.28 of this subchapter. 

Occupied caboose means a rail car 
being used to transport non-passenger 
personnel. 

Officer in Charge, Marine Inspection 
means a person from the civilian or 
military branch of the Coast Guard 
designated as such by the Commandant 
and who under the supervision and di
rection of the Coast Guard District 
Comrnander is in charge of a des
ignated inspection zone for the per
formance of duties with respect to the 
enforcement and ad.ministration of 
title 52, Revised Statutes, acts amend
atory thereof or supplemental thereto, 
rules and regulations thereunder, and 
the inspection required thereby. 

Offshore supply vessel means a cargo 
vessel of less than 500 gross tons that 
regularly transports goods, supplies or 
equipment in support of exploration or 
production of offshore mineral or en
ergy resources. 

Operator means a person who controls 
the use of an aircraft, vessel, or vehi
cle. 

Organic peroxide. See §173.128 of this 
subchapter. 

ORM means other regulated mate
rial. See § 173.144 of this subchapter. 

Outage or u/lage means the amount 
by which a packaging falls short of 
being liquid full, usually expressed in 
percent by volume. 

Outer packaging means the outermost 
enclosure of a composite or combina
tion packaging together with any ab
sorbent materials, cushioning and any 
other components necessary to contain 
and protect inner receptacles or inner 
packagings. 

Overpack, except as provided in sub
part K of part 178 of this subchapter, 
means an enclosure that is used by a 
single consignar to provide protection 
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or convenience in handling of a pack
age or to consolidate two or more 
packages. Overpack does not include a 
transport vehicle, freight container, or 
aircraft unit load device. Examples of 
overpacks are one or more packages; 

(l) Placed or stacked onto a load 
board such as a pallet and secured by 
strapping, shrink wrapping, stretch 
wrapping, or other suitable means: or 

(2) Placed in a protective outer pack
aging such as a box or crate. 

Oxidizer. See § 173.127 of this sub
chapter. 

Oxidizing gas means a gas which may, 
generally by providing oxygen, cause 
or contribute to the combustion of 
other material more than air does. 

Oxygen generator (chemical) means a 
device containing chemicals that upon 
activation release oxygen as a product 
of chemical reaction. 

Package or Outside Package means a 
packaging plus its contents. For radio· 
active materials, see § 173.403 of this 
subchapter. 

Packaging means a receptacle and 
any other components or materials 
necessary for the receptacle to perform 
its containment function in conform· 
ance with the minimum packing re
quirements of this subchapter. For ra
dioactive materials packaging, see 
§ 173.403 of this subchapter. 

Packing graup means a grouping ac
cording to the degree of danger pre
sented by hazardous materials. Pack
ing Group 1 indicates great danger; 
Packing Group U, medium danger; 
Packing Group III, minar danger. See 
§ 172.101 (0 of this subchapter. 

Passenger (With respect to vessels and 
for the purposes of part 176 only) means 
a person being carried on a vessel other 
than: 

(1) The owner or his representative; 
(2) The operator; 
(3) A bona fide member of the crew 

engaged in the business of the vessel 
who has contributed no consideration 
for his carriage and who is paid for his 
services; or 

(4) A guest who has not contributed 
any consideration directly or indi
rectly for his carriage. 

Passenger-carrying aircraft means an 
aircraft that carries any person other 
than a crewmember, company em
ployee, an authorized representative of 

the United States, or a person accom
panying the shipment. 

Passenger vessel means-
(1) A vessel subject to any of the re

quirements of the International Con
ventico for the Safety of Life at Sea, 
1974, which carries more than 12 pas
sengers; 

(2) A cargo vessel documented under 
the laws of the United States and not 
subject to that Convention, which car
ries more than 16 passengers: 

(3) A cargo vessel of any foreign na
tion that extends reciproca! privileges 
and is not subject to that Convention 
and which carries more than 16 pas
sengers; and 

(4) A vessel engaged in a ferry oper· 
ation and which carries passengers. 

Person means an individual. corpora
tion, company, association, firm, part· 
nership. society, joint stock company: 
or a government, Indian tribe. or au
thority of a government or tribe offer
lng a hazardous material for transpor
tation in commerce or transporting a 
hazardous material to support a com· 
mercial enterprise. This term does not 
include the United States Postal Serv
ice or, for purposes of 49 U.S.C. 5123 and 
5124, a Department, agency, or instru
mentality of the government. 

Person who offers or offeror means: 
(1) Any person who does either or 

both of the following: 
(i) Performs, or is responsible for per

forming, any pre·transportation func
tion required under this subchapter for 
transportation of the hazardous mate
rial in commerce. 

(ii) Tenders or makes the hazardous 
material available to a carrier for 
transportation in commerce. 

(2) A carrier is not an offeror when it 
performs a function required by this 
subchapter as a condition of accept
ance of a hazardous material for trans
portation in commerce (e.g., reviewing 
shipping papers, examining packages 
to ensure that they are in conformance 
with this subchapter, or preparing 
shipping documentation for its own 
use) or when it transfers a hazardous 
material to another carrier for contin
ued transportation in commerce with
out performing a pre-transportation 
function. 
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PHMSA means the Pipeline and Haz
ardous Materials Safety Administra
tion, U.S. Department of Transpor
tation, Washington. DC 20590. 

Placarded car means a rail car which 
is placarded in accordance with the re
quirements of part 172 of this sub
chapter. 

Poisonous gas. See § 173.115 of this sub
chapter. 

Poisanous materia.Js. See § 173.132 of 
this subchapter. 

Portable tank means a bulk packaging 
(except a cylinder having a water ca
pacity of 1000 pounds or less) designed 
primarily to be loaded onto, or on, or 
temporarily attached to a transport ve
hiele or ship and equipped with skids, 
mountings, or accessories to facilitate 
handling of the tank by mechanical 
means. I t does not include a cargo 
tank. tank car, multi-unit tank car 
tank, or trailer carrying 3AX. 3AAX. or 
3T cylinders. 

Preferred route or Preferred highway is 
a highway for shipment of highway 
route controJied quantities of radioactive 
materials so designated by a State 
routing agency, and any Intei"State 
System highway for which an alter
native highway has not been des
ignated by such State agency as pro
vided by § 397.103 of this title. 

Pre-transportation function means a 
function specified in the HMR that is 
required to assure the safe transpor
tation of a hazardous material in com
merce, including-

(1) Determining the hazard class of a 
hazardous material. 

(2} Selecting a hazardous materials 
packaging. 

(3) Filling a hazardous materials 
packaging, including a bulk packaging. 

{4) Securing a closure on a filled or 
partially filled hazardous materials 
package or container or on a package 
or container containing a residue of a 
hazardous material. 

(5) Marking a package to indlcate 
that it contains a hazardous material. 

(6) Labeling a package to indicate 
that it contains a hazardous material. 

(7) Preparing a shipping paper. 
(8) Providing and maintaining emer

gency response information. 
(9) Reviewing a shipping paper to 

verify compliance with the HMR or 
international equtvalents. 
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(10) For each person importing a haz
ardous material into the United States, 
providing the shipper with timely and 
complete infonnation as to the HMR 
requirements that will apply to the 
transportation of the material within 
the United States. 

(11) Certifying that a hazardous ma
terial is in proper condition for trans
portation in conformance with the re
quirements of the HMR. 

(12) Loading, blocking. and bracing a 
hazardous materials package in a 
freight container or transport vehicle. 

(13) Segregating a hazardous mate
rials package in a freight container or 
transport vehicle from incompatible 
cargo. 

(14) Selecting, providing, or affixing 
placards for a freight container or 
transport vehicle to indicate that it 
contains a hazardous material. 

Primary hazard means the hazard 
class of a material as assigned in the 
§ 112.101 table. 

Private track or Prlvate siding means: 
(i) Track located outside of a carrier's 
right-of-way, yard, or terminals where 
the carrier does not own the rails, ties, 
roadbed, or right-of-way, or 

(ii) Track leased by a railroad to a 
lessee, where the lease provides for, 
and actual practice entails. exclusive 
use of that trackage by the lessee and/ 
or a general system railroad for pur
pose of moving only cars shipped to or 
by the lessee, and where the lessor oth
erwise exercises no control over or re
sponsibility for the trackage or the 
cars on the trackage. 

Proper shipping name means the name 
of the hazardous material shown in 
Roman print {not italics) in §172.101 of 
this subchapter. 

Psi means pounds per square inch. 
Psla means pounds per square inch 

absolute. 
Pslg means pounds per square inch 

gauge. 
Public vessel means a vessel owned by 

and being used in the public service of 
the United States. It does not include a 
vessel owned by the United States and 
engaged in a trade or commercial serv
ice or a vessel under contract or char
ter to the United States. 

Pyrophoric liquid. See § 173.!24(b) of 
this subchapter. 
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Radioactive materials. See § 173.403 of 
this subchapter for definitions relating 
to radioactive materials. 

Rail car means a car designed to 
carry freight or non-passenger per
sonnel by rail, and includes a box car, 
flat car, gondola car, hopper car, tank 
car, and occupied caboose. 

Raílroad means a person engaged in 
transportation by rail. 

Receptacle means a containment ves
se! for receiving and holding materials, 
including any means of closing. 

Registered Inspector means a person 
registered with the Department in ac
cordance with subpart F of part 107 of 
this chapter who has the knowledge 
and ability to determine whether a 
cargo tank conforms to the applicable 
DOT specification. A Registered Inspec
tor meets the knowledge and ability re
quirements of this section by meeting 
any one of the following requirements: 

(1) Has an engineering degree and one 
year of work experience relating to the 
testing and inspection of cargo tanks; 

(2) Has an associate degree in engi
neering and two years of work experi
ence relating to the testing and inspec
tion of cargo tanks; 

{3) Has a high school diploma (or 
General Equivalency Diploma) and 
three years of work experience relating 
to the testing and inspection of cargo 
tanks; or 

(4) Has at least three years' experi
ence performing the duties of a Reg
istered Inspector prior to September 1, 
1991. 

Regulated medica} waste. See § 173.134 
of this subchapter. 

Reportable quantity (RQ) for the pur
poses of this subchapter means the 
quantity specifled in column 2 of the 
appendix to §172.101 for any material 
identified in column 1 of the appendix. 

Research means investigation or ex
perimentation aimed at the discovery 
of new theories or laws and the dis
covery and interpretation of facts or 
revision of accepted theories or laws in 
the light of new facts. Research does 
not include the application of existing 
technology to industrial endeavors. 

Residue means the hazardous mate
rial remaining in a packaging, includ
ing a tank car, after its contents have 
been unloaded to the maximum extent 
practicable and befare the packaging is 

either refilled or cleaned of hazardous 
material and purged to remove any 
hazardous vapors. 

SADT means self-accelerated decom
position temperature. See §173.21(0 of 
this subchapter. 

Salvage packagíng means a special 
packaging conforming to § 173.3 of this 
subchapter into which damaged, defec
tive, leaking, or non-conforming haz
ardous materials packages, or haz
ardous materials that have spilled or 
1eaked, are placed for purposes of 
transport for recovery or disposal. 

SCF (standard cubic foot) means one 
cubic foot of gas measured at 60 °F. and 
14.7 ps1a. 

Secretary means the Secretary of 
Transportation. 

Self-defen5e spray means an aerosol or 
non-pressurized device that: 

(1) Is intended to have an irritating 
or incapacitating effect on a person or 
animal: and 

(2) Meets no hazard criteria other 
than for Class 9 (for example, a pepper 
spray; see § 173.140(a) of this sub
chapter) and, for an aerosol, Division 
2.1 or 2.2 (see § 173.115 of this sub
chapter), except that it may contain 
not more than two percent by mass of 
a tear gas substance (e.g., 
chloroacetophenone (CN) or 0-
chlorobenzylmalonitrile (CS); see 
§ 173.132(a) (2) of this subchapter.) 

Settled pressure means the pressure 
exerted by the contents of a UN pres
sure receptacle in thermal and diffu
sive equilibrium. 

Sharps. See § 173.134 of this sub
chapter. 

Shipping paper means a shipping 
arder, bill of lading, manifest or other 
shipping document serving a similar 
purpose and containing the informa
tion required by §§ 172.202, 172.203 and 
172.204. 

Siftproof packaging means a pack
aging impermeable to dry contents, in
cluding fine salid material produced 
during transportation. 

Single packaging means a non-bulk 
packaging other than a combination 
packaging. 

Salid .means a material which is not a 
gas or a liquid. 

Solution means any homogeneous liq
uid mixture of two or more chemical 
compounds or elements that will not 
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undergo any segregation under condi
tions normal to transportation. 

Special permit means a dacument 
issued by the Associate Administrator 
under the authority of 49 U.S.C. 5117 
permitting a person to perform a func
tion that is not otherwise pennitted 
under subchapter A or C of this chap
ter, or other regulations issued under 
49 U.S.C. 5101 et seq. (e.g.. Federal 
Motor Carrier Safety routing requlre
ments), The terms "special permit" 
and "exemptlon" have the same mean
ing for purposes of subchapter A or C of 
this chapter or other regulations issued 
under 49 U.S.C. 5101 through 5127. An 
exemption issued prior to October 1, 
2005 remains valid until it is past its 
expiration date, terminated by the As
sociate Administrator, or issued as a 
special permit, whichever occurs first. 

Specífication packaging means a pack
aging conforming to one of the speci
fications or standards for packagings 
in part 178 or part 179 of this sub
chapter. 

Spontaneously combustible material. 
See § 173.124(b) of this subchapter. 

Stabilized means that the hazardous 
material is in a condition that pre
cludes uncontrolled reaction. This may 
be achieved by methods such as adding 
an inhibiting chemical, degassing the 
hazardous material to remove dis
sol ved oxygen and inerting the a ir 
space in the package, or maintainlng 
the hazardous material under tempera
ture control. 

State means a State of the United 
States, the District of Columbia, the 
Commonwealth of Puerto Rico, the 
Commonwealth of the Northern Mar
iana Islands, the Virgin Islands, Amer
ican Samoa, Guam. or any other terri
tory or possession of the United S tates 
designated by the Secretary. 

State-designated route means a pre
ferred route selected in accordance 
with U.S. DOT "Guidelines for Select
ing Preferred Highway Routes for 
Highway Route Controlled Quantities 
of Radioactive Materials" or an equiv
alent routing analysis which ade
quately considers overall risk to the 
public. 

Storage incidental to movement means 
storage of a transport vehicle, freight 
container, or package containing a haz
ardous material by any person between 
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the time that a carrier takes physical 
possession of the hazardous material 
for the purpose of transporting it in 
commerce until the package con
taining the hazardous material is phys
ically delivered to the destination indi
cated on a shipping document, package 
marking, or other medium, or, in the 
case of a private motor carrier, be
tween the time that a motor vehicle 
driver takes physical possession of the 
hazardous material for the purpose of 
transporting it in commerce until the 
driver relinquishes possession of the 
package at its destination and is no 
longer responsible for performing func
tions subject to the HMR with respect 
to that particular package. 

(1) Storage incidental to movement in
eludes-

(i) Storage at the destination shown 
on a shipping document, including 
storage at a transloading facility. pro
vided the shipping documentation iden
tifies the shipment as a through-ship
ment and identifies the final destina
tion or destinations of the hazardous 
material; and 

(ii) Rail cars containing hazardous 
materials that are stored on track that 
does not meet the definition of "pri
vate track or siding" in §171.8, even if 
those cars have been delivered to the 
destination shown on the shipping doc
ument. 

(2) Storage incidental to movement 
does not include storage of a hazardous 
material at its final destination as 
shown on a shipping document. 

Stowage means the act of placing haz
ardous materials on board a vesseL 

Strong outslde container means the 
outermost enclosure which provides 
protection against the unintentional 
release of its contents under conditions 
nonnall y incident to transportation. 

Subsidiary hazard means a hazard of a 
material other than the primary haz
ard. (See primary hazard), 

Table in §172.101 or §172.101 table 
means the Hazardous Materials Table 
in § 172.101 of this subchapter. 

Technical name means a recognized 
chemical name or microbiological 
name currently used in scientific and 
technical handbooks, journals, and 
texts. Generic descriptions are author
ized for use as technical names pro
vided they readily identify the general 
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chemical group. or microbiological 
group. Examples of acceptable generic 
chemical descriptions are organic phos
phate compounds, petroleum aliphatic 
hydrocarbons and tertiary amines. F or 
proficiency testing only, generic 
microbiological descriptions such as 
bacteria, mycobacteria, fungus, and 
viral samples may be used. Except for 
names which appear in subpart B of 
part 172 of this subchapter, trade 
names may not be used as technical 
names. 

TOFC means trailer-on-flat-car. 
Top shell means the tank car tank 

surface, excluding the head ends and 
bottom shell of the tank car tank. 

Toxln. See §173.134 ofthis subchapter. 
Trailership means a vessel, other than 

a carfloat, specifically equipped to 
carry motor transport vehicles and 
fitted with installed securing devices 
to tie clown each vehicle. The term 
trailership indudes Rall-on/Ro/1-off (RO! 
RO) vessels. 

Train means one or more engines cou
pled with one or more rail cars, except 
during switching operations or where 
the operation is that of classifying and 
assembling rail cars within a railroad 
yard for the purpose of making or 
breaking up trains. 

TraJnship means a vessel other than a 
rail car ferry or carfloat. specifically 
equipped to transport railroad vehicles, 
and fitted with installed securing de
vices to tie down each vehicle. 

Trans/oading means the transfer of a 
hazardous material by any person from 
one bulk packaging to another bulk 
packaging, from a bulk packaging ta a 
nan-bulk packaging, or from a non
bulk packaging to a bulk packaging for 
the purpose of continuing the move
ment of the hazardous material in com
merce. 

Transport ve hiele means a cargo-car
rying vehicle such as an automobile, 
van, tractor, truck, semitrailer, tank 
car or rail car used for the transpor
tation of cargo by any mode. Each 
cargo-carrying body (trailer, raíl car, 
etc.) is a separate transport vehicle. 

Transportation or transport means the 
movement of property and loading. un
loading. or storage incidental to that 
movement. 

UFC means Uniform Freight Classi
fication. 

UN means United Nations. 
UN cy/Jnder means a transportable 

pressure receptacle with a water capac
ity not exceeding 150 L that has been 
marked and certified as conforming to 
the applicable requirements in part 178 
of this subchapter. 

UN portable tank means an inter~ 
modal tank having a capacity of more 
than 450 liters (118.9 gallans). lt in
eludes a shell fitted with service equip
ment and structural equipment, includ
ing stabilizing members externa! to the 
shell and skids, mountings or acces
sories to facilitate mechanical han
dling. A UN portable tank must be ca
pable of being filled and discharged 
without the removal of its structural 
equipment and must be capable of 
being lifted when full. Cargo tanks, rail 
tank car tanks. non-metallic tanks. 
non-specification tanks, bulk bins, and 
IBCs and packagings made to cylinder 
specifications are not UN portable 
tanks. 

UN pressure receptac/e means a UN 
cylinder or tube. 

UN Recommendations means the UN 
Recommendations on the Transport of 
Oangerous Goods (IBR, see §171.7). 

UN standard packaging means a pack
aging conforming to standards in the 
UN Recommendations (IBR, see §171.7). 

UN tube means a seamless transport
able pressure receptacle with a water 
capacity exceeding 150 L but not more 
than 3,000 L that has been marked and 
certified as conforming to the require
ments in part 178 of this subchapter. 

Undeclared hazardous material means 
a hazardous material that is: (1) Sub
j ect to any of the hazard communica
tion requirements in subparts C (Ship
plng Papers), D (Marklng), E (Label
ing), and F (Placarding) of Part 172 of 
this subchapter. or an altemative 
marking requirement in Part 173 of 
thls subchapter (such as §§ 173.4(a)(IO) 
and 173.6(c)); and (2) offered for trans
portation in commerce without any 
visible indication to the person accept
ing the hazardous material for trans
portation that a hazardous material is 
present, on either an accompanying 
shipping document, or the outside of a 
transport vehicle, freight container, or 
package. 

Unintentional release means the es
cape of a hazardous material from a 
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package on an occasion not anticipated 
or planned. This includes releases re
sulting from collision, package fail
ures, human error, criminal activity, 
negligence. improper packing, or un
usual conditions such as the operation 
of pressure relief devices as a result of 
over-pressu.-ization, overfill or fire ex
posure. It does not include releases, 
such as venting of packages, where al
lowed, and the operational discharge of 
contents from packages. 

Unit load device means any type of 
freight container, aircraft container. 
aircraft pallet with a net, or aircraft 
pallet with a net over an igloo. 

United States means a State of the 
United States. the District of Colum
bia, the Commonwealth of Puerto Rico, 
the Commonwealth of the Northern 
Mariana Islands, the Virgin Islands, 
American Samoa, Guaro, or any other 
territory or possession of the United 
States designated by the Secretary. 

Unloading incidental to movement 
means removing a packaged or con
tainerized hazardous material from a 
transport vehicle, aircraft, or vessel, or 
for a bulk packaging, emptying a haz
ardous material from the bulk pack
aging after the hazardous material has 
been delivered to the consignee when 
performed by carrier personnel or in 
the presence of carrier personnel or, in 
the case of a private motor carrier, 
while the driver of the motor vehicle 
from which the hazardous material is 
being unloaded immediately after 
movement is completed is present dur
ing the unloading operation. 
(Emptying a hazardous material from a 
bulk packaging while the packaging is 
on board a vessel is subject to separate 
regulations as delegated by Depart
ment of Homeland Security Delegation 
No. 0170.1 at 2(103).) Unloading inci
dental to movement includes 
transloading. 

Vessel includes every description of 
watercraft, used or capable of being 
used as a means of transportation on 
the water. 

Viscous /iquid means a liquid material 
which has a measured viscosity in ex
cess of 2500 centistokes at 25 °C. (77 °F.) 
when determined in accordance with 
the procedures specified in ASTM 
Method D 445-72 "Kinematic Viscosity 
of Transparent and Opaque Liquids 
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(and the Calculation of Dynamic Vis
cosity)" or ASTM Method D 1200-70 
"Viscosity of Paints, Varnishes, and 
Lacquers by Ford Viscosity Cup." 

Volatility refers to the relative rate of 
evaporation of materials to assume the 
vapor state. 

Water reactive material. See § 173.124(c) 
of this subchapter. 

Water resistant means having a degree 
of resistance to permeability by and 
damage caused by water in liquid form. 

Wooden barrel means a packaging 
made of natural wood, of round cross~ 
section, having convex walls. con
sisting of staves and heads and fitted 
with hoops. 

Working pressure for purposes of UN 
pressure receptacles, means the settled 
pressure of a compressed gas at a ref
erence temperature of 15 oc (59 °F). 

W. T. means watertight. 

[Amdt. 171-3Z, 41 FR 15994, Apr. 15, 1976) 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 171.8, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find~ 
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 3424, Jan. 
23, 2006, § 171.8 was amended by adding new 
definitions of "lighter" and "lighter refill", 
effective Jan. 1, 2007. For the convenience of 
the user, the added text is set forth as fol~ 
lows: 

§ 171.8 Definitions and abbreviations. 

• • • • 
Lighter means a mechanically operated 

flame-producing device employing an igni
tion device and containing a Class 3 or a Di
vision 2.1 material. For design. capacity, and 
filling density requirements for lighters con~ 
taining a Division 2.1 material, see §113.308. 

Lighter reflll means a pressurized container 
that does not contain an ignition device but 
does contain a release device and is intended 
for use as a replacement cartridge in a light
er or to refill a lighter with a Division 2.1 
flammable gas fuel. For capacity lirnits, see 
§ 173.306(h) of this subchapter. 

• • • • 

§ 171.9 Rules of construction. 
(a) In this subchapter. unless the con

text requires otherwise: 
(1) Words imparting the singular in

elude- the plural; 

106 



Pipeline and Hazardous Materials Satety Admln., DOT §171.11 

(2) Words imparting the plural in
elude the singular; and 

(3) Words imparting the masculine 
gender include the feminine; 

(b) In this subchapter, the word: (1) 
"Shall" is used in an imperative sense; 

(2) "Must" is used in an imperative 
sense; 

(3) "Should" is used in a rec
ommendatory sense; 

(4) "May" is used in a permissive 
sense to state authority or permission 
to do the act described. and the words 
"no person may "' * *" or "a person 
may not * * *" means that no person is 
required, authorized, or permitted to 
do the act described; and 

(5) "Includes" is used as a word of in
clusion not limitation. 

[Amdt. 171-32, 41 FR 15996, Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 17l-32A, 41 FR 40630, Sept. 
20, 1976: Amdt. 171-121, 58 FR 51528. Oct. l, 
19931 

§ 171.10 Units of measure. 

(a) General. To ensure compatibility 
with international transportation 

standards, most units of measure in 
this subchapter are expressed using the 
International System of Units ("SI" or 
metric). Where SI units appear, they 
are the regulatory standard. U.S. 
standard or customary units, which ap~ 
pear in parentheses following the SI 
units, are for information only and are 
not intended to be the regulatory 
standard. 

(b) Abbreviations for SI units of 
measure generally used throughout 
this subchapter are as shown in para~ 
graph (e) of this section. Customary 
units shown throughout this sub~ 
chapter are generally not abbreviated. 

(e) Conversion va/ues. (1) Conversion 
values are provided in the following 
table and are based on values provided 
in ASTM E 380, "Standard for Metric 
Practice". 

(2) If an exact conversion is needed, 
the following conversion table should 
be used. 

TABLE OF CONVERSION FACTORS FOR SI UNITS 

Measurement 

Acüvity 
lenglh ....................................... .. 

Thickness ....................................... . 
Mass (weight) • 

Pressure .. 

Radlation level . 
Volume (Uquid) .................................... .. 

Oensity ............................ . 
Forca .............................................. . 

SI to U.S. standard 

1 TBq=27 Cl .............................. _ 
1 cm=0.3937006 in • 
1 m=3.260840 1t .. 
1 mm=0.03937006 in . 
1 kg=2.2CJ4622 lb ....................... .. 
1 g=Q.03527J97 oz . 
1 kPa=0.1450377 psi ......................... .. 
1 Bar-100 kPa=14.504 psi . 
1 kPa=7.5 mm Hg 
1 Svlhr-100 !"EI~r .. 
1L=0.2641720 gal 
1 ml•0.03361402 o.z . 
1 m3=35.31466 fP ........................... . 
1 kg/m3=0.06242797 lbfft3 ................... . 
1 Newton = 0.2246 Pound-fon::e 

AbbreVIalion for un1l5 of measure are as follows. 
Unlt of measure and abb!"Eiviation: 

u.s. standard to SI 

1 Cl=0.037 TBq 
1 in-=2.540000 cm 
1 ft=O.J046000 m 
1 in=25.40000 mm 
1 lb=0.4535924 kg 
1 o.z=28.J4952 g 
1 psi-=6.694757 kPa 
1 psi=0.06895 Bar 

1 ramlhr-0.01 Svlhr 
1 gat=3. 785412 L 
1 OZ'"29.57353 ml 
1 fP=0.02631685 m3 
11b/tP=16.01846 kg!m3 
1 Pound·force=4.483 N 

(SI); mil~meter, mm; centimeter, cm; meter, m; gram, g; kilogram, kg; kiloPascal, kPa; liter, L; milliliter, mL; cubk: meter, m3; 

Terabecquerel, TBq; GigabecquerEII, GBq; mllllsievert, mSv; Newton, N; 
(U.S.); lnch, in; foot, ft; ounce, oz; pound, lb: pslg, psi; ganon, gal; cubic feet. ft 3; Curia, Ci; millicurie, mCi; millirem, mrem. 

[Amdt. 171-111. 56 FR 66159, Dec. 20, 1991, as amended by Amdt. 171-136, 60 FR 49108, Sept. 21, 
1995; Amdt. 171-135, 60 FR 50302, Sept. 28, 1995; 66 FR 33335, June 21, 2001; 66 FR 45378, Aug. 
28, 2001; 68 FR 75740, Dec. 31, 2003] 

§ 171.11 Use of ICAO Technical In· 
structions. 

Notwithstanding the requirements of 
parts 172 and 173 of this subchapter, a 
hazardous material may be transported 
by aircraft. and by motor vehicle ei-

ther befare or after being transported 
by aircraft, in accordance with the 
ICAO Technical Instructions (IBR, see 
§171.7) ifthe hazardous material: 

(a) Is packaged, marked, labeled, 
classified, described and certified on a 
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shipping paper and otherwise in a con
dition for shipment as required by the 
ICAO Technical Instructions; 

(b) Is within the quantity limits p.-e
scribed for transportation by either 
passenger-carrying or cargo aircraft, as 
appropriate. as specified in the ICAO 
Technical Instructions; 

(e) Is not a forbidden material or 
package according to § 173.21 of this 
subchapte.-; is not a forbidden material 
as designated in Column (3) of the 
§ 112.101 Table of this subchapter; and is 
not forbidden by Column 9(A) of the 
§ 172.101 Table of this subchapter when 
transported on passenger aircraft, or is 
not forbidden by Column 9(8) of the 
§ 172.101 Table of this subchapter when 
transported by cargo aircraft. 

(d} Fulfills the following additional 
requirements as applicable: 

(1) For a material that meets the def
inition of a hazardous substance as de
flned in this subchapter, the shipping 
paper and package markings must con
form to the provislons in §§ 172.203(c) 
and 172.324, respectively, of this sub
chapter. 

(2) When a hazardous material. which 
is subject to the requirements of the 
ICAO Technical Instructions, is also a 
hazardous waste as defined in this sub
chapter: 

(i) The word "Waste" must precede 
the proper shipping name on shipping 
papers and package markings; and 

(ii) It must comply with § 172.205 with 
respect to the hazardous waste mani
fests. 

(3) When a hazardous material is not 
subject to the requirements of the 
ICAO Technical Instructions, it must 
be transported as required by this sub
chapter. 

( 4) When a hazardous material that is 
regulated by this subchapter for trans
portation by highway is transported by 
motor vehicle on a public highway 
under the provisions of this section. 
the following requirements apply: 

(i) The motor vehicle must be plac
arded in accordance with subpart F of 
part 172 of this subchapter; and 

(ii) The shtpping paper may include 
an indication that the shipment is 
being made under the provisions of this 
section or the letters "ICAO." 

(5) For air bag inflators, air bag mod
ules, or seat-belt pretensioners, the 
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shipping paper description must con
form to the requirements of § 173.166(c) 
of this subchapter. 

(6) For radioactive materials: 
(i) Shipping papers for highway route 

controlled quantity radioactive mate
rials shipments must meet the require
ments of § 172.203(d)(IO) of this sub
chapter. 

(ii) Competent authority certifi· 
cation and any necessary revalid?t.tion 
for Type B. Type B(U). Type B(M). and 
fissile materials packages must be ob
tained from the appropriate authorities 
as specified in §§173.471. 173.472 and 
173.473 of this subchapter, and all re
quirements of the certificates and re· 
validations must be met. 

(iii) Except for limited quantities of 
Class 7 (radioactive) material, the pro
visions of §§ 172.204(c)(4). 173.448(e). (1) 
and (g) (3) of this subchapter apply. 

(iv) Excepted packages of limited 
quantities of radioactive material, in
struments or artlcles, or articles con
taining natural uranium or thorium, 
must meet the provisions of § 173.421, 
173.424, or 173.426 of this subchapter, as 
appropriate. 

(v) Type A package contents shall be 
limited in accordance with § 173.431 of 
this subchapter. 

(vi) The definition for ''radioactive 
material'' in§ 173.403 of this subchapter 
applies to radioactive materials trans
ported under the provisions of this sec
tion. 

(7) If a United States variation is in
dicated in the ICAO Technlcal Instruc
tions for any provision governing the 
transport of the hazardous material, 
the hazardous material is transported 
in confonnance with that variation. 

(8) Abbreviations may not be used in 
shipping paper entrles or package 
markings unless they are specifically 
authorized by this subchapter. ICAO 
class or di vis ion numbers are not con
sidered to be abbreviations. 

(9) When a hazardous material. which 
is subject to the requirements of the 
ICAO Technical Instructions, is a ma
terial poisonous by inhalation (see 
§ 171.8 of this subchapter)-

(i) The shipping description must in
elude the words "Toxic Inhalation Haz
ard" or "Poison-Inhalation Hazard" or 
"Inhalation Hazard", as required in 
§ l72.203(m) of this subchapter; 
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(ii} The material must be packaged 
in accordance with the requirements of 
this subchapter; and 

(iii) The package must be marked in 
accordance with § 172.313 of this sub
chapter and labeled wlth ''POISON IN· 
HALATION HAZARD" or "POISON 
GAS'', as appropriate, in accordance 
with subpart E of part 172 of this sub
chapter. 

(10) Shipments of hazardous mate
rials under this section must conform 
to the requirements for emergency re
sponse information as prescribed jn 
subpart G of part 172 of this sub
chapter. 

(11) Packages of Class 1 (explosive) 
materials must be marked in accord
ance with § 172.320 of this subchapter. 

(12) If an ammonium nitrate fer
tilizer or ammonium nitrate mixed fer
tilizer, must not meet the definition 
and criteria of a Class 1 (explosive) ma
terial. 

(13) Transpo.-tation of marine pollut
ants. as defined in § 171.8 of this sub
chapter, in bulk packagings must con
forro to the requirements of §§ 172.203(1) 
and 172.322 of this subchapter _ 

(14) Except as provided for limited 
quantities of compressed gases in con
tainers of not more than 4 fluid ounces 
capaclty under § 173.306(a)(l) of this 
subchapter, aerosols must meet the 
definition for "Aerosol" in § 171.8. In 
addition, an aerosol must be in a metal 
packaging if the packaging exceeds 7.22 
cubic inches. 

(15) A chemical oxygen generator, in
cluding when fitted in protective 
breathing equipment or other appa
ratus, is forbidden for transportation 
aboard a passenge.--carrying aircraft 
and must be approved. classed, de
scribed and packaged in accordance 
with the requirements of this sub
chapter for transportation on cargo
only aircraft. A chemical oxygen gen
erator that has been used or spent is 
also forbidden for transportation on a 
passenger aircraft and ca.-go aircraft 
only. 

{16) A cylinder containing Oxygen. 
compressed, may not be transpo.-ted on 
a passenger-carrying aircraft o.- in an 
inaccessible cargo location aboard a 
cargo-only aircraft unless it is pack
aged as required by Part 173 and Part 
178 of this subchapter and is placed in 

an overpack or outer packaging that 
satisfies the requirements of Special 
Provision A52 in §172.102. 

(17) A self-reactive substance that is 
not identified by technical name in the 
Self-reactive Materials Table in 
§l73.224(b) of thls subchapter must be 
approved by the Associate Adminis
trator in accordance with the require
ments of § 173.124(a)(2)(iii) of this sub
chapter. An organic pe.-oxide that is 
not identified by a technical name in 
any of the organic peroxide tables 
found in § 173.225 of this subchapter 
must be approved by the Associate Ad
ministrator in accordance with the re
quirements of § 173.128(d) of this sub
chapter. 

(18) Primary lithium batteries and 
cells are forbidden for transportation 
aboard passenger-carrying aircraft. 
Equipment containing or packed with 
primary lithium batteries or cells are 
forbidden from transport aboard pas
senger-carrylng aircraft except as pro
vided in § 172.102, Special Provision 
AIOI or A103, of this subchapter. Except 
for primary lithium batteries and cells 
that are contained in or packed with 
equipment. packagings containing pri
mary lithium batteries and cells that 
meet the exceptions in § 173.185(b) and 
(e) of this subchapter must be marked 
"PRIMARY LITHIUM BATIERIES
FORBIDDEN FOR TRANSPORT 
ABOARD PASSENGER AIRCRAFT" 
and may be transported aboard cargo
only aircraft. 

(19) [Reserved] 
(20) Cylinders (including UN pressure 

receptacles) t.-ansported to, from, or 
within the United States must conform 
to the applicable requirements of this 
subchapter. Unless otherwise excepted 
in this subchapter, a cylinder may not 
be transported unless; 

(i) The cylinder is manufactured, in
spected and tested in accordance with a 
DOT speciflcation or a UN standa.-d 
prescribed in part 178 of this sub
chapter, except that cylinders not con
forming to these requirements must 
meet the .-equirements in § 173.301 (j). 
(k) or (1) of this subchapter: 

(ii) The cylinde.- is equipped with a 
pressure relief device in accordance 
with § 173.30l(f) of this subchapter and 
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conforms to the applicable require
ments in part 173 for the hazardous ma
terial involved; 

(iii) For an aluminum cylinder in ox
ygen service, except when used aboard 
an aircraft in accordance with the ap
plicable airworthiness requirements 
and operating regulations, the cylinder 
openings conform to the requirements 
in this paragraph. For a DOT specifica
tion cylinder {e.g. 3AL), the opening 
must be configured with straight (par
allel) threads. A UN pressure recep
tacle may have straight (parallel) or 
tapered threads provided the UN pres
sure receptacle ís marked with the 
thread type (e.g. "17E. 25E. 18P or 25P") 
and fitted with the properly marked 
valve: and 

{iv) The UN pressure receptacle is 
marked with "USA" as a country of 
approval in conformance with §§ 178.69 
and 178.70 of this subchapter. 

!Amdt. 171-69, 47 FR 54821. Dec. 6, 19821 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting §171.11, see the List ofCFR 
Sections Affected whlch appeans in the Find
lng Alds section of the printed volume and 
on GPO Access. 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 3425. Jan. 
23, 2006. § 171.11 was amended by adding a new 
paragraph (19) to paragraph (d), effective 
Jan. 1, 2007. For the convenience of the user, 
the added text is set forth as follows: 

§171.11 Use ofiCAO Tecbnicallnstructions. 

• • • 
(d) • * "' 
(19) Lighters and lighter reftlls containing 

Division 2.1 or Class 3 materials (see § 171.8 of 
this subchapter) must confonn to the re
quirements of this subchapter. 

§ 171.12 lmport and export shipments. 

(a) lmporter's responsíbility. Except in 
the case of a shipment from Canada 
conforming to § 111.12a of this sub
chapter, each person importing a haz
ardous material into the United States 
shall provide the shipper and the for
warding agent at the place of entry 
into the United States timely and com
plete information as to the require
ments of this subchapter that will 
appiy to the shipment of the material 
within the United States. The shipper, 
directly or through the forwarding 
agent at the place of entry. shall pro-
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vide the initial carrier in the United 
S tates the certificate of compliance re
quired by § 172.204 of this subchapter. 
The carrier may not accept the mate
rial for transportation unless the re
quired certification is provided. All 
shipping paper information required 
under paragraph (b) or (d) of thls sec· 
tion must be in English. 

(b) IMDG Code. The IMDG Code (IBR, 
se e § 171. 7) sets forth descriptions, clas
sifications, packagings, labeling and 
vessel stowage requirements. Notwith
standing the provisions of this sub
chapter, a material that is packaged, 
marked, classed, labeled, placarded, de
scribed, stowed and segregated, and 
certified (including a container pack
ing certification, if applicable) in ac
cordance with the IMDG Code, and oth
erwise conforms to the requirements of 
this section, may be offered and accept
ed for transportation and transported 
within the United States. The fol
lowing conditions and limitations 
apply: 

(1) The provisions of this paragraph 
(b) apply only if all or part of the 
transportation is by vessel. 

(2) A number of materials Usted in 
the IMDG Code are not subject to the 
requirements of this subchapter. The 
provisions of this subchapter do not 
apply to materials listed in the IMDG 
Code which are not designated as haz
ardous materials under this sub
chapter. These materials may, how
ever. be transported in the U.S. when 
described. marked and labeled in ac
cordance with the IMDG Cede. 

(3) A material that is designated as a 
hazardous material under this sub
chapter, but is not subject to the re
quirements of the IMDG Code (see 
§ 171.12 of this subchapter) may not be 
transported under the provisions of 
this section and is subject to the re
quirements of this subchapter. Exam
ples of such materials include flam
mable gas powered vehicles and com
bustible liquids. 

(4) A forbidden material or package 
according to § 173.21 of this subchapter 
or column 3 of the §172.101 table may 
not be transported under the provisions 
of this section. 

(5) Except for IBCs and UN portable 
tanks intended for liquids or solids, 
bulk packagings must conform to the 
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.-equirements of this subchapter. For 
UN portable tanks, Special Provisions 
TP37. TP38. TP44 and TP45 must be 
met when applicable. Except as speci~ 
fied in paragraph (b)(8) of this section 
for a material poisonous (toxic) by in
halation (see § 171.8 of this subchapter). 
the T Codes specified for specific haz
ardous materials in Column 13 of the 
Dangerous Goods List of the IMDG 
Cede may be applied to the transpor
tation of those materials in IM, IMO 
and DOT Specification 51 portable 
tanks when these portable tanks a.-e 
authorized in accordance with the re
quirements of this subchapter. 

(6) For export, packagings must con
forrn to the applicable requirements in 
§§173.24. 173.24a and 173.28 of this sub
chapter. 

(7) A Class 1 material must be classed 
and approved under the p.-ocedures in 
subpart C of part 173 of this subchapter 
and conform to the requirements of 
§ 172.320 and part 176 of this subchapter. 

(8) When a hazardous material, which 
is subject to the requirements of the 
IMDG Code, is a material poisonous by 
inhalation (see § 171.8 of this sub
chapter)-

(1) The shipping description must in
elude the word.s "Toxic Inhalation Haz
ard" or "Poison-Inhalation Hazard" or 
'' Inhalation Hazard'', as required in 
§ 172.203(m) of this subchapter: 

(ii) The material must be packaged 
in accordance with the requirements of 
this subchapter; 

(iii) The package must be marked in 
accordance with § 172.313 of this sub
chapter; 

(i v) Except as provided in paragraph 
(b) (8) (v) of this section, the package 
must be labeled or placarded POISON 
GAS or POI SON INHALA TION HAZ
ARO, as appropriate, in accordance 
with subparts E and F of this sub
chapter; 

(v) A label or placard that conforms 
to IMDG Code specifications for a 
"Class 2.3" or "Class 6.1" label or 
placard may be substltuted for the 
POJSON GAS or POJSON JNHALATION 
HAZARD label or placard required by 
paragraph (b) (8) (iv) of this section on a 
package transported in a closed trans
port vehicle or freight container. The 
transport vehicle or freight container 
must be marked with identification 

numbers for the hazardous material, 
regardless of the total quantity con
tained in the transport vehicle or 
freight container, in the manner speci
fied in §I72.313(c) af this subchapter 
and placarded as required by subpart F 
of this subchapter; 

(vi) A package, freight container, or 
transport vehicle may be placarded in 
conformance with IMDG Code placard 
specifications for "Class 2.3" or "Class 
6.1", as appropriate, in place of the 
POJSON GAS or POJSON INHALATJON 
HAZARD placard required by para
graph (b)(S)(iv) of this section when 
moving within a single port area, in
cluding contiguous harbor. 

(9) Class 7 materials must conform to 
the provisions of paragraph (d) of this 
section. 

(10) For a hazardous waste, as defined 
in this subchapter-

(i) The word "Waste" must precede 
the proper shipping name on shipping 
papers and packages; and 

(H) The requirements of § 172.205 of 
this subchapter with respect to haz
ardous waste manifests are applicable. 

(11) A hazardous substance as defined 
in this subchapter must confonn to the 
requirements of §§ 172.203(c) and 172.324 
of this subchapter. 

(12) A poisonous material must con
forro to the requirements of § 172.203(m) 
of this subchapter. 

(13) [Reserved] 
(14) Any ammonium nitrate fertilizer 

or ammonium nitrate mixed fertilizer 
must not meet the definition and cri
teria of a Class 1 (explosive) material. 

(15) Cylinders (including UN pressure 
receptacles) transported to, f.-om, or 
within the United States must conform 
to the applicable requirements of this 
subchapter. Unless otherwise excepted 
in this subchapter, a cylinder may not 
be transported unless; 

(i) The cylinder is manufactured, in
spected and tested in accordance with a 
DOT specification or a UN standard 
prescribed in part 178 of this sub
chapter, except that cylinders not con
forming to these requirement must 
meet the requirements in §173.301(j), 
{k) or (1) of this subchapter: 

(ii) The cylinder is equipped with a 
pressure relief device in accordance 
with § 173.301 (f) of this subchapter and 
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confonns to the applicable require
ments in part 173 of this subchapter for 
the hazardous material involved; 

(iii) For an aluminum cylinder in ox
ygen service used for other than air
craft parts, the cylinder openings con
forro to the requi.-ements of this para
graph. For a DOT specification cyl
inder (e.g. DOT 3AL), the opening must 
be configured with straight (parallel} 
threads. A UN pressure receptacle may 
have straight (parallel) or tapered 
threads provided the cylinder is 
marked with the thread type, e.g. "17E, 
25E, lSP. 2SP" and fitted with the prop
erly marked valve; and 

{iv) The UN pressure receptacle is 
marked with "USA" as a country of 
approval in conformance with §§ 178.69 
and 178.70 ofthis subchapter. 

(16) Shipments of hazardous mate
rials under this section must conform 
to the requirements for emergency re
sponse information as prescribed in 
subpart G of part 172 of this sub
chapter. 

(17) Except as provided for limited 
quantities of compressed gases in con
tainers of not more than 4 fluid cunees 
capacity under § 113.306(a)(l) of this 
subchapter, aerosols must meet the 
definition for "Aerosol" in§ 171.8. 

(18) A chemical oxygen generator 
must be approved in accordance with 
the requirements of this subchapter. A 
chemical oxygen generator and a 
chemical oxygen generator (spent) 
must be classed, described and pack
aged in accordance with the require
ments of this subchapter. 

(19) For air bag in:flators, air bag 
modules, or seat-belt pretensioners, the 
shipping paper description must con
forro to the requirements of §173.166(c) 
of this subchapter. 

(20) A self-reactive substance that is 
not identified by technical name in the 
Self-Reactive Materials Table in 
§ 173.224(b) of this subchapter must be 
approved by the Associate Adminis
trator in accordance with the require
ments of § 173.124(a)(Z)(iii) of thls sub
chapter. An organic peroxide that is 
not identified by a technical name in 
any of the organic peroxide tables 
found in § 173.225 of this subchapter 
must be approved by the Associate Ad
ministrator in accordance with the re-

49 CFR Ch. 1 (10-1-06 Edillon) 

quirements of §173.128(d) of this sub
chapter. 

(21) No pe.-son may offer an IM or UN 
portable tank containing liquid haz
ardous materials of Class 3, PG 1 or 11, 
or PG 111 with a flash point less than 
100 °F (38 °C): Division 5.1. PG 1 or 11: or 
Division 6.1, PG I or li, for unloading 
while it remains on a transport vehicle 
with the motive power unit attached, 
unless it conforms to the requirements 
in § 177 .834(o) of this subchapter. 

(22) Except for primary lithium bat· 
teries and cells. paekagings containing 
primary lithium battertes and cells 
that meet the exceptions in § 173.185(b) 
and (e) of this subehapter must be 
marked "PRIMARY LITHIUM BAT
TERIES-FORBIDDEN FOR TRANS
PORT ABOARD PASSENGER AIR
CRAFT". 

(e) Use of IMDG Code in port areas. 
Section 171.2 notwithstanding. a haz
ardous material (other than Division 
1.1 or l. 2 or Class 7) being imported 
into or exported from the United 
States or passing through the United 
States in the course of being shipped 
between places outside the United 
States may be offered and accepted for 
transportation and transported by 
motor vehicle within a single port area 
(including contlguous harbors) when 
packaged, marked, classed. labeled, 
stowed and segregated in accordance 
with the IMDG Code, if the hazardous 
material is offered and accepted in ac
cordance with the requirements of sub
parts C and F of part 172 of this sub
chapter pertaining to shipping papers 
and placarding and otherwise conforms 
to the applicable requirements of part 
176 of this subchapter. The requirement 
in §17Z.ZOJ(d) of this subchapter for an 
emergency telephone number does not 
apply to shipments made in accordance 
with the IMDG Code if the hazardous 
material: 

(1) Is not offloaded from the vessel; 
(2) Is offloaded between ocean vessels 

at a U.S. port facility without being 
transported by public highway. 

(d) Use of International Atomic Energy 
Agency (IAEA) regulations for Class 7 (ra
dioactive) materia/s. Class 1 (radio
active) materials being imported into 
or exported from the United States, or 
passing through the United States in 
the course of being shipped between 
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places outside the United States, may 
be offered and accepted for transpor
tation when packaged, marked, la
beled, and otherwise p.-epared for ship
ment in accordance with IAEA ''Regu
lations for the Safe Transport of Radio
active Material," No. TS-R-1 1996 edi
tion (IBR. see § 111.7), lf-

(1) Highway route controlled quan
tities (see § 173.403 of this subchapter) 
are shipped in accordance with 
§§ 172.203(d)(4), 112.507 and 113.22(c) of 
this subchapter; 

(2) For fissile rnaterials and Type B 
packages, the cornpetent authority cer
tification and any necessary revalida
tion is obtained from the appropriate 
competent authorities as specified in 
§§173.471, 173.472 and 173.473 of this sub
chapter and all requirements of the 
certificates and revalidations are met: 

(3) Type A package contents a.-e lim
ited in accordance with §173.431 of this 
subchapte.-; 

{4) The country of origin for the ship
ment has adopted, No. TS-R-1 of the 
IAEA "Regu1ations fo.- the Safe Trans
port of Radioactive Material," 1996 edi
tion; 

(5) The requirements of § 173.448 are 
fulfilled, when applicable; and 

(6) Shipments comply with the re
quil"ements for emergency response in
fo.-mation prescribed in subpart G of 
part 172 of this subchapter. 

(e) Shipments to or from Mexico. Unless 
otherwise excepted, hazardous mate
rials shipments from Mexico to the 
United States or f.-om the United 
States to Mexico must conform to all 
applicable requirements of this sub
chapter. When a hazardous material 
that is a material poisonous by inhala
tion (see § 171.8) is transported by high
way or rail from Mexico to the United 
States, or from the United States to 
Mexico, the following requirements 
apply: 

(1) The shipping description must in
elude the words "Toxic Inhalation Haz
ard" o.- "Poison-Inhalation Hazard" or 
"Inhalation Hazard", as required in 
§ 172.203 (m) of this subchapter. 

(2) The material must be packaged in 
accordance with requirements of this 
subchapter. 

(3) The package must be marked in 
accordance with §172.313 of this sub
chapter. 

(4) Except as provided in paragraph 
(e) (5) of this section, the package must 
be labeled or placarded POISON GAS or 
POISON INHALATION HAZARD, as 
appropriate, in accordance with sub
parts E and F of this subchapter. 

(5) A label or placard that conforms 
to the UN Recommendations (IBR, see 
§ 171.7) specifications for a ''Division 
2.3" or "Division 6.1" label or placard 
may be substituted for the POISON 
GAS or POISON INHALATION HAZ
ARO label or placard required by 
§§172.400(a) and 172.504(e) of this sub
chapter on a package transported in a 
closed transport vehicle or freight con
tainer. The transport vehicle or freight 
container must be marked with identi
fication numbers for the material, re
ga.-dless of the total quantity con
tained in the transport vehicle or 
freight container, in the manner speci
fied in § 172.313(c) of this subchapter 
and placarded as required by subpart F 
of this subchapter. 

[Amdt. 171-111, 55 FR 5Z472, Oec. 21, 19901 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 171.1Z, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 3425, Jan. 
23, 2006, §171.12 was amended by adding a new 
paragraph (23) to paragraph (b), effective 
Jan. 1, 2007. For the convenience of the user, 
the added text is set forth as follows: 

§ 171.12 lmport and export shipments. 

• • • • 
(b) .. ~ ~ 

(23) Lighters and lighter refills containing 
Division 2.1 or Class 3 materials (see§171.8 of 
this subchapter) must conform to the re
quirements of thJs subchapter. 

• • • • 
§ 171.12a Canadian shipments and 

packagings. 
(a) Scope and applicability. This sec

tion sets forth provisions for the trans
portation by rail o.- highway of ship
ments of hazardous materials which 
conform to the regulations of the Gov
ernment of Canada but which may dif
fer from the requirements of this sub
chapter with regard to hazard commu
nication, classification or packaging. 
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Except as provided in paragraph 
(b)(5)(iv) of this section, the provisions 
apply only to shipments which origi
nate in Canada and either terminate in 
the U.S. or transit the U.S. to a Cana
dian or foreign destination, and to the 
return to Canada of bulk packagings 
that meet the requirements of a DOT 
or UN Specification and other bulk 
packagings containing only residues of 
hazardous materials that were origi
nally imported into the U.S. Reciprocal 
provisions, applicable to exports from 
the U .S., appear in the regulations of 
the Government of Canada. 

(b) Conditions and limitations. Not
withstanding the requirements of parts 
172, 173, and 178 of this subchapter. and 
subject to the limitations of paragraph 
(a) of this section. a hazardous mate
rial that is classed, marked, labeled, 
placarded, described on a shipping 
paper, and packaged in accordance 
with the Transportation of Dangerous 
Goods (TDG) Regulations (IBR. see 
§171.7) issued by the Government of 
Canada may be offered for transpor
tation and transported to or through 
the United States by motor vehicle or 
rail car. The following conditions and 
limitations apply: 

(1) A number of materials Usted in 
the TDG Regulations may not be sub
ject to the requirements of this sub
chapter. The provisions of this sub
chapter do not apply to materials list
ed in the TDG Regulations which are 
not designated as hazardous materials 
under this subchapter. These materials 
m ay, however. be transported in the 
U.S. when described, marked and la
beled in accordance with the TDG Reg
ulations. 

(2) A material designated as a haz
ardous material under this subchapter 
which is not subject to the require
ments of the TDG Regulations or is af
forded hazard communication or pack
aging exceptions not authorized in this 
subchapter (e.g., paragraph 1.16 of the 
TDG Regulations excepts quantities of 
hazardous materials less than or equal 
to 500 kg gross transported by highway 
or rail} may not be transported under 
the provisions of this section. 

(3) A forbidden material or package 
according to § 173.21 of this subchapter 
or column 3 of the § 172.101 table may 
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not be transported under the provisions 
of this section. 

(4} A Class 1 material must be classed 
and approved under the procedures in 
subpart e of part 173 of this subchapter' 
and packages of Class 1 materials must 
be marked in accordance with § 172.320 
of this subchapter. 

(5} When a hazardous material, which 
is a material poisonous by inhalation 
under the provisions of this subchapter 
(see § 171.8 of this subchapter), is sub
ject to the requirements of the TDG 
Regulations-

(i) The shipping description must in
elude the words "Toxic Inhalation Haz
ard" or "Poison Inhalation Hazard" or 
"Inhalation Hazard", as required in 
§ 172.203(m) of this subchapter; 

(ii) The material must be packaged 
in accordance with the requirements of 
this subchapter; 

{iii} The package must be marked in 
accordance with § 172.313 of this sub
chapter; 

(iv) Except as provided in paragraph 
(b)(5)(v) of this section and for a pack
age containing anhydrous ammonia, 
the package must be labeled or plac
arded POISON GAS or POISON INHA
LATION HAZARD, as appropriate, in 
accordance with subparts E and F of 
this subchapter; 

(v) A label or placard that conforms 
to the specifications in the TDG Regu
lations for a "Class 2.3" or "Class 6.1" 
label or placard may be substituted for 
the POISON GAS or POISON INHALA
TION HAZARD label or placard re
quired by paragraph (b)(S)(iv) of this 
section on a package transported in a 
closed transport vehicle or freight con
tainer. The transport vehicle or freight 
container must be marked with identi
fication numbers for the material, re
gardless of quantity, in the manner 
specified in § 172.313(c) of this sub
chapter and placarded as required by 
subpart F of this subchapter. When 
moving in the United States, the trans
port vehicle or freight container may 
also be placarded in accordance with 
the appropriate TDG regulations in ad
dition to the POISON GAS or POISON 
INHALA TION HAZARD placards re
quired by paragraph (b)(5)(iv) of this 
section; 

114 



Pipeline and Hazardaus Meteríais Safety Admin., DOT § 171.12a 

(vi} For shipments of anhydrous am
monia, the shipping paper must con
tain an indication that the markings. 
labels and placards have been applied 
in conformance with the TDG Regula
tions and this paragraph (b)(5). 

(6) Required shipping descriptions 
and package markings must be in 
English. Abbreviations may not be 
used unless specifically authorized by 
this subchapter. Identification num
bers must be preceded by ·'UN" or 
"NA". The use of an identification 
number preceded by "PIN" is not au
thorized. 

(7) Shipments must conform to the 
requirements for emergency response 
information in subpart G of part 172 of 
this subchapter. 

(8) A Class 7 material must conform 
to the provisions of § 171.12(d) of this 
subchapter; 

(9) F or hazardous waste as defined in 
this subchapter-

(i) The word "Waste" must precede 
the praper shipping name on shipping 
papers and packages; and 

(ii) The requirements of § 172.204 of 
this subchapter with respect to the 
shipper's certification and § 172.205 of 
this subchapter with respect to haz· 
ardous waste manifests are applicable; 

(10) A hazardous substance as defined 
in this subchapter must conform to the 
requirements of §§ 172.203(c) and 172.324 
of this subchapter; and 

(11) A poisonous material must con
forro to the requirements of § l72.203(m) 
of this subchapter. 

(12) Except for primary lithium bat· 
teries and cells, packagings containing 
primary lithlum batteries and cells 
that meet the exceptions in § 173.185(b) 
and (e) of this subchapter must be 
marked "PRIMARY LITHIUM BAT
TERIES-FORB!DDEN FOR TRANS
PORT ABOARD PASSENGER AIR
CRAFT'. 

(13) When the provisions of this sub· 
chapter require that a DOT specifica
tion or a UN standard packaging must 
be used for a hazardous material, a 
packaging authorized by the TDG Reg· 
ulations may be used only if it cor· 
responds to the DOT specification or 
UN standard authorized by this sub
chapter. Unless otherwise excepted in 
this subchapter, a cylinder (including 

UN pressure receptacles) may not be 
transported unless; 

(i) The packaging is a UN pressure re· 
ceptacle marked with the letters 
"CAN" for Canada as a country of 
manufacture or a country of approval 
or is a cylinder that was manufactured, 
inspected and tested in accordance 
with a DOT specification or a UN 
standard prescribed in part 178 of this 
subchapter, except that cylinders not 
conforming to these requirements must 
meet the requirements in §173.301(j), 
(k), (l) or (m) of this subchapter. 

(ii) The cylinder conforms to the ap
plicable requirements in part 173 of 
this subchapter for the hazardous ma· 
terial involved; and 

(lii) For an aluminum cylinder in OX· 

ygen service used for other than air· 
craft parts, the cylinder openings con
form to the requirements of this para· 
graph. For a DOT specification cyl· 
inder (e.g. DOT 3AL). the opening must 
be configured with straight (parallel) 
threads. UN pressure receptacles may 
have straight (parallel) or tapered 
threads provided the cylinder is 
marked with the thread type, e.g. "17E. 
Z5E, 18P, Z5P'" and fitted with the prop
erly marked valve. 

(14) Any ammonium nitrate fertilizer 
or ammonium nitrate mixed fertilizer 
must not meet the definition and cri· 
teria of a Class 1 (explosive) material. 

(15) Transportation of marine pollut· 
ants, as defined in § 171.8 of this sub
chapter, must conform to the require
ments of §§ 172.203(1) and 17Z.3ZZ of this 
subchapter. 

(16) Except as provided for limited 
quantities of compressed gases in con· 
tainers of not more than 4 fluid ounces 
capacity under § 173.306(a)(l) of this 
subchapter, aerosols must meet the 
definition for ''Aerosol'' in§ 171.8. 

(17) A chemical oxygen generator 
must be approved in accordance with 
the requirements of this subchapter. A 
chemical oxygen generator and a 
chemical oxygen generator (spent) 
must be classed, described and pack· 
aged in accordance with the require· 
ments of this subchapter. 

(18) A self.reactive substance that is 
not identified by technical name in the 
Se}f.reactive Materials Table in 
§173.224(b) of this subchapter must be 
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approved by the Associate Adminis
trator in accordance with the require
ments of § 173.1Z4(a)(Z)(IIi) of this sub
chapter. An organic peroxide that is 
not identifled by a technical name in 
any of the organic peroxide tables 
found in § 173.225 of this subchapter 
must be approved by the Associate Ad
ministrator in accordance with the re
quirements of §173.128(d) of this sub
chapter. 

(19) Rail and motor carriers must 
comp1y with 49 CFR 1572.9 and 49 CFR 
1572.11 to the extent those regulations 
apply, when transporting Class 1 mate
rials. 

(20} No person may offer an IM or UN 
portable tank containing liquid haz
ardous materials of Class 3, PG 1 or II, 
or PG III with a flash point less than 
100 °F (38 °C); Division 5.1, PG I or II; or 
Division 6.1, PG I or II, for unloading 
while it remains on a transport vehicle 
with the motive power unit attached, 
unless it conforms to the requirements 
in §177.834{o) ofthis subchapter. 

[Amdt. 171-111. 55 FR 524731 

EDITORIAL NOTE: for FEDERAL REGISTER ci· 
tations affecting §l7l.12a, see the List of 
CFR Sectlons Affected which appears in the 
Flnding Aids section of the printed volume 
and on GPO Access. 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 3425. Jan. 
23, 2006, §171.12a was amended by adding a 
new paragraph (21) to paragraph (b), effective 
Jan. 1, 2007. For the convenience of the user, 
the added text is set forth as follow:s: 

§ 171.12a Canad.ian shipment& and pack
aginp. 

• • • 
(b) ,. ,. * 
(21) Lighters and lighter refills containing 

Division 2.1 or Class 3 materials (see § 171.8 of 
this subchapter) must conform to the re
quirement:s of this subchapter. 

49 CFR Ch. 1 (lQ-1-()6 Edition) 

ments so as to minimize any burdeos 
associated with them. 

(a) Previously filled packag<'s--(1) 
Packages filled prior to October 1, 1991. 
Notwithstanding the marking and la
beling provisions of subparts D and E, 
respectively, of part 172, and the pack
aging provisions of part 173 and subpart 
B of part t 72 of this subchapter, a pack
age may be offered for transportation 
and transported prior to October 1, 
2001, if it-

(i) Conforms to the old requirements 
of this subchapter in effect on Sep
tember 30, 1991; 

(ii) Was filled with a hazardous mate
rial prior to October l. 1991: 

(iii) Is marked "Inhalation Hazard" if 
appropriate, in accordance with 
§ 172.313 of this subchapter or Special 
Provision 13, as assigned in the § 172.101 
table: and 

(iv) Is not emptied and refilled on or 
after October l, 1991. 

(2) Non-bu/k packages fllled prior to Oc
tober 1, 1996. Notwithstanding the pack
áging provisions of subpart B of part 
172 and the packaging provisions of 
part 173 of this subchapter with respect 
to UN standard packagings, a non-bulk 
package other than a cylinder may be 
offered for transportatlon and trans
ported domestically prior to October 1, 
1999, if it-

(i) Conforms to the requirements of 
this subchapter in effect on September 
30, 1996; 

(ii) Was filled with a hazardous mate
rial prior to October 1, 1996: and 

(iii} Is not emptied and refilled on or 
after October 1. 1996. 

(b) Transitional placarding provisions. 
Until October l. 2001. placards which 
conform to specifications for placards 
in effect on September 30, 1991, or plac
ards specified in the December 21. 1990 

§ 171.14 Transitional provisions for im- final rule may be used, for highway 
plementing certain requirements. transportation only, in place of the 

General. The purpose of the provi- placards specified in subpart F of part 
sions of this section is to provide an or- 172 of this subchapter, in accordance 
derly transition to certain new require- with the following table: 

Hazard dass or division No. 

OIVlsion 1.1 ..................... . 
Olvision 1.2 .......................................... . 
Oivision 1.3 .. 

PLACARD SUBST1TUT10N T ABLE 

Current placard name 

Explosivas 1. 1 . 
Explosives 1.2 
Explosivas 1.3 ..... . 
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Old (Sepl 30, 1991) 
placard name 

Explosives A 
Explosives A 
Explosivas B. 
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PLACARD SUBSmUTION T ABLE-Conünued 

Hazard ctass or division No. Current placard name 
Old (Sept 30, 1991) 

placard name 

Oivision 1.4. 
DIVIslon 1.5 

Explosivas 1.4 ..... .. .. . .................. . Oangerous. 
Blasting agents. 
Oangerous. 
Aamm8ble gas. 
Nonftammable gas. 
Poison gas. 
Flammable. 
CombusUble. 
Flammable solid. 
Flammable salid. 
Flammable salid W. 
Oxidizet". 

Explosivas 1.5 ..................... .. 

Oivision 1.6 ... 
DiviSen 2.1 • 
DIYisioo 2.2. 
Division 2.3' . 
Class 3 
Combustible Hquid • 
Division 4.1 . 
Oivision 4.2 . 

Explosivas 1.6 •.. 
Flammable gas ........ . 
Nonnammabte gas 
PoÍ$cln gas. 
Flammable 
Combustible ...................... .. 
Flammable solld . . .................. . 

DMsion 4.3 ........ . 

Spontaneously combustible 
O;;~ngerous when wet 
Oxldlzer Oivision 5.1 • 

Dlvlston 5.2. Organlc peroxide . Organlc pero~~:ide. 
Poison. 

Division 6.1, (inhalation hazard, Zona A or B)1 
• 

Oivision 6.1, PG 1 (olher than Zone A Of B inha· 

Poison inhalatlon hazard . 
Poslon. Polson. 

lation hazard), PG 11, or PG 111. 
Class 7 
Class 8 .. 
Class 9 .•••.. 

Radioactiva 
Corrosiva . 
Class 9 ..... . 

Radioactiva. 
Carroslve. 
(none required). 

1 For matenals p01sonous by lnhalatron, by all modes of transportatlon, unlil October 1, 2001, placards may be used that con-
forro lo speclflcations fcr placards (1) in effect on September 30, 1991, (2) specified In the Oecemtlef 21, 1990 final rule, or (3) 
specified in the July 22, 1997 final rule. 

(e) Non-specfflcation fiber drums. A 
non-specification fiber drum with a re
movable head is authorized for a liquid 
hazardous material in Packing Group 
III that is not poisonous by inhalation 
for which the packaging was author
ized under the requirements of part 172 
or part 173 of this subchapter in effect 
on September 30, 1991. This authoriza
tion expires on the date on which funds 
are authorized to be appropriated to 
carry out chapter 51 of title 49, United 
States Code (related to transportation 
of hazardous materials), for fiscal years 
beginning after September 30, 1997. In
formation concerning this funding au
thorization date may be obtained by 
contacting the Office of the Associate 
Administrator. 

(d) A final rule published in the FED
ERAL REGISTER on December 20, 2004, 
effective January 1, 2005, resulted in re
visions to this subchapter, During the 
transition perlad, until January 1, 2006, 
as provided in paragraph (d) (1) of this 
section, a person may elect to comply 
with either the applicable require
ments of this subchapter in effect on 
December 31. 2004, or the requirements 
published in the December 20. 2004, 
final rule. 

(l) Traruition dates. The effective date 
of the final rule published on December 
20, 2004, is January 1, 2005. A delayed 
compliance date of January 1, 2006 is 
authorized. On and after January t. 

2006. all applicable regulatory require
ments adopted in the final rule in ef
fect on January 1, 2005 must be met. 

(2) Intennixing old and new require
ments. Marking, labeling, placarding, 
and shipping paper descriptions must 
conform to either the old requirements 
of this subchapter in effect on Decem
ber 31, 2004, or the new requirements of 
this subchapter in the final rule with
out intermixing communication ele
ments, except that intermixing is per
mitted, during the applicable transi
tion period, for packaging, hazard com
munication, and handling provisions, 
as follows: 

(3) [Reservedl 
(4) Until January 1, 2010, a hazardous 

material may be transported in an IM, 
IMO, or DOT Specification 51 portable 
tank in accordance with the T Codes 
(Special Provisions) assigned to a haz
ardous material in Column (7) of the 
§ 172.101 Table in effect on September 
30. 2001. 

(5) Proper shipping names that in
cluded the word "'inhibited" prior to 
the J une 21, 2001 final rule in effect on 
October 1, 2001 are authorized on pack
agings and shipping papers in place of 
the word "stabilized" until October 1, 
2007. Proper shipping names that in
cluded the word ··compressed" prior to 
the final rule published on July 31, 2003 
and effective on October 1, 2003 may 
continue to be shown on packagings 
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and shipping papers until October l. 
2007. 

(6) Section 172.202(a)(6) requlres the 
number and types of packages to be in
dicated on shipping papers. Until Octo
ber 1, 2007. a person may elect to com
ply with the requirements for the num
ber and type of packages in e:ffect on 
September 30, 2003. 

(7) Except for transport by vessel. the 
non-mandatory shipping paper provi
sion to include the subsidiary hazard 
class or division number in accordance 
with § t72.202(a)(2), in effect on Sep
tember 30, 2003, is authorized until Oc
tober l, 2005. 

(8) Until October t, 2005, proper ship
ping names that did not identify spe
cific isome.-s by numbers or letters pre
ceding the chemical name prior to the 
final rule published on July 31. 2003 and 
effective on October 1, 2003, may con
tinue to be marked on packagings and 
are authorized on shipping papers in 
place of the proper shipping names re
vised in the July 31, 2003 final rule. 

(e) A Division 6.2 label confonning to 
specifications in §172.432 of this sub
chapter in effect on September 30, 2002, 
may be used until October l. 2005. 

(f) 49 CFR 175.33 sets out .-equire
ments regarding the availability of in
fo.-mation for hazardous materials 
transported by aircraft. U ntil Ap.-il 1, 
2005, a person may elect to comply with 
either the applicable requirements of 
49 CFR 175.33 in effect on September 30, 
2003, and contained in 49 CFR Part 175 
revised as of October 1, 2002, o.- the re
quirements of that section contai ned in 
49 CFR Part 175 .-evised as of October 1, 
2003. On April l, 2005. a11 applicable reg
ulatory .-equirements in 49 CFR 175.33 
in effect on October 1, 2003 must be 
me t. 
[Amdt. 171-131, 59 FR 67406, Dec. 29, 19941 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting §171.14. see the List of CFR 
Sections Affected which appears ln the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 171.15 Immediate notice of certain 
hazardous materials incidents. 

(a) General. As soon as practica} but 
no later than 12 hours after the occur
rence of any incident described in para
graph (b) of this section, each person in 
physical possession of the hazardous 
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material must provide notice by tele
phone to the Natlonal Response Center 
(NRC) on 800-424-8802 (toll free) or 202-
267-2675 (toll call). Notice involving an 
infectious substance (etiologic agent) 
may be given to the Director, Centers 
for Disease Control and Prevention, 
U.S. Public Health Service, Atlanta, 
GA, 800-232-0124 (toll free), In place of 
no ti ce to the NRC. Ea eh notice must 
include the following information: 

{1) N ame of reporter; 
(2) Name and address of person rep

resented by reporter; 
(3) Phone number where .-eporter can 

be contacted; 
(4) Date, time, and location of inci

dent; 
(5) The extent of injury, if any; 
(6) Class or division, proper shipping 

name, and quantity of hazardous mate
rials involved, if such information is 
available; and 

(7) Type of inddent and nature of 
hazardous material involvement and 
whether a continuing danger to life ex
ists at the scene. 

(b) Reportable incident. A telephone 
report is required wheneve.- any of the 
following occurs during the course of 
transportation in commerce (including 
loading. unloading, and temporary 
storage): 

(1) As a direct .-esult of a hazardous 
material-

(i} A person is killed; 
(ii) A person receives an mjury re

quiring admittance toa hospital; 
(Ui) The general public is evacuated 

for one hour or more; 
(iv) A majar transportation artery or 

facility is closed or shut down for one 
hour or more; or 

(v) The operational flight pattern or 
routine of an aircraft is altered; 

(2) Fire, breakage. spillage, or sus
pected radioactive contamination oc
curs involving a radioactive material 
(see also § 176.48 of this subchapter); 

(3) Fire, breakage, spillage, or sus
pected contamination occurs involving 
an infectious substance other than a 
diagnostic specimen or regulated med
ica! waste; 

(4) A release of a marine pollutant 
occurs in a quantity exceeding 450 L 
(119 gallons) for a liquld or 400 kg (882 
pounds) for a solid; or 
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(5) A situation exists of such a nature 
(e.g., a continuing danger to life exists 
at the scene of the incident) that, in 
the judgment of the person in posses
sion of the hazardous material, it 
should be reported to the NRC even 
though it does not meet the criteria of 
paragraph (b) (1), (2), (3) or (4) of thls 
section. 

(e) Written report. Each person mak
ing a report under this section must 
also make the report required by 
§ 171.16 of this subpart. 

NOTE TO §171.15: Under 40 CFR 302.6, EPA 
requires persons in charge of facilities (in
cluding transport vehicles, vessels, and air
craft) to repart any release of a hazardous 
substance in a quantity equal to or greater 
than lts reportable quantity, as soon as that 
person has knowledge of the release, to 
DOT's National Response Center at (tal! 
free) 800-424-8802 or (toll) 202-267-2675. 

[68 FR 67759, Dec. 3, 2003} 

§ 171.16 Detailed hazardous materials 
incident reports. 

(a) General. Each person in physical 
possession of a hazardous material at 
the time that any of the following inci· 
dents occurs during transportation (in· 
cluding loading, unloading, and tem
porary storage) must submit a Haz· 
ardous Materials Incident Report on 
DOT Form F 5800.1 (01/2004) withln 30 
days of discovery of the incident: 

(1) Any of the circumstances set 
forth in § 17l.l5(b): 

(2) An unintentional release of a haz. 
ardous material or the discharge of any 
quantity of hazardous waste; 

{3) A specification cargo tank with a 
capacity of 1.000 gallons or greater con· 
taining any hazardous material suffers 
structural damage to the lading reten
tion system or damage that requires 
repair to a system intended to protect 
the lading retention system. even if 
there is no release of hazardous mate
rial; or 

{4) An undeclared hazardous material 
is discovered. 

(b) Providing and retaining copies of 
the report. Each person reporting under 
this section must-

(1) Submit a written Hazardous Mate
rials Incident Report to the Informa
tion Systems Manager, PHH-63, Pipe
line and Hazardous Materials Safety 
Administration, Department of Trans-

portation, Washington, DC 20590-0001, 
or an electronic Hazardous Material In
cident Report to the lnfonnation Sys
tem Manager, DHM-63, Research and 
Special Programs Administration, De
partment of Transportation. Wash
ington, DC 20590-0001 at http:/1 
hazmat.dot.gov; 

(2) For an incident involving trans
portation by aircraft, submit a written 
or electronic copy of the Hazardous 
Materials Incident Report to the F AA 
Security Field Office nearest the loca
tion of the incident; and 

(3) Retain a written or electronic 
copy of the Hazardous Materials Inci
dent Report for a period of two years at 
the reporting person's principal place 
of business. If the written or electronic 
Hazardous Materials Incident Report is 
maintained at other than the reporting 
person's principal place of business, the 
report must be made available at the 
reporting person's principal place of 
business within 24 hours of a request 
for the report by an authorized rep
resentatlve or special agent of the De
partment of Transportation. 

(e) Updating the incident report. A 
Hazardous Materials Incident Report 
must be updated within one year of the 
date of occurrence of the incident 
whenever: 

(1) A death results from injury 
caused by a hazardous material; 

(2) There was a mlsidentification of 
the hazardous material or package in
formation on a prior incident report; 

(3) Damage, loss or related cost that 
was not known when the initial inci
dent report was filed becomes known; 
or 

(4) Damage, loss, or related cost 
changes by $25,000 or more, or 10% of 
the prior total estímate. whichever is 
greater. 

(d) Exceptions. Unless a telephone re
port is required under the provisions of 
§ 171.15 of this part, the requirements of 
paragraphs (a), (b), and (e) of this sec· 
tion do not apply to the following inci
dents: 

(1) A release of a minimal amount of 
material from-

(i) A vent, for materials for which 
venting is authorized; 

{ii) The routine operation of a seal, 
pump, compressor, or valve; or 
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(iii) Connection or disconnection of 
loading or unloading lines, provided 
that the release does not result in 
property damage. 

(2) An unintentional release of haz
ardous material when: 

(i) The material is properly classed 
as-

(A) ORM-0: or 
(B) a Packing Group III material in 

Class or Division 3, 4, 5, 6.1, 8, or 9: 
(ii) Each package has a capacity of 

less than 20 liters (5.2 gallons) for liq
uids or less than 30 kg (66 pounds) for 
solids; 

(iii} The total aggregate release is 
less than 20 Uters (5.2 gallons) for liq
uids or less than 30 kg (66 pounds) for 
solids; and 

(iv) The material is not-
(A) Offered for transportation or 

transported by aircraft, 
(B) A hazardous waste, or 
(C) An undeclared hazardous mate

rial. 
(3) An undeclared hazardous material 

discovered in an air passenger's 
checked or carry-en baggage during the 
airport screening process. (For discrep
ancy reporting by carriers, see § 175.31 
of this subchapter.) 

[68 FR 67759, Dec. 3, 2003; 69 FR 30119, May 26. 
2004, as amended at 70 FR 56091, Sept. 23, 
20051 

§§171.17-171.18 (Reserved) 

§ 171.19 Approvals or authorizations 
issued by the Bureau of Explosives. 

Effective December 31, 1998, approv
als or authorizations issued by the Bu
reau of Explosives (BOE), other than 
those issued under part 179 of this sub
chapter, are no longer va lid. 

[63 FR 37459, July lO, 19981 

§ 171.20 Submission of Examination 
Reports. 

(a) When it is required in this sub
chapter that the issuance of an ap
proval by the Associate Administrator 
be based on an examination by the Bu
reau of Explosives (or any other test 
facility recognized by PHMSA). it is 
the responsibility of the applicant to 
submit the results of the examination 
to the Associate Administrator. 

(b) Applications for approval sub
mitted under paragraph (a) of this sec-
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tion, must be submitted to the Asso
ciate Administrator for Hazardous Ma
terials Safety, Pipeline and Hazardous 
Materials Safety Administration, 
Washington. OC Z0590-000I. 

(e) Any applicant for an approval ag
grieved by an action taken by the As
sociate Administrator. under this sub
part may file an appeal with the Ad
ministrator, PHMSA within 30 days of 
service of notification of a denial. 

[Amdt. 171-54, 45 FR 32692, May 19, 1980, as 
amended by Amdt. 171-66, 47 FR 43064, Sept. 
30, 1982: Amdt. 171-109, 55 FR 39978. Oct. l. 
1990: Amdt. 171-111, 56 FR 66162, Dec. 20. 1991: 
66 FR 45378. Aug. 28, 2001] 

§ 171.21 A.ssistance in inves~gations 
and special studies. 

(a) A shipper, carrier, package owner. 
package manufacturer or certifier, re
pair facility. or person reporting an in
cident under the provisions of §171.16 
must: 

(1) Make all records and information 
pertaining to the incident available to 
an authorized representative or special 
agent of the Department of Transpor
tation upon request; and 

(2) Give an authorized representative 
or special agent of the Department of 
Transportation reasonable assistance 
in the investigation of the incident. 

(b) If an authorized representative or 
special agent of the Department of 
Transportation makes an inquiry of a 
person required to complete an inci
dent report in connection with a study 
of incidents, the person shall: 

(1) Respond to the inquiry within 30 
days after its receipt or within such 
other time as the inquiry may specify; 
and 

(2) Provide true and complete an
swers to any questions in el uded in the 
inquiry. 

[68 FR 67760, Dec. 3, 2003] 

PART 172-HAZARDOUS MATERIALS 
TABLE, SPECIAL PROVISIONS, 
HAZARDOUS MATERIALS COM
MUNICATIONS, EMERGENCY RE
SPONSE INFORMATION, ANO 
TRAINING REQUIREMENTS 

Subpart A-General 

Sec. 
172.1 Purpose and scope. 
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172.532 FLAMMABLE GAS placard. 
172.536 [Reserve<!] 
172.540 POISON GAS placard. 
172.542 FLAMMABLE placard. 
172.544 COMBUSTIBLE placard. 
172.546 FLAMMABLE SOLIO placard. 
172.547 SPONTANEOUSLY COtviBUSTIBLE 

p1acard. 
172.548 DANGEROUS WHEN WET placard. 
172.550 OXIDIZER placard. 
172.552 ORGANIC PEROXIDE placard. 
172. 553 (Reserved] 
172.554 POISON placard. 
172.555 POISON INHALATION HAZARD 

placard. 
172.556 RA.DIOACTIVE placard. 
172.558 CORROSIVE placard. 
172. 560 CLASS 9 placan!. 

Subpart G-Emetgency Response 
lnfonnalton 

172.600 Applicability and general require
ments. 

172.602 Emergency response lnfonnation. 
172.604 Emergency res(Mlnse telephone num· 

ber. 
172.606 Carrler infonnation contact. 

SUbpart H-Tralnlng 

172.700 Purpose and scope. 
172.701 Fedel'al·State relatlonship. 
172.702 Applicability and responsibillty for 

training and testlng. 
172.704 Training requirements. 

SUbpart 1-Sec:urtly Plans 

172.800 Purpose and applicabillty. 
172.802 Components of a security plan. 
172.804 Relatlonship to other Federal re-

quirements. 
APPENDIX A TO PART 112-0FFICE OF HAZ-

ARDOUS MATERIALS TRANSPORTATION 
COLOR TOLERANCE CHARTS AND TABLES 

APPENDIX B ro PART 172-TREFOIL SYMBOL 
APPENDIX C TO PART 172-0IMENSIONAL SPEC

IFICATIONS FOR RE.coJ\IiMENDED PLACARD 
HOLDER 

AIJI'HORlTY: 49 U.S.C. 5101-5127. 44701; 49 
CFR 1.53. 

SOIJRCE: Amdt. 172-29. 41 FR 15996, Apr. 1.5, 
1976, unless otherwise noted. 

Subparl A-General 

§ 172.1 Purpose and seope. 
This part lists and classifies those 

materials which the Department has 
designated as hazardous materials for 
purposes of transportation and pre
scribes the requirements for shipping 
papers, package marking, labellng. and 
transport vehicle placarding applicable 
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to the shipm.ent and transportation of 
those hazardous materials. 

[Amdt. 172--2'9, 41 FR 1.599'1, Apr. 15. 1976, as 
amended by 66 FR 45379, Aug. 28. 2001] 

§1 '72.3 Appllcability. 

(a) Thls part applles to-
(1) Each person who offers a haz

ardous material for transportation, and 
(2) Each carrler by alr, highway, rall, 

or water who transports a hazardous 
material. 

(b) When a person, other than one of 
those provided for In paragraph (a) of 
thls sectlon, performs a packaglng la· 
beling or marking function required by 
thls part. that person shall perform the 
function in accordance with this part. 

[Amdt. 172-29. 41 FR 15996. Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 172-32. 41 FR 38179, Sept. 
9. 1976] 

Subparl B-Table ol Hazarclous 
Materlals and Special Provislons 

§172.101 Purpose and use of haz· 
ardous máterlals table. 

(a) The Hazardous Materlals Table 
(Table) In thls section deslgnates the 
materials Usted therein as hazardous 
materials for the purpose of transpor
tation of those materials. For each 
Usted material, the Table identifies the 
hazard class or specifies that the mate
rial is forbidden in transportation, and 
gives the proper shipping name or di
rects the user to the preferred proper 
shipping name. ln addition, the Table 
specifies or references requirements in 
thls subchapter pertalnlng to labeling, 
packaglng, quantity llmits aboard air
craft and stowage of hazardous mate
rials aboard vessels. 

(b) Column 1: Symbols. Column 1 of the 
Table contains six syrnbols ("+","A", 
'"0", "G"', "!" and "W") as follows: 

(1) The plus (+) sign fixes the proper 
shipping name. hazard class and pack
ing group for that entry without regard 
to whether the material meets the defi· 
nition of that class, packing group or 
any other hazard class definition. When 
the plus slgn ls assigned to a proper 
shlpplng name In Column (1) of the 
§ !72.10! Table, it means that the mate
rial is known to pose a risk to humans. 
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When a plus sign is assigned to mix
tures or solutions containing a mate
rial where the hazard to humans is sig
nlflcantly dlfferent from that of the 
pure material or where no hazard to 
humans is posed. the material may be 
descrlbed uslng an alternatlve shlpplng 
name that represents the hazards posed 
by the material. An appropriate alter
nate proper shipptng name and hazard 
class may be authorlzed by the Asso
ciate Administrator. 

(2) The letter ''A'' denotes a material 
that is subject to the requirements of 
this subchapter only when offered or 
intended for transportation by aircraft. 
unless the material is a hazardous sub
stance or a hazardous waste. A ship
ping description entry preceded by an 
"A" m.ay be used. to describe a material 
for other modes of transportation pro
vided all applicable requirements for 
the entry are met. 

(3) The letter "D" identlfles proper 
shipping names which are approprtate 
for descrlbing m.aterials for domestic 
transportation but may be inappro
priate for international transportation 
under the provisions of international 
regulatlons (e.g .. IMO. ICAO). An alter· 
nate proper shipping name may be se
lected when either domestlc or inter
national transportation is involved. 

(4) The letter ··e·· ldentlfies proper 
shipping names for which one or more 
technical names of the hazardous ma
terial must be entered in parentheses, 
in association with the baste descrip
tlon. (See § 172.203(k).) 

(5) The letter "T" ldentlfles proper 
shipping names which are appropriate 
for descrlbing materials in inter
national transportation. An alternate 
proper shipping name may be selected 
when only domestic transportation is 
lnvolved. 

{6) The letter "W" denotes a material 
that is subject to the requirements of 
this subchapter only when offered or 
lntended for transportation by vessel, 
unless the material is a hazardous sub
stance or a hazardous waste. A ship
ping description entry preceded by a 
"W" may be used. to describe a mate
rial for other modes of transportation 
provided all appllcable requirements 
for the entry are met. 

(e) Co/umn 2: Hazardous materJals de· 
scriptions and proper shipping names. 

Column 2 llsts the hazardous materials 
descriptions and proper shipping names 
of materlals deslgnated as hazardous 
rnatertals. Modification of a proper 
shipping name rnay otherwise be re
quired or authorized by this section. 
Proper shtpping names are limited to 
those shown in Roman type (not 
ltallcs). 

(1) Proper shlpplng names may be 
used in the singular or plural and in ei
ther capital or lower case letters. 
Words may be altematively spelled in 
the same marmer as they appear in the 
ICAO Technical Instructions or the 
If\.IDG Code. For example "aluminum" 
may be spelled. "aluminium·· and "sul
fur'' rnay be spelled ''sulphur' '. How
ever, the word ''lnflamrnable'~ may not 
be used in place of the word ''flam
mable". 

(2) Punctuatlon marks and words In 
italics are not part of the proper ship
plng name. but may be used In addltlon 
to the proper shipping name. The word 
"or" in italics indicates that terms in 
the sequence may be used as the proper 
shlpplng name. as approprlate. 

(3) The word "poison" or "poisonous" 
may be used lnterchangeably wlth the 
word ''toxic" when only domestic 
transpoi?tion .. is t~;olved. ~e abbre
viation n.o.i. or n.o.i.b.n. may be 
used interchangeably with "n.o.s.". 

(4) Except for hazardous wastes. when 
qualifylng words are used as part of the 
proper shipping name, their sequence 
In the package markings and shlpplng 
paper description is optional. However, 
the entry In the Table reflects the pre
ferred sequence. 

{5) When one entry references an
other entry by use of the word "see", if 
both names are in Roman type. either 
name rnay be used as the proper ship
plng name (e.g .. Ethyl alcohol. see Eth
anol). 

(6) When a proper shlpplng name In
eludes a concentration range as part of 
the shipping description, the actual 
concentration. if it is within the range 
stated, may be used in place of the con
centration range. For example, an 
aqueous solution of hydrogen peroxide 
containing 30 percent peroxide may be 
described as ''Hydrogen peroxide, aque
ous solution with not less than 20 percent 
but not more than 40 percent hydrogen 
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peroxide" or ''Hydrogen peroxide, aque
ous solution with 30 percent hydrogen 
peroxide''. 

{7) Use of the prefix ''mono'' is op
tional in any shipping name, when ap
proprlate. Thus, Iodine monochloride 
may be used lnterchangeably wlth lo
dine chloride. In "Gly<:erol alpha
monochlorohydrin" the tenn "mono" 
is considered a prefix to the term 
"chlorohydrin" and may be deleted.. 

(8) Use of the word "liquid" or 
"solid". The word "liquid" or "solid" 
may be added to a proper shipping 
name when a hazardous material spe
cifically Usted by name may, due to 
dlffering physical states. be a liquid or 
solid. When the packaging specified in 
Column 8 is inappropriate for the phys
ical state of the material, the table 
provided in paragraph (i) (4) of this sec
tion should be used to determine the 
appropriate packaging section. 

(9) Hazardous wastes. lf the word 
"waste" is not included in the haz
ardous material description in Colunm 
2 of the Table, the proper slúpping 
name for a hazardous waste (as defined 
in § 171.8 of this subchapter), shall in
elude the word "Waste" preceding the 
proper shipping name of the material. 
For example: Waste acetone. 

(lO) Mixtures and solutions. (i) A mix
ture or solution not identlfied specifi
cally by name, comprised of a haz
ardous material identified in the Table 
by teclmlcal name and non-hazardous 
material, shall be described using the 
proper shlpping name of the hazardous 
material and the qualifying word 
"mixture" or "solution", as appro
prlate, unless-

(A) Except as provided In 
§172.101(!)(4) the packaglng speclfled in 
Column 8 is inappropriate to the phys
ical state of the material; 

(B) The shipping description indi· 
cates that the proper shipping name 
applies only to the pure or tedmically 
pure hazardous material; 

(C) The hazard ciass, packlng group. 
or subsidiary hazard of the mixture or 
solution is different from that spectfied 
for the entry; 

(D) There is a significant change In 
the measures to be taken in emer
gencies; 

(E) The material is ldentlfled by spe· 
cial provision in Column 7 of the 
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§172.101 Tableas a material poisonous 
by lnhalation; however, it no longer 
meets the definition of poisonous by in~ 
halation or it falls within a dUferent 
hazard zone than that specifled In the 
special provision; or 

(F) The material can be appro
priately described by a shlpping name 
that describes its intended applicatlon, 
such as "Coating solution". "Extracts, 
flavoring" or "Compound, cleaning llq~ 
uld". 

(ii) If one or more of the conditlons 
speclfied In paragraph (c)(JO)(i) of tlús 
section is satisfied, then a proper slúp· 
ping name shall be selected as pre~ 
scribed in paragraph (c)(l2)(ü) of this 
section. 

(iii) A mixture or solution not identi~ 
fied in the Table specifically by name, 
comprised of two or more hazardous 
materials in the same hazard class, 
shall be descrlbed using an appropriate 
shlpping description (e.g .. "Flammable 
liquid, n.o.s. ''). The name that most ap~ 
propriately describes the material 
shall be used; e.g., an alcohol not Usted 
by its tecluúcal nam.e in the Table 
shall be described as ''Alcohol, n.o.s." 
rather than ''Flammable liquid, n.o.s.". 
Sorne mixtures rnay be more appro· 
prlately described according to their 
application, such as ''Coating solution'' 
or "Extracts, flavoring liquid" rather 
than by an n.o.s. entry. Under the pro
visions of subparts e and D ofthis part, 
the teclmical names of at least two 
components most predominately con
tributing to the hazards of the mixture 
or solution may be required in assocta
tlon wlth the proper shlpplng name. 

(ll) Except for a material subject to 
or prohibited by § 173.21, 173.54, 
173.56(d), 173.56(e). 173.224(c) or 173.225(b) 
of this subchapter, a material that is 
considered to be a hazardous waste or a 
sample of a material for wlúch the haz
ard class is uncertain and must be de
termined by testing may be assigned a 
tentative proper shipping name, hazard 
class, identlflcation number and pack
ing group, if applicable, based on the 
shipper's tentative determination ac
cording to: 

(i) Defining criteria in this sub
chapter; 

(ii) The hazard precedence prescribed 
in § 173.2a of this subchapter; 
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(!11) The shipper's knowledge of the 
material: 

(iv) In addition to paragraphs 
(c)(ll)(i) through (!11) of this section, 
for a sample of a material other than a 
waste, the following must be met: 

(A) Except when the word "Sample" 
already appears in the proper shlpping 
name, the word "Sample" must appear 
as part of the proper shipping name or 
in association with the baste descrip
tion on the shipping paper. 

(B) When the proper shlpping descrip· 
tion for a sample is assigned a "G" in 
Column (1) of the § 172.101 Table. and 
the pdmary constituent(s) for which 
the tentative classification is based are 
not known, the provisions requiring a 
technical name for the constituent(s} 
do not apply: and 

(C) A sample must be transported In 
a combination packaging that con
fonns to the requirements of this sub
chapter tltat are applicable to the ten
tativo packlng group assigned. and 
may not exceed a net mass of 2.5 kg (5.5 
pounds) per package. 

NOTE. ro PARACRAPH (c)(ll): For the trans
portatlon of self-reactive, organic peroxide 
and explosive- samples, see §§173.224(c)(3), 
173.225(b)(2) and 173.56(d) of this subchapter. 
respective! y. 

(12) Except when the proper shlpplng 
name in the Table is preceded by a plus 
(+)-

(i) If lt is specillcally determined 
that a material meets the definition of 
a hazard class. packlng group or hazard 
zone, other than the class, pack.ing 
group or hazard zone shown in associa
tion with the proper shipping name. or 
does not meet the defining criteria for 
a suhsidiary hazard shown in Column 6 
of the Table, the material shall be de
scribed by an appropriate proper ship
ping name Usted in association with 
the correct hazard class. packing 
group. hazard zone. or subsidiary haz
ard for the material. 

(ii) Generic or n.o.s. descriptions. If an 
appropriate technical name is not 
shown in the Table, selection of a prop
er shipping name shall be made from 
the generic or n.o.s. descriptions cor
responding to the spedfic hazard class. 
packing group, hazard zone. or sub
sidiary hazard. if any. for the material. 
The name that most appropriately de
scribes the material shall be used; e.g., 

an alcohol not Usted by its technical 
name in the Table shall be described as 
''Alcohol. n.o.s. ·' rather than ''Flam
mable liquid, n.o.s.". Sorne mixtures 
may be more appropriately described 
according to their application, such as 
"Coating solution" or "Extracts, fla
voMng, liquid", rather than by an n.o.s. 
entry. such as "Flaromable liquid. 
n.o.s." It should be noted, however. 
that an n.o.s. description as a proper 
shipping name may not provide suffi
cient infonnatlon for shipping papers 
and package markings. Under the pro
visions of subparts C and D of this part, 
the technical narne of one or more con· 
stltuents which makes the product a 
hazardous material m.ay be required in 
association with the proper shlpping 
name. 

(iii) Multiple hazard matenals. If a ma
terial meets the definition- of more 
than one hazard class. and is not iden· 
tilled in the Table specifically by name 
(e.g .. acetyl chloride), the hazard class 
of the material shall be detennined by 
using the precedence specified in 
§ 173.2a of this subchapter, and an ap· 
propriate shipping description (e.g., 
''Flammable U quid, corrosive n.o.s. · ') 
shall be selected as descrtbed in para· 
graph (c)(l2)(ii) of this section. 

(iv) If it is specifically detennined 
that a material is not a forbidd.en ma
terial and does not meet the definition 
of any hazard class. the material ls not 
a hazardous material. 

(13) Self-reactlve materlals and organic 
peroxides. A generic proper shipplng 
name for a self-reactive material or an 
organic peroxide. as Usted in Colunm 2 
of the Table, must be selected based on 
the material's technical name and con
centration, in accordance with the pro
visiono of §§173.224 or 173.225 of thls 
subchapter, respective! y. 

(14) A proper shlpplng name that de
scribes all isomers of a material may 
be used to identify any isomer of that 
material if the isomer meets criteria 
for the same hazard class or division, 
subsidiary risk(s) and packjng group, 
unless the isomer is specifically identi
fied in the Table. 

(15) Unless a hydrate is specillcally 
listed in the Table, a proper shipping 
name for the equivalent anhydrous 
substance may be used, if the hydrate 
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meets the same hazard class or divi
sion. subsidlary risk(s) and packing 
group. 

(16) Unless it is already included in 
the proper shipping name in the 
§ 172.101 Table, the qualifying words 
"liquid" or "solid" may be added in as
sociation with the proper shipping 
name when a hazardous material spe
cif!cally listed by name in the § 172.101 
Table may, due to the differing phys
ical states of the various isomers of the 
material, be either a Uquid or a salid 
(for exarnple "Dinitrotoluenes, Uquid" 
and "Dinitrotoluenes, salid"). Use of 
the words "liquld" or "solid" is subject 
to the limitations specified for the use 
of the words "mixture" or "solution" 
in paragraph (c)(10) of this section. The 
qualifying word "molten" may be 
added in association with the proper 
shipping name when a hazard.ous mate
rial, which is a salid in accordance 
with the definition in § 171.8 of this sub· 
chapter, is offered. for transportation in 
the molten state (for example, 
"Alkylphenols, salid, n.o.s., molten"). 

(d) Column 3: Hazard diJ!JS or Division. 
Colurnn 3 contains a designation of the 
hazard class or division corresponding 
to each proper shipping name. or the 
word "Forbidden". 

(1) A material for which the entry in 
this column is "Forbidden" may not be 
offered for transportation or trans
portad. This prohibition does not apply 
if the material is diluted, stabilized or 
incorporated in a device and it is 
classed in accordance with the defini
tions of hazardous materials contained 
in part 173 of this subchapter. 

(2) When a reevaluatlon of test data 
or new data indicates a need to modify 
the "Forbidden" designation or the 
hazard class or packing group specified 
for a material specifically identified in 
the Table, this data should be sub
mitted to the Associate Administrator. 

(3) A basic descrlption of each hazard 
class and the section reference for class 
definitlons appear in §173.2 of this sub
chapter. 

(4) When an entry in this column 
reads "Comb liq". the material is as
signed to the hazard class "Combus
tible liquid." Additional1y, each ref. 
erence to a Class 3 material is modifi.ed 
to read "Combustible liquid" when 
that material is reclassified in accord-
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ance with § 173.150 (e) or (1) of this sub
chapter or has a flash point above 60.5 
oc (141 °F) but below 93 °C (200 °F). 

(e) Column 4: IdentifJcation number. 
Column 4 lists the identlfication num
ber assigned to each proper shipping 
name. Those preceded by the letters 
"UN" are associated with proper ship
ping names considered appropriate for 
international transportation as well as 
domestic transportation. Those pre
ceded by the letters "NA" are associ
ated with proper shipping names not 
recognized for international transpor
tation, except to and from Ganada. 
Identification numbers in the "NA9000" 
series are associated with proper ship
ping names not appropriately covered 
by intemational hazardous materials 
(dangerous goods) transportation 
standards, or not appropriately ad
dressed. by international transpor
tation standards for emergency re
sponse information purposes. except for 
transportation between the United 
States and Canada. 

(1) Column 5: Packing group. Column 5 
specifies one or more packing groups 
assigned to a material corresponding to 
the proper shipping name aod hazard 
class for that material. Class 2. Class 7, 
Dlvision 6.2 (other than regulated med· 
ical wastes), and ORM-D materials, do 
not have packing groups. Packing 
Groups 1, 11 aod lll indlcate the degree 
of danger presented. by the material is 
either great, medium or minar. respec
tive! y. H more than one packing group 
is indicated for an entry. the packing 
group for the hazardous material is de
termined using the criteria for assign
ment of packing groups specified in 
subpart D of part 173. When a reevalua
tion of test data or new data indicates 
a need to modify the specifled packing 
group(s), the data shou!d be submitted 
to the Associate Administrator. Each 
reference in this column to a material 
which is a hazardous waste or a haz
ardous substance. and whose proper 
shipping name is preceded in Column 1 
of the Table by the letter "A" or "W', 
is modifled toread "lll" on those occa
sions when the material is offered. for 
transportation or transported by a 
mode in which its transportation is not 
otherwi.se subject to requirements of 
this subchapter. 
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(g) Column 6: Labels. Coiumn 6 specl· 
fies codes which represent the hazard 
warning labels required for a package 
filled with a material confonning to 
the associated hazard class and proper 
shipplng name, uniess the package ls 
otherwise excepted from labeling by a 
provision in subpart E of this part. or 
part 173 of this subchapter. The first 
code is indicative of the primary haz
ard of the material. Additional label 
codes are indicative of subsidiary haz
ards. Provisions In § 172.402 may require 
that a label other than that specified 
In Coiumn 6 be affixed to the package 
in ad.dition to that specified in Column 
6. No label is required for a material 
classed as a combustible liquid or for a 
Class 3 material that is reclassed. as a 
combustible llquld. For "Empty" !abe! 
requirements, see § 173.428 of this sub
chapter. The codes contained in Col
wnn 6 are defined accon:ling to the fol
lowlng table: 

lABEL SUBSTITUTION TABLE: 

1 .............. ,,,_,,, .......................... ~ 
1.11 ........................................... El!¡¡loslve 1.11 
1.21 ........................................... Elcplosive 1.21 
1.31 ........................................... Elcploslve 1.31 

1.41 ........................................... Explosive 1.41 
1.51 ........................................... Explosl\le 1,51 
1.6, ........................................... Exploslve 1.51 
2.1 ............................................. Flammable Gas 
2.2 ............................................. Non-Ftammab18 Gas 
2.3 ............................................. Poison Gaa 
3 ................................................ Flammable Uquid 
4.1 ............................................. Flammable Solld 
4.2 ............................................. Sponlaneously Combuatible 
4.3 ............................................. Oangerous When Wet 
15.1 ............................................. Qddzer 
15.2 ............................................. Organlc Peroxide 
6.1 (lnhalatlon hazard, Zone 14. PoisOn lnhall!ltian Hazan:l 

or B). 
6.1 (other than lnhalalion haz. Polson 

arel, Zoru~ 14. cr 8)2. 
6.2 ............................................. lnfflctiola subslance 
7 ................................................ Radloecllve 
8 ................................................ Corroslve 
9 ................................................ Cless 9 

, Ref8rs to the appropriate cornpatlbiUty grcupletter. 
2The oacklng graup for a matertalls 1ndicaled in column S 

of the tabla. 

{h) Column 1: Special provisions. Col
umn 1 specifies codes for special provi
sions applicable to hazardous mate
rials. When Column 7 refers to a special 
prov1sion for a hazardous material, the 
meaning and requirements of that spe
cial provision are as set forth in 
§172.102 ofthls subpart. 

(i) Colwnn 8: Packaging authorlzatJons. 
Coiumns SA. SB and 6C specify the ap-

plicable sections for exceptions, non
bu1k packaglng requlrements and buik 
packaging requirements, respective! y. 
In part 173 of thls subchapter. Columns 
SA, 8B and 8C are completed in a man
ner which indicates that "§ 173." pre
cedes the designated numerical entry. 
For example, the entry "ZOZ" in Col
umn 88 associated with the proper 
shipping name "Gasoline" indicates 
that for this material conformance to 
non-bulk packaging requirements pre
scrlbed In § !73.202 of this subchapter ls 
requlred. When packaglng require
ments are specified. they are in addi
tion to the standard requirements for 
al! packaglngs prescribed In § 173.24 of 
this subchapter and any other applica
ble requirernents in subparts A and B 
of part 173 of this subchapter. 

(1) Exceptlons. Column 8A contains 
exceptions from sorne of the require
ments of this subchapter. The ref
erenced exceptlons are in addition to 
those specifled in subpart A of part 173 
and elsewhere in this subchapter. A 
"None" in this column means no pack
aging exceptions are authorized, except 
as may be provided by special provi
sions in Column 7. 

(2) Non-buik packaging. Column SB 
references the section in part 173 of 
this subchapter which prescribes pack
aging requirements for non-bulk pack
agings. A "None" in this column means 
non-bulk packagings are not author
lzed, except as may be provlded by spe· 
cial provisions in Column 7. Each ref
erence In this column to a material 
which is a hazardous waste or a haz. 
ardous substance, and whose proper 
shipplng name ls preceded In Co1umn 1 
of the Table by the letter "A" or "W", 
is modifled to lnclude "§173.203" or 
"§173.213", as approprlate for llqulds 
and solids, respectively, on those occa
sions when the material is offered for 
transportation or transported by a 
mode in which its transportation is not 
otherwise subject to the requirements 
of this subchapter. 

(3) Bu/k packaging. Coiumn (SC) specl
fies the section in part 173 of this sub
chapter that prescribes packaging re
quirements for bulk packagings. sub
ject to the limitations, requirements, 
and add.itional authorizations of Col
umns (7) and (SB). A "None" In Column 
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(8C) means bulk packaglngs are not au
thorized, except as may be provided by 
special provislons In Column (7) and In 
packaglng authorizations Column (8B). 
Additlonal authorizatlons and limita· 
tions for use of UN portable tanks are 
set forth in Column 7. For each ref
erence in this column to a material 
that is a hazardous waste or a haz
ardous substance. and whose proper 
shipplng name ls preceded in Column 1 
of the Table by the letter "A" or "W" 
and that is offered for transportation 
or transported by a mode In whlcb lts 
transportation is not otherwise subject 
to the requirements of this subchapter: 

(4) For a hazardous material whlcb is 
speciflcally named in the Table and 
whose packaglng sectlons specify pack· 
aglngs not appllcable to the form of the 
material (e.g.. packaglng specifled is 
for solid material and the material is 
being offered for transportation in a 
llquid form) the followlng table should 
be used to determine the appropriate 
packaging section: 

§173.187 ·······-······························ 
§173.211 ...................................... . 
§ 173.212 ...................................... . 
§173.213 ..................................... .. 
§ 173..240 ..................................... .. 
§ 173..242 ..................................... .. 

§173.181 
§173..201 
§173.202 
§173.203 
§173.241 
§113.243 

(5) Cy/Jnders. For cylinders, both non· 
bulk and bulk packaglng authorlza· 
tions are set forth in Column (8B). Not
withstanding a designation of "None" 
In Column (8C). a bu !k cyllnder may be 
used wheo speclfied through the sec
tion reference In Column (8B). 

Ol Co/umn 9: Quantity limitations. Col· 
umns 9A and 9B specify the maxlmum 
quantities that may be offered for 
transportation in one package by pas
senger-carrylng aircraft or passenger
carrylng rail car (Column 9A) or by 
cargo alrcraft only (Column 9B). sub
ject to the followlng: 

(1) "Forbidden" means the material 
may not be offered for transportation 
or transported in the applicable mode 
oftransport. 

(2) The quantlty llmltatlon is "net" 
except where otherwise spectfied, such 
as for "Consurner commodity" which 
specifies "30 kg gross." 
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(3) When articles or devices are spe
cifically Usted by name, the net quan
tity Umitation applies to the entire ar
tlcle or devlce (less packaglng and 
packaglng materials) rather than only 
to its hazardous components. 

(4) A package offered or lntended for 
transportation by aircraft and which is 
filled with a material forbidden on pas
senger-carrylng alrcraft but permltted 
on cargo aircraft only. or which ex
ceeds the maximum net quantity au
thorlzed on passenger-carrylng alr
craft. shall be labelled wlth the CARGO 
AIRCRAFT ONL Y !abe! specifled In 
§ 172.448 of this part. 

(5) The total net quantity of haz. 
ardous materlal for an outer non-bulk 
packaging that contains more than one 
hazardous material may not exceed the 
lowest permitted maximum net quan
tity per package as shown in Column 
9A or 9B, as appropriate. If one mate
rial is a liquid and one is a solid, the 
maximum net quantity must be cal
culated In kllograms. See 
§ 173.24a(c)(1)(iv). 

(k) Column JO: Vessel stowa¡¡e requJre. 
ments. Column lOA {Vessel stowagel 
specifles the authorized stowage loca
tions on board cargo and passenger ves
seis. Column 10B [Other provislons] 
specifies cod.es for stowage require
ments for specific hazardous materials. 
The m.eaning of each code in Colurnn 
IOB ls set forth In § 176.84 of thls sub
chapter. Section 176.63 of this sub
chapter sets forth the physlcal requlre
ments for each of the authorized loca
tions Iisted in Column lOA. (For bulk 
transportatlon by vessel. see 46 CFR 
parts 30 to 40. 70. 98. 148. 151. 153 and 
154.) Th.e authorized stowage locations 
specified in Column lOA are defined as 
follows: 

(!) Stowaga category "A" means the 
material may be stowed "on deck" or 
"under deck" on a cargo vessel and on 
a passenger vessel. 

(2) Stowage category "B" maans-
(1) The material may be stowed "on 

deck" or "under deck" on a cargo ves
se! and on a passenger vessel carrying 
a number of passengers limited to not 
more than the larger of 25 passengers. 
or one passenger per each 3 m of over
all vessel length; and 

(ii) "On deck only"" on passenger ves
seis in which the number of passengers 
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speclfied in paragraph (k)(2)(1) of thls 
section is exceeded. 

(3) Stowage category "C" means the 
material must be stowed "on deck 
only" on a cargo vessel and on a pas
senger vessel. 

(4) Stowage category ··o·· means the 
material must be stowed "on deck 
only'' on a cargo vessel and on a pas
senger vessel carrying a number of pas
sengers limited to not more than the 
larger of 25 passengers or one passenger 
per each 3 m of overall vessel length, 
but the material is prohibited on pas
senger vessels in which the lirniting 
number of passengers is exceeded. 

(5) Stowage category "E"" means the 
material may be stowed "on deck" or 
"wtder deck" on a cargo vessel and on 
a passenger vessel carrying a number 
of passengers limited to not more than 
the larger of 25 passengers, or one pas
senger per each 3 m of overall vessel 
length, but ls prohibited from carrlage 
on passenger vessels in which the llm
itlng number of passengers is exceeded. 

{6) Stowage category "01" means the 
material may be stowed "on deck" or 
"under deck" on a cargo vessel (up to 
12 passengers) and on a passenger ves
se!. 

(7) Stowage category "02" means the 
material may be stowed "on deck" or 
"under deck" on a cargo vessel (up to 
12 pas.sengers) and "on deck" in closed 
cargo transport units or "under deck" 
in closed cargo transport units on a 
passenger vessel. 

(8) Stowage category "03"' means the 
material may be stowed "on deck" or 
"under deck" on a cargo vessel (up to 
12 passengers) and ··on deck" in closed 
cargo transport units on a passenger 
vessel. 

(9) Stowage category ""04" means the 
material may be stowed "on deck" or 
''under deck" on a cargo vessel (up to 
12 passengers) but the material is pro
hibited on a pas.senger vessel. 

(10) Stowage category "05" means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units or "under 
deck" on a cargo vessel (up to 12 pas
sengers) and on a passenger vessel. 

(ll) Stowage category ""06" means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units or "under 
deck" on a cargo vessel (up to 12 pas
sengers) and "on deck" in closed cargo 

transport units or "under deck" 1n 
closed cargo transport units on a pas
senger vessel. 

(12) Stowage category ''07'' means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units 9r "under 
deck" on a cargo vessel (up to 12 pas
sengers) and "on deck" only in closed 
cargo transport unlts on a passenger 
vessel. 

(13) Stowage category "08" means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units or "under 
deck" on a cargo vessel (up to 12 pas
sengers) but the material is prohibited 
on a passenger vessel. 

(14) Stowage category "09" means the 
material may be stowed "on deck 
only" in closed cargo trans¡:KJrt units 
or "under deck" in closed cargo trans
port units on a cargo vessel (up to 12 
passengers) and on a passenger vessel. 

(15) Stowage category ""JO" means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units or "under 
deck" in closed cargo transport unlts 
on a cargo vessel (up to 12 passengers) 
and "on deck" only in closed cargo 
transport unlts on a passenger vessel. 

(16) Stowage category "ll"" means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport Wlits or "under 
deck" in magazine stowage type "e" on 
a cargo vessel (up to 12 passengers) and 
"on deck" only in closed cargo trans
port units on a passenger vessel. 

(17) Stowage category ··¡z•• means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units or "under 
deck'' in magazine stowage type ''e'' on 
a cargo vessel (up to 12 passengers) but 
the material is prohibited on a pas
senger vessel. 

(18) Stowage category "13"" means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units or "under 
deck" in magazine stowage type "A" 
on a cargo vessel (up to 12 passengers) 
and "on deck" only in closed cargo 
transport units on a passenger vessel. 

(19) Stowage category "14" means the 
material m.ay be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units on a cargo 
vessel (up to 12 passengers) but the ma
terial is prohibited on a passenger ves
sel. 

(20) Stowage category "15" means the 
material may be stowed "on deck" in 
closed cargo transport units or "under 
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deck'' in closed cargo transport lOlits 
on a cargo vessel (up to 12 passengers) 
but the material is prohibited on a pas~ 
senger vessel. 

(!) Changes to the Table. (1) Unless 
specifically stated otherwise in a rule 
document published in the FEDERAL 
REGISTER amending the Table-

(1) Such a change does not apply to 
the shipment of any package filled 
prior to the effective date of the 
amendment: and 

(11) Stocks of preprlnted shlpping pa
pers and package markings may be 
continued in use, in the manner pre
viously authorized, until depleted or 
for a one~year pertod, subsequent to 

49 CFR Ch. 1 (10-1-()6 EciHion) 

the effective date of the amendment, 
whichever is less. 

(2) Except as otherwise provided in 
this section. any alteration of a ship
ptng descriptlon or associated entry 
whlch ls llsted in the §172.101 Table 
must receive prior written approval 
from the Associate Administrator. 

(3) The proper sh!pplng name of a 
hazardous material changed in the May 
6, 1997 final rule, in effect on October l. 
1997. only by the addition or omission 
of the word "compressed," "inhibited," 
"liquefied" or "solution" may continue 
to be used to comply with package 
marking requirements, until J anuary 
l. 2003. 
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§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE l 
(8) (9) (10) 

Ve8881 stow- i 
Sym- Hazardous matertal& desatp- "'''"" - Labe< 

SpeclalprovJ. r~·Y 
Qu.Jtlty llmitatlons ... 

lloos and pwper ~plng class or DI- lian Num- PG '""" (&811 §§113.27 and 175.75) o .... 
"'""' ..... """ 

Codeo (§172.102) ...,.. ::1 e;;:- Non- =~ ~..t o""' o. 
bu1k Bulk '"" 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (SA) (88) (80) (9A) (98) (10A) (101!1) 

1 AooeBerene, ... 1>- ···················· ···············-··· .................... 
Nltrosodimethyll!lniline. 

Accumuleton, e/eclrlc, see Ba\- ----··-············· ···················· 
letiaB, wet etc. 

1 ·~ 
,... ...... ··········•········· ····-······"'"''' 

pnsumatlc or hydraulk (con-
tainlng non41amable gas). ses ...... pressL.t'lzed, ,_ 
matic or t'tydraullc (contalning ;r 
non-ftamable gas). 

J At:etal ............................. ' UN1088 3 ........ IS2, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 " BOL E 

At:etaldllhyde ............................. ' UN1089 3 ........ A3, 816. T11, Nona •.•. 201 , ..... 243 ...... .......... 30L E - TP2, TP7 

"' A Acetaldetlyde arrmonla ......... • UN1841 111 9 ........ lBS, IP3. IP7, T1 , 155 ...... 204 ..... 240 ....•. 200kg 200kg A " - TP33 § Acelaldehyde oxlme •...•..•••.•••••.• 3 UN2332 111 3 ........ 81,183, T4, TP1 1&1 ...... 203 ...... 242 SOL 220L A -· odd, ·- "' ""''' 8 UN2768 11 S. 3 .... A3, At., A7, A10, 154 ...... 202 ...... 243 ...... 1L 30L A 

acld solullcn, with l1'JOI& than 82, 182, T7. TP2 ? 
80 pen;ent tteid, by masa. 

••olio """ """""' ""' '"" 8 UN2700 11 B ........ A3, A6, A7, A10, 154 ...... 202 242 .•.... 1L 30L A § lhsn 50 percent but not mom 82, 182. T7, TP2 
lhan B0 pen;ent ecld. by msu. 

Acalle add solution, -"""" 
8 UN2790 111 1! •••...•. 183, T4, TP1 154 203 ...... 242 •...•. 5L BOL A 

than 10 p8JC8IJt tllld 1sss lhen 
50 peRlEitlt edd, by ma&S. 

Ac:atiC anhydride ••• , .................... 8 UN1715 11 S. 3 .... A3, A6, A7, AtO, 154 ...... 202 ...... 243 ...... 1L 30L A 40 
82, 182, T7, TP2 

Acetona ................... _ ................. 3 UN1090 11 3 ........ 182,14, TP1 150 .... 202 ...... 242 5L SOL 8 

Ac&tooe cyanohydrtn. stabiiiZed 6.1 UN1541 1 8.1 ..... 2. 89, 814, 832, None .... 22.7 ...... 244 ...... . ,., ..... Fort>ldden D 25.40. 
876. 8n, N34, 52.53 

120. TP2. TP13, 
TP38, ~5 

Acelofle oUa. ..... ........................ 3 ON1091 3 ........ 182, T4, TP1, 160 202 ...... 242 ...... 5L 80L • ... 
TPB -

Acetonltrne ................................. 3 UN164S 11 3 ........ 182, T7, TP2 150 ...... 2Q2 ...... 242 ...... 5L BOL B 40 ;::! 
Aoolyl '""""" ,.,.,. ... wlth Forbldden .................... 

mom thefl 9 percellt by mus o ----



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued ... -
(8) (9) (10) 

v. .... -. 
¡j 

~ 
Hazardoua materlals descrlp- "~"' Identifica- '--1 Spedal provi- ....... !!'! Qu.~llty llmllallons ... !:! 

tion8 and proper shlpplng clua or DI- tion Num- PG -· (§173.- (sea §§ 173.27 and 175.7:5) 
momo "'~" """' """"' (§172.102) 

"""" ...,... Non- Bulk == :·"· lioo """' ·- bulk ... ~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (BA) (88) (BC) (9A) (98) (10A) (108) ---yl-. solid, ....... ., .................... 
or wittt more lhan 40 perr:enl ,.,__ 

Acelyl bromide ................ 8 UN1716 11 8 ........ 82, 182, T8, TP2, 
TP12 

154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L 30L e "' 
Acelyl dllorlda ............ ' UN1717 3, 8 .... A3, M, A7, 181, 150 ...... 202 ...... 243 1 L SL 8 40 

N34, T8, TP2, 
TP12 

Acetyl cyd:JhexanesuJfonyl per- ForbldiHin .......... .................... .................... 
oxidt, wJth mo~a !han 82 per-
ami wetted with teas lhan 12 
percent water. - Acelyllodlde ............................... 8 UN1898 11 8. 82, 182, T7, TP2, 154 ...... 202 ...... 242 ··-··· 1L 30L e 40 

"' TP13 

"' Acelyl methy1 caltllnol ................ ' UN2621 111 3 ........ 81,183, T2, TP1 150 ...... 203 "'"' 242 ...... BOL 220 L A 

Acezyl peroxide, -· « wllh Forbidden .................... 
tnOf8 than 25 peroent In solu-.... 

Aoalylane. dlsaolved •.••••.••••.•••..• 2.1 UN1001 2.1 . N86, N88 None .... 303 ...... None .... FO<bldden 15kg o 25. 40, 
57 

~ A-(- .................. Forbldden .................... 
A~ SUWIT nlt!ate ............... Forbldden .................... o 
Acezyiane, &Oivent li8& .............. Forbldden ............................ .................... .. .................. ill A- tettabromide, - .................... .................... . ................... 

Tetrabromoethane. ~ Aeld biRyl phosphats. SH Bulyl .................... 
acid pi1Dsp11site. 

Acld, sludge, see Sludge ecld . .................... .................... . ................... ~ 

Acricllne ...................................... 8.1 UN2713 111 6.1 ..... IB8, IP3, 11, 153 ...... 213 ...... 240 ..... 100 .. 200kg A -TP33 'i' 
Acroleln dmér, stablliZed ........... 3 UN2601 111 3 ........ 81,183, 12. TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A 40 -Acroleln. llabllzed ....... 8.1 UN1092 1 6.1, 3 1, 89, 814, 830. ....... 228 ...... 244 ...... F""""""' Forbidden o 40 é 842, B72, B77. 

T22, TP2, TP7, m 
TP13, TP38. ! TP44 

Aa-ylamlde, solld ........................ 6.1 UN2074 111 6.1 ..... 188, IP3. T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100 .. 200kg A 12 
TP33 



Ac:rylamide solution .................... 6.1 UN3426 111 6.1 ..... 183. T4, TP1 103 203 241 ...... 60L 220L A 12 

1 Actyllc acld, stabillzed ................ 8 UN2218 11 8, 3 .... 82. 182. 17, TP2 154 ....•. 202 243 ...... 1L 30L e 25,40 

Acfyl0111trile. stabllized ............... 3 UN1093 1 3, 6.1 89, T14, TP2, Nona 201 243 ·-··· ·-" 30L E 4(1 

TP13 

·-""" - -· .................... .................... 
.see Carlridges, power deVIce. ~ Adheaives, oonta~lng • .. m. 3 UN1133 3 ........ 842, T11, TP1, 150 ...... 201 .. .... 243 ...... 1L 30L • 
mable Hqu/d, TP8, TP27 

.................... 3 ........ 149, 852, 182, 150 ...... 173 242 ..... 5L 60L • i T4, TP1, TP8 

.................... 111 3 ........ B1, 852, 183. T2, 150 ...... 173 242 60L 220L A 
Tf'1 

Adlponltrite ................................. 6.1 UN2205 111 6.1 183, T3. TP1 153 ...... 203 241 60L 220L A 

Aerosols. ,_., p- 2.2 UN1950 2.2, 8 A34 306 ...... None .... None .... 75 kg 150kg A 48. 87, lii 
Gtoup 11 or m, (each not ~ 128 
aHidlfl¡¡ 1 L capaclty), i Aerosols. Rammable, (each oo! 2.1 UN1950 2.1 ..... N82 308 ...... None .... None .... 75 kg 150kg A 48,87, 

exceedfng 1 L cspscity). 126 
AerosDis, ftammable, n.o.&. (en- 2.1 UN1950 2.1 ..... N82 308 ...... 304 N011& .... Forbldden 150kg A 48. 87, a-

glne staltlng Ruld) (sach not 126 ¡¡; 
exceeding 1 L capacily). ........ ,.,_,.,..., 

(oeoh 2.2 UN1950 2.2 ..... ............................ 306 Nona .... Non& .... 75 kg 150kg A 48,87, j not eJCCeedJng 1 L ctJpllcity). 126 - Aerosols, po/son, (each not '*' 2.2 UN1950 2.2, 306 ...... None .... None .... Rlrtlldden Fo""- A 48,87, 

"' CfJtldlng1 L capacily), 6.1. 128 

"' Al< ... lnflstors.. " 
.,, bog 1.4G UN0503 1.4G. 161 None .... " None .... Forbtdden 75kg 02 

J modules. " ......... 
pretenalonars.. .,, bog inflators. " .,, bog • UN3268 111 9. 160 166 166 ...... 168 ...... 25kg 100 kg A 
modules, "' Seat-belt 
pretenslonars .. § Air, compressed .... 2.2 UN1002 2.2 ..... ,.. .... 302 ...... 302 .... ""' 150 kg A 

307. 

"'· -- llquld, (ayo- 2.2 UN1003 22, T75, TPS, TP22 320 316 ...... 318, Forbldden 150 kg o 51 --- 5.1. 319. .,,, -- ltquld, (ayo- 2.2 UN1003 2.2, 175, 1P5, TP22 320 318 ...... 318, ·-.. ·-.. o 51 ---"'· 5.1 . 319. ...... ....... - .,_ .................... .. .................. .................... .....,, "'" Erlglnes, ·-"""""""' """"" """""'""' -... .................... .. .................. .. .................. 
ute savi1g apptiancea ele. 

Aircf'aft hydraullc power unlt fuel 3 UN3165 3,6.1, Nene .... 172 ...... None .... Forblddl!ln 42L E 

tank. toon!elrllng a mlxtur8 of •• "" """ydrouo ·- ... -
monome!hyl hydrazilltl) (M86 

.... 
fue/). 

!'> - """""' ... ... Lile ............... -..• . ................... . ................... § 
saving appttances etc. 



§ 1n.1 01 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Continued "" 
{8) {9) (10) ~ 

Veasel atow-

2 ~ 
Hazardous matarlals d~ H.,... Identifica- Label ....,. """"" ....... , Ouanllty linitaliona aga 

tions and proper shipplng ctasa oro¡. tlon Num- PG Codeo .... (§173.-- (1188 §§173.27 and 175.75) ....... ~""" .... (§172.102) 

"""" Excop- Non-

""" :r:.= ~~ '"" """" '""' bulk 

{1) (2) {3) {4) {5) (6) (7) (8A) {88) {8C) (9A) {98) (10A) (108) 

G AIIXIIiolates 801utlon, n.o.a., " 3 UN3274 3, 8 .... 182 150 ...... 202 ...... 243 ...... " 5L • okoho/. 
Aloohollc bevarages 3 UN3085 3 ·······• 24, 149, 81,182, 150 ....•. 21l2 242 5l 60L A 

T4, TP1 
3 ........ 24, 81,183, N11, 150 ...... 203 242 BOL 220L A 

T2, TPt 
Aloohol5, n.o.a .••• 3 UN1987 3 172, T11, TP1, NonB .•.• 201 ····- 243 " SOL E 

TP8, TP27 
3 172, 182, T7, 150 ·····- 202 ...... 242 SL SOL • TP1, TP8, TP28 
3 172, 81, 183, T4, 150 ·····- 203 242. BOL "" A 

TP1, TP29 - G Alcohola, ftammable, toxlc n.o.a 3 UN1986 3. 8.1 T14, TP2, TP13, NCI'II!I .••. 201 243 ·-.. SOL E 40 

"' TP27 .... 3,8.1 182, T11, TP2, 150 •....• 202 ...... 243 " SOL • 40 
TP27 

3. 8.1 81,183. T7, TP1, 150 ...... 203 ...... 242 ...... SOL 220 L A 
TP28 

Ald&hydea, n.o.a • ....................... 3 UN1989 3 ........ T11, TP1, TP27 None .... 201 243 ...... 1L SOL E 
.................................................... .................... 3 182, n. TP1, 150 ...... 202 ...... 242 ...... 6L SOL • TP8, TP28 ~ .................................................... 3 ........ 81, 183. T4, TP1, 150 ...... 203 ...... 242 ...... SOL 220 L A 

TP29 o 
G Aldehydea, flammeble, ...... 3 UN1988 3, 6.1 T14, TP2, TP13, Nooe .... 201 ...... 243 ...... ..... .,.., SOL E 40 ... 

n..o.B .• TP27 "' ............................... .................... 3, 6.1 182, T11, TP2, 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1 L 60 L • 40 o 
TP27 ¡:r 

................................ .................... 3, 6.1 81, 183, n, TP1, 150 ...... 203 ...... 242 ...... SOL 220 L A 
TP2B -::::: 

Alclol ..... ..................................... 6.1 UN2839 6.1 ..... 182. n, TP2 153 ...... 202 ...... 243 5L SOL A 12 'i' G .... , _., """""'-· ..,,_ 
4.2 UN3206 4.2, 8 64, A7, 185, IP2, None .... 212 ...... 242 ...... , ... .... • healing, corraeive, n.o.B .. T3. TP33 ¡ .................................. 4.2, 8 64, A7, 186, IP3, None .... 213 ...... 242 ...... 25kg 100kg • T1, TP33 

Alkall metal alloys, Bquld, n.o.s. 4.3 UN1421 4.3 ..... A2, A3, A7, 848, Nooe .... 201 244 ...... ......... 1L D 52 

i N34 
Alka11 metal amalg11111, llquld 4.3 UN1389 4.3 .... A2. A3, A7, N34 Nona .... 201 244 ...... ........ 1L D 40,52 
AlkQII metal amalgam, 501ld . 4.3 UN3401 4.3. 184, lP1, N40, Non& .... 211 242 ...... ·-· .... D 52 a T9, TP7, TP33 



Alkall melal amldea ........... 4.3 UN1390 11 4.3 ..... M. A7, M. A19, 151 ...... 212 241 . ..... 15kg .... E 40,52 ... 
A20, IB7,1P2, f T3. TP33 = AlkaO metal dlaperaiOn&, or Alka- .., UN1391 4.3 ..... A2, A3, A7 Nona .... 201 244 ...... FO<bldden 1 L o 52 i llne earth metal dlsperslons. 

Alksllne ~ Hqulds. n.o.s., .................... .................... .................... [ - Ceustio .... lquld&, 
n.o..s .. 

G Alkali'le eerth metal elcoholates, 4.2 UN3205 4.2 ..... 65. A7, IB6,1P2. None .... 212 241 . .... 15kg .... B "' n.o.s .. T3, TP33 1 ......................... .......................... 4.2 ..... 65, A7, 188, IP3, Nona .... 213 241 25kg 100kg B 
T1, TP33 ....... - motal ...,., 4.3 UN1393 4.3 ..... A19, 187, \P2, 151 ...... 212 241 15kg .... E 52 

n.o.a .. T3, TP33 " AlkaOne eerth metal amalgama, 4.3 UN1392 4.3 ..... At9, N34, N40 None .... 201 244 ...... Forbklden 1 L E 40,52 .. 
llquld. 1 Alkaline earth metal amalgams, 4.3 UN3<02 u .... A19, N34, N40, None .... 211 242 ...... Fotbldden 15kg o 52 
solld. T9, TP7, TP33 

G Alkalaida, lquld, n.o.a., or Alka- 6.1 UN3140 6.1 A4, T14, TP2, Nona .... 201 243 ...... 1L 30L A 
lold salts, llquld, n.o.s .. TP27 

Q 
lil' ......................... .......................... .................... 6.1 t82, T11, TP2, 153 ...... 202 ...... 243 .... 5L 60L A 

J TP27 
.................................................... 8.1 ..... IB3, T7, TP1, 153 .. .... 203 ...... 241 ...... 60L 220 L A - TP28 

"' G Alkelolds, solld, n.o.s. ~ AJka- 6.1 UN154-t 6.1 ..... 187, IP1, T8, Nona. 211 242 .. .... ... .. .. A 

"' 
...... 

·~ ...... -· n.o.a. .... TF33 1 """""'· .................................. 11 6.1 ..... IB8, IP2, IP4, T3, 153 . 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 
TF33 ? ......................................... .................... "' 6.1 188, IP3, T1, 153 ...... 213 .. .... 240 ...... 100kg 200kg A 
TF33 § Alk>' .. lfon. ..... llquk:l ~ 8 UN2584 11 8 ........ B2. 182, T8. TP2. 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L 30L B 

Nyl fllllfonk: eclds, llquk:l wilh TP12, TP13 
fflOI8 Utan 5 peroent liee su1----Al., oullonlo -.... M 6 UN2586 111 8 ........ 183., T4, TP1 154 ...... 203 ...... 241 5L 60 L B 
Aryl sulfonlc ecld&, llq~ wilh 
not more !han ~ pete8fll free 
sulfurk; acld. 

Alkyl sulklnlc eclds. aolld or Aryl 8 UN2583 11 8 ........ 188, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 ...... 240 ...... ,. .. .. .. A 
sulfonlc adds, "'"" ... TF33 
more than 5 peroerlt ft8e su1---Alkyl aiJfOnlc adda. solld or Aryl 8 UN2585 "' 8 ........ 188, IP3, T1, 154 ...... 213 ...... Z40 ...... 25kg 100kg A ... 
suKonlc: aclds, 

_ ...... 
TP33 -more than 5 peroent M su1- ~ furlc acld. 

Alkylphanols, llquld. M.S. (In- 6 Utt3145 1 8 ........ A6. T14, TP2 Nona .... 201 ...... 243 ...... 0.5 L 2.5 L • 2 clud1ng C2-C12 homo/ogf.leB). 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Contlnued 
... -

(81 (91 {10) ~ 
Vessel &tow- § 

~ 
Hazardous materials d&scrlp- """"" Identifica. ...... Speci~ r:~~ 

Quanlily llmltations ... 
tions and prcper ~ng claaaorQI.. lion Nwn- PG ~ 

(sae§§17327 and 175.7!5) ,. .... """' .... {§172..102) l.ooa-.,., .. Non-

""" ~~ ~~; tion """' '"'" .... 
(11 (21 (31 (41 (51 (81 (71 (BAI (881 (8C) (9A) (981 (10A) (108) 

.................................................... 8 182, T11, TF"2, 154 202 ...... 242 ....•• 1L 30l B 
TP27 

·····························- .............•.....•. 111 8 t83, T7, TP1, 154 203 ...... 241 . ..... 5l BOl A 
TP28 

Alkylphenols, """'· n.o ... (In- 8 UN2430 8. 187, IP1, T6, None .••• 211 . ....• 242 ...... ... 25kg B 

cJudlng C2-C12 htlmologues). TP33 
.................................................... 8 188, IP2, IP4, T3, 154 212 ...... 240 ...... .... 50 •• B 

TP33 

············-····--················· 111 8 188, \P3, T1, 154 ...... 213 .•.... 240 25 kg , .... A 
TP33 

Alkylsulfuric aclds ....................... 8 UN2571 11 8 82, 182, TB, TP2, 154 ...... 202 242 1L 3Dl e 14 
TP12, TP13, 

~ TP28 

"' AHtlthtln, see Pe&tk:ldes, Uquld, 

"' 
.................... 

twr:lc, n.o..s .. 
Allylecalflle ............... ' UN2333 11 3, 6.1 182, T7, TP1. 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1l BOl E 40 

TP13 
Allyl alcohol ................................ 8.1 UN1098 6.1, 3 2, 89. 814, 832, NDf\e .... ID ···-· 244 ...... Forbldderl ·- D 40 

874, 877, T20, 
TP2, TP13, t TP38, TP45 

Allyl bromkle .................... ' UN1099 3, 6.1 T14, TP2, TP13 None .... 201 ...... 243 ...... - 30l B 40 !;! Allyl chlorlde ............................... ' UN1100 3, 6.1 T14, 1P2, TP13 None .... 2<11 ...... 243 ...... Forbldden 30l E 40 

AJJyl chlolocadJonaht, BH Allyl .................... . ................... .................... "' oh1orofo<mote. ~ Allyl chloroformate ..................... 8.1 UN1722 6.1,3, 2, 89, B14, B32, Nona .... 227 ...... 244 ...... Forbklden FOibldMn D 40 
8. 874, N41, 1'20, 

TP2, TP13, ~ 

TP38, TP45 ¡¡; 
Allyl e1hyl ether .......................... ' UN2335 11 3, 6.1 182, T7, TP1. 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1l BOl E 40 

TP13 ¡ Allyl formate ............................... ' UN2336 1 3. 6.1 T14, TP2. TP13 None. 201 243 ...... Forbldden 30l E "' Allyl glycidyJ ethet . .................... ' Ulll2219 '" 3 ........ 81, 183, T2. lP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60l 220l A 

Allyllodlde .................................. ' UN1723 u 3, 8 .... A3,M,IB1, 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1l 5l B 40 m 
N34, T7, TP2, ll. 

TP13 
¡¡¡ 

Allyllaothlocyanate, slablllzad ... 8.1 UN1545 11 6.1, 3 A3, A7. 182, T7, None .... 202 ...... 243 ...... Forbidden 60l D "' ~ TP2 



Al~inB ......... ·····-·····-············ 6.1 UN2334 1 6.1, 3 2, 89, 814, 832, None .... "lZT .••••. 244 .•.... F- F-n o 40 

1 874, T20, TP2, 
TP13, TP38, 

TP45 
Allyltrictdoroallane, atablllzed ..... • UN1124 11 .... A7, 82, 86, 182, None .. 202 ...... 243 ...... Forbldden 30L e 40 

N34, T7, TP2, 

~ TP13 
AlumlnUm alkyl halides, Uquld .... 4.2 UN3052 42, 173, 89, 811, Nene .... 181 244 Fort>"""" F"""""'n D 1>< 

4.3. T21 , TP2, TP7 

1 Aluminum alkyl halldes, solld ..... 4.2 UN3461 4.2. 173. T21, TP7, Non& .... 181 244 Fomlddon F- D 1>< 
4.3. TF33 

Aluminum alkylhydr1des 42 UN3076 4.~ 173,89,811, None .. 181 244 Fomlddon F"""- D 

43. T21, TP2. TP7 
AlumlnLill alkyls .......... 4.2 UN3051 4.~ 173,89,811, None .... 181 244 ...... F- F- o lii 4.3. T21. TP2, TP7 
Aluminum borohydrido " Alu-

4.2 UN2870 4.2, 811, T21, TP7, Nona .... 181 244 ...... Fortlidden FDJbidden o 1 rrinum borohydrlde In devtc:es. 4.3. TP33 
AJ~n~lnum bromlde. anhydrous .. 8 UN172!5 8 ........ 188, IP2, IP4. T3, 154 ...... 212 ...... 240 ...... 15kg .... A 40 

TP33 6' Alumlnum bromkl&. solution ...... • UN2580 8 ....... 163, T4, TP1 154 ···-· 203 ...... 241 5L 60L A 

Alumlnum carbide ...................... 4.3 UN1394 4.3 ..... A20,1B7, IP2. 151 ...... 212 ...... 242 ...... 15 kg .. .. A 52 ¡¡; 
N41, T3, TP33 

i Alumlr1.1m ctdorlda, anhydrouB .. • UN1726 8 ...... 188, IP2, IP4, T3, 154 212 ...... 240 ...... 15kg 50kg A .., 

- TP33 

"' 
Alumlnum chloride, solullon ....... 8 UN2581 8 ........ 183, T4, TP1 154 200 ...... 241 ...... 5L 60L A 

...., Alumlnum dross, wet or hot ....... F-- .................... 

i Aluminum ferroBIHc:on powder .... 4.3 UN1395 4.3, A19, 185,.1P2, 151 212 ...... 242 15kg SOkg A 39, 40, 

11.1. T3, TP33 52, 53, 
85, 103 

.................................................... .................... 111 4.3, A19, A20, 184 151 213 .. 241 . ..... 25kg lllllkg A 39.40. ? 
6.1. 52, 53, 

85. 103 § 
Al~n~lnum hydride ...................... 4.3 UN2463 1 4.3 ..... A19, N40 Nona .... 211 242 ...... "'""""'" 15 kg E 

D Alumln~n~, molten ...................... • NAII260 Ul • 163, T1, TP3 Nona .... Nona .... 247 ...... """'"""" F-n o 
Alumlr1.1m nltnde .... 5.1 UN1438 111 5.1 ..... A 1, A29, IB8, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100kg A 

IP3, T1, TP33 .......... _ .. 
""-· .................... .. .................. 

.see Corroslve liQuida. etc. 
Alumlnum phosphlde ................. 4.3 UN1397 4.3, AB, A19, N40 Nene .... 211 242 """'"""' .... E 40,52, 

11.1. 95 

Aluminum phosphlda p&BIIcid88 6.1 UN31146 6.1 ..... A8, 187, IP1, T6, Nene .. 211 242 F- 15kg E ...... 
TP33 

Alumlnum powdar, coated 4.1 UN1309 11 4.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 151 212 ...... 240 ...... .... 50kg • 13,39, 

TP33 52,53. 
74,101 ... 

................................. .................... Ul 4.1 ..... 188, IP3, T1. 151 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A 13, 39, -
TP33 52, 53. ~ 74,101 

Alumlnum powder, uncoated ..... 4.3 UN1398 11 4.3 ..... A19, A20, 187, 151 212 ...... 242 ...... 15 kg .... A 39,52, 2 
IP2. T3, TP33 53 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 
... 
.... 

(8) (9) (10) !" 
Veesel sloirr-

ª Sy~ 
H8Z8Jdous matwials desulp- ""'""' ~- L.obel Spedal provl- \';m.li.~ Quantlty Umllallons ... 

bolo 
Uons and. proper Bhlpplng class or Di- """"~ PG Codos -· (Mil §§ 173.27 and 175.75) 

names vlslon .... (§172.102) loo&-

~ Non- :r~ ~alr- o~~ 

"'" 
Bulk only llon 

(1) (2) (3) (4) (O) (6) (7) (IIA) , .. , (OC) (9A) (98) (tOA) (108) 

···················· ........................... . ................... 111 4.3 ....• A19, A2.0, 188, 151 --··· 213 ...... 241 ····· 25kg 100kg A 39, 52, 

IP4, T1, TP33 53 

Aluminum rallnate ········-··········· 4.1 UN2715 111 4.1 196, T1, TP33 151 213 ·····- 240 25kg 100kg A 

Alwrioum "1""' """""· 4~ UN1398 111 4.3 A1, A19, 188, 151 --···· 213 ...... 241 25kg 100kg A 39, 40, 

uncoalad. IP4, T1, TP33 52. 53, 
85, 103 

Alumlnum ..,_, ,_,_ 4.3 UN3170 11 4.3 128, B115.187, None .... 212 ...... 242 15 kg .... • 85, 103 

« Alumlnum -·"' ... IP2, T3, TP33 

products. 
.............................. ····················· 111 4.3 128. 8115, 188, ttona ..•. 213 241 ...... 25kg 100kg • 115,103 

IP4, T1, TP33 

Amatots. sse Exptoslves, biMt· .................... .................... - lng,lype B. 

"' G Amines, flarnmable, -.... 3 UN2733 3.8 T14, TP1, TP27 None .... 201 243 ·~l 2.5l o 40 
00 

...... ...... 
n.o.a.. M Polyamlnes. flom-
mable, oorrosive, n.o.s •• 

.................................................... .................... 11 3, 8 .... 1B2. Tt1, TP1, 150 . ..... 202 ...... 243 ...... 1l 5l • 40 

TP27 
.................................... .................... 111 3, 8 .... 81, 183, T7, TP1, 150 203 242 ...... 5l OOL A 4Q ,..,. !!; 

G Amines, llquld, corrosive, flarn- 8 UN2734 8, 3 .... A3, NJ, N34, Nooe .... 201 243 ...... 0.5 L 2.5 L A 52 

mable, n.o.s. or Polyall'llnas, T14, TP2, TP27 o 
llquld, """'"'"· flammable. 

... 
"' n.o.s .. 

.................................................... a. 3 .... 182, T11, TP2, Nona .... 202 ...... 243 ...... 1l 30l A 52 

~ TP27 

G Amines, Uquld, corroslve. n.o.s., 8 UN2735 8 ........ A3, A8, 810, Nona .... 201 ...... 243 O.ól 2.5 L A 52 

or Polyamln&s, Uquld, ""~ 
N34, T14, TP2. ~ 

slve, n.o.s .. TP27 -
.................................................... .................... 11 a ........ 82,182, T11, 154 202 ...... 242 1l 30l A 52 'i' 

TP1, TP27 -
......................................... .. .................. 11! 8 IB3, T1, TP1. 154 203 ...... 241 5l BOL A 52 ~ Tl'28 

G Amines, solld, oorroslve. n.o.&., ' UN3209 8 ........ 187, IP1, T6, None .... 211 ...... 242 ...... "'" 25kg A 82 m 

M Polyamlnas. ..... oono- Tl'33 
a. 

slve n.o.s .. 1 .................................................... .................... 11 8 ........ 188, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 .... 240 ...... 15kg .... A 52 

Tl'33 



.................................................... .................... " 8 ..... 188, IP3, T1, 154 .. .... 213 ...... 240 25 kg """"' A 52 JI 
TP33 l 2-Amlno-4-chlorophenol ............. 6.1 UN2673 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 212 242 25kg 100kg A 
TP33 

2-Amlno-5-!ielhylamlnopantane 6.1 UN2948 111 8.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 241 61ll 220 L A 

2-Amlno-4,6-Dinitrophanol. 4.1 UN3317 1 4.1 ..... 23, A8. A19, Nona .... 211 None .... 1kg .... E 28,36 Q 

-ttad with nor tess !han 20 A20. N41 ~ 
percent water by mas. 

2-(2-AmlnoethoXy) ethanol ......... 6 UN3055 111 8 ....... 163. T4, TP1 154 ...... 203 ...... 241 ...... OL SOL A :z: 
N-Amlnoelh~lperazina ............. 6 UN2815 111 8 ........ 183. T4, TP1 154 ...... 203 ...... 241 " SOL A 12 

1 • AmlnophenDis (o-; m-; p-) .......... 8.1 UN2512 ID 6.1 .. ... IB8, IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 100kg 200kg A 
11'33 

AlrtlnoprotJyldiethanoJanrf, see 
, ................... 

Amines, etc. i 
"""""""'-· ... , ................... .. .................. .................... 

Amines, etc. ¡¡: 
Aminapyridlnea (o-; m-; p-) 6.1 UN2671 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 """ 212 .. 242 ...... 25kg 100 kg • 12,40 

~ TP33 

Ammonla, anhydroUa ................. 2.3 UN1005 2.3, 8 4, N87, T50 None .... 304 ...... 314, ......... ........ , o 40,57 

~ 315. 

o Ammonla, anhyttous ................. 2.2 UN1005 2.2 ..... 13, T50 None .... 304 ...... 314, Forblddan Forbiit:lan o 40,57 .. 
31!5. 

J Ammcnla solutlon. nNatlllfl d8n- 2.3 UN3318 2.3, e 4, N87, T50 Non& .... 304 ...... 314, 
.......,.., ·- o 40,57 

sity /es8 thsn O.BBD al 15 tf&. 
315. - gi8Eis e 111 water, with more 

"' ce tiJar¡ 50 pen;snt ammonls. ~ Ammonle solullcn, ralstJW den- 2~ UN3318 ~.6 4, n;o Nono .... 304 ...... 314, FDrl::Jídden Fod>lddoo o 40,57 

aJty le8S then 0.880 at 15 rJ&. 315. ª· grees e m water, wlth-
lhan 60 pBment ammonla. f' 

Ammonla aolullons, re/alfve den- 6 UN2672 111 8 ........ 183, IP8, T7, TP1 104 ...... 203 ...... 241 .. .... 5L 80L A 40.85 

slfy batween 0.880 and 0.957 § 
at 1!5 degrMs e 111 water. wlth 
mont lhsn 10 perr:enl but 1101 
more !hen 3!5 pan:;ent ammo-

""'· Ammonla soluUona, felat1ve cfen.. 2~ UN2073 ............ 2.2 N67 306 ...... 304 .. .... 314, Forbkklen 150kg E 40, fi7 

slf)l .!tu than 0.880 a! 1!5 de-
315. 

(JI888 e 1n water. ... """" 
lh8n 35 pen:mrt but I1DI rl1tW 
!han 60 percant ammonia. 

Ammonlum araenata .................. 8.1 UN1546 8.1 ..... 188, IP2. IP4, T3. 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25 ,, 100kg A 53 
TP33 

Ammonium liZidf¡ ....................... . ..., ...... .. ... , .... .. .................. .................... 
AmtnOfiJuffl biflucrlrle. 80/ld, see .................... .. .................. "" 

Ammonlum ""'""'"' .... 
diftuoride, solld. 

,., 
Ammonlum - ""'""""· .................... .......... . .................. .. .................. - Arnmonium """"'"" 2 

dllluor1de, solutlon. 



§172.101 HAZARDOUS MATERIAL$ TABLE-Continuecl "" -
(8) (9) (10) ~ 

Ve&Mistow-
C> 

~ 
Hazardoua matarials dl!lsaip- ""'""' Identifica- LaboJ Spedal pmvl- \'§~! 

Quantity lmltationB ... 
tioos and pmper shlpplng clasa or DI- tlon N~n~- PG Codeo 

,,.., (see §§173.27 and 175.7S) 

names """" """' (§172.102) l.o<a-

"=" Non-

""" 
Pasaenger ~oair- ... Olhe' ..... alrcraftkall ~~ 

(1) (2) (3) (4) (51 (6) (7) (8A) (881 (8C) (9A) (9B) (10A.) (108) -- Forbldden ..............•..... 
Ammontum chlo18te •••• ·- ....•............... ... -............... 
Ammonh.m diehromate 5.1 UN1439 11 5.1 ····· 188, IP2, IP4, T3, 152 ...... 212 242 ...... Skg 25kg A 52 

""' Ammonlum dlnltro-o-et'e8olale, 8.1 UN1843 11 8.1 .... IBB, IP2, IP4, T3, "' 212 242 ....•. 25kg 100 kg B 36, 65, 

solld. TP33 66.77 

Ammonlum dlnilfo.o-CfeSOiale 6.1 UN3424 11 6.1 182, T7, TP2 153 202 243 ...... 6l 60L B 38, 86, 

"'"""" 
78, 91 

································· 111 6.1 182, T7, TP2 "' ...... 200 . ..... 241 60L 220L A 36,66, 
78. 91 

Ammonrum nuoridl!l -----···········" 6.1 UN2505 111 8.1 ..... IBB..IP3, T1, 153 ,,,_ 213 ...... 240 ...... 100 kg 2001<g A 52 
TP33 -.... Ammonlum lluoroallicale ............ 6.1 UN2804 111 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ·····• 100i<g 2001<g A 52 

o ,.,.,, 
Ammonium lulm/natll ................. FOfbldden .........•....•....• •................... 
Ammonlum hydrogen sulfate ..... 8 UN2506 11 8 ........ 188, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 240 •...•. 15kg 50kg A 40 

TP33 

Am""""""' hydrogendlfluorlde, 6 UN1727 11 8 ........ 188, IP2, IP4, 154 .•.... 212 .... 240 """ 50kg A 25,40, 

""Id. N34, T3. TPa3 52 t 
Ammonium hydrogendlftuoride, 8 UN2817 11 8, 8.1 182, N34, T8, 154 •••••• 202 ...... 243 1L "'' B 40 

sokrtlon. TP2, TP12, TP13 Q 
···················································· .................... 111 e. a.1 IB3, N3, T4, 154 203 ...... 241 . ..... 5L 60L B 40,95 

TP1, TP12, TP13 
., 

Ammonl"" hydro$uJfide, -···················· ·····-·············· o .... .see Ammonlum ..... " solullon. ~ 

o Ammonlum hydn:rdde, .see ~ .................... ·········-···-····· . ................... 
moni111 aoludona. etc.. ;¡; 

Ammonlum metavanattate ••••.••.. 6.1 UN2659 n 6.1 ..... mB, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ....•. 25"" 100 kg A 44,89, 
TP33 100. ¡ 141 

Ammonlum ri .... ..... lw- 0.1 UN2067 111 0.1 ..... 52, 160, 188, 152 --···· 213 ...... 240 ...... 251<g 100i<g B 43, 59, 

f. liliZer. IP3, T1, TP33 60,66, 
117 

AW Anun-m ,...,. ""'"' ... • UN2071 111 9 ........ 132, 188, IP3 156 ...... 213 ..... 240 ...... 2001<g 200 .. A 

""'"· a 



Ammonlum nilrate emulslon o; 5.1 UN3375 " 5.1 ••.•• 147,163 Nooe •.•• 214 ...... 214 ...... -- ·- o 48,59. i Ammonlum nitraie suspenaion ...... 
o; Ammonlum nltrale QE~I. m.. 124 

tenned/Ste for blaatinQ uplo- S' 
-.. • 

o Ammonlum nllnrie-fulll oll mo- 1.50 NA0331 1.50 •• Nona .... 62 ........ None .... . .....,., . ....... , 10 19E o ... ~- ""' - "' ammonlfJm nltnJte and fuel o/1. 
o. 

Amn'IDrlium nltrate, llquld (hot 5.1 UN2426 5.1 . 85, T7 None .... None .... 243 . 
. .... _ 

Forbldden o 511,80 :1:: 

aonoenlmlBd SDlut/on). 1 Ammonlum ""'""'· with """" 1.10 UN0222 " 1.10 .. Nana .... 62 ........ Nona .... Forbldden Fo<bkldeo 10 19E 

!han 0.2 p8ICffflt combustibltl 
8tJb8t8nce8, /nciUdlng IJfiY Of" 
garrk; 8llb8tllnQ!¡o calculated 88 lii ..- " ... - "' any other added subatance. 

;¡: 
Ammonlum moa1e, ... ""' 5.1 UN1942 111 5.1 ..... A 1, A29, lBS, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 26kg 100 kg A ...... i 

mont than 0.2" IDlal oombus- IP3, T1, TP33 60,116 -m"""' - MY 
::L 

Off18nlc substsnce, calculafed ~ 
u carbon to 11'16 exduslon of 
any other added substence. J AmiiM>nlum nltlfte .............. Forbldden - Ammonlum perdilorale .............. 1.10 UN0402 11 1.10 .. 107 None .... 62 Nona .... Forbldden Forbiddll!ln 10 19E 

~ Ammonklm perdllorale .............. 5.1 UN1442 11 5.1 ..... 107, A9, 186, 152 ...... 212 242 5kg 26kg E ..... - ~ IP2, T3, TP33 
Ammonlum permangsnal8 ......... FOfblctden .................... 
Ammonium persutfate ................ 5.1 UN1444 111 5.1 ..... A 1, A2.9, 168, 152 ..... 213 240 ...... 25kg 100kg A ?' IP3, T1, TP33 

Am-~ 

_.._ 
dJy ~ 1.10 UN0004 11 1.10 .. Nona .... 62 ........ None .... F"""""'" Forbldden 10 SE, 

§ wetted wilh lesa lhSIJ 10 par· 19E 

cent water, by masa. 
Ammonl~n picrate, wettad wiflt 4.1 UN1310 4.1 ..... 23, A:J., N41 ""'' 211 ...... Nona .... Mkg 0.5 kg o 28. 36 

ncl .... th~ 10 ,.,.,.., 
water, by masa 

Ammonium polystllflde, solution • UN281B 11 B. 8.1 182, n, TP2, 154 202 ...... 243 ...... 1l 30l 8 12, 40, 
TP13 52 

.................................................... 111 B. 6.1 183, T4, TP1, 154 ...... 203 ...... 
TP13 

241 .. .... 5l 60l B 12. 40, 
52 

Ammonlum polyvanadate 6.1 UN2881 11 8.1 ..... IB8, IP2, IP4, T3. 153 ...... 212 ...... 242 ...... 26kg 100kg A 44,89, 
TP33 100, 

141 - -· ... .................... .................... ... 
Arnmonium nuoroalllcate. -

Ammonium sulllde solution ........ • UN2863 8, 6.1, 181, T7, TP2, 154 ...... 202 ...... 243 1L 30l B 12, 22, ¡:¡ 
3. TP13 52. 100 

Ammunllioo, b/ank, ... "''' . ................... . ................... § 
trldges for waapons, blank.. 



§ 172.101 HAZARDDUS MATERJALS TABLEo-Continuad 
.. ... 

(8) (9) (10) "' Vesael stow- ¡; -Hazsrdous material& descrip.. """"" Identifica- L.obel S¡Mtdal provl- Pa~~ Quanllty llmltatlans ... 
tiona and proper shipping cla88 or DI- .......... PG . ... (§173. (888 §§ 173.27 and 175.75) -

"'' Codos namn ..... ..... (§172.102) Looa-.... ,. Non- .... p ....... , '.:r..t '"' """' '"" bulk alrcralllraM 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (98) (10A) (108) 

Ammunlllon, lllurnlnallng wlth or 1.2G UN0171 11 1.2G •. 62 ........ None .... - ·- 03 - """"''· -· ch8f!l8 ar propéll1n¡J ch91g.8. 
Ammunition. IMuminating wlth or 1.3G UN0254 11 1.3G -· 62 ........ None .... F«bld<len Fo- 03 

wllhout """"'· expo/llng 
charge or propelllng cftSIUB-

Anwnunitlon, llluminallng wilh or 1.4G UN0207 11 1.4G .. 82 None .... Forbldden , ... 02 

wllho"' """'"'· ·-cftiii'Qft or pmpeJitng cha'llf'. 
Ammunltion, lncendl&fY tlqu/d or 1.3.1 UN0247 1.3J •.. " Nona. Forbldden """"" .. .. 23E 

gel • .... -· -- chslpe or pmpalling chalgB. ... Ammumt.bn, fncendiary (water- ···················· ................ .................... 

"' -- conUMmcesJ ... ...... ,. 
- chwga w prope/ling ahlllp8, 888 Contri-

vanees, water-ac:tlvated, etc •• 
Ammunlllon, lncendlary, "'""' 1.2H UN0243 11 1.2H .. 62 .•...... None .... ·-· Forbldden .. 8E, 

phOSphorus, wilh bunJter. ex- 14E. 

pelflng charf1e or propellíng 
15E. t ........ 17E 

Amm- lncendlary, whl1e 1~H UN0244 11 1.3H •• .......... 62 ········ Naneo •••• Forbldden ForblddfiA .. 8E, o 
phosphorua, with burst9r, .x· 14E, ... 

"' -"'""'" "- .... o ....... 17E 

AmmuniUon, lncendlary wlth OT 1.2G UN0009 11 1.2G .. 62 .......• None .... 
.,..._ 

Fotblddeon 03 
¡:r 

wilhool - ·-chatptt, or propelllng chatge. 
..:::: 

Ammunltion, lncemlary wflh or 1.3G UN0010 1.3G .• 62 ······· Nona •••. ·- - 03 ~ 
""""" ...... , -chalge, or pmpelllng chatpe. • AmmuniUon, lncendlary wlth or 1.4G UN0300 " 1.4G. 62 Nooe .... Fmbiddon , ... 02 - -· - ~ ch81!J8 or propelllng c~ta~ve. 

Ammunltion, practlce ................. 1.4G UN0382 11 UG .. 82 None .... - , ... 02 

Amm!A"IIUon, practioe ................. 1.3G UN0488 " 1.3G .. B2 ........ Nene .... """dda" Fotbldclen 03 o 
Ammooltlon, proof ...................... 1.4G UN0383 11 1AG .. 62 ........ None .... Forbldden 751q¡ 02 a 



.... _ ....... ... War- . ................... .. .. ,_ ... , ......... .............. ,,,_, ... 
heads. rocket ele.. ¡· 

Am""""""'- SA (ama» armsJ, ·········-······"' ..........•....•.... .................... 
see Cartridge1 for weapons, i .... 

Ammunltlon, smoks (weter-actl- ···············-··· .................... .................... D ..... _,, .... ::1 
phoaphOf'IJS, with bUISler, ex- D. - ""' ... or propel/ii'I(J 1 oho .... ... """"'"""""'-watet.actill8ted, .... (UN 
0248> ~ Ammunition. smolre (water-actl- ........... , .. , ____ ······-··· .................... ............. ,,, ___ ..... ~). _, 

lii .... pho- "' -- with burster. -- 1 - ""' ... ~.....,.,. .. ........ ... """"'""""""' watar-acllvaled, .. ~ (UN 
0249> D 

Ammunltlon amoka, whlte phoB- 1.2H UN0245 11 1.2H. .......... 112 ·····-· None ••.• Forbldden Fortlldden .. BE, ¡¡; 

"""""' 
with burster.expelHnQ 14E, 

i charge, or propelling c;haipe.. 15E, 

- 17E ... Ammunlllon, smoke, v.tUte phos- 1.3H UN0246 11 1.3H .• . ......... 62 ........ Nooe .... '""""""' """"""' .. ••• < 
"' phorus wifh butster, eK])8/Hng 14E, 

J charpe, or prope1Htlg chllfll!ll. 15E. 
17E 

Ammunldon, smoke wNh or wlllr- 1.20 UN0015 11 1.2G -- 62 ........ Nono 
,_ 

Fofbldden SE, 

out blll8tef, e¡q»JJIng chaJge 17E, 

or pmp&lt1ng charge. 21lE 
Ammunllion, srnoke wlth or with- 1.3G UN0016 11 1.3G .. 62 ........ Nono Fori>klden Forbldden SE, § ouf blll'lllllr, tlxpel/lng chalpe 17E, 

or p¡opellfng ch~~~pt~. 20E 

Amml.l'lilion, sii'IDkil wlth or wlth- 1.4G UN0303 11 1.4G .. 62 ....... Nona Forblddan 
"'"" 

7E,8E, 

out """"" -""''"" 14E, 

or propelllng r:hfurltl. 15E, 
17E 

Ammunlllon, sportlng, see Car· .................... 
lridg88 fol weapoos, ele. (UN 
0012; UN 0328¡ UN 0339). 

Amm.miUon, 

___ ...,. 
8.1 UN2017 11 8.1, B Nona .... 212 ...... None .... Forblddan .. .. E 13,40 

!IOn-explosiva. wilhout burster 
or tiXp81l/ng chalgtl, non-fuz&d. 

Arnmunltlon, tear.p!Cdi.ICing with 1.20 UN0018 1.2G. 82 ........ None .... Fort>tddoo '""""""' SE, ... 
""""" ·--"' S, 17~. -
propt1lfJng chillfltl. 6.1. 20E ¡;l 

Ammunlllon, lear~ucintl wlth 1.3G UN0019 11 1.3G, 112 None .... """'""'" """- SE, .. -. ........ ""''"' "' 8, 17E, 2 --· 6.1. 20E 



Sym-
bolo 

(1) 

- G .... .... 
G 

Hazardoua rnaterlal8 deecrlp
tioos and proper shlpplng 

""""' 
(2) 

Amnwnltlon, tear.pmdliCing with 

""''""· u- ....... " ---AmmuniUon, ""'"" 
. ,..,...,. 

silla, witllouf twrmer or expet-
tJng charge. non-fuzsd, 

AmmunJtlon, .... /Wo"""'oll-

"""' oontrfvances), wlfh ........ -· -" propeJI/ng chalps. 868 Conlt1-
vanees, water-actlvaled. etc. 

Amnulltlon, loxlc Wflh bu/Wer, 
expelllng chafpe, 01 propeiJing .. ..... 

Ammunltion, -with bursfttr, 
expelting charge, or propeJ/fnrJ ,..,.... 

Amyl acetates ............ 
Am)l'l acld phosphate 
Am~ butyrale6 ...... 
Am~ chlolides ............................ 
Amyl formaleS .. ......................... 
Amyl mercaptans ....................... 

n--Amyl methyl ketone ................ 
Amyl nltrate ................................ 
Amyl nltrlles ........... 
Amylamlnes ............................... : 
.............................. ..................... 
Amyltrk:hlorosllane ..................... 

..,,.,_ "'""""""· ....... mOflla. anhycnlus. 

§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TASLE-Continued 

Hazard ldenliftca-
class or Di- llon Num,_, .... 

(3) (4) 

1.4G UN0301 

6.1 UN2016 

···················· 

1.2K UN0020 

1.31< UN0021 

' UN1104 
6 UN2819 

' UN2620 
3 UN1107 
3 UN1109 

' UN1111 

' UN1110 

' UN1112 

' UN1113 

' UN1108 

6 UN1728 

.................... 

PG 

(5) 

11 

11 

"""'' """"' 
(6) 

1.46, 

'· 6.1. 

6.1 ..... 

1.21<, 
6.1. 

1.3K, 
6.1. 

.._ 
• 3 ........ 
3 ........ 
3 ........ 
3 ........ 

3 ........ 

' 3 ........ 
3,8 "" 
3, 8 "" 
8 ........ 

.... .,,...,.. ..... 
(§172.102) 

(7) 

81,183, T2, TP1 
183, T4, TP1 

81, IB3, T2, TP1 
182, Tol., TP1 

81. 183, T2, TP1 
A3, AB. 182, T4, 

TP1 
B 1, 183, T2, TP1 
81,183, T2, TP1 

182, T4, TP1 
182,17, TP1 

81, 183. T4, TP1 
A7, 82, B6, 182, 

N34, T7, TP2, 
TP13 

-.. "'"' 
(&A) 

Nona .... 

···•······ 

.......... 

150 ...... 
154 ...... 
150 ...... 
150 ...... 
150 ...... 
None .... 

150 ...... 
150 ...... 
150 ...... 
150 ...... 
150 ...... 
Nene .... 

(O) 

~ 
Non-
bulk 

(8B) 

62 ........ 

212 ...... 

62 . ....... 

62 ...•.... 

203 ....•. 
203 ...... 
203 .... 
202 ...... 
203 ...... 
202 ...... 

203 ...... 

203 -----
202 .... 
202 ...... 
203 ...... 
202 ...... 

(9) (10) .....,.._ 
Quantity lmltaliona ... 

(151!11!1 §§ 173.27 and 175.75) 

jj 
C> -

:r~ c:.:r.· .. Loo&-

"'"'" .... ... ~ '"" 
(OC) (9A) (98) (10A) (108) 

None .... Forbldden 
"'"" 

7E,8E, 
14E, 
15E, 
17e 

None ..•. Fori>ldd"" 100 kg E 13,40 

···················· ··•····•············ 

Nona .... Fcrtlldden Fodlldlilln 08 6E, 
14E, 
15E. 
17E 

Nene ..•• Forbldden """- 08 6E. 
14E. 
15E, 
17e t 242 60L 220 L A 

241 " llOL A o 
242 60L 220L A ... 

"' 242 ...... SL 60L B o 242 ...... llOL 220L A 
242 ...... 5L 60L B 115,102 ¡::r 

242 ...... 60L 226L A 
~ 

242 ...... 60L 226L A 40 ¡¡; 
242 5L 60L E 40 ¡ 243 ...... 1L SL B 
242 ...... 5L 60L A 
242 ...... Forbldden 30L e 40 

j . ................... 



... 
Anhyd/OUB hydro/luot'Jc tlliid, 156& ···················· .................... 

Hydrogen fluorlde, anhydrous.. i • AniUM ........................................ 6.1 UN1547 11 6.1 182,17, TP2 153 ...... 202 .. .... 2<3 .. .... 5L 60L A 40. 152 

Anllne hydrochloride .................. 6.1 UN1548 111 6.1 ..... 188, IP3, T1. 153 .. .. 213 ...... 2<0 . ..... 100 ... 200kg A i 11'33 
Anlllne o1t, - AnMine ................ .................... .. .................. .................... g 
Anlaldines .......... 6.1 UN2431 111 6.1 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 . ..... 60L 220L A 

Anlsole ....................................... 3 UN2222 Ul 3 ........ 81, 183, T2. TP1 150 . ..... 203 ...... 242 . ..... 60L 220L A D. 

Anl~ c:hloridlt .......................... 8 UN1729 11 8 ........ B2, 84, 188. IP2. 154 . ..... 212 . ..... 240 .. .... 16 ... .. ... A 

1 
IP4, T3. TP33 

AnU-fr&tlze, "'""· ... Flom- .. .................. . ................... 
mable liquida, n.o.&.. ........... ........ ... ..,,_ . ................... 
mony trichtoride. 

AnUmony oompounds, lnorganlc, 8.1 UN3141 6.1 ..... 35, 183, 17, TP1, 153 .. .... 203 .... 241 .. .... 60L 220L A 5 
IIQUid, n.o.a.. lP28 1 Antmony c;:ompounds, lnorganlc. 6.1 UN1549 6.1 ..... 35, 188, IP3. n. 153 213 240 """ 100kg 200kg A 

aolld, n.o.s .. TP33 

Antmony lactale ........................ 6.1 UN1550 6.1 .. ... \88, IP3, T1, 153 213 .. .... 240 100 ... 200kg A 

TP33 a 
Antlmooy pentadliOrlde, IIQUld ... 8 UN1730 8 ........ 82, 182. T7. TP2 None .... 202 ...... 242 ...... 1L 30L e 40 ¡¡; 

Antlmony penlachlorlde, ..,,. 8 UN1731 8 ........ 82, 182, T7, TP2 154 ...... 2<l2 .. .... 242 . ..... 1L 30L e 40 

i Uons. 
....................................... 8 ........ \83, T4, TP1 154 21)3 ...... 241 .. .... 5L 60L e 40 - AnUrnony penlafluorlde .............. 8 UN1732 e. e.1 A3, M. A7, A10, Non& .... 21l2 .. .... 243 .. ... Forblcklan 30L D ...... ... 

"' 
182, N3, N36, 100, 

J T7, TP2 141 

Anlimony potasslum tartrate ...... 6.1 UN1551 111 8.1 ..... 18e, IP3, T1, 163 ...... 213 ...... 240 . ..... 100kg 200kg A 

11'33 
Antimony powder ....................... 8.1 UN2871 111 6.1 ..... 168, IP3, T1, 163 213 .. .... 240 100kg 200kg A 

TP33 
Antimony sulflde and a cht001te. '""""""' 

.................... § ........ ., 
Antlmony sulffde. ttOI1d. .see Anli-

.................... 
...... compound&. lnorganlc, 
n.o.a.. 

Anlirnony lrlchiorlda, Hquld ......... 8 UN1733 11 e ........ 62,182 1S4 ...... 21l2 .. .... 242 . ... 1L 30L e 40 

AnUrnony trichlorlde, solld .......... 8 UN1733 11 8 ........ 188, IP2, IP4 154 ...... 212 . ..... 240 ...... 15kg ..... A 40 .... •""""""'· ... Ammonla 
.................... 

soluUon. etc. 
Argon, compressed .................... 2.2 UN1006 2.2 ..... 306 ...... 302 . ..... 314, 76 kg 150 ... A 

315. .._.. - Uquld ¡.,. . 2.2 UN1951 2.2 .... T75, TPIS 321l ...... 318 .. .... 318 5I) •• 600kg • --). ...... ....................................... 6.1 UN1558 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 .. .... 212 .. .... 242 .. .... 26kg 100 ... A "" 11'33 -
ArseniC acid, Oquid ..................... 8.1 UN1553 6.1 T20, TP2, TP7, None .... 21)1 ,,_, 243 ...... 1L 30L • .. j;j 

TP13 
Araenlc acld, solld ...................... 0.1 UN1554 11 8.1 168, IP2. IP4, T3, 163 ...... 212 .. .... 242 . ..... 26kg 100 ... A ª 11'33 



§ 172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Continued .... -
(8) (9) (10) ~ ........... o 

~ 
Hazardous materials descrtp- """"" .......... l.8bol """'""""'" \'§~-~ Q~mnlil)' llmltations ... 

tions and proper Bhipplng clanorDi- lionNL61'1- PG Codeo """"' (see §§173.21 and 175.75) ...... "'"" .... (§ 172.162) -.. Non- :'=r: ~·"· 
...... 

"""' '""' bulk ... 
'"~ "" 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (71 (9A) (88) (BC) (9A) ¡ge¡ (tOA) (108) 

Arsenlc bromlde ..................... 6.1 UN1555 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 .•.... 242 •····· 25kg 100kg A 12,40 
TP33 

Arsen/c dtlorlde, BM Araenlc tri- .................... 
chlorlde. ....... compounds, llquid, 6.1 UN1556 6.1 ..... T14, TP2, TP13, Nona .... 2<11 ...... 243 ...... 1L 30L • 40, 137 
n.o.s. ln01f1811lc, - TP27 ..... .-.. n.o.s.; """""'"'· n.o..a.; arstHiic suftid8s. n.o.s.; 
and orrJSIIIc cort!pOJJnds of ar-
setJic, n.o.s.. 

.................................................... 11 &1 182, T11, TP2, 153 202 ...... 243 ...... 5L 60L e 40,137 
TP13. TP27 .... .................................... ,,, ___ ............ -...... 111 &1 IB3. n, TP2, 153 203 .....• 241 60L 220L e 40, 137 .. TP28 

"' Arsanlc compounds. sclid, n.o.s. &1 UN1557 &1 IB7,1P1, T6, None .... 211 242 ... .... A 13T 

lnotganlc, /rlclucllllf1IW8Miu. TP33 
n.o. a-.; araenltes, n.o. S.; .,. 
sanie su1l1des, n.o.s.; and or· 
ganlc compoundS o/ atBenlc, 
n.o.s.. 

.................................................... .................... 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, 1"3, 153 . ..... 212 ...•.. 242 ...... 25kg 100kg A 137 t 
TP33 o .................................................... .................... 111 6.1 ..... 198,. IP3, T1. 153 ...... 213 240 ...... 100kg 200kg A 13T ., 
TP33 "' Ar8enlc pentoxide ...................... 6.1 UN1559 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3. 153 ...... 212 242 ...... 26kg 100 kg A o 
TP33 ... 

Afsenlc sulfide and a chlonJte, F<>ri>l<ld'" .................... .................... 
""""-o!. ~ 

AnHtnic trichlorlda ...................... &1 UN1560 6.1 ..... 2. 89, 1!114, 1!132, Nane .... 227 244 ...... ForoJcltten ........ • 40 ~ 1!174, T2{1, TP2, 
TP13, TP38, 

~ TP45 
Arl!lanlc trioxlde .......................... &1 UN1661 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 

TP33 

1 - while. """"· ... ,. .................... . ................... . ................... 
senlc trioxlda. 

Arsenlcal dü8t ............................ 6.1 UN1562 11 6.1 .. ... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 
TP33 -



ArseÑC8I pestlcldea, llquld, flam- 3 UN2760 a, 6.1 Tt4, TP2, TP13, Nena .... 201 243 ..••.. """'""'" 30L • 40 J! 
mable, tolde. IIBslt polnt leas TP27 i than 23 clegniel c. 

.................................................... 11 3,6.1 182, T11, TP2, 150 ...... 202 243 ...... 1L OOL • 40 i TP13, TP27 
Arsenlcal peatlcldes, liquld. toxlc 6.1 UN2994 6.1 ..... T1.tl, TP2, TP13, None .... 201 243 ...... 1L 30L • .. g 

TP27 
............................. 11 6.1 182, T11, TP2, 153 202 ...... 243 ...... 5L 60L • .. o. 

TP13, TP27 :e 
..................... .............................. .................... 111 6.1 .. ... 183, T7, TP2, 153 203 . 241 ...... 60L 220L A 40 

1 TP26 

""""'""'' pnticlcles. llquld, 6.1 UN2993 6.1,3 T1.tl, TP2, TP13, None .... 201 ...... 243 1L 30L • 40 -flammsble, .... - TP27 
not le8s 111811 23 degr98s c. ti .................................... 11 6.1, 3 182. T11, TP2, 153 202 ...... 243 5L 60L • 40 

TP13. TP27 1 .......................................... 111 6.1, 3 81, 183, T7, TP2, 153 . 203 ...... 242 60L 220 L A 40 

TP28 
Arsenlcal pesticidas, Bolld, lende 6.1 UN2759 6.1 187,1P1, T6, None .... 211 ...... 242 ...... ... "'kO A 40 "" TP33 ~ .................................. . ................... 11 6.1 188, IP2. IP4, 1'3, 153 "'"' 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 40 

TP33 

J ................................................... 111 6.1 .. ... IB8,lP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... ..... ..... A 40 
TP33 - Alaen.bus 8cld, -· ... Ñ· .. .................. ... ... &enic bicxlde . 

J Amnlous snd men:urlc lodJde .................... .................... 

"""""'· ... """"' """'" pcundl!li, llquld, n.c.s .. 
Arslne ......................................... 2.3 UN2188 

~·· 
Nona. 192 ...... 245 ...... Forblddan Fori>lddon o 40 

2.1. 
Artlcles, exploslve. extremely In- UN UN0466 11 UN .. 101 Nonc!l .... 62 None .... Fcrbidden """""""' crr § B8flsllivlll or Articlel!li, E El. 

G Mlcln, explasive, n.c.s. ........... 1.4-S UN0349 11 1.48 ... 101 Nono 62 ·- Nene .... , .. 100kg 05 

G Arllcln, exploslve, n.c.s ............ 1.46 UN0350 11 UB ... 101 None .... 62 ........ Nena--- Folbklden FOfbidden .. 
G Artide8, explosi'le, n.c.s. .. ........ 1.4C UN0351 11 1.4C .. 101 Nene .... 62 ........ Nona .... ......... 75kg .. 
G Artic:les. explcslve, n.c.s ............ 1.40 UN0352 11 1.40 101 Nona .... 62 ........ None .... Fcrbldden 75kg .. 
G ArticiiiiS, 91)1cslva, n.o.s. ........... lAG UN0353 11 1.4G .. 101 Nene .... 62 ........ None .... """''""'" 751<0 .. 
G ArtidiiiS, exploaive. I'UI.s. ........... 1.1L UN03B4 11 1.1L ... 101 Nene .... 62 Nona .... Forbldden Forbldden .. ... 

14E. 
15E, 
17E 

G Artic:les. exploaive, n.o.s. .. ......... 1.2L UN0355 11 1.21.. ... 101 None .... 62 ........ Nono. ..... - . ........ .. BE, 
14E. 
15E, ... 
17E -

G Artlcles, explosive, n.o.s ............ 1.31. UN0356 11 1.3L ... 101 Nona .... 62 ........ Nane .... Forbldden Fcrblddan 08 BE, .... 
14E, !'> -15E, !:! 17E 



§ 172.101 HAZAROOUS MATERJALS TABLE-Continued .... 
{8) (9) (10) ¡;:! 

Ve88el atow- o 
Sy~ 

Hazardous material& descrip-
_ ... 

ldenliflca- ..... , SJ)~~ ~'lj Quanll!)' Rmllallons ... 
"""' 

llons and proper 8tllpplng .... ,[)!. tion Num- PG COde8 
(see §§ 173.27 and 175.75) 

names '"'"" .. ~ (§172.102} l.ooa-.._ - Bulk ::-==- ':.:f..t '"" 
Olhe< 

llano bulk 

{1) {2) {3) {4) {5) {8) (7) {8A) {88) {8C) (9A) {98) (10A) (108) 

G Artlcles, explo$ive. n.o.a. 1.1C UN0482 1.1C . 101 Nona .... 62 ........ None .... .,.., .... -- 07 

G ArUcles, explosive, n.o.&. UD UN0463 11 1.10 101 Nona •••• 62 ........ Nona .•.. Forblddl!ltl ·- 07 

G Artlcles, exploslve, n.o.s. 1.1E UN0464 1.1E ... 101 None .... 62 ........ None ---· Forbldden Forbldden 07 

G Artlclaa, up!Dslva, n.o.s. ........... 1.1F UN0485 1.1F ..• 101 NOJle .... 62 ·-····· Nona •••• ·-· Forbldden 08 
G Artlcles, exploM, rto.s. ........... 1.2C UN0466 1.2C .. 101 None .... 62 ........ Nona .... ·- ...., .... m 
G Articlea, explosive, n.o..s ............ 1.20 UN0467 1.20 -- 101 """" 62 •....... Nona ••.• Forbldden . ..., .... m 
G ArticiBS, explosive, n.o.s. 1.2E UN0468 1.2E ... 101 Nona ..•. 62 ........ Non& •••• Forbldclen FO<blddon 01 

G Articles. axploBIVe, n.o.s ............ 1.2F UN0469 1.2F .•. 101 None ..•. 62 ........ Nene .. Fortlldden Forblddan .. 
G Artlcles, exploatve, n.o.a. ........... 1.3C UN047Q 1.3C .. 101 None .... 82 ·····•·· None ...• """"""'" ·- 07 

G Artlcles, pploslve, rLO.S. ••••••••••• 1.4E UN0471 1.4E .. 101 None .... S2 •·•·•··· None .... Forbldden 75 .. 08 

G Artlclea, explosive. n.o.a ............ 1.4F UN0472 1.4F .. 101 None •..• 62 ···•··· None .... Forbldden Forbldden 08 - .,_ 
pre88Urized pnel.6tlatlc 2.2 UN3164 2.2 ..... 306 ...... 302, None .... No limit Nollmil A .... 

QO or hyd-allc -- 304. 
tlammable gas. 

Arllcles, pyrophortc .................... 1.2L UN0380 11 1.2L ... None .... 82 ........ None .... FOibldMn 
.,..._ .. 8E, 

14E. 
H5E, 
17E 

Artlde•. - l<x loch· 1.1G UN0428 1.1G .. None .... 62 ........ Nene .... . ..., .... Forbldcten 07 !1; --Artlclea, 

_, 
"" - 1.20 UN0429 1.2G .. None .... 62 ........ None .... Forbldden Forbld*tn 07 Q -- "' ........ - l<x - 1.3G UN0430 1.3G .. None .... 82 ........ None .... F,..,_ Fofbldden m 

9 """' ""'"""" ....... pyrotechnlc ... ...... 1.4G UN0431 UG .. Non• .... 62 ........ None ...• ..., .... ,. .. .. 
nlcal PIJIP08tSS. ~ 

Artlclea, ,_, 
"" ...... 1.4S UN0432 1.48 ... NoAe .... 82 None .... 25 .. 100 .. 05 ;¡; --o Asbestos .................................... 8 NA2212 9 ........ 156, 188, IP2, 155 ...... 216 ...... 240 ...... 200 .. 200 .. • 34,40 ¡ IP4 

Aaéarldole (organJc peiOJfide) . 
. ...,_ 

.................... 
o ....... at or abow lt8 flash 3 NA1999 111 3 ........ IB3, T1. TP3 150 ...... 203 ...... 247 Forbldden FOfbidden o i -· o Aaphalt, cut baclt, &liiEt T.-a. litt .................... 

uld, e«:. a 



, ·-· ~-- """"'· ·········· .................... 

""'" -- """""· 1 """'"" " -..... .-_ ... ... Vehlclos " Balte<yelc. 
AG Aviatlon regulated llquld, n.o.& ••• 9 UN3334 9 •....... A35 155 ...... 204 ·- Nolimit No Umit A !! 
AG Aviation regulated solld. n.o.s ..•. 9 UN3335 9 ........ A35 155 '"'" 204 -- Nolmil: Nollmit A 

Azaurollc acJtl (88/t ofJ (dly) ·····- ·- .................... a. 
Azldo--(<ky) ..... FO<bidden , ................... ········-··········· 

1 5-Azldo-1-hydroxy tettazole ....... FO<bidden .................... 
Azldo ·- .... ,., t-- Fwtdddi!!lll .................... ··················-

CU1Y and sllwr salta). 
3-Azldo-1,2-Propy/elle - Forbidden ·····--···-········ .................... - lii 
Azidodllhioc81bonfc ar:id Forbldden ··········-······· ···················· 
Azldo&tltyl nlttate ·- .................... ~ 
1..Azirtiinylphosphlne -- .................... . ................... ¡ (tris,, ... Tris-(1-azlridlnyl) 

phosphine oxide, solutlon. 
Azodlcarbonamide -- 4.1 UN3242 4.1 38,188, T3. 151 ...... 212 ...... 240 Fortlldden Forblclden D 12, 52, 

~ TP33 53,74 

Azal61rtiZDI6 (rky') ·•••••·•••·•••····•··· Forbldden .................... .................... 

j 8ariiSI1 ........................................ 4.3 UN1400 11 4.3 ..... A19, 187, IP2, 151 ...... 212 .. .... 241 .. .... """ 50 kg E 52 
T3, TP33 - Balium eUoys, pytophotlc 4.2 UN1654 4.2 ..... T21 , TP7, TP33 Nene .... 101 .. .... Nona .... Forbldden ..... -D ... 

«> Barium azide, dry 01' Wfltted Wlth 1.1A UN0224 1.1A, 111,117 None .... 62 ........ None .... .......... ·- 12 

J 1888 !h8n 5& percent water. by 6.1. ...... 
Barium -· ..... ... ""' 4.1 UN1571 4.1, 162,A2 None .... 102 Non& .... ·- O~kg D 29 

leas th8fl 50 petf!f'lllt water, by 6.1 . ...... ... ""'_ ......................... 5.1 UN2719 fU, IBB, IP2. IP4, T3, 152 212 .. .... 242 ...... 5kg 25kg A ..... § 11.1. TP33 
Bar!~ dllorate, solld ................ ~1 UN1445 11 !5.1, A9, 186, IP2. 152 212 ...... 242 .. .... 5kg 25kg A ..... 

6.1. N34, T3, TP33 

Barium chlontiEI, aoluUon ........... 5.1 UN3405 5.1, A9, 182, N34, T4, 152 ...... 202 . ..... 243 .. .... 1L 5L A 56,58, 

6.1. TP1 133 

.................................................... .................... 111 5.1, AS, 1B2. N34, T4, 152 . ..... 203 .. .... 242 .. .... 2~L 30L A 56, 68, 
6.1. TP1 133 

Barium compounda, n.M. ......... 6.1 UN1564 11 11.1 ..... 188. IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 .. .... 242 .. .... 25kg 100"" A 
TP33 

.................................................... 111 11.1 ..... 1188. IP3, T1, 153 ...... 213 .. .... 240 . ..... 100kg 200kg A 
TP33 

Bari001 cyanlde .......................... 6.1 UN1565 6.1 ..... 187,1P1, N74, Nona .... 211 ...... 242 .. .... 5kg 50kg A 40,52 
N75, T6, TP33 ... 

Bari= h.---- 5.1 UN2741 11 5.1, A7, A9, IBB, IP2, 152 212 ...... No"' '"' 25kg B 4, 52, -.... 22 -·- 6.1. IP4, N34, T3, 56, 58, "' -- TP33 1116 !'> 
Barlum nltrate ............................ 5.1 UN1446 5.1, 188, IP2, IP4. T3, 152 .. .... 212 . ..... 242 .. .... 5kg 25kg A 2 

6.1. TP33 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS T.ABLE-Continued "" -
(8) (9) (10) ¡:i 

VaBHI stcw- o - Hazardoua material& descrip- """"" lde-- '--1 Specl~ ·-·, Quanlity lmltellona ... 
Uone and propw &hipplng claB&orOI- llon Num- PG (§173.-· (se& §§173.27 and 175.75) 

bolo 
~- ...... ""' 

COdeo (§172.102) 

·~ .. - :~ c;:r. ... Looo-

"""' .... """ 
Bulk on~ '"" 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (BA) (88) (8C) (9A) (9B) (10A) (108) 

Berium oxldll ....... ...................... 6.1 UN1884 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 240 ...... 100ko 200ko A 
TP33 

Barlwn perohlofate, solld 5.1 UN1447 5.1. 188, IP2, T3, 152 ...... 212 242 ... .... A ... .. 
6.1. TP33 

Beriwn perc:hlorate, 80iullon 5.1 UN3406 H 182, T4, TP1 152 ...... 202 243 1L 5L A ...... 
6.1. 133 

.................................................... 5.1. 182, T4, TP1 152 203 242 ...... 2.5 L 30L A 58. 58, 
8.1. 133 

Barium permanganate .. 5.1 UN1448 5.1, 188, IP2, T3, 152 ...... 212 242 ... 25ko D 56, ... 
6.1. TP33 138 

Barium peroxlda ......................... 5.1 UN1449 5.1, A9, 186, IP2, T3, 152 ...... 212 242 ... 25ko A 13, 52, 
6.1. TP33 56,75 - Barium .seJenate, sae Selenates .................... .................... .................... 

"' or Salenllfls. o 
Barium 88lenH&. see Selenates .................... 

or Beleniles. 
Betleriea, contalnlng sodlum ...... 4.3 UN3292 11 4.3 ..... 189 ...... 189 ...... 189 ...... ·-- Nollmll A 
Batteries, dry, oontainlng potas- ' UN302B "' e ........ None .... 213 ...... Nona .... 25 kg gJUSS 230 •• A 

alum hydroxlda sold, eler!tric, ·~· -· 8atterle8, wet. filad wllh """'· ' UN2T04 "' 8 ........ 159 ...... 159 ...... 1159 ...... 30 kg QtOB8 Nolmil A t 
~stomga. Q Batlllriea. wat. filiad wlth alkall, ' UN2705 111 8 ........ 159 ...... 159 ...... 159 ...... 30 kg gross Nolmil A 
electrlc stomga. "' ........ .... non-splllable, ' UN2BOO 111 8 ........ 159 ...... 159 ...... 159 ...... NoUmlt . ....... A 

~ --Batteries, Oy, not sub}8ct lo tha 130 .................... --- " ... .,._ ::::: -· Baltery fluid, acld ............... ' UN2796 e ........ A3, A7. 82. 815. 154 ...... 202 242 ...... 1L SOL B 'f' 
182, N6, N34, 

~ 1'8. TP2, TP12 
Baltery lluld, alkall ....... ' UN2797 e ........ 82,182, N6, T7, 154 ...... 202 . 242 ...... 1L SOL A 29 

TP2, TP28 

f. BBHery lilh/um typ&, Me Uthium .................... 
balterie& etc. 

Battery-powered vehlcle or Bat- ' UN3171 9 ....... 134 220 ...... 220 ...... Nona .... Nolimlt No llmlt 

tery-powered equlpmenL a 



Batt.¡y, .... mlsdwllh ...,., ···················· .......... .................... . ................... ., 
aJksll wilh vehicle or mednm- l /cal .. - =!oin/nfl an 

~- """""""" ·-898 Vehlcle. etc. or Engi'les. • 
Interna! combuatloo, etc. 

~ • Benzaldehyde ............................ • UN1990 1\1 9 ........ 183, T2, TP1 155 ...... 203 .. .... 241 100 L 220 L A 
Benzefle ..................................... 3 UN1114 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 " 60L • 40 ....... - - ·-.. .................... . ................... :r: 

(d<y). 1 Benzene dlszooium n/tf8t8 (dly) ·- .................... 
BenHDiil phosphonJ8 d/chlol"id8, .................... .................... ... Phon~ ·- di-

"""""'· lii .. ...,. -- .................... .................... -· ... Ph~ 1 pllospt\onJS lhlodlchlorlde. 
BenDne sulfonyl chloride .......... 8 UN2225 1\1 8 ........ 183, T4, TP1 164 203 . ..... 241 .. .... 5L .. , A 40 
8enZ6tJ8 frlolonlde Fort>l- a-BBnzeflethlol, ... 

··~ 
.................... 

~-
¡¡; 

"'""""' 8.1 UN1885 " 6.1 ..... 168, IP2. IP4, T3, 153 ...... 212 242 .. .... 25kg 100 kg A j TP33 - Benzol, see Ben:zene ................. 

"' Benumlbile ................................ 6.1 UN2224 11 6.1 . .... 182. T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 .. .... 5L .. , A 40,52 - Benzoqulnone ............................ 6.1 UN2587 " 8.1 .. ... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 . ..... 25kg 100 kg A ~ TP33 

"'""""- ......................... 6 UN2226 11 8 ........ 82. 182, T7' TP2 154 ...... 202 ...... 242 .. .... " 30L A 40 ~· "'"""""""'' .......................... 3 UN2338 " ' .. ...... 182, T4, TP1 150 ...... 202 . ..... 242 .. .... 5L .. , • 48 
Benzolddiazales (d/Y) ................. Fort>ldden .................... .................... _.,., 

............................ -- 9 Benzoyl chlorlde ......................... 6 UN1736 8 ........ 82, 182. TB, TP2, 154 ...... 202 ...... 242 . ..... " "' e 40 
TP12, TP13 

Benzyl bromlde ......................... 6.1 UN1737 " 8.1, 8 A3,A7,182, 153 ...... 202 .. .... 243 . ..... 1 L 30L o 13,40 
N33, N34, T8. 

TP2, TP12, TP13 
Benzyl chloride ........................... 6.1 UN1738 " 6.1, 8 A3, A7, 870, 182, 153 ...... 202 .. .... 243 ...... " 30L o 13,40 

N33, N42, T8, 
TP2, TP12, TP13 

Benzyt chlorlde unslablll%lld ...... 6.1 UN1738 " 6.1. 8 A3, A7, 88.811, 153 ...... 
182, N33, NS4, 

202 ...... 243 ...... 1L ,., o 13,40 

N43,T8,TP2, 
TP12, TP13 

Benzyl cti!Oroformalllll 6 UN1739 8 ........ A3, A8. 84, N41, None .... 201 ...... 243 Fortl~en 2.5 L o 40 "" T10. TP2. TP12, -TF13 ¡;:i 
Benzyllodide .............................. 6.1 UN2653 JI 6.1 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 5L .. , B 12,40 
BMz:yldlmethylamlne • UN2619 JI 8. 3 .... 82, 182. T7, TP2 154 

·~--· 
202 ...... 243 ..... " .. , A 40,48 o 

Benzylldane chlorida .................. 8.1 UN1886 11 8.1 ..... 182, T7, TP2 153 ...... 202 . ..... 243 .. .... 5L 60L o 40 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued ... 
(8) (9) (10) ¡.1 v....,-. ¡; 

=- Hazardous malerials desalp- ....... ldllntifica- Label 
.....,..,._ 

~ Quanllty Rmitalicna ... 
liona artd praper shlpplng -O< DI- llon N.,._ PG 

"""" """" (see §§ 17327 and 175.75) 
names '"""' .. ~ {§172.102) 

Exo>p- ,.,._ := 'i!:lr..t 
Loca- Olhw .... bulk Bulk ... 

(1) (2) (3) (4) (O) (6) (7) (BA) (88) (OC) (8A) (90) (10A) (108) 

Berylium compounds. n.o.s. .•••.• 6.1 UN1586 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3. 153 •....• 212 ...... 242 ...... .... 100kg A 
TP33 

........................................... . ................... " 6.1 . .... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 240 ...... 100kg 200kg A 
TP33 

Beryllum nltr.ate ......................... 5.1 UN2484 11 5.1, lBS, IP2, IP4, T3. 152 ...... 212 242 ...... ... .... A 
6.1. TP33 

Beryllum, powder ..................... 6,1 UN1587 6.1, 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 242 ······ .... .... A 
4.1. TP33 

Blcydo (2,2,11 hepta-2,5-l:léne, 3 UN2251 11 3 ........ IB2. T7, TP2 11!0 ...... 202 242 ....•. " BOL o 

"""""" " 2,5-
Notbomadlene, stablllzed. 

Blologlcal subatance, .,_ 
·~ UN3373 A82 134 199 ...... None .... 4lor4kg 4lor4k(l A 40 - B. 

"' 8/ph&nyl ttlozonlde ..................... ··- ········-··········· "' Bipyridftium -·· liquld, 3 UN2782 3, 6.1 T14, TP2, TP13, None 201 ·-···· 243 ....•. ·-· 30L E 
flammable, to>do, -polnt TP27 
1&88 filan 23 c/egrftN c. 

············-············"·'''"' ···················· 11 3, 6.1 182, T11, TP2, 150 ...•.. 202 .•...• 243 ···•·· 1L 60 L 8 40 
TP13. TP27 

Blpyrldllltm peatlcldes. llqLid, ., UN3018 &1 T14, TP2, TP13. None .... 201 243 ...... 1L 30 L 8 40 
!'& """" TP27 

.................................................... &1 182, T11' TP2, 153 ..•... 202 . ..... 243 5L BOL 8 40 o TP13, TP27 ... 

............................................ ,,,,,_, .................... 111 6.1 183, T7. TP2, 15l ...... 203 241 BOL 220L A 40 ., 
TP28 

~ Blpyrltlllum pestiddea, ·~Id. 6,1 UN3015 6.1, 3 T14, TP2, TP13, Non& .... 201 ...... 243 ...... 1L 30L 8 21,40 

"""· "'"""""'· Resh polnt TP27 
not fNs than 23 d&gr8es C. ~ 

............................................ .................... 11 6.1. 3 182, T11, TP2. 153 . ..... 202 243 ...... 5L BOL 8 21,40 ;¡; TP13, TP27 
.................................................. 111 6.1, 3 81, 183, 17, TP2, 153 . ..... 203 242 ...... 60L 220L A 21,40 ¡ TP28 

Blpyrtdlllum pesllddoa, .... 6.1 UN2781 6.1 ..... 187, lP1, Te, Nona .... 211 242 ...... 5kg .... A 40 

""''· TP33 m 
........................ """'''''""""""""'"'"'""' 11 6.1 ..... 188. IP2, lP4, T3, 153 ...... 212 242 "'" 100kg A 40 ~ TP33 
............................. ...................... .................... 111 8.1 ..... 188, IP3, T1, 153 213 ...... 240 ...... 100kg 200 kg A 40 o 

TP33 a 



""' ~-~) -- ···•···•·····•······ ·········•···•······ i see Corrosillft lquld, n.o.a .. 
Bisulale, ~~queous BOiuUon ........ 8 UN2837 11 8 ........ A7. 82,182, 154 ...... 202 . ..... 242 1L 30L A 

N34, T7, TP2 " ·······-········"''''''''''''''''················· 111 8 ········ A7,183, N34, T4, 154 ...... 203 .•...• 241 5L 80L A • 
TP1 !l Blsulliles, ......... soluUons, 8 UN2893 111 8 ........ IB3, T7, TP1, 154 ..... 203 ······ 241 5L BOL A 40.52 

n.o.a •• TP28 a. 

"'""' ........ ............ "' 1.10 UN0028 11 1.10 .. Nona .•.. 62 ........ Nona •... FOI'blckten .......... 10 :1: 
Gunpowder, .,..,_, 

"' e 
"'""" 

_. •. ~ ...... "' Gunpowder, In peUata, t "'""' ...... "' Gunpowdet, 1.10 UN0027 n UD .. None .. 62 ........ None ...• ·- ·-.. 10 
granular or at: a mnJ. 

D Black powder for aman anns ., ••• 4.1 NA0027 4.1 ..... 70 None .... 170 ...... None •... . ....,., .. ·- E 
BIBsting &gflflt, n.o. a., 

_ ... 
··-················· ,., ................. ¡¡: 

ploslves, blastlng etc. 1 ""'""" '"" ........... ... .................... ·········-········· ············•····•·· 0_..., aasembliea, .... 
eleclrlc. for blastlng. ~ 

BIBBiinQ CBPS. el&cfric, see Det- ···················· ···············•···· ···················· 
cnalors. electrlc fot blastlng. J BIB$llng capa. non-el&ctrlc, .se& ................•... .................... - Detonators, --- "' "' ........ 

"' Sl&schlng powder, SlNI Geldtn ~ .................... 
hypochlorile mlxb.ns. me. 

Bluo ·- (.,_.,..) "' • UN2212 11 9 ........ 156, IBB. IP2, 155 ...... 216 ...... 240 ...... Forbili:l&n Fortlldden A ..... 
~ """" ........ (amos/1&, JP4, T3, TP33 

mysorit&). 
Bomb8, pholo-ftaah ... --~ ............. 1.1F UN0037 11 1.1F ... 62 ........ Nona .... Forbidden """'""M 08 9 Bomb8. photo-llash .................... 1.10 UN0038 11 1.10 .. 62 ........ None .... Forl>Jddon ......... 03 
Bombs. photo-fleslt .................... 1.20 UN0039 11 1.2G .. 82 ........ Nona .... Forbldden ......... 03 

Bombs, photo--flaah .................... 1.3G UN0299 11 1.3G .. 02 None .... FO<biddon Forbidd&n 03 
Bombo. omoke. ............... 8 UN2028 11 8 ........ None .... 160 ...... None .... Forbldden 50kg E 40 ... COir'Otllve liquld, ...... -·-BonD, with butsllng d!arge ..... 1.1F UN0033 1.1F ... 82 ........ None .... .......... ·-.. 08 
Bomba, wlth bur8ling charge ..... 1.10 UN0034 1.10 - 82 ........ None .... ·- ·-"' 03 
Bomba. with blmlflllg r:llalge ..... 1.20 UN0035 1.20 .. 62 ........ None .... ·- .......... 03 
Bombs, wlth buntlfng charpe ..... 1.2F UN0291 1.2F ... 82 ........ None .... Forblddan Forbldden 08 ...... wflh ftammabiB Jiquld, 1.1J UND399 1.1J ... 62 ........ None .. ·- Forbldd&ll 04 23E 

with bursting chsfpe. 
Bomba "~ llammabla liquld, 1.2J UN0480 1.2J ... 62 ........ Noo8 .... F-M ··- 04 23E ... 

wlth burstlflg chtlqJe. -
Boasters with detonator ............. 1.18 UNU225 1.18 ... Non& .... 62 ........ None .... ......... ..... _ 

11 ..... 
Booate!11 wllh detonetor 1.28 UN0268 1 1.28 ... ..... 62 ........ Nona ......... ..... _ 

07 "' Booatera, wfthout detonator ....... 1.10 UN0042 11 1.10 Nooo 62 ........ NOJ'II!I .... . ....., .. ......... 07 C> 
Boostere, wlthoul d&tonator ....... 1.20 UN0283 11 1.20 None .... 62 ........ None .... .......... ·-- 07 



§ 172.101 HAZARDDUS MAT'ERJALS TABLE-Continued "" -.... 
(8) (9) (10) !" 

V.ael-

ª Sy~ 
Hazan:lous malerlals dest3ip- """"' Identifica- Labol Sped~ ··~ 

Quantlty Hmltatlona ... 
bolo Hcna and proper shlpplng cl1185 or Di- tion Num- PG Cod .. (§173. (aee §§173.27 and 175.75) 

nemes ..... .... (§172.102) ...,_ .._ Non-

·~· :r.::= ~a:.; '"" ""-
'"" bulk 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (98) (10A) (108) 

8onJte and rJIIof8t& mlrlunta, .................... 
.ses Chlorale and bofate mix.. ...... 

Borneo! ................... 4.1 UN1312 111 4.1 •.... A1,188, IP3, T1, Nona .... 213 ...... 240 ...... ""' 100 kQ A 
TP33 

• Boron tribromide ....................... 8 UN2692 8, 6.1 2, B9, 814, 832, Nona .... 2Z7 •••.•• 244 •..... Forbldden """"""'" e 12 
874, N34, T20, 

TP2, TP12, 
TP13, TP38, 

TP45 
Bonln lrlchlorlda ......................... 2.3 UN1741 2.3, 8 3, 89. 814 NolW ---- 304 314 ...... Forblddan "'"""""" D "·"' - Boron triflucrlde 2.3 UN1008 2.3 ..... 2. 89,814 Nona .•.. 302 314, Forblddan Forbldden D 40 

"' 
... ... Bomn trlftuorida aceuc .... • UN1742 11 8 ........ 82, 86, 182. T8, 154 202 •... 242 ...... 1L 30L A 

complex. llquld. TP2, TP12 
Bonm ltlftuortde •"""' ... 8 UN3419 11 8 ........ 82, 86, 188, IP2, 154 212 ...... 240 ...... ""' ..... A 

complex, sold. IP4, T3, TP33 
Boron trifluorida dlelh)ll ethl!lrate 8 UN2604 8, 3 .... A3, A19. T10, Nono .... 201 ...... 243 ...... 0.5l 25L D 40 

TP2 t Boron trlfluoridl!l dlhydratl!l .......... • UN28151 11 8 ........ 182, T7, TP2 154 ...... 212 . 240 ...... ""' ..... • 12, 40. 

Bomn ""''"""'' ·- 4.3 UN2885 4.3,8, A19. no, TP2, Nona --· 201 ...... 243 ...... FO<bldden 1L D 21, 28, o 
etheratl!l. 3. TP7 40, 49. 'ft 

100 "' Boton trifluoridl!l proplonlc acid 8 UN17-43 11 8 ........ 82, 182, T8, TP2, 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L 30L A 

~ cornplex, llquid. TP12 
Boron trilluorlde proplonlc add 8 UN3.tl20 n 8 ........ 82, 188, IP2, IP4, 154 ...... 212 ---- 240 ...... ""' ..... A 

complex, solld, T3, TP33 -Box loe gum. see Nltmcei!Jose .................... .................... e¡; 
'"' Bromates. lnorganic, ......... 5.1 UN3213 11 15.1 ..... 182, T4, TP1 152 202 ...... 242 ...... 1L 5L • 156,58, é solullon, A-O.& .. 133 

.................................................... .................... 111 5,1 ..... 182, T4, TP1 152 ...... 203 ...... 241 ...... 2.5 L 30L • 56, 58, 

"'' 
m 

Bromatea. II'DI{I8nlc, n.o.s. . ., UN1450 11 5.1 ..... 188, IP2, IP4. T3, 152 ...... 212 ...... 242 '"' ""' A ... .. ~ T1'33 a 



• Bromlne ••...• ·················--····--······ 8 UN1744 1 8. 6.1 1, 89, 864,885, None .... 226 •••••• 249 ...... Forbldden ,_ 
D 12, 40, f N34, N43. T22, 66, 74, 

TP2, TP10, 88,00 
TP12, TP13 5" 

BrolrtJne az/de ............................ FOJbidderl .....•....•......... • Bromlne dlloride ........................ 2.3 UN2901 2.3, 8, 2, 89, 814, N86 Nene .... 304 ••.••• 314, 
, ... _ 

'""""""' D 40, 89, g 5.1. 31S. 90 
• Bromlne pentafluoltde ................ 5.1 UN1745 ~1. 1, B9, 814, 830, Non& •••• 228 . ... ~ 244 ....•. '""'""""' '""""""' D 25, 40, D. 

6.1. 872, T22. TP2, 68.90 

1 8. TP12, TP13, 
TP38, TP44 

• Bromlne solutlons ...................... 8 UN1744 8, 6.1 1, 69, 884, 885, None .... 226 ••.••• 249 ...... '""'"""' '""""""' D 12, 40, 
N34, N43, T22, 66, 74, 

TP2, TP10, 88,90 i TP12, TP13 

• Bromlne solutlons .•••...• - ............ 8 UN1744 1 8, 6.1 2, 89. 864, 885, Nona .... ZZ7 •....• 249 ...... Forblddan '"""""'" D 12, 40, 

1 N34, N43. T22, 66, 74, 
TP2, TP10, 88,00 

TP12, TP13 

• Bromine trlfluolide ...................... 5.1 UN1746 5.1, 2, 89, 814, 832, Nona .... 228 . ..... 244 ...... FOlblddan '"""""'" D 25, 40, o 
6.1, 874, T22, TP2, 68,00 ;r 
8. 1P12, TP13, 

i TP38, TP45 - 4-Brnmo-1,2-dlnlb'obanzene ...... FO<bl- . ................... .................... 

"' 
.uJromo-1,2-dWtrobanzena (un- Forbiadan .................... .................... 

"' stsble at 59 degRHJs C). 

J 1-Bromo-3-chlofopropana .......... 8.1 UN2688 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 IIOL 220L A 
1-Bromo-3-mathylbutana ........... 3 UN2341 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 242 IIOL 220L A 
1-Bromo-3-nittobzen& (oo- Forblddan .................... 

ble st 56 degJNs C). 
2-Bromo-2-flilrapn)pan&-1,3-<lio1 4.1 UN3241 4.1 46,1BS.IP3 151 ...... 213 ...... Nona .... 25kg 50kg e 12,25, 

40 § Bromoacetlc acld, solld .............. 8 UN3425 8 ..... A7, 188., IP2.1P4, 154 ...... 212 ...... 240 """ 50kg A 
N34, T3, TP33 

Bromoacatk: acld solution .......... 8 UN1938 8 ........ A7, 82, 182, T7, 154 ...... 202 . ..... 242. 1L 30L A 40 
TP2 

............................................... .................... 8 ........ 82, 183, T7, TP2 154 . ..... 203 241 5L 80L A "' • B:romoac:etone .......... 8.1 UN1569 6.1, 3 2, T20, TP2, None .... 193 ...... 245 ...... '""""""' FO<blddon D 40 
TP13 

Brcmoacetyl brornlde .... • UN2513 8 ........ 82, 182. T8, TP2. 154 
TP12 

202 ...... 242 ...... 1L 30L e ..... 
Bromo~na ...................... 3 UN2514 3 ........ 81, 183, T2, TPt 1150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A 
Bromobenzyl cyanldes, llqLid .... 8.1 UN1694 8.1 T14, TP2, TP13 None .... 201 243 ...... ·- 30L D 12,40, 

52 
8wmobenzyl cyenidas. solld ..... 6.1 UN3449 6.1 T6, TP33 Nona .... 211 ...... 242 ...... 5kg 50kg o 12,40, ... 

52 -1-Bromobi.llana .......................... 3 UN1126 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L IIOL B 40 ... 
2-Bromobulana .......................... 3 UH2339 3 ........ 81, 182, T4, TP1 uso ...... 202 ...... 242 ...... 5L IIOL B 40 !'> 
Bromochlororneth&na ................. 6.1 UN1887 8.1 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 50L 220 L A 2 2-Bromoethyl elhyj ether ............ 3 UN2340 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L B 40 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Contlnued 
.... -

(8) (9) (10) ¡;:¡ 
Vessel SIDW--Hazardoua ma!eriala descrip- Hozan! - Labol ~~ -~ 

OoanUty Umllatlons ... e:> 

""'' 
tlons amt proper shlpplng ...... [)!. lion Num- PG CodK 

(§173. (&H §§ 17327 lilnd 175..75) -
""""" - .... (§112.102) Loca-...... Non-

"""' 
Passenger ~..t tioo ""'"' """ bulk """'ftl"' 

(1) 12) (3) (4) (5) (8) (7) IBA) (86) (8C) (9A) (96) {tOA) (108) - ········-············· 8.1 UN2515 111 8.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 2<11 """ SOL 22<1L A 12,40 

Bromomethylpropanaa .•...••••.•••.• 3 UN2342 11 3 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 . ..... SL SOL B 

2-Bromcpentana ·········-···········" 3 UN2343 11 3 ······· 182, T4, TP1 150 202 242 ...... 5L 60L B 

Ekomopropanes -·········"''''''''''''' 3 UN2344 11 3 •. 182, T4, TP1 150 202 242 ·-··· SL SOL • 40 

··-·············-··-···············"·''''''''''''' 111 3 ........ 183, T2, TPt 150 .....• 203 242 . ..... 60L 220L A 

3-Bromcpropyne ························ 3 UN2345 11 3 ······•· 182, T4, TP1 150 ····- 202 ...... 242 ·-· .. SL SOL o 40 

BromosiJanlll •••••••••••••.••••••••.•...•... FOI'bldden ···················· .....•.............. 
Bromotoluene-a/ph8, see Benzyl .................... ,,,,, ... , ........... 

bramide. 
Brornotriftuoroethylene .... 2.1 UN2419 2.1 ..... Nona .... 304 .. .... 314, FO<I>Iddon 150kg • 40 

315. 

BramotriD.Joromelhane ~ ... 2.2 UN1009 2.2 ..... T50 308 ...... "" .. .... 314, 75 kg 150kg A 

- frigarant ges, R 1381 .. 315. 

"' l!lnJCine ....................................... 6.1 UN1570 6.1 ..... 187, IP1, TB, Nona"" 211 ...... 242 .. .... ... 50kg A 

"' 
TP33 

l!lunrters. expi06iv& ..................... 1.10 UN0043 1.10 None .... 62 ........ None .... ·- Forbldden (11 

8utadlenBS, ........ ~ 2.1 UN1010 2.1 ..... T50 300 .. .... 304 . ..... 314, ·-.. 1!10 kg • 40 

8utadlenes .... Hydrocarbon 315 . 

mixture, ..., .... -mcmt !han 40% butadfen&B • 
Butane ... ... - 2.1 UN1011 2.1 19, T50 306 ...... 304 .. .... 314, ·-.. 150kg E 40 ~ 

geses. llq..tled. 315. .. _ ...... -- """ .................... .. .................. Q - h&ving slm/lllr prop- .. ..... " ---nol 

""'"""'" 500 ...... ... 9 Receptaclea. etc. 
Bulanedione ............................... ' UN2346 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 202 .. .... 242 .. .... SL SOL • 
1,2,4-8ulafletriolltfnftl8te ........... Forbldden .................... ~ -- ..................................... 3 UN1120 3 IB2, T4, TP1. 150 202 .. .... 242 . ..... SL 60L • ;¡; 

TP29 
.................................................... .................... "' 3 ........ 81,183. T2. TP1 "" .. .... 203 .. .... 242 . ..... SOL 220 L A 

~ -Bzido .......... Fori>ldden . ................... .................... 
BlJtylltC8ta1e& ............................ ' UN1123 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 .. .... 202 . ..... 242 '""' 

SL 60L B 

............................... .................... .. .................. "' 3 ........ 81,183. 12, TP1 150 .. .... 203 .. .... 242 . ..... SOL 220 L A 

1 Butyl acld phosphete 8 UN1718 111 8 ........ 183, T4, TP1 154 ...... 203 . ..... 241 . ..... 5L SOL A 

Butyl acrylates, llabillzed 3 UN2348 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 .. .... 60L 220 L A 

8utyl eloohols, .see Butanols ...... .................... . ................... . ................... 
Butyl benZenea .......................... 3 UN2700 111 3 ........ B 1, 183, T2, TP1 150 ...... 203 .., ... 242 .. .... 60L 220L A -



n-Butyf -· ... 1- ···················· . ................... JI 
Bromobulane. i n-Butyf ohlorido, ... . ................... 
CNombobonfi. 

D sec-Butyl chlorcformate ······-·"•' 6.1 NA2742 8.1,3. 2, 89, 814, 832, None •... 227 ...... 244 . ..... ·- ......... • 12, 13, .. 
6. 874, 120, TP4, 22, 25, l TP12, TP13, 40, 48, 

TP38. TP45 100 

n.B\Jtyl chlorofomlate ········--······ 6.1 UN2743 6.1, B, 2, 89, 814, 832, None .... 227 ····-· 244 ...... Forbldden Fori>lddon A 12,13, :e 
~ 874, T20, TP2. 21, 25, 

1 TP13, TP38, 40, 100 
TP45 

8ul)'l élh8rs, see Olbutyl elhars .................... .................... 
Sutyl elhyl ether, see Elhyl bulyl ·········-·······" li ·--n-Butyl fom1ate ................. 3 UN1128 11 3 ···-···· 162. T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... " 60L B i .... BulyJ hydloperoxide, wl1h Forbldden - "'"" "' --""""· i3: lert--hy- 4.2 UN3255 1 4.2, 8 None •... 211 ...... 243 ·"""-

..... _ 
D 

N-n.Bulyl inldazole .................... 6.1 UN26B6 11 6.1 ..... 182,17, TP2 153 . ..... 202 . ..... 243 " 60L A .. 
tert-Butyllaocyanate ·················· "-1 Uf<2464 1 6.1,3 1' 89, 814, 830, None •••. 226 ...... 244 ·- Forbldden D 40 J 872. T22, TP2, - TP13. TP38, 

"' TP44 .... n-Butyllsocyanate .•••••.•.•...•...•••.• 6.1 UN2485 1 8.1, 3 2. 89, 814, 832, N0118 .... 221 244 Fortlidden Forbidden D "" ~ 
...... .. .... 

874, 877, T20, 
TP2. TP13, 
TP38, TP45 ? Bul)t mEt~C&ptans ....................... 3 UN2347 11 3 .. ...... A3. M, 182, T4, "" . ..... 202 242 .. .... " 60L D "·'" TP1 § n-Butyl melhacrylate. stabllzed 3 Uf<2227 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 160 ...... 2113 242 ...... 60L 220' A 

Butyl melhyt alher ...................... 3 UN2350 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 ...... SL 60L • 
Btltyl nltrttes ............... 3 UN2351 1 3 ........ T11, TP1, TP8, 160 ...... 201 ...... 243 ...... H 30L • 40 

TP27 

.......... ~ .................. ..................... 11 3 182, T4, TP1 15\l ...... 202 . ..... 242 ...... " "'' • 40 

.......................................... .................... 111 3 ........ 81, 183, T2. TP1 150 ...... "" .. .... 242 . ..... 60L 22<1' A •• ..,_ -· - Forbkldan .................... .................... 
motfl !han 715 p&rcent m soJu.. -rH3utyt pemxydfC81bomite. wllh F<><1>1ddon .................... .................... 
moRt thal1 52 ptNC8flf In ~ 
\Jon. 

ted-Bulyl-. ... ·- .......... .......... . ................... ... 
more lhan 77 peroent In tJCk¡.. -JJon. .... 

Bul)'f pltosphorlt; IICid. 589 Butyl .................... !'> 
eclcl phoaphata. 2 ...,......,..... ....................... 3 UN1914 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 .... 60L 220L A 



§172.101 tiAZARDOUS MATERIALS TABLE-Contlnued 
... 

(8) (9) (10) j:'l 
Veooel- ¡; 

=- H11Z8rdous m~~tBrtals desaip- """"' 
.,.,_ 

'--1 
Special provl-

··~ 
Q.uantily llnilations ... 

tioos and proper shlpplng ...... ,.. den Num- PG COdaa ·- (§173 •• (88111 §§17~ and 175.75) ...... - .... (§172.102) Looa-...... ·~ 8Wk 
....._ 

~~~ tion """' .... bulk . .,. .... 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (68) (8C) (9A) (98) (10A) (108} 

5-lerf.Butyl-2,4,6-lrlnltro-m-xy- 4.1 UN295EI 111 4.1 •.... 158 None •... 223 ...... None .... ·- F""""'an D 12, 25, 

lene or Muak xylllll&. 48, 127 

Butyl vlnyl elhar, stablllzed ........ 3 Utf23!52 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 5L BOL B .. 
n-Butylamlne .............................. 3 UN1125 11 3, 8 ., .. 182, T7, TP1 150 ...... 202 ....•. 242 1L 5L 8 .. 
N•Butyl~t~ilina ················-·········"· 6.1 UN2738 11 6.1 ..... 182, T7. TP2 153 -···· 202 ...... 243 5L BOL A 74 - a1 UN2747 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ······ 203 ...... 241 BOL 220l A 12, 13, 

Butylcydohexylchloroformate. 25 _ ... ... .... Petroleum 2.1 UN1012 2.1 . .... 19, T50 306 ...... 304 314, Forbldden 150 kg E .. 
gases. llquefled. 31a 

1,2-Butylene oxtle, stabiUZfld •••. 3 UN3022 11 3 .......• 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 ...... 5L BOl B 27,49 

Bulyltoluenes .............................. 6.1 UN2867 111 6.1 183, T4, TP1 153 ...... 203 2<1 60l 220L A 

Bulyltrk:hloroailane ..................... 6 UN1747 n u A7, 82, 86, 182. Nooe .... 202 ...... 243 . Fotblddet1 30l e .. - N34, T7, TP2, 

"' TPI3 
QO 

1,4-Butynedlol ............................ 6.1 UN2716 "' 6.1 ..... A1, 188,1P3, T1, None .... 213 ...... 240 IOOkg 200kg A 52. 53, 
TP33 ro. 

139, 
140 

Butyraldehyde .................. 3 UN1129 11 3 182. T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5l BOl 8 

8utyratloxlme ............................ 3 UN2840 111 3 ........ 81,183. T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 60l 220l A ... 
Bulyric acld .......................... 8 UN262<l 111 8 ........ 183, T4. TP1 154 ...... 203 ...... 241 ...... 5l 60l A 12 ... 
Butyric anhydride •. .................... 8 UN2739 111 8 ........ 183, T4, TP1 154 ...... 203 ...... 241 5l 60l A Q 
Butyronltrlle ................................ 3 UN2411 1 3, 6.1 182, T7, TP1, 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1l 60l E .. 

TP13 "' Butyn.t chloride ........ - ............... 3 UN2353 3, 8 .... 182. T8, TP2. 150 ...... 202 ...... 243 1l 5l e 40 (') 
TP12, TP13 ?" 

cacodyllc add ............................ 6.1 UN1572 6.1 ..... 188, IP2, IP-4,1'3, 153 ...... 212 242 25kg 100 kg E 52 
TP33 ~ 

Cadrnlum compoundB ................ 6.1 UN2570 6.1 ..... 187,1P1, T8. None .... 211 ...... 242 5kg 50kg A e¡; TP33 
................................................ .................... a1 188, IP2, rP4, T3, 153 212 ...... 242 ...... 25kg IOOkg A 

~ TP33 
........................................... .................... 6.1 188, IPl. T1, 153 ...... 213 ...... 240 ..... 100 kg 200kg A 

TP33 1 caeslum hydroxlde .................... 8 UN2662 8 .. 188, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 ...... 240 ...... 15kg 50kg A 29 
TP33 

CaeBium hydroxlde solutlon ....... 6 UN2681 B ........ 82. 182. T7, TP2 154 ...... 202 ...... 242 1L 30l A 29 

.................................................... .................... B ........ 183. T4, TP1 154 ...... 203 ...... 241 .. .... 5l BOl A 29 a 



Caldum .•••••••••••••••..•••.. 4.3 UN1401 4.3 ..... 167, IP2, T3, 151 . ... 212 . ..... 241 . ..... 15kg .... E 52 .... 
TP33 t 

Cald1ot11 arsenate ....................... 6.1 UN1!573 11 a1 ..... 168, IP2. IP4, T3., 153 ...... 212 242 ...... .... 100kg A 
TP33 i 

Caki..n .......... '"" "'"'"m 6.1 UN1574 11 6.1 .. ... 188, IP2, IP4, T3, 153 .. .... 212 242 .. .... 25kg 100kg A 

amenlte, mbmJAiiB, eolld. 1P33 ~ Calclum - - ... . ................... 
Blsulfites, aqLIBDUB .......... 
n.o.e .. 1 Calcium carblde ......................... 4.3 UN1402 4.3 ..... A1, A8, B5Ei, Nona .... 211 .. .... 242 ...... Forbldden .... B 52 

B59, 184, IP1, 
N34, T9. TP7, t TP33 

............................ ....................... .................... 11 4.3 A1,A8, 855, 151 . ..... 212 ...... 241 15kg .... B 52 
859, IB1, \P2, 

i N34, T3, TP33 

Celclum chlotBIB ........................ 5.1 UN1462 11 5.1 ..... A9, 188,. IP2. IP4, 152 ...... 212 ...... 242 ...... . .. 25kg A ..... 
N34, T3, TP33 

caJclum ctllorale aq.J&OUB 80111- 5.1 UN2429 5.1 ..... A2.,1B2, N41, T4, 152 202 .. .... 242 . ..... 1L " B 56, 58, 1 
'""· 

TP1 133 

.............................. ..................... 111 5.1 ..... A2., 182, N41, T4, 152 .. .... 203 ...... 241 .. .... 2.5 L 30l • 56, 68, 

i TP1 133 

- C81d001 chlorile ......................... 5.1 UN1453 u ~1 A9, 188, IP2, IP4, 152 ...... 212 ...... 242 ...... ... 25kg A .. ... 
"' 

N34, T3, TP33 -< 
ce C81clum cyenemlde wilh - 4.3 UN1403 111 4.3 A1, A19,1BB, 151 ...... 213 241 .. .... 25kg 100kg A 52 

i .... O. 1 pen;ent of cak:lum IP4, T1, TP33 ........ 
Celcium cyanide ......................... 6.1 UN1575 6.1 187, IP1, N79, Nana .... 211 ...... 242 5kg .... A 4<),52 S' 

NBO, TB. TP33 ' 
Calclum dlthlonh "' """""' 42 UN1923 11 42. A 19, A2.0, 186, Nono 212 ...... 241 ...... .... .... E 13 § hydrosulflle. IP2. T3. TP33 

Calclum tlydrlde ......................... 4.3 UN1404 4.3 ..... A19, N40 """' 211 ...... 242 .. .... ·- .... E 52 

Co1d..n tlydroBUIIHe, ... ea• .................... . ................... 
cl~.n~ dlthlonlte. 

Co1d""' hypoctllorlle, doy "' 5.1 UN174B 11 5.1 ..... 1615, 186, A7, 152 ...... 212 ...... Nona .... . .. 25kg D 
··~ catclum tlypoclllorlte mbrtu!M A9, IBB, IP2, IP4, 48.52. 

dry with mom t11an 39 percent IP13, N34, W9 56, 58, 

tJWJIItlble chlorlns (8.1!1 perc6f)t 
69, 142 --· .................................................... .................... 111 5.1 ..... 165, 171, A7, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100kg D 4, 25, 

A9, 188, IP4, 4a52, 

1P13. N34, W9 ...... 
69.142 ... 

Co1d""' --- 5.1 UN2880 11 5.1 ..... 165. 166. 188, 152 ...... 212 ...... 240 ...... • •• .... D 4, 25, 

or C&lclum hypochlorile, hr- IP2, IP4, IP13, 48, 52. ... 
drated mixtures. witlt not ltJ8a W9 so.sa !" 
than 5..5 percenf buf not mDI8 

69,142 C> -than 16 pemem water. 



§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued "" -.... 
(8) (9) (10) !'> V--- -

~ 
Hazatdous malefiala ~ H.,.., 

~- .... , ............ \';~ Quantty limlletlons ... !:! 
tlons and proper stJWing ciaBa or DI- tfon Num- PG ..... (sea§§ 173..27 and 175.75) 

~-
.... .... """'' (§172.102) Loo&-Ex<op- Non- Bulk ==:; ~alr- ... Olhe< 

''"" bolk only 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (BC) (9A) (98) (10A) (108) 

····························- ··············•·····• .................... 111 5.1 ..... 165, 171 ' 188, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 25 kg 100 kg o 4, 25. 
IP4, IP13, W9 48,52, ...... 

69,142 

Cold"m ..._ ..... "'"""""· 5.1 UN2208 111 5.1 •.... 185, A1, A29, 152 ..... , 213 ...... 240 ·····• 25kg 100 kg o 4, 25. 

·~· 
..,.,.._ 10 p91'- 188, IP3.1P13, 48, 52, 

cent but nct 111018 ..... ,. N34, W9 ...... 
percent avsDable chlotine. 69,142 

Calcium manganBSe Bilicon ....... ~· 
UN2B44 111 4.3 ..... A1, A19, 188, 151 ...... 213 ...... 241 . ... 25kg 100 kg A 52, 85, 

IP2, IP4, T1, 103 
TP33 

Calclum nllrate ........................... 5.1 UN1454 111 5.1 34, 188, IP3, T1, 152 ...... 213 -·-··· 240 ....•• 25kg 100 kg A - TP33 

"' A C&lclum oxide ............................ 8 UN1910 111 8 ....... 188, IP3, T1, 154 213 •..... 240 '"'" 25kg 100 kg A 
o ..... 

Caldum perehlorate ................... 5.1 UN1455 11 5.1 186. IP2, T3, 152 212 ...... 242 ······ ... 25kg A ... .. 
TP33 

Calclum permanganate .....•....... 5.1 UN1456 11 5.1 186. IP2, T3, 152 ...... 212 •....• 242 ...... 5kg 25kg o ...... 
TP33 138 

Calci~M~ peroxkle ....................... 5.1 UN1457 11 5.1 188, IP2. T3, 152 ...... 212 ...... 242 ··-·· 5kg 25 kg A 13, 52, 
:t TP33 56,75 

Calclum phoapJ\Ide .................... 4.3 UN1360 4.3, A&,A19, N40 Norte .... 211 242 .••... Forbldden 15kg E 40, 52, o 
6.1. .. ... 

Calclum, pyrophoric or Calcium 4.2 UN1855 4.2 ..... Non& •••• 18T None .... Forbidden ·"""- o "' alloya, pyrophoric. ~ calclum reslnate ........................ 4.1 UN1313 111 4.1 -··· A1, A19, 188, T1, NoAB .... 213 ...... 240 ...... 25kg 100kg A 
TP33 

Caldum n1slnata, fua&d .••.•••••.••• 4.1 UN1314 111 4.1 •.... At, A19, 184, T1, None .•.. 213 .••••• 240 ---·-- 25kg 100 kg A -TP33 

~ -- ..,..,, ... . ..•....•........... 
selenates or Selenl1es. 

Caldum siUdde .......................... 4~ UN1405 11 4.3 ....• A19,1B7, IP2, 151 212 -···· 241 15kg SOkg B 52, 815, i T3, TP33 103 

.................................................... .................... 111 4.3 ..... A1, A19, 188, 151 213 ...... 241 25kg 100 kg B !52, 85, 
~ IP4, T1, TP33 103 

C8mphor oll ................................ 3 UN1130 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 2A2 80L 228L A g: 
Camphor, synfhellc .................... 4.1 UN2717 '" 4.1 ..... A1,1BS.IP3, T1, None .... 213 . ..... 240 ...... 25kg 100 kg A 

TP33 a 



""- ,.....,., ... Pri....., ·······-··········- 1 tubular. 
C&proic acid ............................... 8 UN2829 "' 8 ···-··· 183. T4, TP1 154 ...... 203 ···-· "" ...... 5L BOL A 
Caps, blastlng, S9EI Detonators. ................... , .................... . .,, 
"""""""'" peaUeldes. liquld, 3 UN2758 3, 6.1 T14, TP2, TP13, Nona •••• 201 ...... 243 ...... ·- 30L 8 40 ! flammable, -.... 

"""'' 
TP27 

lfts8 than 23 deg¡ep C. 
.............................. ·············-···-- 11 3. 5.1 182, T11, TP2, 150 ...... 202 ...... 243 ·•···· 1L 80L 8 "' :1: 

TP13, TP27 ft ca ........ pasliddes, UqUid, 8.1 UN2882 8.1 ..... T14, TP2, TP13. Nene .... 201 . ..... 243 1 L 30L 8 40 -· TP27 

t ............................................. ____ 11 6.1 . 182, T11, TP2, 153 ...... 202 243 5L BOL 8 40 
TP13, TP27 

...........•....•...•....•..... "' 8.1 183, l7, TP2, 153 ..•... 203 . "" . ..... BOL 220 L A 40 
TP28 

i Carbamate pesticida&, flquld, 6.1 UN2991 6.1,3 T14, TP2, TP13, None .... 2<11 ...... 243 •....• 1L 30L B 40 

"""· .. .....-. -- TP27 
not lesa lh8ll 23 d8gtNs c. 

~ ·················································-· 11 6.1, 3 182,111, TP2, 153 ...... 202 ..•... 243 5L 60 L 8 40 
TP13, TP27 

.................................................... "' 6.1,3 81,183. T7, TP2, 153 .. .... 203 242 60L 220L A 40 

J TP28 
Garbamate ...-... sc6d, 6.1 UN2757 6.1 ..... IB7,1Pf, T6, Nono. 211 ...... 242 . .. .. .. A "' - toxlc. TF33 

"' - .................................................... 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 25kg 100kg A 40 

~ TF33 
............................. .................... 111 6.1 . .... 188, IP3, Tt, 153 213 . ..... .... 100kg 200kg A 40 3 TP33 
Qllbolio add, 5ee Phenol, aofld .................... ? ar Phenol, molten. ,.,.,.. •'"' - ... 

ª Phenol solutlona. 
carbon, actlvated ....................... 42 UN1382 '" 42 IB8,1P3. T1, None .... 213 ...... 241 0.15 kg 0.5kg A 12 

TP33 
carbon, 8/limsl or verJfJlabJe orl- 4.2 UN1361 11 4.2 186, T3, TP33 """" 212 ...... 242 ...... Fori>kldoo ......... A 12 

gln. 
.................................................... .................... '" 4.2 ..... 188, IP3. T1, None .... 213 ...... 241 . ..... Fortlldden FOfbidden A 12 

TP33 
Cstbon bfaullide, 888 Garbon di- .................... .................... . ................... 

sumda. 
camon dk»ccda ......................... 2.2 UN1013 2.2 •... 306 ...... 302, 302, 75kg 150kg A 

304. 314, 
315. 

CODbon diadde ••• ··- 2.2 UN1015 2.2 ..... 306 Nene .... 314, 75kg 150 kg A .... 
OJdde mlxturu. 315. -carbon dioldde and oxygen mlx- 2.2 UN1014 22. n,A14 306 304 ...... 314, 75kg 150kg A ¡;:l b.Jres, comprused. 5.1. 316. 

Carbon dloxlda. refriiJ(Irated liq- 2.2 UN2187 2.2 ..... T75, TP5 306 304 ..... 31", .... ... .. 8 o 
"'· 315. 



§172.101 HAZARDOUS MATERIAlS TABLE-ConUnued ... -
(8) (8) (10) 

Vessel sloW-
~ 

~ 
Hazardous materlals de6crlp- """"" tdenttnca- lobel Spedat pro\11- """"'!.'!! Quantily Umttatlons ... C> 

tions and proper shipptng -~DI- tion Num· PG 

"""" 
•k>M (§na (see §§ 11327 and 175.75} 

~m,. ""'00 """' (§172.102) ....... .,.,.,_ Non- Butk ~= ~alr- tioo """" ..... ""' ooly 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (6A) (88) (6C) (9A) (8B) (10A) (106) 

AW Garbon dioxide, aotid or Dry tea 9 UN1845 111 None 217 ...... 217 ...... 240 ...... 200 .. 2110 .. e .. 
Carbon dtsutfide ......................... 3 UN1131 1 3. 6.1 816, T14, TP2, None .... 291 ...... 243 ...... ·- Forbldden o 18. 4CI, 

TP1, TP13 115 
Carbotl moooxlde, oo~ 2.3 UN1016 2.3, • None .... 302 ...... 314, FOfbidden 25kg o .. 

2.1. 31~ 
Cafbor1 monoxlde and hydrogen 2.3 UN2600 2.3, ~ N99 None .... 302 ...... 302 Forbidden Fori>Jdden o 49,57 

mixture, compressed. 2.1. 
o """"" - ... ...,..,.,.. 2.3 NA9202 2.3, 4, T75, TP5 None .... 316 ...... 318 ...... Forbidden ., ........ o 

llquld (Cf)'Ogfll1ic Jlquld). 2.1. 
carton tetrabromtde .................. 6.1 UN2516 "' 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100kg ..... A 25 

TP33 
Carbon letrachloride .................. 6.1 UN1846 11 6.1 ..... 182, N36, T7, 153 ...... 2lJ2 243 ...... 5L IIOL A .. .... TP2 

~ c.moo~ """""'· ~ Phoo- .................... .................... "' ..... 
Catbonyl fluoride ........................ 2.3 UN2417 2.3, 8 2 None .... 302 Nona .... ..... .... Folbiddan o .. 
Carbonyl sulfide ......................... 2.3 UN2204 2.3. 3, 814 None. 304 314, Fod>lddoo ·- o .. 

2.1. 3115. 
Cartridge csus; empty pttmad, .................... .................... 

.see Cases, carlridga, empty, 
~ with primer. 

cartndges, acfuating, for ainmu'l .................... .................... Q fl)ector Nat catspu}t, file ex-
tlngulsher, CBnopy 18m0val or "' apparatus. ... ""-· o -- ;:r 

C<vlridge. ·- ... . ................... 
Charges. demolltion. -Cartlldgaa, flash ......................... 1.1G UN0049 11 1.1G .. Nooe .... 62 ........ Nona .... Fomldd~ 

....,_ 
07 

'i' cartridgea, flash ......................... 1.3G UNOOIIO 11 1.3G .. Nooe .... 62 ........ Nona .... Forblddan 75kg 07 
Cartridgas for weapona, blank ... 1.1C UN0326 11 1.1C .. Nooe .... 62 ........ Non& .... Forbidden 

....,_ 
07 

é Cartridgaa for weapons, blank ... 1.2C UN0413 11 1.2C . None .. 62 ........ None .... FcrblddiSI'l Forbidden 07 
Cartridgea for weapons, blank or 1.48 UN0014 11 Nooo 53 ........ 62 ........ Nona .... 25kg 100kg 05 

Cartrldgas, small arms, blank. m 
Cwtridges for weapor~a, blank or uc UN0327 11 1..3C .. Nona .... 62 ........ Nona .... F-M Forbldden 07 !l¡ Cartridgea, small ama, blank. 
CIWttldgea for weapons, blank rx uc UN0338 11 1.4C .. None .... 62 ........ Nona .... 

·-~ 
75kg 06 g 

Csrtridges, amalt arma, blank. -



Ca- .. ... ,..,. lnorl 1~C UN11328 11 1.2C .. None .••. 62 None .... . -., ·- 03 ... 
projec:tile. 1 Ca-u .. -·· ~~· 1.48 UN0012 11 Nono " ........ 62 None ••.. 25kg 100 kg .. 
PI'Ofeclile or Carlrldges. amall 

·~ Cartrldgeo "" -· '"'" uc UN0339 1.4C .. t4ooe .... 62 ""'"' Nona .... Forbldcten 75kg 06 Q 
projflcllle or cartndges, small " arms. o. 

Cartrtdges "" ........ '"'" 1.3C UN0417 11 •~e " None .... 62 Nona ..•. Forbidden Forbldden 06 a projactlle 01 Cartridgea, smal ....... 

! """"""' .. weapons, .... 1.1F UN0005 1.1F ..• None •.•• 62 No~ - Fori>k1don 06 
bursting~. "'-· .. .......... - 1.1e UN0006 1.1E ••• None ...• 62 ..... """""'" ForbidderJ 03 ..,.,.,.,., 

Cartridges .. - - 1.2F UN0007 1.2F ... None ••.• 62 -······ "'"' FOI'bldden ·- 06 1 ..,.,.,.,., Ca-· "" weapons, wilh 

·~· 
UN0321 1.2E ... None .... 62 ....... , None .... Forbldden Fori>lddon 03 ........ ,.,.. 

Cartrldgea "" weapons, wilh UF UN0348 1.4F None •... 62 ..•... None .... 
·-~ 

Forbldden 00 Q 

btJt'Stin¡¡chl!llp8. 111' 
Cartrldgu "" -apona, - 1.4E UN0412 1.4E .. None •... 62 .•....•. None ••.• '""""""' 75 kg 02 J ..,.,.,.,., - Cartridges, oD well 1.3C UN0277 1.3C .. None ••.• 62 ........ Nene .... Forbldden """'""'" 111 

"' Certridges. oN well ..................... 1.4C UN0278 1.4C .. None .... 62 ........ Nono .. Fcrblddan 75kg .. 
"' Cartridges, power devloe ........... 1.3C UN0275 1.3C " None .... 62 ........ None .... Forbldden 75kg 111 

,1 csrtridgea, power devlce ........... 1.4C UN0276 1.4C .. 110 None •... 62 ......•. None •... Forl>lddon 70kg 06 
cartridgu, power devloe ••••••.•••• 1.48 UN0323 1.45 ... 110 63 ....•... 62 ........ None .••. 25kg 100 kg 05 
carttldges, power devloe ........... 1.2C UN0381 1.2C .. None .... 62 ........ Nona .... Forbldden Forbldden 111 
C.rlddgos. -· blonk, - ···········-···-·· .................... .................... 

Cartridges for weapons. blank § (UN0014). 
Cartrldg88. safely, see Cartrtges .................... ........... ............................ .. ............ . ................... ........... i'lert projeclle, 

"~· 
amal arm111 lK 

Cartridges. power clevlce (UN 
0323). 

Cartridgea, lllgnal ....................... 1.30 UN0054 " 1.3G .. None .... 62 ........ None .... Forbldden 70kg 07 
cartridgas, Bignal ....................... UG UN0312 " 1.4G .. Nona .... 62 ........ Nona .... Forblddan 75 kg 06 
cartridgaa, lllgnal ....................... 1.4$ UN0405 11 1.45 ... Nona .... 62 ........ Nona. 25kg 100 kg 05 

D Cartrldgas. 111maH arma ............... ORM-0 Nono 63 ........ ·- Nona .... 30 kg gross ,. .. ..,.. A 
D cartrldgas power devJce ("""' ORM-0 "'"' 63 ........ Nona .... Nona .... 30 kg grosa 30 kg grosa A 

to proJect fastenlng dmces}. 
Corlddgos. -· -ea. ............................ .. .................. .................... "" ...... "" -· '"'" -porj&dlla. or Cartridgss, emall .... ...... !" 
Corlddgos. ""''" /BI - .................... .......... .................... .................... § 

see Cartridgee, pow. device. 



§172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Continued ... -.... 
(8) (9) (10) !" 

Vessel stow-

ª Sy~ Hazardous material& d~ """"' .. -... '"""' -~"'""" ··~y Quanllty Hmltatlons ... .... tions and propar shlpplng claasorDI- lion Num- PG Codeo 
..,.. (§173. (see §§173.27 and 175.76) ...... vialon .... (§172.102) 1.coo--.. Non- Bulk ~~ ~~ lloo """' '""" ""'' 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (8A) (88) (8C) (OA) (90) (10A) (106) 

ca..., cartridge, ompty .... 1.48 UN0055 1.4S ..• 50 None .... 62 ........ None .... 25kg 100 kg 05 
p!Tner. 

ea.,. cartridgaa, omply - 1.4C UN0379 11 1.4C .• 50 None ..•. 62 •....•.. Nona .... Fcrbldden , ... 08 
pñmer. 

""'"' combustible, ..... ty. 1.4C """"" 11 uc .. None ··- 62 ........ None •... Forbldden 75kg 08 
wlthoul primer. 

"""'· combuslible, ......... 1.3C UN0447 11 1.3C •• None .... 62 ••....•. None .... FOibldden ·- 07 
without primer. 

C4s1nghettd gasoline - Ga~ 
llne. 

AW Castor beans or castor meal or • UN2969 11 1.,.. 188. IP2. IP4, T3, 155 •....• 204 ...... 240 ....•. No llmlt Nolmn E 34,40 
Ceo"" pom"' "' ""'"' TP33 - nake. 

"' G Csustic alkallltqulda, n.o.s ........ 8 UN1719 11 8 82,182, T11, 154 ...... 202 •..... 242 ...... 1l 30L A 29 ... 
TP2. TP27 

···········-································· 111 8. 183, T7, TP1, 154 .•.... 200 -···- 241 ...... 5L 60 L A 29 
1'1'28 

Csustk: potaBII, see Potasslum ················•··· .................... .................... 
hydroxld8 8tc. 

C8U$lic aode, (etc.) .see Sodkm .................... .................... !¡¡ hydroxld& etc:l. 
Cells, oontalnlng sodlum ............ 4.3 UN3292 11 4.3 ..... 189 ...... 189 ...... 189 ...... 25 kg grou Nolmlt A o Cellulold, mblod<, -- 4.1 UN2000 111 4.1 ..... Non& .... 213 ...... 240 ...... .... 100kg A ... .. _ 

"""• ek., """"'' "' - o 
Celluloid, saap .......................... 4.2 UN2002 111 4.2 ..... IB8,1P3 Non& .... 213 241 ...... '""""""' '""'""" o ?' 
COment ... Adheel\188 ...,. .................... .................... 

taininglrammsble liquld. ~ 

Cerium, slab.s, /ngols, or tods ... 4.1 UN1333 11 4.1. 11!18. IP2, IP4, Nene~ .. 212 248 .... &Okg A 74,91 e¡; N34 
Cetlum, tumlnQ8 or Qlftty pow. 4.3 UN3078 11 4.3 ..... A1, IB7,IP2, T3, 151 ...... 212 ...... 242 15 kg 50kg E 52 ¡ ""'· TP33 
C&siiJITI or C8eslum ................... 4.3 UN1407 4.3. A7, A19, 184, None .... 211 ...... 242 .... 

·-~ 
15kg o 52 

IP1, N34, N40 ¡ Cealum nllrate or caeslum ni- 5.1 UN1451 111 5.1 ..... A 1, A29, 188, 152 ...... 213 ...... 240 ...... .... 100 kg A ..... IP3, T1, TP33 
o Chonoool -·· ..... 4.2 NA1361 111 4.2 ..... 186, T1, TP33 151 ...... 213 ...... 240 ...... .... 100 kg A 12 a .scnJ&n/ngs, MJOd, etc.. 



""-· """"""· ,...," 1.10 UN0457 11 1.10 .. Nona. 62 Nona •••• Forbldden Fcwbldden "' .... 
bonded. 

' 
c...,.., bul'llling, -" 1.20 UN0458 11 1.20" Nona •••. 62 None ......... ·-· "' -Chiii'QitS, """"""· -" 1.40 UN0450 11 1.40 . Nona •••. 62 ...•.... None. Forbldden 75kg 06 - ~ Chargea, bursllng, -" 1.48 UN0460 11 1.4S .. , Nona .... 62 ........ None .... 25kg 100 kg 05 

""""""· Charges, demolillon ······-·· UD "'"""" 11 1.10 Nona .... 62 ........ None •... ., ........ '""'- 03 :z: 
Ch8JgBB, dapth .......................... 1.10 UN0056 11 1.10 •. Nona ... 62 ··-···· Nona .... Fmbkldon -- 03 

1 c.._, "'-· -· ······--···-···--··· .................... 
for fim eKtlngulalterB, see Car-
trldgea, powet devlce. 

Chargea, exploslve, IXIntmerclal 1.10 UN0442 11 1.10 Nona .... 62 Non& ..• ·- Forbldden 01 
wllhout delooator. 

Chargea, exploelve. commerolal 1.20 UN1l443 1.20 None .... 62 Nona .... ......... Fortlldd&n 07 ¡¡: 
wilhout deloMtor. ! Chargea, exploslw, oommercial 1.40 UN0444 1.40. Nona .... 62 Nona •... Fmbkldon 75 kg 06 
wilhout detotlator. 

Chargea, explosiva, commerolal 1.48 UN0445 1.48 ... None. 62 Nona .... 25kg 100 kg 05 
willtout delona!Dr. 

¡r 

Chargea, propelllng .................... 1.1C UN0271 1.1C .. "'" 62 ........ None .... Fod>lddeo -- 07 J Chargea, prcpelli1g .................... 1.3C UN0272 1.3C .• Nona. 62 -·---··· None .... Forblddan '"""""" 01 - Chargea. propelling .••• 1.2C UN0415 1.2C. "'"" 62 ······- Nene .. Fotbldden 
..... _ 

"' "' Cllarges. propelllng .•....•...•.••...•. , 1.4C UN0491 1.4C .. Nooo 62 ........ None .... """""'" 75kg 06 

"' Chargea. propelllng. for caMOn 1.3C UN0242 1.3C. Nooo 62 ........ None """""'" F"""ddon 10 i Chlllrges. propelllng, fot ceiWIOn 1.1C UN6219 1.1C .. Nono 62 ........ -· Forbidden FO<blddon 10 
Cherges. propelllng. fa cennon 1.2C UN0414 1.2C .. None .... 62 ........ Nono -- Forbidden 10 
Cl'larges, shaped, fte:.dble, linear UD UN0237 1.40 .. None .... 62 ........ - ·- 75kg 06 j' 
Cherges. shaped. flexible, linear 1.10 UN0256 1.10 .. 101 Nona .... 62 ........ None .... '""'"""' ''"""""' "' Cllargea, sheped, Mthout dato- 1.10 UN0059 1.10 .. None .... 62 ........ None .... ·- Forbldden 01 § .-. 
Chargas, shapad, w1t1tout deto- 1.21) UN0439 1.20 .. Nona .... B2 ........ Nona .... '""""""' '"""""'" "' -'· Charges, shaped, wllhout dato- 1.40 UN1l440 1.40 .. None .... B2 ........ None .... ·-· 75 kg .. _,, 
Ctuqes, ahaped. without d9to- 1AS UNOo441 1AS ... None .... 62 Nona .... 25kg 100 kg 05 

""""· """""· suppleiTI!Ifltary .,.,.,. 1.10 UN0060 1.10 .. None .... 62 ........ None .... Forbldden ·- 10 ..... 
D Chemlcal kit ............................... • NA1760 e ........ 154 ...... 161 ...... None .... 1 L 30L e <O 

Chemlcal kil8 .............................. ' UN3316 9 ........ 15 161 161 Nene .... 10 kg 10kg A 
Chloral, anhydroua, stabllized .... 6.1 UN2075 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L 60L D 40 
Chlorate and borale mixtures .... 5.1 UN1458 11 5.1 ..... A9, 188, IP2, IP4, 152 ...... 212 ...... 240 ...... 5kg 25kg A ..... "" N34, T3, TP33 -.................................. .................... 111 5.1 ..... A9, IB8, IP3, 152 ...... 213- 240 ...... 25 kg 100 kg A 56,56 .... 

N34, T1, TP33 !" 
Chlcrate and magnesl~n~ - 5.1 UN1459 5.1 ..... A9, lBS. IP2, IP4, 152 ...... 212 • 240 ...... ... 25kg A 56,56 ª rlde mixture solid. N34, T3. TP33 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE--Contlnued "" .... 
(8) (9) (10) "' "-'·- ª ~ 

Hazardous materials deauip.. 
_,., _,.,.. 

t.MI Specl~ """""'~ 
Quantlty lmltalioos ... 

llons. and proper ahlpplng class or DI- tion Num- PG e""' (§173. (see §§173.27 and 175.75) 
ruom .. """"' .... (§172.102) ,_,.,. .. ~ .. - 8ulk =:nrt~: 'i:X"O: ... OO. 

"""' bulk 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (aA) (86) (8C) (OA) (96) (10A) (108) 

111 5.1 ..... A9, 188. IP3, 152 ..•... 213 .....• 240 ····- 25kg 100kg • ..... 
N34, T1, TPa3 

Chlomte and magneslum dilo. 5.1 UN3407 11 5.1 ..... A9, IB2, N34, T4, 162 ...... 202 242 -·-··· 1L 5L • ...... 
ride rnxture solution. TP1 133 

······················-···························· 111 5.1 .... A9, 182.. N34, T4, 152 ...... 203 241 ...... 2.5 L 30L • ,.,, ... 
TP1 133 

Chlonlle of pola$h. 8H Potas- .........•.....•...• . ....•............... . ................... .................... 
slum chlorate. 

Ch/olatft ol soda, see Sodium .................... 

"'""""'· Chlorales, lnorganlc, 

··~ 
5.1 UN3210 5.1 .... 182, T4, TP1 152 202 ······ 242 ...... 1L 5L 6 68, 58. - soll.lllon. n.o.&.. 133 

"' .................................................... 111 5.1 192, T4, TP1 152 203 ·•···· 241 . ..... 2.5 L 30L 6 56, 58, 

"' 133 

Chlorat&s, lnorgz~nlc, n.o.a ......... 5.1 UN1461 5.1 A9, 186, IP2, 152 
N34, T3. TP33 

212 ...... 242 ...... 5kg 25kg • 56,58 

Chlorlc .... 8QU8CUS sclutlcn, 5.1 UN2626 5.1 ..... 182, T4, TP1 Nono. 229 Nene .... '"""""'" Forbldden D ... .. 
wlth not mon:t filan 10 peroetil 
chlotlc acfd. t """"""' of ,_,...,., ... .................... .. .................. 
Phoaphcrua trlchlollde. o 

Chlodd& 
af '"""' 

... SuiM .................... . ................... .................... ... -· "' e,__ ... Calo""' .................... . ................... ~ hypochlorlle mixtures, etc. 
Chlarlne ...................................... 2.3 UN1017 2.3, 8 2, 89, 814, N88, None .... 304 ...... 314, '""""""' ·- D 40, 51, 

T50., TP19 315. 55, 82. ~ 

88, 89, ¡¡; .. 
Ch/orlnliJ azlde ............................ Fcrbldden .................... .................... ¡ D Chlorlne dloxlde, hydrale, frozen 5.1 NA9191 11 5.1, Nene .... 229 None .... ·- '""""""" E 

6.1. m 
Chh:J¡jna dfo1dde (no/ hydmte) ... ,.., .... .................... .................... 

~ ChiCI"Ine pentallucride ........... 2.3 UN2548 ~3. 1. 87, 89.814, Nene .... 304 ...... 314 .. .... ·- '"""""" D 40,89, 
5.1, "" .. o 
•• a 



Chlorlne lrfftuotlde ...................... Z3 UN1749 2~. 2, fJ7, B9, 814, Non& .... 304 ...... 314 ...... - ......... D 40.09. l 5.1, N86 .. 
8. 

Chl01il8 &Oiutlcn .............. 8 UN1908 8 ........ A3, AB. A7, 82, 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L 30L • 28,44, i 182, N34, T7' 89, 
TP2, TP24 100, !! 141 

.................................................... .................... 111 8 ........ A3, A6, A7, 82, 154 ...... 203 ...... 241 . ..... SL OOL • 28,44, a. 
183, N34, T4, 89, "' TP2, TP24 100, e 141 

Cñlorltes, lnorgank:, n.o.$. 5.1 UN1462 5.1 ..... A7, lBS. IP2, 152 ...... 212 ...... 242 ...... ... 25kg A ... .. 
1 N34, T3, TPS3 

1-0IIoro-1 , 1-dllluoroelhane or Z1 UN2517 2.1 T50 306 ...... 3D4 ...... 314, Fcrblddan 150kg • 40 
Refrlg&ranl gas R 142b. 315. 

5-Chloro-4-melhylphenyl 11.1 UN2238 11 8.1 182 153 . 202 ...... 243 5L SOL • 40 !:: IBDC)'&nale, lquld. 

~ 3-Chloro-4-mathyt¡:lhBf"lyl 8.1 UN3428 11 8.1 188. IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg • 40 
180C)'&f1ale, salid. TP33 

~ 1-Chloro-1 ,2,2,2- 2.2 UN1021 2.2 .... , T50 306 ...... 304 ...... 314, ,. .. 150kg A 
let18fluoroelhaneor ...... 315. 
arant oaa R 124. 

j 4-Chlofo..o-tofuldlne "- 8.1 UN1579 111 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 240 ...... 100kg 200kg A 
chlorida, solid. TP33 - 4-Chloto-o-toluldln& ""'"'" 8.1 UN3410 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 241 . ..... SOL 220L A 

"' ..., chfDrida, solul!on . 

i 1-Chloro-2,2,2-trifluoroethane or 2.2 UN1983 2.2 ..... T50 306 ...... 304 314, 75kg 150kg A 
Refrigeran! gas R 1338. 315. 

Chloroacellc acld, moHen .......... 6.1 UN3250 6.1,8 181, T7, TP3, None .... 202 ...... 243 ...... Fortllddan Forblddan e 40 
TP28 ? Chloroacellc acld, aolld ... 6.1 UN1751 11 8.1, 8 A3, A7, 188, IP4., 153 212 ...... 242 15 kg .... A 40 

N34, T3, TP33 § Chlomacetlc acid, solulion 6.1 UN1750 6.1, 8 A7,182, N34, T7, 153 ...... 202 ...... 243 1L 30L e 40 
TP2 

Chloroacetone, BlablUzed ........... 6.1 UN1695 6.1,3, 2, B9, 814. 832, Nona .... 227 ...... 244 ...... Forbldden Forbldden D 21, 40, 
6. 874, N12, N32, 160 

N34, T20, TP2, 
TP13, TP38. 

TP45 
Chloroaoetone (unstabllfzN) ..... Forbldden . ................... .................... 

• Chloroace1onlbile ....................... 6.1 UN2668 11 6.1,3 2. B9, 814, 832,. ..... 227 ...... 244 ...... ......... Forblddan A 12, 40, 
B74, 189, T20, 52 

TP2, TP36, TP45 
Chloroacelophanone, llqLid, 6.1 UN3416 11 6.1 . A3, 182, N12, Nooo 202 243 ..... Forbldden BOL ,D 12,40 

(CN). N32, N33. T7, ... 
TP2, TP13 .... Chloroacetophenona, aolld, (CN) 6.1 UN1691 6.1 ..... A3, IB8, IP2, IP4, Nona .... 212 None .... Fornkldon 100kg D 12,40 

"' N12, N32, N33, 
Nl-4, T3, TP2, C> 

TPt3, TP33 



§172.101 HAZARDOUS MATERIAlS TABLe-Contlnued ... -... 
(8) (9) (10) ,., 

llfloal•-

ª Sy~ 
Hazan:bus rnaieriala d88Cfi1>- Howd 1<1entffioa- .... , .... ~,..,. ·-::<¡ Quantily llmltatlona ... 

bo1o tlons and proper shlpplng claaa ot DI- tion Num- PG 

""""' -· (§173.- (aee §§173.27 and 175.75) 

""""' '""'" .... (§172.102) ...,.,_ .. _ - := ~··- .,_ 
'""' .... ..... .. ~ tion 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (BC) (9A) (98) (10A) (108) 

Chloroacetyl c:hloride ................. &1 UN1752 6.1,8 2. 83, BS, 89, None •••• 227 ...... 244 ·····- F"""""'n --· D .. 
814, 832, 874, 
877, N34, N43, 

T20, TP2, TP13, 
TP3B. TP45 

ChiOftlEinlllnes, IQUid .................. &1 UN2019 6.1 182, T7, TP2 153 202 ...... 243 5L BOL A 52 

Chloroanillnes, solid 6.1 UN2018 &1 IBB, IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 
TP33 

CI'IIOfllanla.ldlnes ········-··············· 6.1 UN2233 "' 6.1 IB8.,1P3, T1, 153 213 ·-··· 240 ...... 100kg 200kg A 
TP33 

ChiCJ'Dbenzene .•••••.••••..••••.•••..••.. 3 UN1134 "' 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...•.. BOL =L A - """""""'· ... Ch1~ ·········--········ . ................... ·······•············ 
&1 """"'""· Chlon:lbenzolriftuorldes •••••••...•... 3 UN2234 "' 3 ........ 81,183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A 40 

Chlruobenzyl chlof1das, llquid •.•• 6.1 UN223!5 "' 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...•.. 241 ...... BOL 220 L A 

Chlorobenzyl chtortdes, solld ..... 6.1 UN3427 "' 6.1 ..... lBS, IP3, T1, 153 ...... 213 240 ...... 100kg 200kg A 
TP33 

Ctllorobutanea .......... 3 UN1127 " 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L BOL B 

Chlorocresols solulion 6.1 UN2869 " 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L BOL A 12 !:; ........................................... . ................... "' 6.1 ..... 183, T7, TP2 153 ···-- 203 241 . ..... BOL 220 L A 12 

Chlorocnlsals, solld ............... 6.1 UN3437 " 6.1 ..... 188, IP2. lP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100 kg A 12 o 
TP33 

., 
Ct-.orodlfluorobromornelhan& "' 22 UN1974 22. T50 306 ...... 304 ...... 314, 75kg 150 kg A "' 

R&lri(t&ranlgaa R 1281. 315. o 
Chlorodlfluoromelhan& ... 22 UN1973 22 n;o 306 ...... 304 314, 75kg 150kg A ;:r 

chloropentafluoroetnane mh<- 315. 
ture or Refrig&tanl gas R 502 -
wlth lfxed boHing polnt, wi1h '? - 49 ,...., 
chlorodllluoromethana ~ Chlorodlftuoromelhane 01 Refrig- 2.2 UN1018 2.2 ..... T5D 308 ...... 304 ...... 314, 75 kg 150kg A 
eran! gas R 22. 315. 

~ + Chlonxllnllrobetlzenes, llquld ..... 6.1 UN15T7 " 6.1 ..... 182. T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L BOL B 91 

+ Chlorodlnltrobenzenas, 8011d ...... &1 UN3441 " 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 91 
TP33 o a 



2-Chloroethanal 6.1 UN2232 1 6.1 ..... 2, 89, 814, 832, None .... 227 ...... 244 ...... FO<blddon F-• D 40 l 874, T20, TP2, 
TP13, TP38, 

TP46 i Chlotoform ................................. 6.1 UN1888 "' 6.1 ..... 183, N38, n, 153 ...... 203 ...... 241 ...... 60 L 220L A 40 
W2 g 

G Chloroformates, toxlc, oorroeJvo. &1 UN2742 11 6.1,6, 5, 181,17, TP2 153 202 ...... 243 ...... 1L 30L A 12, 13, 
flammable, n.o.s .. '· 21,25, D. 

40, 100 

1 G Chloroformates, loxlc, cotroSive. &1 UN32T7 6.1, B 182, 1'8. TP2, 153 202 ...... 243 ...... 1L 30L A 12. 13, 
n.o.s .. TP13, TP26 2~40 

Chloromethyl chloroformate &1 UN2745 11 6.1, 6 182, 17, TP2, 153 202 ...... 243 ...... 1L 30L A 12, 13, 
TP13 21, 25, 

40, 100 lii 
Chloromethyl elhyl eth8r ............ 3 UN2354 11 3, 6.1 182, 17, TP1, 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1L 60L E 40 ¡¡: 

TP13 
Chloronitroanllnes ............ &1 UN2237 111 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100 kg 200kg A i TP33 

• Chlon:mllrobenZene, llquld ottho ~1 UN3409 6.1 ..... 182,17. TP2 153 202 ...... 243 ...... 5L OOL A D 
• Chloi'DIIilrobenzenaa, solld meta 6.1 UN1578 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 ...... 25 kg 100kg A lll' ... _. 

TP33 

J Chloronllrotoluenes, llquld &1 UN2433 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 203 ...... 241 ...... 60L 220L A 44, 89, 

- 100, 

"' 
141 

"' Chloronllrotoluflfl88, aolld .......... 6.1 UN3457 "' 6.1 ..... IB6,1P3,T1, 153 213 ...... 240 .... 25kg 200kg A 
~ TP33 

Chloropenlafluoroethane or Re- 2.2 UN1020 2.2 ..... T50 ""' 304 ...... 314, ,. .. 150kg A ª-frigerant gas R 115. 315. i' Chlomphanolatea, """' "' 6 UN- 8 ........ 183 154. 203 ...... 241 ...... 5L 60L A 

PAanolatas. llquld. § Chlorophanolatea, "'" "' 8 UN2905 8 ........ 188, IP3, T1, 154 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A 
Phenolates. sclld. TP33 

Chlorophenols, li:¡uld 6.1 UN2021 8.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 .. .... 60L 220 L A 

Chlorophenola, solld .... - ........... 6.1 UN2020 8.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100kg 200 kg A 
TP1, TP33 

Chlorophenyllrichlorosllane ........ 8 UN1753 8 ........ A7, 82, 86,182, None .... 
N34, T7, TP2 

202 242 Forblddan 30L e 40 

' Chloropk:rin ....... ........................ 6.1 UN1580 6.1 ..... 2, 87, 89, 814, 
832, 846, 874, 

None .... w. 244 Forblddan Forblttden D 40 

T20, TP2. TP13, 
TP38, TP45 

Chloroplcrin and methyl bromlde 2.3 UN1581 ~· 2, 89, 814, N86, """". 193 314, F- F-~ D 28,40 - TSO 315. "" Chloroplcrin and melhyl chlotide 2.3 UN1582 ~3 2, NBB, T50 None .... 193 ...... 245 ...... F-. """""""' D 25,40 -
'"' ...... ~ 

¡; 



§ 172.101 HAZARDOUS MATERfALS TABLE-Continued "" -
(8) (9) (10) jj 

Vaaelotow- ¡; 
Sym- Hazardoua material& deacrlp- ""'""' 1- Labol 

....,.,....._ .. _., Ouantity Umltalions ... 
bol• Uons and proper shlpplng class or DI- Uon Num- PG Cod .. - (§173 .... (896 §§173.27 and 175.75) 

"~- """'" .... (§172.102) Looa--.. ·~ """ :~~J.: c;:r~ ... "'"'" '"" bulk 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) IBA) (88} (8C) (8A) (90) (10A) (108) 

Chlorop/crln mbtture, ........,. .................... .................... .................... 
(pressutS not exce&dlng 14.7 
ps/8 at 115 degte&s F flash -- 100 def¡tees F) 
sse Toxlc liquida, nammabll!l, .... 

Chloroplaln mbrturea, n.o.s.. ..... 8.1 UN1583 1 8.1 ..... 5 Nona .... 201 243 ...... ·- .,.,....., e .. 
······-·········-····-··········-···--· 11 8.1 ..... 182 153 ..... 202 243 ...... Forbldden .,.,....., e .. 

............................................... . ................... 111 6.1 ..... 183 153 ...... 203 . ..... 241 . ..... Forbldden ........ .., e .. 
o Chloroplvaloyl chlor1de ............... 6.1 NA9263 1 e.1, e 2, B9, 814, 832, None .... 227 ...... 244 ...... . ,., ..... Forblltden • .. 

874, 120, TP4, - TP12, TP13, ..., TP38, TP45 
o CtlloroplaOnlc acld, solid •... 8 UN2507 111 8. 188, lP3, T1, 154 ..... 213 240 ...... 25kg 100 kg A 

TP33 
CNoropn!lne,. Btablllzed .............. 3 UN1991 3, 6.1 857, T14, TP2, Nona .... 201 243 ...... ·- 30L o 40 

TP13 
Clrton:lprene, unlnll/bJted ............ """"""'" .................... .................... 
1-Cfltoropropane ........................ 3 UN1278 11 3 ........ 182, IP8, N34, Nona .... 202 ...... 242 ...... ·- 60L E 

T7. TP2 ~ 2-Ct\loropropane ........................ 3 UN2356 3 ........ N36, T11, TP2, 150 ...... 201 ...... 243 ...... 1L 30L E 
TP13 !;l 

3-Chloropropanol-1 .................... &1 UN2849 6.1 ..... 183. T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 BOL 220 L A 

"' 2.Chloropropene ........................ 3 UN2456 3 ........ A3, N38, T11, 150 ...... 201 ...... 243 ...... 1L 30L E 

9 TP2 
2-Cflloroproplonlo acld ............... 8 UN2511 8 ........ 183. T4. TP2 154 ...... 203 ...... 241 ...... 5L BOL A 8 
2-Chloropyridlne ......................... 6.1 UN2822 6.1 ·-·· 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L 60L A .. -Ctllorosllanaa, """"""· ftom- 8 UN2986 8, 3 .... 182, T11' TP2, Nona .... 202 ..... 243 ...... 1L 30L e .. 

? mable. n.o.&.. TP27 
Cfllorositanea, corroalve, n.o.s ... 8 UN2987 8 ........ 82. IB2, T14, 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L 30L e .. ¡ TP2, TP27 
CNorosllanea, llammable, ~ 3 UN2985 3, 8 .... 1e1. n1, TP2. 15B 201 243 ...... 1L 5L • .. 

siwe, n.o.s .. TP13, TP27 

1 CNorosllanl!ls, ""'" corrosiva, 6.1 UN3381 8.1,8 181, T11, TP2, 153 202 ...... 243 ...... 1L 30 L e .. 
n.o.a .. TP13 

Chlorosllal\1!18, ...... "'""""'· 6.1 UN3S82 8.1, 3, lB1, T11, TP2, 153 202 ...... 243 ...... 1L 30L e 40, 125 
llemmable, n.o.s .. 8. Tl'13 a 



Chloro811anea, waler-teaellve, 4.3 UN2988 4.3, 3, A2, T10, TP2, None -·· 201 _ .... 244 -···· FOfbldden 1L o 21. 28, .... 
llammabl&, corroslve, n.c.a .. •• TP7, TP13 40,49, 1 100 

+ Chlci"D8Uifcnlc acld (wlth OT wiiJJ. 8 UN1754 e, a.1 2, 89, 810. 814, Ncoe ·-· 227 ...... 244 ...... Forbklden Forbldden e .. 
out sulfur trioxide). 832, 874, T20, 

TP2, TP12, D 
TP38. TP45 " Chlorotolu&nes ....................... 3 UN2238 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A D. 

Chlorotolt.idi'les, liquld .............. 6.1 UN3428 111 8.1 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 60L 220L A 

1 Chlorotoluldines, Bclld ................ 8.1 UN2239 111 8.1 ..... 188, IP3, T1 , 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100kg 200kg A 
lP33 

ChiOIOirllluoromethane •"" 2.2 UN2599 2.2 ..... 301!1 •••..• 304 ...... 314, 75kg 150 kg A 
trifluoromethane - 315. 
mixture or Refrlgerant gas R 5 503 wlth -81Biy .. 
pen:ent chlorolrillut:J&. ;: 

Chlorolfffluoromelhane w ... 2.2 UN1022 2.2 ..... 306 ...... "" ...... 314, 75kg 150 kg A 

1 frtgerant gas R 13. 315. 
Chromlc acid sclution • UN1755 8 ........ 82, 182, T8, TP2. 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1 L 30L e 40, 44, 

lP12 88, 
100, 
141 J ........................ .................... 111 e ........ 183, T4, TP1, 154 . ..... 203 ...... 241 . ..... 5L OOL e 40,44, 

~ lP12 88, .., 100, 
~ 141 

J """""" an-. ... Chro- . ................... .. .............. _,. 
mlum lrloxlde, anhydroua. 

Chrcrnic ftucride, solid ............... 8 UN1756 e ........ 188, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 240 15kg 50kg A 52 
lP33 

Chmmlc lluortde, soluticn .......... 8 UN1757 11 e .... 82, 182, T7, TP2 154 202 ...... 242 1L 30L A § .................................................... .................... 111 8 ........ 183, T4, TP1 154 ...... 203 ...... 241 5L BOL A 
Cl1rcmlum nllralfl ... 5.1 UN2720 111 5.1 A1,A29,1BI!I, 152 213 ...... 240 25kg 100 kg A 

IP3, T1. TP33 
CIYomlum oxychtoride ............... 8 UN1758 8 ........ A3, A6, A7, 810, Nono 201 ...... 243 ...... O.Sl 2.5 L e 40.1!16 • 

N34, T10, TP2, 74, 89, 
TP12 00 

Chromlum triOJCkle, anhydroua •.• 5.1 UN1463 11 5.1, 8 me. IP4, T3, Nooe 212 ...... 242 ...... 5kg 25kg A 
lP33 

Chromosui!Wic ecid ................... 8 UN2240 8 ........ A3. M, A7, 84, None , ... 201 ...... 243 ...... 0.5 L 2.5 L B 40, 66, 
66, N34, T10, 74, !19, 

TP2, TP12, TP13 "' Chromyl """""'· ~ ehro- .................... .. .................. .................... 
mium oxychloride.. "" CJg..- """ - ... ,.,. .................... .................... . ................... -charrlfi(J wlth fuel, see Llght- ... 
818 or Llghter refitls COI!ta/nlng !'> ......_ .... § 

Coa/ bdquetms, hot ................... ·- .................... .................... 



§172.101 HAZARDOUS MA.TERIAlS TABLE-Contlnued "" -.... 
(8) (9) (10) ·"' v.-.- § =- Hazardous materiala descrip- ""'""' Identifica- .._ ...... .,..,. .. ~ Qullfltity lmltatlon& ... 

tlons and pn:lJillr shipplng claS8 or DI- tlon Num- PG -· (§173. (saa §§173.27 and 175.15) 

""""" ·- be~ """"' (§172.102) .,., .. Non-

==~ :•1•- """- """" ilooo .... Buik 00~ .... 
(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (OB) (10A) (108) 

COBI gas, compreBSed ••. 2.3 UN1023 2.3, 3 Nona ••.• 302 ..... 314, Forbldden """"""'" o 40 
2.1. 315. 

Coallar dlsUIIetes, ftammabl& ..•. 3 UN1136 11 3 •....•.. \82, T4, TP1 150 ...... 202 •..... 242 ...... 5L BOL • ........................ ,,, ___________ ,,, ......... ,,, ................. iii 3 ........ 81,183, T4, TP1, 1!50 ..•... 203 . ..... 242 ...... 60 L 220 L A 
TP29 

Coa/ lsf dye, -· ...... ···················· ··············-···-...... ... Dyoo, ~~"" "' salid, n.o.s. or Oye lnlemJecl-
ates, IIE:f.lld or solld, COITOIIve. 
n.o.s •• 

eo.u,. •Mon -- 3 UN1139 1 3 ...•.•.• T11, TP1, TP8, 150 ...... 201 ...... 243 . 1L 30L E 

""' ......... "' - TP27 - -"" """"""' "'"""' ... 
"' purposes such as 11'/thíde un-

d81r:o8ting, dnJm or banellln· 
/ni/). 

·········-······························-········· ···············-··· 11 3 ........ 149, IB2, T4, 150 ...... 202 ...... 242 5L OOL B 
TP1, TP8 

................................................ 111 3 ........ 81, 183, T2. TP1 150 ...... 203 ...... 242 BOL 220 L A 
Cobalt naphlhenates, powd&r .... 4.1 UN2001 iii 4.1 ..... A.19.188, IP3, 151 213 ...... 240 ...... 25kg 100kQ A !;¡ 

T1, TP33 
CObalt reslnale, pradpltated ...... 4.1 UN1318 111 4.1 ..... A.1, A19, 188, T1, 151 ...... 213 240 ...... .. .. 100kg A !;l 

TP33 

"' COke, l'lot .................................... FO<blddon . ................... 
9 Collodlon. BN Nlbocallulcse ero .................... . ................... .................... 

DG CombusUble llquld, n.o.s ............ Comb llq NA1993 111 Nooo 183, T1, T4, TP1 150 ...... 203 ...... 241 ...... OOL 220L A 

G Componenl8, ...,. .. -· 1.28 UN0382 11 1.28 ... 101 None .... 82 ........ None .... """'- F- 11 -n.o.s .. 
G Components, ...,. .. traln, 1.48 UN0383 1.48 ... 101 None .... 62 ........ Nona .... Forblddllfl ,. .. .. ;¡; 

n.o.s .. ¡ G Compoo ..... - """ 1.48 UN0384 11 1.48 ... 101 None .... 82 ........ Nooo 25kQ 100kg .. 
n.o.a .. 

G ""-· eJCploalva """· 1.18 UN0461 11 1.18 "' 101 Nona .... 62 ..... Nooo "'"""""" Forbldden 11 
~ 11-0.8 .. 

ComposltiOn S. seEJ Hexollte. etc .................... .................... ;¡¡; 
DG Compounds, claaning llqulcl ....... • NA1780 8 ........ A1, 810, T14, Nona .... 201 ...... 243 ...... 0.5 L 2.5 L • 40 o 

TP2, TP27 a 



···············································-- 11 8 ........ 82, 182, N37, 154 ...... 202 242 ...... 1L 30 L B 40 JI 
T11, TP2, TP27 l .................................................... .................... 111 8 183., N37, T7, 154 ...... 203 ...... 241 .. .... " 60L A 40 

TP1. TP28 
DG Cornpounds, clearing llquid ------ 3 NA1993 1 3 T11, TP1 150 ...... 201 ...... 243 ...... 1L 30L E 

........................ ........................... .. .................. 11 3 182,17, TP1, 1511 202 ...... 242 ...... " 60L B l TP8,. TP28 

.................................................... 111 3 81, 852, 183, T4, 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60 L 220L A 
TP1, TP29 = 

DG Compounda, ... kiiUng. .... 6 NA17110 8 A7, 810,114, None .... 201 ...... 243 ...... O.!SL 2.5L B 40 1 Df Compounda, weed klling, TP2, TP27 
Uquid. 

.................................................... 11 8 82, 182. N37, 154 202 . 242 . 1L 30L B 40 
T11 , TP2, TP27 ¡¡ 

.................................................... 111 8 ........ 183, N37, T7, 154 203 241 " 60L A 40 ¡¡: 
TP1, TP28 

DG Compounda, ... kllllng. llquid 3 NA1993 3 ........ T11, TP1 1511 201 ...... 243 ...... 1L 30L E ! cr Compounds, weed kHUng, 
llquld. 

.................................................... 11 3 ........ 182, 17, TP1, 150 202 242 ...... " SOL B ¡; 
TP8, TP28 

J .................................................... 111 3 ........ 81, 852, 183, T4, 150 ...... 203 242 . 60 L 220L A - TP1, TP29 ..., OG Compounds, ... kllllng, llquid 6.1 NA2810 6.1 .... T14, TP2, TP13, Nona .... 201 .. 243 ...... 1L 30L B 40 

"' rx Compounds, 
_ .. 

kitllng, TP27 
~ liquid. 

........................... .................... 11 6.1 182, T11, TP2, 153 202 ...... 243 ...... 5L 60L B 40 ª-TP27 
.................... 111 6.1 ..... 183, 17, TP1, 153 203 ...... 241 . ..... 60L 220L A 40 f' 

TP26 § G """'"""" gas, .......... 2.1 UN1954 2.1 ..... 306 302, 314, ForbiddBfl 100kg o 40 
n.o.s.. 305. 315. 

G Comprwsed gas. n.o.s. ............. 22 UN1956 2.2 ..... 306, 302, 314, 75kg 1511kg A 
307. 306. 31a 

G Com.....,. .... oxidlzlng, ~2 UN3156 u, A14 306 ...... 302 . ..... 314, 75kg 150kg o 
n.o.a.. 5.1. 31a 

Gl com,...... .... ""'· oom>- ~3 UN3304 2.3, 8 None .... 102 ...... 245 ...... FCfbidden Forbidden o 40 
sive, n.o.s. lnhalation Hazard -·· Gl Camp111ss&d .... .... oom>- ~ UN3304 ~.6 2, 8g, 814 None .... 302, 314, Forbldden ·- o 40 
sive, n.o.s. lnhBIBfion Hazatd 305. 315. 
Zono B. 

Gl Campressed gaa, toxlc, 001'1'0- 2.3 UN3304 2.3. 8 3,814 None .... 302, 314, FOfbldden Fcrbidderl o 40 "" sive, n.o.s. lnhalation Hazard 305. 315. -,....c. .... 
Gl """"' ...... .... .... """"" 2.3 UN3304 2.3, 8 4 Nene .... 302, 314, Fotbidden Forbldden o •• !'> 

slve, n.o.s. lnhaletJon 1-ffmmJ 305. 315. ¡; 
Z<meD. -



-.... .... 

Sym-
bolo 

(1) 

Gl 

Gl 

Gl 

Gl 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

Gl 

Gl 

Hazardous material& deacrtp- ""'""' Hons and proper shlpplng -..,[)1. ...... vlslon 

(2) (3) 

Comprassed gas, """"· ··~ 2.3 
mable, CIJITOSive, n.o.s. --lalfon HazatJJ Zone A. eom,...... .... -- 2~ 
rnable, (XIITOSive, n.o.s. lnha· 
lstlon HazturJ Zone e. 

Com ........ .... -·~ ~ 
mabl&. c:orroslve, n.o.e. Infla. 
tation Hazsrd Zone c. 

Compressed gas, """"· ··~ 2.3 
mable, oorrosl\18, n.o.a. lnfta-
/atiotl Hazstd Zone D. 

Comprened gas, ""' .. .. ~ 2.3 
mable, n.o.s. lnhala!loo hsz-
""Zon6 A 
~raned gas, toxlc, no~ 2.3 

mable, n.o.s. /nhalation haz· 
onii!ono .. 

Compressed gas, loXIC - ~3 
mable, n.o.s. lnhala!ton Haz. 
srd Zona C. 

"""""""' .... ""'· no~ ~· mable, n.o.s. tnhstatlon Hez-
affiZoneD. 

Comprassed gn., toxlc. n.o.s. 2.3 
lnhalatlon H8ZJJid Zone A. 

Compressed gas, toxlc. n.o.a. 2.3 
lnhalatlon Hazatrl Zon& B. 

Compnossed gas, tox1c. n.o.s. 2.3 
lnhalafion HaZ&Id Zone C. 

Com ........... loXIc. n.o.s. n 
lnhalation Hazatrl Zone D. 

Com,...... .... ""'· 2.3 
OX<llzlng, corroalve, n.o.a. In-
halatlon Hszard Zone A. 

e""""'"" ... -""'· 2~ 
dizlng, cormalve, n.o.s. fnhs. 
lalitm H~~~Urd ZDntl B. 

§172.101 HAZAROOUS MATERJALS TABLE-Continuod 

(8) (9) (10) 
Vessel stow-

Identifica-

"""" 
Special provi- r;~ Quantity Umllatlons ... 

11011 Nom- PG COdos ""'" (see §§ 173.27 ar.l1715.7fi) 

"""' (§172.102) l.o<a--.. Non- Bulk ~~ ~~~ tion """" '""" bulk 

(4) (5) (6) (1) (6A) (68) (8C) (9A) (BB) {10A) (108) 

UN3306 ····-······ 23, 1 Nona •••• 192 ...... 245 ••.... FOibldden ·- o 17,40 
~1. 

•• UN3305 .. . ........ 23. 2, 89,814 None. 302, 314, Forbldden Forblctdan o 17,40 
2.1, ""'· 315. 
8. 

UN3305 ·-······ ... 2.3, 3, 814 Nona •••. 302, 314, '"'"""'"' Forbidden D 17,40 
2.1, 305 315. 
8. 

UN3305 ............ 2.3, • Nona .•.. 30~ 314, Forbldden FOI'bldden D 17,40 
2.1, 305. 315. .. 

UN1953 ............ 2.3, 1 None •••• 192 ...... 245 ...... """'"''" FOI'bldden D 40 
2.1 . 

UN1953 ....... 2.3. 2, 89,814 """" .... 302, 314, Forbldden Forbldden o 40 
2.1. ""'· 315. 

UN1953 .........•.. 2~. 3,814 Nono .... 302, 314, Forbldden Forbklden o 40 
H 305. 315. 

"""'' .. .......... ~- 4 Nono .. .. 302, 314, FOJ'bldden ·- o 40 
u 305. 31~ 

UN1955 ............ 2.3 ..... 1 None .... 192 ...... 245 ...... '""""""" Fori>lddon o 40 

UN1955 ............ 2.3 ..... 2, 89, 814 Non& .... 302, 314, Forbldden '""""""' o 40 
305. 315. 

UN1955 ............ 2.3 ..... 3, 814 Nene .... 302, 314, Forbldden '"""""'" D .. 
305. 315. 

UN1955 ............ 2.3 ..... 4 Nono. 302, 314, Forbklden Forbldden D 40 
30~ 315. 

UN3308 . ........... 2.3, 1 Nene .... 192 ...... 244 ...... Fotbldden '"""""'" o 40,89, 
5.1, 90 •. 

UN3306 .. .......... 2.3, 2, 89, 814 None .... 302, 314, Fori>lddon Forbidden o 40, 89, 
5.1. 305 3115. 90 
8. 



Gl .,..,....... .... '""''· 
,._ 2.3 UN:!31111 2~ • 3, 814 None .... 1102, 314, ·- - o 40,89, l dlzlng, corrosive, n.o.s. lrJha. ~l • 1105, 315. 90 

tatlon Hrmttd zone c. .. 
Gl Com,.,..... gaa, """· md- 2.3 UN:!31111 2.3. 4 None .... 3112, 314, Forbldden ·-" o 40,89, = 

dlzlng, corro&ive, n.o.a. lnhe- !5.1, "'~ 315. 90 i 
latJon H8zsnJ :loiHI D. 8. Q 

G com,.,..... --..,_ ~3 """"' 2.3, None ..•• 192 •••.•• .,. Fori>l'*"" ·-- D 40 ~ dzing, n.o.e. lnhalatlcn Haz- 5.1. 
arrJ ZoMA. :z: 

G """"'"""' .... """'· 
.,.,_ 2~ """"' 2.3, 2, 89,814 Nonao •••• 3112, 314, Forbldden Fori>ldden o 40 

1 d~ng. n.o.&. lnh818tion Haz- 5.1. 305, 315. 
arrl Zol!e B. 

G com,....., .... """· 0><1- 2.3 """"' ~. 3. 814 Nona ..•• 302, 314. FOTbidden ·-" D 40 
dlzing, n.o.s. lnhHtlon Hsz- 5.1. ... 315. li atrl.lone c. 

G com,.....d .... frul:lc, ~· 2.3 UN3303 2.3, 4 Neme .•.. 1102, 314, Foro,_ Forbldden o 40 ;::: 
dlzing, n.o.a. tnhatalion Haz- 5.1. 1105, 315. 

~ arrJZoneD. 
o Consumar commodlty ................ ORM-0 None 156, 1~ None .... 30kggmoo 30 kQ gross A §: 308. 3118. 

Conb1\1'811C88, water-actlvaled, 1.21. UN0248 1.2l. 101 None •... 62 ········ Nane .••• """"""'" Forblcklan .. BE. .. 
wilh butster, expeNfng d1args 14E, 

J or propelllng charge. 15E, - 17E .., Contrivances, water-aclivated, 1.3l UN0249 11 1.3L ••• 101 None .••• 62 ........ None •••. Fotbldden Forbidden 08 BE, 

"' with burster, axpellhlg chs¡pe 14E. 

~ or propeJ/i1lg chtugé. 15E. 
17E 

Copper acetoa111enlt& ................. 6.1 UN1585 11 6.1 .•... 188, IP2, IP4, T3, 153 212 ..•... 242 ······ 25kg 100kg A 
TP33 ji ,_ ___________ .............. 

Forblclden .................... 
CDpper amlne szlde .................. Forbldden .................... § Copper araenlle ......................... 6.1 UN15B6 u 6.1 ..... 188, IP2., IP4, T3, 153 ..... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 

TP33 
Copper baaed pesllcidea, llquld, ' UN2770 3, 6.1 T14, TP2. TP13, Nono 201 243 Forbldden 30L B 40 

flammable, toxlc, 118sh poinl TP27 
l&sslflan 23 degtHB C. 

.................................................... 11 3, 8.1 182, T11, TP2, 150 ...... 202 243 1L BOL B 40 
TP13, TP27 

Copper based pestlcldea. llquid, 6.1 UN3010 6.1 ..... T14, TP2, TP13, None .... 201 ...... 243 ...... 1L 30L B 40 

"""'· TP27 
................................ .................... u 6.1 162. T11, TP2, 153 ...... 202 243 5L 60L B 40 

TP13, TP27 
................................ '" 6.1 IB3, T7, TP2, 153 ...... 203 241 BOL 220L A .. 

lP2II ... 
Copper baaed peatlcJdn., Hquld, 6.1 UN3009 6.1, 3 T14. TP2, TP13. None .... 201 ...... 243 1L 30L B 40 

tox1c. flammable, nash point TP27 ~ not len lhan 23 da{Jrees C. 
.................................................... .................... 11 6.1, 3 182, T11, TP2, 153 ...... 202. 243 5L BOL B 40 o 

TP13. TP27 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABL.E-Continued ... -.... 
(8) (9) (10) "' Veaael stow-

ª .,... Hazardous mat&rials dedp.. ""'""' Identifica- LBbel ---- ~ 
Quantlty llmltationa ... 

""' 
uooa and proper ahlpplng ...... 01- lion Num- PG Codos """" (aee §§173.27 and 175.75) 

namea - - (§172.102) 

'"""' E><oap- - ... ~ ~~ """ """" '"'' ""' 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (OA) (8B) (OC) (OA) (96) (10A) (108) 

................................................ .................... 6.1, 3 81,183, T7, TP2, 153 . ..... 203 ...... 242 . ..... OOL 220L A 40 
TP28 

Copper based pesticidas, solld, &1 UN2775 &1 ..... 137, IP1, T6, Noné .... 211 ····- 242 ...... ... .... A 40 

""~ TP33 
....•...•.........•...............•....•....•....... .................... &1 ..... 188, IP2, IP4, 1'3, 153 212 •...•. 242 .. .... 2Sko ,,. .. A 40 

TP33 
--·---·--·········································- .................... &1 ..... 188, IP3, T1, 153 213 •.•••• 240 ...... 100kg 200ko A 40 

TP33 
Coppar chlorale ......................... 5.1 UN2721 5.1 A 1 , 188. IP2, IP4, 152 .....• 212 ····- 242 ...... ... 25ko A 5&58 

T3, TP33 
Copper chlorida .......................... 6 UN2802 8 ........ IB8.1P3, T1, 

TP33 
154 213 ...... 240 ....•. 25kg 100ko A 

- Coppet cy;anlde .......................... &1 UN1587 6.1 ..... 188, IP2. IP4, T3, 153 .. 204 ...... 242 ...... 2Skg 100ko A 52 ..., TP33 

"' Copper selenste. $88 Selanatas .................... 
Of Selenitas. 

Copper sslenlte, see Selenates .................... 
~ .. -Copper t&Uamlne nltnJtB ............ ·- .................... 

AW """'" ..................................... 42 UN1363 111 4.2 ..... IB8, IP3, IP7 None .... 213 241 Forblddan ·-- A 13,19, 
48, 119 1;; 

Cord, cletonatrlg.llulble ........... 1.10 UI<0085 11 1.10 102 63(a) .... 62 ........ Ntlne .... ·-- Fotbldden 07 
Cord. detanBik'lg. ff9xlbltt ........... 1.40 UN0288 11 UD .. Nena .... 62 ........ Nona .... ·-- 75kQ .. o 
c ... datcnatlng or Fu&e deto- 1.20 UN0102 11 1.20 .. Nona .... 62 ........ None .... Fort>ldden ·- 07 ... 

natlng mstaJ dad. "' Cord. detonallng or Fusa, dell>- 1.10 UN0290 11 1.10 .. Nono 62 ........ Nona .... Fotblddan ........ , CJ7 (') 
natlng melal dad. ;:r 

Cord, detonallng. mld affect or 1.40 UN0104 11 1.40 .. N~• 62 ........ Nona .... Forblddan 75kg .. 
·~. , .......... """ - ~ 

metel cl&d. ;¡; Cord, lgnltar ............................... UG UN0086 11 1.4-G " None .... 62 ........ Nona .... ·- 75kg .. ,_, - ., .. ... .................... .................... . ................... 
~ Conl, detonallng, ... , """'· datona11ng, #lexlbkil. 

Cordite, see Powdar, smokeleas .................... 

f. G """"'"" llquld, ackfio, .... 8 UN3264 8 ........ A6, 810, T14, None .... 201 243 . O.SL 2.5 L 8 40 
ganlc. n.o.s .. TP2, Tf'27 

.................................................... 11 8 ........ A6, 82, 182, T11, 154 . ..... 202 242 ...... 1L 30L B 40 a TP2, TP27 



.................................................... • 183, T7. TP1 . 154 ...... 203 .. .... 241 . ..... 5L 80 L A 40 

i TP28 
G Corrosiva IIQuld, ackl'lc, organlc, • UN3285 8 A6. 810, T14, Nona. 201 243 ...... O~L 2.5 L B 40 

n.o.s .. TP2, TP27 
.................................................... 8 ........ 82,182, T11, 154 .. .... 202 242 . ..... 1l 30L B 40 

TP2, TP27 D 
.................... 8 ........ 183, T7, TP1, 154 ...... 203 .. .... 241 .. .... 5L BOL A 40 " TP28 D. 

G Conoslv& llquld, ..... lnor- 8 UN3280 8 A6. T14. TP2, None .... 201 243 ...... 0.5 L 2.5L B 40,52 f ganlc, n.o.s.. TP27 
.................................................... 8 ........ 82,182, T11, 154 ...... 202 242 . ..... 1l 30L B 40,52 

TP2. TP27 i .................................................... .................... 8 ........ 183, T7, TP1, 154 ...... 203 .. .... 241 5L SOL A 40,52 
TP28 e 

G Cono- llquld, baslc, organlc, • UN3267 8 ........ A6, 810, T14, None .... 201 ...... 243 0.5L 2.5L B 40,52 .. 
fU).$ .. TP2, TP27 1 .................................................... • 82, 182. T11, 154 ...... 202 ...... 242 . ..... 1l 30L B 40,52 

TP2, TP27 
.................................................... 8 183, T7, TP1, 154 ...... 200 ...... 241 .. .... 5L 80 L A 40,52 

TP28 D 
G Com>oiw liquid, aelf-haatlng, • UN3301 8, 4.2 A6, 910 Nona .... 201 ...... 243 ...... 0.5 L 2.5 L o 01' 

n.o.s .. J .................................................... 8, 4.2 82,181 154 202 242 1l 30 L o - G Com>oiw liquida, Rammabte, • UN2920 8, 3 .... A6, 910, T14, tfone .... 201 ...... 243 . ..... O~L 2.5 L e 25,40 .... n.o.s .. TP2, TP27 .... .................................................... 8, 3 .... 82.182, T11. None .... 202 ...... 243 . ..... 1l 30L e 25,40 ~ TP2, TP27 
G Corroslv& liquida, n.o.s. ............. • UN1760 8 ........ A6, A7, 810, None .... 201 ...... 243 . ..... 0.5 L 2.6L B 40 ª-T14, TP2, TP27 ? .................................................... • ........ 92,182, T11, 154 .. .... 202 . ..... 242 .. .... 1l 30L B 40 

TP2, TP27 § .................................................... 8 .. ...... 183, n, TP1, 154 203 241 5L 80L A 40 
TP28 

G Corroaive Oqulds, oxldlzlng, 8 UN3093 8, 5.1 M,A7 Nono 201 243 ...... """"""'" 2.5L e 88 
n.o.s .. 

.................................................... 8, 5.1 AB, A7, 182 Nona .... 202 243 .. .... 1l 30L e 89 
G Corrosiv& llquicla, loxlc, n.o.s . .... 8 UN2922 8,6.1 A6,A7, 810, Nona .... 201 ...... 243 .. .... 0.5 L 2.5L B 40 

T14, TP2, TP13, 
TP27 

11 8, 6.1 83, 182, T7. TP2 154 ...... 202 ...... 243 ...... 1l 30L B .. 
111 8, 6.1 183, T7, TP1, 154 ...... 203 ...... 241 ...... 5L 80L B 40 

TP28 
G Corroslve llqulds, watar-raactillll, 8 UN3094 8, 4.3 A6,A7 Nona .... 201 ...... 243 ...... Forbldden 1l E 

n.o.s.. "" .................................................... 11 8, 4.3 A6,A7 None .... 202 ...... 243 .. .... 1l 5L E -G """"""' ooll~ "'"'· ..... 8 UN3280 1 8 ... 187, IP1, 16, None .... 211 ...... 242 1kg 25kg B .... 
ganlc, 1\.0.S.. TP33 !'> 

......................... 11 8 ...... 188, IP2. IP4, 13, 154 .. .... 212 .. .... 240 .. .... 15kg 50kg B ª TP33 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued ... 
(8) 191 (10) ¡:! 

Vllssel stow. § Sy~ 
Hazatdous malerials. desc:rip- Hamnl ............ Lobol 

_,..,.. 
··~~ 

Quantlly llnilations ... 
""'' 

Uons and PIOJIW shlpplng -.. "'" tiDfl Num- PG Codos 
.... (§173. (see §§ 173.27 and 175.75) 

~~· """'" .... (§1n.102) loe&--... ..... 
""" ::::ft7!:ú :··- tion ""'"' ·~ """' "'~ 

111 121 (3) (4) (5) (6) (1) ISA) (88) (8C) (9A) (98) (lOA) (108) 

.................... 111 8 188, IP3. T1, "' . ..... 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A 
TP33 

G Corroelve aolld, acldk:, organlc, • UN3281 • 187,1P1, T6, Nona ··- 211 ·-···· 242 ...... 1kg 25kg B 
n.o.a .. TP33 

"'''''''''''''"'''"''"'''''''''''''''''''''''''' .................... 11 • 188, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 240 ....•. 15 kg 50kg B 
TP33 

.................................................... e ........ 188, IP3, T1, 154 ...... 213 240 --···· 25kg 100kg A 
TP33 

G Corrosi\18 solld, baslc. lnorganlc, • UN3262 .. IB7,1P1, T6, None •.•. 211 242 1kg 25kg B 52 
n.o.a .• TP33 

··-················································· 8 ........ 188, IP2, IP4, T3, 154. 212 240 15kg 50kg B 52 
TP33 - .................................................... B ........ 198, IP3, T1 , 154. 213 240 ... 25kg 100 kg A 52 ..., TP33 

00 G Com:lsive solld, """"- organlc, 8 UN3283 B ........ IB7, IP1, Tfi, None .... 211 ...... 242 ...... 1kg 25kg • 52 
n.o.s .. TP33 

B ........ IB8, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 ...... 240 ...... 15kg .... • 52 
TP33 

................................ . ... B ........ IB8, IP3, T1, 154 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A 52 
TP33 

G Conoolw solida, flammable. • UN2921 B, 4.1 IBB, 16, TP33 Nona .... 211 ...... 242 ...... 1kg 25kg • 12,25 t n.o.s .. 
.................................................... 8, 4.1 188, IP2, IP4, T3, None .... 212 ...... 242 ...... 15kg 50kg • 12,25 o 

TP33 ... 
G CDmJslve solida. n.c.s. .............. • UN1759 8 187, IP1, T6, None .... 211 . ..... 242 ...... 1kg 25kg • "' TP33 o 

.................................................... 8 128, 188, IP2, 154 ...... 212 ...... 240 ...... 15kg 50kg A -;r 
IP4, T3. TP33 

.................................................... 8 ........ 128, 188, IP3, 154 ...... 213 240 ...... 25 kg 100 kg A !::: n. TP33 'i' G e'"""'" solida, Clddlmg, • UN3084 8, 5.1 T6, TP33 Nona .... 211 .. .... 242 ...... 1kg 25kg e 
n.c..a .. ¡ ............................................... , .... 8, 5.1 186, IP2, T3, Nona .... 212 .. .... 242 ...... 15 kg 50kg e 

TP33 
G eo ...... solida, -· • UN3095 8, 4.2 T6,TP33 Nona .... 211 ...... 243 ...... 1kg 25kg e a: n.c..a .. 

............................ ...................... .. .................. 8, 4.2 188, IP2. T3, Nona .... 212 .. .... 242 15kg 50kg e ;¡¡¡ 
TP33 o 

G Ccrroslve solida, !Dxle., n.o.s ...... 8 UN2923 B, 8.1 187, T6. TP33 None .. 211 242 1kg 25kg • "' 2. 



.................... 11 8, 6.1 186, IP2. IP4, T3, 154 -···· 212 240 15kg 50 kg B "' 
., 

TP33 1 .................... " 8, 6.1 188. IP3, T1, 154 .. .... 213 240 25kg 100 kg B 40,95 
TP33 

G Camlslve BOIIds, water-f88Ctlve, 8 UN3096 8, 4.3 164,1P1, T6, Nona. 211 ...... 243 1kg 25kg D 
n.o.s .. TP33 !1 .................................................... 11 8. 4.3 186. IP2, T3, None .... 212 .. .... 242 15kg 50kg D 

TP33 D. 

DW Cotton ......................................... • NA 13M 9 .. 137, 188. IP2, None .... None .... Nona. NonmH No0ml1 A 1 IP4, W41 
AW Cotton waste, olly .......... 4.2 UN1384 111 4~ 188, IPS, IP7 ..... 213 ...... Nona .... Forbldden '""""'"" A 54 

A1 cotton, wet ................................. 4~ UN1360 "' 42 . .... 188, IP3, IP7 Nooe 204 .. .... 241 . ..... ·-~ 
,.,..._ A ~ w 

couma'" "'"""""" pesticidas, ' UN3024 3. 6.1 T14, TP2, TP13, Nono 201 ...... 243 ··-·· ·- 30L B .. 1: 

IIQUid, ftanmable, .... .. .. TP27 
.. 

polnllflss. than 23 degreN C. 1 .................................................... 11 a. 6.1 182, T11 , TP2, 150 ...... 202 ...... 243 . ..... 1L OOL B "' TP13, TP27 
Coumarin ......... peatidd&B, 6.1 UN3D26 6.1 ..... T14, TP2. TP13, Nona .... 201 243 . ..... 1L 30L • •• 

llquld, toxlc. TP27 
e 
;; 

..................... ...................... .................... 11 8.1 ..... 192, T11, TP2, 153 202 243 .. .... 5L BOL • .. 
Tf'27 i .................................................... 111 6.1 . .... 183, T7, TPt, 153 .. .... 203 241 .. .... SOL 220L A .. - TP28 _, 

Coomerffl "'"""""" ......... 8.1 UN3025 6.1, 3 T14, TP2, TP13, Norte .... 201 243 ...... 1L 30L • 40 

"' IQUid, -· flsmmable, .... TP27 

J point not. I&S8 than 23 dtJgreea 
c. 

.................................................... .................... 11 6.1, 3 182, T11, TP2, 153 ...... 202 .. .... 243 . ... 5L OOL B .. 
TP13, TP27 

............................... .................... .................... 6.1, 3 81.183. T1, TP1, 153 .. .... 203 ...... 242 ...... SOL 220L A .. § TP28 
Coumarin """'- peslicldes, 8.1 UN3027 6.1 ..... 187,1P1. T6, Nona .... 211 ...... 242 .. .... 5kg 50kg A .. 

salid, taxic. TP33 
.................................................... 6.1 .. ... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 25 kg 100 kg A 40 

TP33 
.................................................... .................... 6.1 .. ... IB8.1P3, Tt, 153 .. .... 213 .. .... 240 100 kg 200kg A 40 

TP33 
Cresots. llquld ............................ 6.1 UN2076 8.1. 8 182, IP2.lP4, T7, 153 ...... 202 ...... 243 1L 30L • 

Tf'2 
CtesoiB, solld ............................. 6.1 UN3455 6.1. 8 188, IP2, IP4, T3, 

TP33 
153 ...... 212 242 """ "'"" • 

Cnlsyllc acld ............................... 6.1 UN2022 6.1, B 182, T7, TP2. 153 202 243 .. .... 1L 30L • TP13 ... 
CrDIOnald&hyde. Btablllzed ......... 6.1 UN1143 6.1. 3 2. 89, 814, 832, """" 227 244 ...... '"""""'" Forblddefl • 40 -874, 877, T20, ¡;1 

TP2, TP13, -TP38, TP46 
Crotonlc acld flquid .................... 6 """"' 111 8 ........ 188, T1 154 ...... 203 .. .... 241 5L OOL A 12 ~ 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 
... -

(8) (9) (10) 
Veuel stow-

~ 
Sy~ Hazardous mateflals deac$- Ham"' .. ...-. Label Spedal provi- ··~y ~ llmitatlona ... !:! 
bolo tlons and proper shipplng cla88 or Di- llon Num· PG 

~ """' (§173. (see §§1732T and 175.75) 
M ..... vlsion .... (§172.102) """'--.. Non- Bulk = ~al' '"' """' '""' ..... '"" 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (8A) (8B) (8C) (9A) (98) (10A) (108) 

Crotonic acld, 8IJild •••••.••• 8 UN2823 "' 8 ........ 188, IP3, T1, 154 213 ••.••• 240 ...... 25kg 100kg A 12 
TP33 

Cmlony1ene ..•...••••.••.....•............. 3 UN1144 1 3 ........ T11, TP2 150 ...... 201 243 1L 30L E 
Cupriethylenedlamlr. solulion ... 8 UN1761 " 8, 6.1 182, T7, TP2 154 ···-·· 202 :::::: 243 •••••. 1L 30L A 
.............................................. ,, ___ .................... 110 8. 6.1 183, T7, TP1, 154 . ..... 203 ...... 242 . 5L BOL A 96 

TP28 
Cuttars, cable, exploslve ··-········ 1.4S UN0070 " 1.4S ... Nono. 62 ........ None .... 25kg 100kg 05 
Cyanid8 "' """""" 

......... ···················· ··········--········ ............ ,,, ____ 

dry, 88ll Cyanldes, lnorganlc, 
solid, n.o.s .. 

Cyanlde soh.Jtlona, n.o.s ••••.••••.•• 8.1 UN1935 6.1 ..... 837, T14, TP2, Nono. 201 243 ...... 1L 30L • 40,52 
TP13,lP27 - ........................................ 11 6.1 .. ... 182, T11, TP2, Hi3 ...... 202 243 ...... 5L SOL A 40,52 

00 TP13, TP27 
o .................................................... 111 6.1 ..... 183, 17. TP2, 153 ...... 203 ..... 241 . ..... 80 L 220 L A 40.52 

TP13. TP28 
Cyanldea,lnorganlc, eolld, n.o.&. &1 UN1588 6.1 ..... IB7,1P1, N74, None .... 211 242 ...... ... 50kg A 52 

N75. T6, TP33 
......................... .......................... " 8.1 ..... 188, IP2, IP4, 153 .. .... 212 242 ...... 25kg 100kg A 52 

N7 4, N75. T3, 
TP33 t ............................ ....................... .................... 111 &1 .. ... 188, IP3, 11174, 153 ...... 213 240 ...... 100 kg 200kg A 52 

N75, T1, TP33 o 
Cyanogen .............. 2.3 UN1026 2.~ 2 None .... 304 245 ...... Forbldden ·-- o 40 ... 

2.1. "' Cyanogen bromide ..................... &1 UN1889 6.1, 8 A6, M, 1'6. TP33 None .... 211 242 -···· 1kg 15 kg o 40 ~ Cyanogen chloride. stsblllzed .... 2.3 UN1589 2.3. 8 1 None .... 192 :::::: 245 ...... F<>ri>lddoo . ........ o 40 
Cyanuric chloride ....................... 8 UN2670 " 8 ........ IB8, IP2, IP4, T3, None .... 212 ...... 240 ...... 15kg 50kg A 12,40 

TP33 ::: 
Cysnurle trlazide ........................ F«bbddon 3o4"::::: ""F~dd; 'i' C~obulane. ............................. 2.1 UN2601 2.1 .. ... 306 ...... 314, 150kg • 40 

315. 

~ Cyclobutyl ehloroformate ........... 6.1 UN2744 11 6.1, 8, 181, T7, TP2, 153 202 ...... 243 ...... 1L 30L A 12. 13, 
a TP13 21,25, 

40, 100 

1 1,5,9-Cydododecatrillflll ........... 6.1 UN2518 111 8.1 . 183, T4, lP1 153 203 ...... 241 60L 220L A 40 
Cydoheplsne ............................. 3 UN2241 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 2{12 ...... 242 ...... 5L 60L B 40 
Cydoheptaltiene ........................ 3 UN2603 11 3, 6.1 182, T7, TP1, 150 ...... 202 ...... 243 .... 1 L SOL E 40 

TP13 



--····················-······· 3 UN2242 u 3 ........ 81, 182, T4, TP1 150 .... 2112 242 . ..... SL OOL 8 

1 CydohedM ···········-················· 3 UN1145 " 3 ........ 182, T4, TP1 150 ····- 202 242 ...... SL BOL E 
~ ··················-······ 3 UN1915 111 3 ........ 81, 183, T2, TPt "" ...... 203 ...... 242 . ..... 60L 220 L A 
~ .............................. 3 UN2256 11 3 ········ 182, T4, TP1 150 ···--- 202 242 ...... SL BOL E il CydohltJIIIJlJ!IIricl*lr08ilane ........ • UN1762 11 8 ........ A7, 82.182, None .... 202 ...... 242 . ..... ........... 30L e 40 

N34, T7, TP2, Q 
Tl'13 :JI 

Cyclohexyt acetale ..................... ' ÚN2243 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 180 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A o. 
Cyclohexyt lsocyanate ............... 6.1 UN2488 1 8.1. 3 2. 89, 814, 832, 

·~· 
227 244 ----· ·- ·- D 40 "' 87 4, 877. T20, B 

TP2, TP13, 

! TP38, TP45 
Cyclohelcyl meroaptan ................ 3 UN30!54 111 3 ........ 81,183. T2. TP1 150 ...... 203 ······ 242 ..... 60L 220 L A 40,95 

Cydohexylamlne -·····-···-· • UN2357 11 8, 3 .... 182,. T7, TP2 None .... 202 243 ...... 1L 30L A 40 
CydoheJcyttrichlorosllane ............ • UN1763 11 8 ........ A7, 82,182, None "" 202 """ 242 ...... Fomklden 30 L e 40 

N34, T7, TP2, !!:: 
TP13 i Cydonl!B .... .................... . ................... 

cyclotatramethyteneteltanltra- :J. 

miM mixtures, ........... ~ sensilked 1H ROX and HMX 
mixtures, ..... "' d.sen- J sillzed etc. - .,._ .. ... HMX m"'""". .......... .................... .................... 

"' ..... "' ........... ... - RDX ... HMX mixtures, ~ wetted or deaenalllzed etc. 
Cydonite and octogen mixtures, .......... .................... .................... .~ ...... "' desllnsilized ... 

RDX ... HMX m..,..., 
watted or deaen81llzed etc. § Cydonite, ... .......... .................... . ................... 
Cyclotrimethylenebinitramine, 
ew. 

Cydooc:ladlena phosphlnas, 866' .................... .................... 
9-Phaephabicydononanet~. 

Cydooctadlenes ......................... 3 UN2520 111 3 ........ 81,183, T2. TP1 150 ...... 203 . ..... 242 . ..... OOL 220 L A 
Cyc:looctatetrane ...................... 3 UN2358 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 2112 . ..... 242 . ..... 5L 60L B 
Cydopentane ............................. 3 UN1146 11 3 ........ 182, T7, TP1 150 ...... 2112 .. .... 242 . ..... SL 60L E c-. .....,, ... .................... 

Uathylcyc:lopantane. 
Cydop8f1tanol ............................ 3 UN2244 111 3 ...... 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 . ..... 242 . ..... 60L 220 L A - ... ~ ......................... 3 UN2245 111 ' Bt, 183, T2, TP1 150 . ..... 203 .. .... 242 .. .... 60L 220 L A 
Cydopentene ............................. 3 UN2246 11 3 ------- 182, IP8, T7, TP2 150 ...... 2112 .. .... 242 . ..... 5L 60L E "" Cydopropane ............................. 2.1 UN1027 2.1 ..... T50 306 304 314, Forbldden 150 kg E 40 -315. ¡;:! 
Cydatatnvnethytene Forbldden .................... .................... - (d<y "' § 
-ad)(Hw<). 



..... 
"' N 

(1) 

Hazardous matariala deaalp. 
tion8 and proper ahlpping 

namea 

(2) 

Cyclotetramelhylanetatranitraml
ne, delenaitized Dr Oclogen, 
de880811Wtd Dr HMX, ~ 

""""· Cycloletramelhylenetetranllram~ 
na, wetled Dr HMX, welled or 
Oclogen. wetled wlth not teas 
than 16 pssamt water, by ...... 

Gyclob1methylanenllrarnlne and 
octogen, mixtures, wetted or 
daaenslllmd se9 ROX and 
HMX mixb.ns, watted or ~ 
aensltlzed, etc. 

Cyclotfimalhylenetrlnitramlne 

'"' cyclotettarnethylenBtelranltra-
mlna mb:lures. wettad or d&
eenslliad see RDX and HMX 
mixtures, wetted or deaen
aiUZed etc. 

Cydotrimaltlylanatmltlamlne 
and HMX mbdurea, wattad or 
dl:lsensitlzacl see ROX and 
HMX lrixluret, watted or Qa. 

"""""'""'· Cydotrlmelhylenatrinllramlne, 
daaenaltized ot Gyclonlte, de
aenailized or Haxogen, daBan
altlzed or RDX, deaenailizéd. 

Cyclotrlmethylenllb'tnltramlne, 
wettad or Cyclonlte, wetted or 
Hexogen, wettad or RDX. 
weJted wllh not I8Bs lltsn 15 
pen;ent water by maBB. 

C~anea ····················-·············· 

§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE--Continued 

Hazard ldenlllica-
c:lan or O~ tlon Num- PG 

wlon """' 

(3) (4) (6) 

1.10 UN0484 

1.1D UN0228 

1.10 UN0483 

1.10 UNOD72 

3 UN2048 

(6) 

1.10 . 

11 1.10 .. 

11 1.10 .• 

11 1.10 •. 

Spedal provl

"'"' (§172.102) 

(7) 

(8) 

............ 
lion& bulk 

(8A) (8B) 

Buk 

(8C) 

Nona .... 62 ........ None .. .. 

None .... 62 ........ None •... 

Non" .... 82 . Nona ...• 

Nona •••• 62 ........ NoAe •••• 

111 3 ····-·· 81, 183, T2, TPt 150 ...... 203 ...... 242 ...... 

... -
(9) (10) j.j 

Vessal atow-
2 Qu.ltlty Mmltaliona ... 

(see §§ 173.27 and 175.75) 

......_ 
~o::~ 

Looo-

""'"' alrcraftltal ''" 
(9A) (91!) (10A) {108} 

'""""""" '"""""'" 10 

Forbldden FDibldden 10 

Forbldden Forbldden 10 

Forbldden Forbfdden 10 

60l 220l A 



Dangerous Goods In Uachinery 9 UN3363 136 Nona •••. 222 •. Nona .... No llmil Nollrnlt A :!!! 
or Dangerous Gooda In Appa- i ..... 

DecaiJotane ................................ 4.1 UN1868 11 4.1, A19, A20, 186, None .... 212 Nana .... • ... ldden .... A 74 = 
6.1. IP2. T3, 1P33 i 

Decahydronaptrthalene .............. 3 UN1147 IU 3 ........ 81,183. T2, TP1 150 ...... 203. 242 ...... BOL 229L A Q 
n-Decane .................................... 3 UN2247 IU 3 ........ B 1, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 229 L A ~ Del\agratlng metal ults of aro. 1.3C UN0132 u 1.3C None .... 62 ........ Nona .... Forblctdan -· 10 5E 

malle nitrodetlvallves, n.o.s .. "' De/ay 8lectrlc lgnlter. - 1grit-- .................... . ................... 1 ·~-o Denatured alcohol ...................... 3 NA1987 u 3 ........ 172, T8 150 ...... 202 242 ...... 5L 60 L • Ul 3. 1n,a1,T1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220 L A 

Doplh "'"""' ... """""· .................... . ................... lii 
dapth. 

G DasensltiZed 81lJlloSive, 

~·· 
3 UN3379 3 164 Nene .... 201 Nooe .... Forbldden ·- D 36 !: 

n.o.s .. ~ G Des&nsi&ed -· soHd, 4.1 UN3360 4.1 ..... 164 Nona .... 211 Nona .... Forblddan F""""'on D 26.36 
n.o.s .. B: DmMolinfl -·· ... Doto- . ................... 
naloni, etc. .. 

Dalonetor assembllas, non-elao- 1.18 UN0360 1.18 ... None .... 62 Nona .... ....,..., .,....., 11 j lrlc for blssllng. - Datonator anemblles, non-eleo- UB UN0361 1.48 103 63(f). 62 None .... -- 75kg .. 
00 lrlc, for b/Bstlng. 63(g; 

"" Detonator, ........... "'~ 1.45 UN0500 1.45 63(1), 62 ........ Nona .... 25kg 100 .. 05 ~ alectrte for blasling. 63(g; 
Oetonators. etaclrie, ror bl8stJnQ 1.18 UN0030 1.18 ... 63(f). 62 ........ Nene .... Forbklden ·- 11 

~ 63{g). 
Delllnators. electrio. for biNllng 1.48 UN0255 1.48 ... 103 63(ij, 62 ........ None .... ·-.. 75kg .. 

63(g). § DatonatofS, eleclrlc for b18s1JnQ 1.4S UN0456 1.45 ... 63(f), 62 ........ Nene .... 25kg 100 .. 05 
63(g). 

Detonaklt8 lar ammunllion ........ 1.18 UN0073 1.18 .. None .... 62 ........ None .... Fort>lddon FO<blddon 11 
Detonelors fcr ammuritlon ........ 1.2& UN0364 1.28 ... Nena .... 62 ........ Nene .... ., ....... FO<blddon 11 
Délonalors ror &ITI"'lunlüon ........ 1.48 UN0365 1.48 ... 103 Nona .... 62 ........ Nene .... Fo<bldd<m 75kg .. 
Detonaloni ror anwnunlllon ........ us UN0366 1.4S ... Nona .... 62 ........ Nona .... 25kg 100 .. 05 

""""'""'· 
...,.,..,...,, 

"" 1.18 UN0029 1.18 ... Nona .... 62 ........ Nona .... ·-· FOJbldden 11 -DeiOnator&, ·-· .,. 1AB UN0267 1.4S ... 103 63(1), 62 ........ Nono - 75kg .. 
blasting. 63(g). 

""""'"-
non-electrtc, ..... 1.45 UN0455 1.48 .. ............................ 63(1), 62 .. ...... Nono .... 100kg 05 

"""""· 63(g). 
Deuterii.WJI, comprttSBed ............. ~1 UN1957 ~1 ..... N89 306 302 ...... Nona .... ·- '150kg E 40 ... 
Dl!lvlCe8. small, h)drocarbon. gas 2.1 UN3150 2.1 ..... 306 ...... 304 ...... None .... 1kg 15kg • 40 -powered or Hyd1QG8fbon gas ¡;i 

refllls for small devlces wllh 
~de~. ¡; 

Dl-n.amylamlne .......................... 3 UN2B41 "' 3, 6.1 81, 183, T4, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220 L A 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued .... 
(8) (91 (10) j'j 

v ..... -. § -Huardous matertala desalp- H_. '""'"""'" """' -....:""'" ...... ,.~ Cuantity llmitatlons ... 
""'' 

tions and proper shlpplng dass or Di- "'""""'" PG Codeo 
(§173.- (see §§173.27 and 175.75) 

""'""' """" ""' (§172.102) Looa--.. - Bulk :r=~ ~·"'" '"' 
Olho< ..... bulk "'~ 

(11 (21 (3) (4) (51 (6) {1) (6AI (88) (OC) (9AI (901 {10A) (108) 

,..,..., -· Forbldden ···················· 
wlth mota llr8n 52 percent fn --01-n-butylamine ••••••••••.•••..•••••••••• 8 UN2248 11 B, 3 ...• 182, T7, TP2 None .... 202 243 -·-·· 1 L IIOL A 

2,2-DI-(tert-bulylperoxy) ....,. •. . ..,... .. ···················· 
wilh more lhan 55 psn;;ent 1t1 ...,...,_ 

Dl·(tod-b-- phfhalate. FOfbidden . ................... 
with mot8 thJJII 55 peroetlt In --2, 2-DI-( 4, 4-dl-tstt· Forbldden ·········· ···················· - -.,.,t) pro-

00 psne, wlth more than 42 per-... ctmt with lnerl solld . 
Dl-2,4-dlch/orotlenzo)'l perox/d&, Forbldden .................... 

wlth m"'" -75 """""' wHh wster. 
1,2-01-(dimethylamino}ethane •.•• ' UN2372 11 ' 182, T4, TP1 , .. 202 ...... 242 ...... 5L 60L B 
Dl-~xyf ph08photic acld, 

.see OUaoodyl acid pho&phata. !li 
Dl-(1-h-- (d<y). Forllldden . ................... ··············•····· 
Dl-(1.mtphthoyl) peroxids ·········· ·-- ···················· ·-······"·······- o ... 
8,8' -Df..(nllroxy' methylether ··•··· ......... .................... .................... "' 01-(bef&..nitioqflthyf) smmonlum . ..,... .. .................... .................... !} _,._ 
Olacetona alcohOl ...................... 3 UN1148 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 6L 60L B 
.................................................... 111 3 ........ 81,183, T2, TP1 150 ...... 200 ...... 242 60L 220L A -"""'- - -· Forbldden .................... .................... ;¡> with mcll8 thtm 57 pe1C811t In 

80hJIJon with mom than 9 pet'· 

~ cent hydicgerl peroxlde. lesa 
than 26 peroent dlacetone eJ-
oohoJ Bnd left fhan 9 peroetll i """"' -"""" -coniBnt mote than 9 peiCI8III ., ...... o 

Dlacetyl, sse BUianedione ......... .................... .......... .................... .. .................. a 



"""""" ---"'""' FOO>Iddon :!! 
motfl than 25 pen;ent in lllJiu. ¡ 
""' = Dlallylamlne ••.•••...•••••.•••.•••••.•••.••• 3 UN2359 n 3. 6.1, 182, T7, TP1 150 ...... 202 . ..... 243 . ..... 1 L 5L • 21,40, i •• 100 

Olalylelhllr ................................. 3 UN2360 11 l, 6.1 182, N12. T7, 150 . ..... 202 ···-· 243 1 L 60L • 40 l TP1, TP13 
4,4' -Diamlnodlphenyl-melhane -- 6.1 UN2651 111 6.1 188, IPl, T1, 153 ...... 213 ······ .... 100kg 200kg A 

TP33 :e - ···········•····•····· """""''" ···················· 1 1,2-Diazlcloethsne ····················-· """"""'" .................... 
1,1'-Diazosminotlaphlh8l ..... -- .................... . ..........•....•... 
Dllizoamlnotettezal (dl)t) ....•..... Forblttdan •................... Dio- (dP¡) ------------- FOfbltklen ···················• 5 
OJamdlnHrophenol, ...... wilh 1.1A UN0074 11 1.1A •.. 111, 117 None •... 82 ····-·· None- ......... """"""'" 12 ;: 

nolléss thsn 40 peroenf wal8r 

"' """'"'" of .-ol ... 1 water,bymass. 

""----------------- FOfbldden .................... 
Dlezonlum nitnlte$ (dryJ ............. F- ··················-- ¡¡; 
Dl8zonlum pernhlorates (dry) .•••• FO<blddon .................... .................... 

J 1,3-D/azop#Dpsne ....................... F"""ddon .................... - D/bMzyl peltl.ll)'ldlcrionate, Forbldden .................... 

"" 
wil. """' 

..., 87 peroenl 

"' with water. 
~ Dlbenzyldlchlorosllsne ............... 8 UN2434 11 6 ........ 82, 182, T7. TP2, 154 ...... 202 .. .... 242 1 L 30 L e 40 

TP13 

~-Dlborane .............................. 2.3 UN1911 2.3, 1,N69 Nona .... 302 ...... Nona Fo.-blddeo Fort>iddon D 4U7 
2.1. 

D Dlborane mixtures 2.1 NA1911 2.1 ..... 5 .... _ 3112 245 ...... F-o Forl>lddon D 40,51 

§ Dib#Omo.ar:el]iltme ...................... Forbldden 
1 ,2-Dibmmobulan-3-one ............ 6.1 UN2848 11 6.1 IB2 153 ...... 282 . ..... 243 5L 60L • 40 

Dibromoc:hloropropane 6.1 UN2872 n 6.1 ..... 182, n. TP2 153 ...... 202 ...... "" .. .... 5L 60L A 

.................................................... .................... 111 6.1 183, T4, TP1 153 ...... 203 .. .... 241 .. .... 60L 220 L A 
A DibromodifttJORln'lll(hane, R12B2 8 UN1941 111 "'"" T11, TP2 155 ...... 203 .. .... 241 100L 220L A 25 

1,2-DibtotrJoerhane, ... Elhyl- . ................... .................... .. .................. 
ene dlbromlde. 

Dilromomltthane .• .................... 6.1 UN2664 111 6.1 ..... IB3, T4, TP1 153 ...... 2<13 .. .... 241 .. .... 60L 220L A 
Olniyl elher8 ............................. 3 UN1149 111 3 ........ 81, 183. 12, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 .. ... 60L 220 L A 

Dlbutylamlnoethanol .................. 6.1 UN2873 111 6.1 ..... 183. T4, TP1 153 ...... 203 .. ... 241 .. .... 60L 220 L A 

N.N'~mldln6 Forbldden .................... 
(oolls ol) (d>y}. 

1,1-Dichlo!o-1-nilraethene ......... 6.1 UN2660 11 6.1 ..... 182. T7. TP2 153 ...... 202 ...... 2<3 .. .... 5L 60L A 12, 40, ... 
" -

D 3,5-Dichkll'o-2,4.,6- 6.1 NA!I264 6.1 ..... 2, 89, 814, 832, None •... 227 ...... 244 .. .... F- """"""'" A 40 .... 
lflftuoropyridlne. 874, T20, TP4, !'> 

TP12, TP13, § 
TP38. TP45 



§ 172.101 tiAZARDOUS M•TERIALS TABLE-ConUnued 
... 

(8) (9) {10) ~ -- o .,.._ Hazardous materials ~ """'"' , .......... '--' -~ ;~~ Quantity Hmllatlone ... 
""'' 

tlcns end pmper stllpplng "''"'DI- tlon Nu~ PG 

"""" 
(see §§173.27 and 175.75) 

MmH vlslon "'"' (§172.102) ....... .,.,,. Non- Bulk := ~alr- Uoo """' oooo ••• only 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (8A) (88) (8C) (OA) (88) (10A) (108) 

Dictlloroacetlc acid ····················· • UN1764 11 8 ........ A3, M, A7, 82, 184 . 202 ...... 242 ...... 1l 38l A 
192. N34, T8, 

TP2, TP12 
1,3-DichiCII'tlacetonl! 6.1 UN2849 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 

TP33 
153 212 . 242 ---· 25kg 100kg B 12,40 

Oichloroacetyt chloricle ' UN1765 11 8 ....... A3, A8, A7, 62, 
86, 182, N34, T7, 

154 202 242 ..... 1l 30l D 48 

TP2 
DfchlotOacet}lternt ....•••..•••••.•••••••. Fotbidden ··················-- .................... 

+ Olcl11oroan1Unes, tiquld . 6.1 UN1590 11 6.1 -··· 182, T7, TP2 153 ...... 202 243 .. 5l 60l A 48 

Olct11oroanllinae, solid . 6.1 UN3442 11 6.1 ---- 118, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 . 242 ...... 25kg 100kg A 48 
TP33 - + o-Oichlorobenzene ............ 6.1 UN1591 111 6.1 •... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 60l 220 l ' 00 2.2' ·Dichlorodlethyl eltler 6.1 UN1916 11 6.1,3 182, N33. N34, 153 202 .•... 243 •.. 5l 60l A 

"' T7. TP2 
Dlchlorodllkloromethane .... 22 UN2602 2.2. T50 306 ...... 304 ...... 314, 75kg 150kg ' tlluoroethane ueotroplo mlx- 315. 

lui'EI or Refrigeran! ga& R 500 
wlth appiWflm&tely 74 perr:ent -· DlchlarodiiiUDI'OI'I'IIIIhane M' Re- 2.2 UN1028 2.2 ..... T50 308 ..•... 304 ...... 314, ,. .. , .... A ~ 
frigeranl gas R 12. 315. 

Dlohlorodlmethyl ether, symmat- 6.1 UN22<9 8.1,3 None .. 201 243 ...... FO<bldd~ """""""' 40 Q -· 1,1-Dichloroethanlt ..................... 3 UN2362 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 ...... " 60l B 48 "' 
1 ,2-D/chloloetiJEin6, -E1h>l- .................... . ................... ................ -.. o 

ene dk:hloride. ;r 
Dk:h/oroefhyJ sulflde ................... """""""" . ................... .................... 
1 ,2-Dichloroethylene .................. 3 UN1150 11 3 ........ IB2, T7, TP2 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5l 60l B -:::: 
Dlchlomftuoromethane or Refl1g- 2..2 UN1029 2.2 ..... T50 306 ...... 304 ...... 31-4, 75kg 150kg A e¡> 

erant gu R21. 315. 
Olchlorol&ocyanurlc add, dry or ~1 UN2465 11 5.1 ..... 28, 188, IP4, T3. 152 ...... 212 ...... 240 ...... ... 25kg A 13 

~ Dlchlorolsocyanurlc acid salla. TP33 
OJchknoi!SOp"'pyy ather .............. 6.1 UN2490 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 202 2-43 ...... 5l 60l B 
Dichloromathane ........................ 6.1 UN1593 111 6.1 ..... 193, IP8, N36. 153 .... _ 203 241 ...... 60l 220l A 9: T7, TP2 
Dk:hloropentane& ...... _ ............... 3 UN1152 111 3 ........ 81, lB3, T2, TP1 150 .... 203 242 ...... OOL 220l A ... 
Dlchlorophenylisocyanata& ....... 0.1 UN2260 11 6.1 ..... IBB, IP2, IP4, T3, 1!53 ...... 212 242 ...... .... 100kg B 25. 40, o 

TP33 48 a 



Dlchlorophenyllrlchloroallane , 8 UN1766 11 8 ........ A.7, 82, 86, IBZ. Nona .... 202 ...... 242 '"""""" 30L e 40 l N34, T7, TP2. 
11'13 

1,2-0ichloropropane .•...... 3 UN1279 11 3 ........ 182, N36, T 4, 150 202 242 SL 00 L 8 = ...... . ..... il TP1 
1 ,3-Dichlcropropanol-2 .............. 6.1 UN2750 11 6.1 182, T7. TP2 153 ...... 202 .. 243 ...... 5L 60L A 12,40 g DI<- and propyJerJ. .................... .. .................. .................... 

11. - ....... ... 1.2-
Dlctlloropropane.. 

% 

DlchloropropenBS .... 3 UN2047 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 ...... 5L 60L 8 

1 .......... - ..................... . ................... Ul 3 ........ B1, 183. T2, TP1 150 203 242 .. .... 60L 220L A 

Dlchlorosllane ........................... 2.3 UN2189 2.3. 2, 89,814 None .... 304 314, ·- ·-· D 17,40 

2.1, 315. 

•• 
1,2-Dichloro-1,1,2,2- ~2 UN1958 2.2 ..... T50 306 ...... ,.. . ..... 314, 75kQ 150 kg A li 

telrafluorvethane "' -- 315. 1 erant gas R 114. 
Dlchlorovlnylchlotoanline ........... Forbiddan .................... .................... 
DicyclohaptadlerHJ, ... Blcyclo .. .................. .. .................. 

[2,2,1] hepta-2,5-diene, ... D 
¡¡r 

~ ..... 
Dlaydohexylemlne ..................... 8 UN2585 111 8 183. T4. TP1 154 .. .... 203 ...... 241 .. .... SL 60L A 

j Dlcydchexylemmonlum nilrita ... 4.1 UN2687 111 4.1 IB8,1P3, Tt, 151 ...... 213 . ..... 240 . ..... 25 kg ..... A .. 
TP33 - Dlcyclopentadlane ... 3 UN2048 111 3 81, 183, T2, TP1 150 203 ...... 242 .. ... 80L 220L A 

co _, Dldymlum nltfate ......... a1 UN1465 111 5.1 ..... A1.1B8.1P3, T1, 152 ...... 213 .. .... 240 .. .... ""' 100kQ A 

~ 11'33 

o Diesel ruel .................................. 3 NA1993 "' Nooe 144, Bt, IB3, T4, 150 .. .... 203 ...... 242 .. .... 80L 220L A 

~ TP1, TP29 

"'- fuel 
............. 3 UN1202 111 3 .. ...... 144, 81, IB3, T2. 150 .. .... 203 .. .... 242 . .... 60L 22DL A 

TP1 
Dfalh8nol nilrollfJffllne """"'"' Forbldden 

.................... § 
(d<¡i). 

Olelhoxymethane ....................... 3 UN2373 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 .. .... 202 242 . ..... SL 80L E 

3,3-0iethoKypropene .................. 3 UN2374 11 3 182, T4, TP1 150 ...... 202 .. .... 242 .. .... 5L 80L 8 

Oii!Jthyl c:arbonata ....................... 3 UN2366 "' 3 ........ Bt, 183, T2, TPt 150 ...... 203 .. .... 242 .. .... 80L 22DL A 

Difllllyl oellosolw, aee Elhylene .................... 
glyool dlelhyl ether. 

Dlelhyl athl!lr or Elhyl elher ........ 3 UN1155 1 3 ........ T11, TP2 150 ...... 281 . ..... 243 . ..... 1L 30L E 40 

Dlathyl ktltona ............................ 3 UN1156 11 3 182, T4, TP1 150 .. .... 202 242 .. .... SL 80L 8 

Dlethyl p~f&.wilh '""""""" 
.................... .................... 

more than 27 percent In solu-
llcn. 

Dialhyt su1rata .... , ....................... 8.1 UN1594 11 6.1 182, T7, TP2 163 . ..... 202 .. .... 243 .. .... 5L 60L e 
Olethyl sulfide ............................ 3 UN2375 11 3 ........ 182, T7, TP1 , None .... 202 243 . ..... 5L 60L E ... 

TP13 -
Diethylamlne ......................... -... 3 UN1154 11 3,8 .... A3, 182, N:M, T7, 150 ...... 202 ...... 243 .. .... 1L .. E 40 .... 

TP1 
!'> 

2-Diethylamlnoelhanal • UN2686 11 8, 3 _ .. ez. m. T7. TP2 Nona .... 202 ...... 243 ...... 1L 30L A o 
3-DI&thyamlno-propylamN. ...... 3 UN2664 111 3,8 .... 81,183, T4, TP1 160 .. .... 203 . ..... 242 5L 80L A -



§172.101 HAZARDOUS MATERIAL.S TABlE-Continued 
... -

(8) (9) (10) ¡;:1 
Vessel stow-

Sym-
Hazardoua material& diHICI'ip-- """"" ldentilico- Labol Spaclal provl- r;~~ 

Quantily runltalions ... 2 

""' 
tlons and proper Bhipplng clanor DI- """ ...... PG Cod .. """"' (see §§173.27 and 175.7!5) 

M""' "'Ion .... (§172.102) Looa-
Ex<ep- Non- Bulk :~::nJ:i ';:f."" tion """' 
'"'' .... on~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (BA) (8B) (6C) (9A) (9B) (10A) (108} 

+ N, N-Diethylanllna ··-········-"' ... ' 6.1 UN2432 '" 6.1 183, T4, TP1 153 ·-··· 203 ...... 241 BOL 220 L A 

Dlathylbenzene .......................... 3 UN2049 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 .•.... 60L 220 L A 

DlethyldichloroBllane ,,,,.,,, ••••.••••. 8 UN1767 11 8, 3 .... A7, 88,182, Non& •••• 202 , ..... 243 . ·- 30L e 46 
N34, T7, TP2, 

TP13 
,.,,..,. g/y<cl- .......... FOfblddl!ln ···········•····•··· .................... 
Dlethylaneglycol 

,_ 
de- 1.10 UN0075 11 1.10 . Nona 62 ........ None .... Forbldden F-M 13 21E 

sensltlzed wlth not 1888 than 
26 percent non-va/atila watef.. 

~-
.. .._ ., 

masa. 
Olath)'ll!lfl81r1amlna ••.••••.••••.•••....• 8 UN2079 11 8 ........ B2, 182, T7. TP2 154 ...... 202 242 ...... 1L 30L A 46.52 

- N,N-Diath)tethylenediamtna ....... ' UN2885 11 8, 3 ...• 182, T7, TP2 None •••• 202 ---·-· 243 ...... 1L 30L A 

00 Dle!h)4Qold bromlde ··-·············- Forblddan ···················• 
00 Dleth)'llhlophoa~ chloride .•. ' UN27S1 11 8 ........ 82, 182, T7, TP2 None .... 212 •... 240 ...... """ 50"' D 12.40 

DlelhylZinc ............................. 4.2 UN1386 1 4.2, 173,811, T21, None .... 181 244 ...... ·-~ 
Forbldden D 18 

4.3. TP2. TP7 
Dlfluorochforo9thflllfJS, ... 1- .. .................. . ................... 

Chloro-1, 1-dlftuoroethanes. 
1 , 1-Dmuoroethane "' ...... 2.1 UN1D30 2.1 ..... T50 306 ...... 304 ...... 314, Forbldden 150kg • 40 

eran! gas R 152a. 315. t 
1,1-DifluomethyleJle "' ...... 2.1 UN1959 2.1 ..... 306 ...... 304 ..... None .... ·- 150kg E 46 

erant gas R 1132&. o ,.,..,.,..,...,. or Refrigerant 2.1 UN3252 2.1 ..... T50 306 ...... 302 .... 314, Forbldden 150"" D 40 ., 
gas R32. 315. "' 
D-o aold. .. .,. 8 UN1768 8 ........ At., A7, 82, 182,. None .... 202 .. 242 ...... 1L 30L A 40 ~ ...... N5, N34. T8, 

TP2, TP12 
2,3-DihydropyrM'I ........................ 3 UN2376 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 5L BOL • ~ 

1 ,8-Dfhydroxy-2,4,5, 7- Forbldden .................... .................... ;¡; 
.. --~--- ~ --.......................... """''"'" 

. ................... 
DllsobuiYI keltme ....................... 3 UN1157 111 3 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 .. .... 60L 22<1L A 

DliBObulylamlne .......................... ' UN2361 111 3, 8 .... 81, 183, T4, TP1 "" 203 ...... 242 5L BOL A m 

Di-oa. lsomeric oom- 3 UN2050 11 3 ....... 182, T4, TP1 "" 202 ...... 242 ...... 5L BOL • D. 

poundB. 
g; 

Dill!looctyl ecld phosphals .......... ' UN1902 111 8 ........ 183, T4, TP1 184 203 241 5L 60L A a. 
DIIBopmpyl eUler ........................ 3 UN1159 11 3 ........ 182, T4. TP1 150 202 ...... 242 ...... 5L 60L E 40 



Dllsopropylamlne .•••.•••••••••.••••.•••. 3 UN1158 3, 8 •..• IB2, T7, TP1 150 •.•••• 20.2 ..•..• 243 ...... 1 L 5L • i DfiSOfJI01Jylbenzetl8 Forbidden ···················· .................... 
hyt:Jtoperox1df, wMh moJ8 liten 
72 perr;ent In 60iulion. 

Ditetene, slablllzed ......... 6.1 UN2521 6.1, 3 2, 89. 814, 832, None ••.. 227 ...... 244 •••••• . ........ ......... o 28,27, 

B74, T20, TP2, 40 

~ TP13, TP38, 
TP45 

1 ,2-DimethtlllYflthane ................. 3 UN2252 11 3 ••·••··· 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L • 9 1,1-Dimethoxyethane ................. 3 UN23n 11 3 •..••... 182, T7, TP1 150 •••••• 202 ...... 242 ...... 5L 60L • 
Dlmethyl carbona1e .................... ' UN1161 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ..•••• 202 ...... 242 ...... 5L 60L • 
Dimolhyl chlorothlophosphate, 

.................... i ... 0- ~-""' chloride. i 
2,5-Dimethyl-2,5-dlhydroperaxy Forbldden ....... ... """" .... 82 i ~w/ti!Wi!lll!lr. 
Dlmethyl dlsulflde ....................... ' UN2381 3 ....... IB2, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L • 40 

Dlmethyl ether ............................ 2.1 UN1033 2.1 T50 306 ...... 304 ...... 314, . ........ 150 kg • 40 

& 31& 

Olmelhyi-N-propylamine ' UN2266 11 3, 8 .... 182, T7, TP2, 150 .... 202 ...... 243 ...... tL 5L • "" TF13 i Dlmethyl sulfate ........... 6.1 UN1595 6.1, 8 2, 89, 814, 832, None .... 227 ...... 244 ...... ·-· Forbldden o .. 
- 874, 877. T20, 

TP2, TP13, 
00 
tD 

TF38, TF45 

~ Dimelhyl I!IUiflde .......................... ' UN1164 3 ........ 182. IP8, T7, TP2 150 ...... 202 ...... 2A2 .. .... 5L 60L E 40 

Dlmethyl thlopl'losptlofyl c;:hloride 6.1 UN2267 6.1,8 182,17, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ...... tL 30L • 25 

Dlmethylamlne, anl\ydroua ........ 2.1 UN1032 2.1 ..... N87, TSO None .... 304 314, ·-'" 150 kg o 40 
31& ? 

Dlmethylamlne scbtion .............. ' UN1160 3, 8 .... 182, T1, TP1 150 ...... 202 243 ...... tL 5L • 
2-Dimethylemlnoacakmllrile ....... ' UN2378 3, 6.1 182. T1, TP1 150 202 ...... "" ...... 1 L 60L A 40,52 § 
2-Dimethylamlnoethanol ............ 8 UN2051 8, 3 .... 82, 182, T1, TP2 154 202 ...... "" tL 30L A 

2-Dime8\ylamlnoethyl acrylale ... 6.1 UN3302 6.1 ..... 182,17, TP2 153 202 ...... 243 5L OOL o 25 

2-Dimelhytamlnoathyl melhaay- 6.1 UN2522 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 202 ...... 243 ...... 5L 60L • 40 

lata. 
N,N-Oimathylanllne ................... 6.1 UN2253 6.1 181, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L 60L A 

2,~Dimethylbulana .................... ' UN2457 3 ........ 182, 17, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L SOL E 

1 .~Dimethylbutylamlne .............. ' UN2379 3, 8 .... 182. T7, TP1 150 ...... 202 ...... 243 ...... tL 5L • 
Dlmethyk:arbamoyl chloricla ....... • UN2262 8 ........ 82, 182. 17, TP2 154 ...... 202 ...... 242 .... 1 L 3BL A "' 
Olmethylcydohemnu ............... ' UN2263 3 ........ 182, T4., TP1 150 ...... 202 ...... 2A2 ...... 5L 60L • 
N,N-Dimalhytcydohexylamlne • UN2254 8, 3 .... 82, 182, T7. TP2 154 ...... 202 ...... "" tL 30L A 40 

Dlmalhyldlehlorosllane ............... 3 UN1162 3. 8 .... 8n,IB2. T7, None .... 202 ...... 243 ...... Forbidden F«bbddoo • 40 

TP2, TP13 

Oi'neth~ana 3 UN2380 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 2A2 5L BOL • ... 
Olmllllhyldloxanaa ....................... ' UN2707 3 ........ 182, T4, TP1 150 202 ...... 242 .... 5L BOL • -
.................................................... 3 ........ 81,183, T2, TP1 150 ...... 203 242. 60L 22B L A .... 
N,N-Dimalhytrormamlde .. _ ......... ' UN2265 S ........ 81,183. T2, TP2 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 22BL A !'> 

Dlmethy/hftxan8 dlhydfoperoxide ......... .................... .. .................. 2 
(d<y). 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued "" ... 
(O) l"l (10) !'> 

VesSel stoW- ¡; 
~ 

Hazaroou& materials desa1p- ""'""' Identifica- Labol ~¡':rrovl- ··~ 
Quantlty lmllallons ... 

lloo& snd proper ahlpping danor o¡. tion Num- PG (§173. (see §§113.27and 175.75) -names >rioion """' 
Codoa (§172.102) Looa--.. - ... ~ c;:r: .. - """ ""'"' '""' bulk ""~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (O) (7) (OA) (80) (OC) (OA) I"'l (10A) (108) 

Dlmethyl'lydrazlna, symmetrlcal 0.1 UN239:2: El. t. 3 2, 89, 814, 832, None ··-
874, 877, T20, 

271 ...... 244 ..•... Forbldden Forblddan D 40,74 

TP2. TP13, 
TP38.TP45 

Olmethylhydrazlne. ~oymmal- 0.1 UN1163 6.1, 3, 2. 87. 89, 814. Nona ...• 227 ...... 244 Forbidden ·-· D 21, 38, 

"""· o. B32. 874, T20, 40, tOO 
TP2. TP13, 

TP38, TP45 
2,2-Dimelhylpropane •• 2.1 UN2044 2.1 306 •....• 304 --···· 314, Fort>lddon 150kg E 40 

31~ 

Dlmitlhylzlnc: ·········-············· 4.2 UN1370 4.2, 173,811,816, None .... 101 ...... 244 •..... """""''" Forbldllen D " 4.3. T21, TP2, TP1 - Olnltro-0-oresol .............. 6.1 UN1598 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3. 153 .... 212 242 25kg 100"" A 
<O T1'33 o 

1,3-Dinltro-S.S-dlmsthyl """""'"" .............. _ ... , 
hydantoin. 

Dfnltro.1,8-dlmethyiQlycolurll Forbldden ···················· .................... 
(.,.). 

1,J..Dinifro.4.&dlntrrosobenZ6JJ8 """""""" ···················· 
1,4-DJnltto-1,1,4,4- ......... .................... .................... t t&!Tameth)'iolbutanetetran/b'81e 

(.,.). Q 2,4..[)Jnlf¡o.1,3,5- Forblddan ................... ····-·········-··· 
trlmefhylbenz&M. "' DlnltroanHines .................. 6.1 UN1596 11 8.1 ..... IB8. IP2, IP4, T3. 153 ··-·· 212 ······ 242 25kg 100kg A 91 o 

T1'33 ?' 
Dinltrobenzeoes, llquld ............... 6.1 UN1597 11 B.t , .... 11,182. T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 •••••. 5l 80L A 91 

········-····-···-······························-- 111 6.1 .•... 11,183, T7. TP2 153 203 241 SOL 220L A 91 -Dlnltrobenzenea. solld .•••. 6.1 UN3443 11 6.1 ---·- 198, IP2, IP4, T3, 153 ----- 212 ---··· 242 --···· 25kg 100kg A 91 
'i' T1'33 

""""""""""""""· ... .................... 

* 
Ctllorodinllrobenzene. 

1,2-Dinlll'oelhane ..••...•.........•..••.. ·- .................... .................... 
1,1..clllifro6thane ldtyJ ............... Fotblddan .................... .................... 

i OlnitroQan tetroxidfl .................... 2.3 UN1087 2~. 1,87,814,846, None ••.• 336 ...... 314 ...... Fofbldclen FortJidden D 40, 89, 
~1. 846, 881' 866, 90 

• 867, 877, T50, 
TP21 a 



DinHroglycol~l or Olngu -·········· 1.10 UNil489 11 1.10 .. Nono. 02 ···-···· None ..•• ·- ·- 10 
., 

Dlnlfromelhane .... - ..................... """'""~ 
........ _ .......... .................... i 

Dlnllrophenol. dry or welt9d wlth UD UN0076 1.10, Nene .... 62 ........ Nona .... .... -. f,.¡;dden 10 5E 

i tess !han 15 pen;ent water; by 6.1. ...... 
Di"lltmphenol solutlons ............... 6.1 UN1599 11 6.1 ..... 182, TT, TP2 153 ...•.. 202 ....•. 243 .. .... 5L 50L A 36 g 
.................................................... 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 50L 220L A 36 

Olnltrophenol, ..... ... no1 4.1 UN1320 1 4.1, 23.A8, A19, None .... 211 ...... None .... 1kg ""' E 28,36 a. 
less than 15 pmcent walef, by 6.1. A20, N41 

.. 
...... 1 Olnlln:lphenolates 8llcsD mela/8, 1.3C UN0077 11 1.3C, ..... 62 ........ ...... FOibidden .... ,...., 10 5E 

dry or W~Jitecl wHh le8s lhan 6.1. 
15 pen:enf wehlr, by mas&. 

Dlnltrophenolates. ..... - 4.1 UN1321 4.1. 23, A8. A19, ..... 211 ...... Nona .... 1kg ""' E 26.36 

""' ~ .. lhan 15 ,.,..., 6.1. A20, N41 

i water, by mass. 
/Jinllroprooyleno - •····•••••••··• 

Foihidden .................... .................... 
Dlnltroresorclnol. dly (1( iWtted 1.10 UN0078 11 1.10 Nona .... 62 ........ Nona .... """'""'" ·-· 10 5E ... -.... 15 ,.,..., i water, by mass. 
2,4-Din/trore.sorcillol (h98'Y Forbldden .................... 

J metal 88lt8 ~ (dly). 
4,6-Dinilrol8sotelnol (h88'Y Fori>iddon ................ ,_. - metal sds of} (dry). 

"' - Olnltroresorclnol, watted wil1t not 4.1 UN1322 4.1 23, AS, A19, N~• 211 ...... Nona .... 1kg 15kg E 20,36 

~ 18&8 th8n 15 peroen~ walet, by A20, N41 ...... 3 
3,5-Dinitroa8llcylül """ -·- .................... 

satf) {dly). ? 
Dlnlrosobenzene ........ 1.3C UN0406 1.3C. ·~- 62 ........ Non• .... Forbldden Forbldden 10 

Dlnimoobenz- '"" Forbldden .................... § 
aa/f8 ol{clty). 

2,2-Dkrltrostilbenlt ...................... ....... .. . ................... .................... 
Dlnltrotoluenas, JJquld ................. 6.1 UN2036 11 6.1 ..... 182. T7. TP2 153 ...... 202 ...... 243 5L 60L A 

Olnltrolalusnea, rnolefl .............. 6.1 UN1600 11 6.1 ..... T7, TP3 Non• 202 ····- 243 ...... Forbidden Fomiddon e 
Dinltrololuernes. solld .................. 6.1 UN3454 11 6.1 ..... 188. IP2, IP4, T3, 153 .... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 

TP33 

1,9-Dinltroxy -lh- ·-2.4, 8,8-telnJirlkMJ (dry). 
DIDJC&ne ...................................... 3 UN1165 11 3 ........ IB2, T4, TP1 150 ····· 202 ...... 242 ...... 5L 60L e 
Dioxolane ............ ________ ............. 3 UN1166 11 3 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L e 40 

Dipentene ............. .................... 3 UN2052 111 3 ........ 81,183. T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ••···• 60L 220 L A 

Oipheflylamll'llilt cllloroEnlne .• 6.1 UN1698 1 6.1 ..... T6, TP33 None .... 201 None .... ..... ..,.. . ........ D .. ... 
Diphenylchloroarslne, llql.id •....•. 6.1 UN1699 1 6.1 ..... A8, 814,832, Nona .... 201 243 ...... ·-.. 30 L D 40 -

N33, N34, T14, ~ 
TP2. TP13. TP21 

Oiphenylchlomarsine, solld ........ 6.1 UN3450 6.1 ..... 187, IP1 , T6, N0011t ...• 211 242 ...... ... "'"' D 40 ¡; 
TP33 



§172101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Contlnued ... -
(8) (9) (10) j:.j 

Ve88el stow- o -Hazardous materlals deacrip- H.,.,. 
~·- Lobol Specl~ l'o~ CU&nli!Y r~~nltations -""'' 

tlons and proper ~ clessor DI- lion Num- PG 

"""'" 
(§173. j (sea §§173.27 and 175.75) -nemes - ..... (§172.102) ...... 

Exoop- Noo- ... .......... ';:X'~ Uoo """' - bulk ain::raftli'al 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (111\) (88) (BC) (9A) (98) (10A) (108) 

Oipl\enylclch!oroallane .......... _,,, 8 UN1769 11 8 ········ A7, B2, 182, Nona .... 
N34, T7, TP2. 

202 ...... 242 ...... ·- "'' e 40 

TP13 
Diphenylmethyl bromlde ............ 8 UN1nO 11 8 ........ 188, IP2, IP4, T3. 154 212 --···· 240 .....• 15kg .... o "' TP33 
Dlplctyl ...-. dr¡ " ..... 1.10 UN0401 11 1.10 . Nona .... 62 ·····-· Nona .... Fort>lddon Forbldden 10 

wlth ,... -10 ,..,. .. 
water, by mns. 

Dlpiayl sulftde. wetted wlth not 4.1 UN2852 4.1 ..... 162, /42, N41, Nona ••.. 211 ·····- Nona ..•• Forbldden 0.5 kg o 26 
t&ss l#lan 10 percent water, by N84 
mo ... 

Dlplcrylamine, ... . ................... - Hexanltrodlphenylemlne. 
<O D/prfJpJony1 perollfdB. wlfh n1ore ·-"' lhan 28 pement In solutlon. 

01-n..propyl ether ................. _ ..... 3 UN2384 3 ·····-·· 182, T4,1P1 150 ...... 202: ··•··· 242 ...... 5L OOL 8 
Dipropyl ketona .......................... 3 UN2710 3 ........ 81,183, T2. TP1 150 203 ·····- 242 ...... 60L 220 L A 
Dipropylamina ............................ 3 UN2383 3, 8 .... 182, T7, TP1 150 ...... 202 ...... 243 1L " B 

G Dlslnfeclant, ,~ .... .,.,...,, 8 UN1903 ' AB. A7, 810, None ... 201 ...... 243 ..... 0.5L 2.5L B 
n.o.s .. T14, TP2, TP27 

G Dllllnfectanls, lquid, """'"" 8 UN1903 8 ........ 82.182, T7, TP2 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L 30L 8 t n.o.s.. 

ii~i~~·¡¡q~·d:·¡¡;;¡,;:--~~:;:· 
8 ........ 183, T4. TP1 154 ...... 203 ...... 241 5L 60L A !l G 6.1 UN3142 6.1 ..... M, T14, TP2, None .... 201 ...... 243 :::::: 1L 30L A 40 

TP27 "' .............................. .. .................. ~1 . .... 182, T11, TP2, 153 .. .... 202 . ..... 243 .. .... " 60 L A 40 9 TP27 
.............................. .................... 111 6.1 .. ... 183, T7, TP1, 153 .. .... 203 .. .... 241 .. .... BOL 220L A 40 

TP28 -:::: 
G Dlslnfeclants, solld, 1oXlc, n.o.&. 6.1 UN1601 6.1 ..... \87, IP1, 1'6, Nooo. 211 ...... 242 ...... ... .... A 40 'i' TP33 

.................................................... .................... " 6.1 ..... 188, IP2. IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ..... 25kg 100kg A 40 ¡ TP33 

.................................................... ID 6.1 ..... 188. IPa, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100 k9 200kg A 40 
TP33 i Dlaodlum trtoxo!lllcate ............... 8 UN3253 111 8 lBS. \P3, T1, 154 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100kg A 
TP33 

G Dilpenlllnt ..... n.o.s. ... ::> 
Rflfrlgerant gases, n.o.&.. -



Dlvlnyl ather, Btablllzed 3 UN1167 1 3 ····· A7, T11, lP2 ·~ 
201 ...... 243 .. .... IL 30L E 40 l! 

Oodocyllrld>loroollono 8 UN1n1 " 8 ........ A7, 82, B6. 182, Nona 202 ...... 242 ...... ......... 30L e .. l N34, T7, W2, 
TP13 ,.,. 1~. ... Cari>on dloxkle, 

. ................... 
..... ~ 

G Dyea. liquld. COfTOSive. n.o.s. or 8 UN2801 8 11,A8,B10, Nona .... 201 ...... 243 ...... 0.5L 2.5 L. A 

Dyti lntermedlates, li~. cor- T14, TP2. TP27 

roslve. n.o.s.. 
% 

............................... .................... " ' 11. 82,182, T11, 154 . ..... 202 242 .. .... IL 30L A 

1 TP2. TP27 

............................ ....................... 111 ' 11,183, T7, TP1, 154 .. .... 203 241 .. .... " BOL A 

TP2B 

G Oyes, llquld, toxlc, n.o.s. or Oye 8.1 UN1602 6.1 ..... None .... 201 . ..... 243 IL SOL A ·-- liquld, ...... 
n.o.s .. 

;¡::: 

.................................................... .................... 11 8.1 ..... 182 153 ...... 202 .. .... 243 5L BOL A i 

.................................................... iii 8.1 183 153 ...... 203 .. .... 241 .. .... BOL 220L A 

G Oye. salid, """"""'· n.o.a. M 6 UN3147 1 8 ........ 187, IP1, T6, None .... 211 ...... 242 1kg 25 kg A 1 
Dye lntermedlatea, so11d, .,._ TP33 

rostve, n.o.s .. 
.................................................... .................... " 8 ........ 186, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 . ..... 240 15kg SOkg A j TP33 

111 8 188, IP3. T1, 154 ...... 213 . ..... 240 .. .... 25 kg 100kg A - .................................................... 
<O 

TP33 

"' G Dyea, IIOIId, toxlc, n.o.s. or Oye 8.1 UN3143 6.1 M,IB7,1P1, Te, Nona .... 211 242 5kg ~ .... ...... 50kg A 

lntermedlsles, solld, """~ 
TP33 

n.o.s.. ! 
........................................... .................... " 6.1 ..... 188, IP2., IP4, T3, 153 .. .... 212 .... 242 .. .... 25kg 100 kg A 

TP33 ' 
........................... ........................ .................... iii 6.1 ..... 188, IP3. Tt, 153 . ..... 213 240 .. .... 100 kg 200kg A § TP33 . ................... D- aee Exploslve, ~ .... .................... 

lng,lype A. ,_,.,,.. (ocld " .~o!J) ., .................... 
batteries, ... .._ '""· acld or Battery fluid, atkall. 

El ...... - IICJ.Ild, 3 UN3258 iii 3 ........ 181, T3, TP3. Nano None .... 247 .. .... -· ·- A 

llammable., n.o.s., -..., TP29 

""'"' 
... ~ 37.8 "- .. "' aboVe lfs flash polnt . ....... _,. 

liqUld, • UN3257 "' ' ........ 181, T3, TP3, Nona .... None .... 247 .. .... Forbldden """"""'" A .. 
n.o.a., al or above 100 e tmt1 

TP29 

"" below lis flash poln! (Jm;ludlng ..-. - '""""" - -
"'-J. 

... 
......... temparature soHd, ' UN3259 111 9 ........ 247(h) None .... 247 ...... . ...,_ Fcxbldden A 65 "' 

n.o.s., at or abova 240 e, S88' 
(4). 2 

§ 173.247(hH4J. 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS T ABLE-Contlnued 
... -

(8) (9) (10) 
Vesa81 atow-

¡;¡ 
Sym- Hazardoua malerlals descrip- ""'"'" "'"""~ Label SpBdafprovi- ~~ Quanllly limltaliona ... !:! 
""'' 

dona and proper ahipplng class or Di- tion • ..,. PG Cod .. """'' (see §§ 173.27 end 175.75) 
names ""'"" .... (§172.102) Loca-.._ Non- .,. :r~ ~o: Uon """" ""'' "'" 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (liB) (8C) lOA) (90) (10A) (108) 

Englnes. ~-~ oom1""""'· • UN3166 9 ........ 135 220 ...... 220 .. .... 220 ...... ·-· NoDmll A 
lhmlmab/8 ga• poweted. 

Engln88, ...... """"""""'· • UN3166 9 ........ 135 220 ...... 220 ...... 220 ...... Nollmlt Nolmlt A 
trammable llquld pOWStVd. 

G Envlrtlllmenlally hazardous sub- • UN3082 111 9 ········ 8. 146. 183, T4, 155 . 2113 241 ...... No llmlt Nolmlt A 
stances, llquld, n.o.s .. TP1, TP29 

G Envfronmenlelly hazanfous sub- • UN3077 111 9 ....... 8, 146. 854, 188, 165 213 240 ...•.. Nolimlt Nolmll A 
alances, solld, n.o.a .. IP3. N20, T1, 

TP33 
Eplbromohydrlrl .......•....•....••..... ,, 6.1 UN255B 1 6.1.3 T14, TP2. TP13 Nono 201 243 ··- Forbldden D 40 

• Eplchlorohydrln , •••..•••..•••• , .••• , .••.. 6.1 UN2023 11 6.1, 3 182, l7' TP2. 153 .... 202 243 ....•. 5L 60L A 40 
TP13 - 1,2-Ep~ll9 ....... 3 UN2752 IU 3 ........ 81. 183, T2, TP1 150 .....• 203 242 BOL 220 L A 

"' Esters, n.o.s ............................... 3 UN3272 11 3 ........ 182, T7, TP1, 150 .... 202 242 ...... 5L BOL B .... TPB, TP2B 
.................................................... .................... 111 3 81, 183, T4, TP1, 150 203 242 ...... 60L 220 L A 

TP29 
_,._ 

llquld. n.o.s., ... 
HydrofltJOric acld. etc. 

Elhane ........................................ 2.1 UN1035 2.1 306 ...... 304 ...... 302 ...... ·-· 1501q¡ E 40 
o Elhane-Propane mlxtln, refrtg- 2.1 NA19B1 2.1 T75, TP5 Nono 316 314, Forbidden ...... """ D 40 ~ erated llquid. 315. 

Elhane, refrlgeraled llquld .......... 2.1 UN1961 2.1 T75, TP5 Non8 .... NoM 315 ...... Forbldden ··- D 40 !;l ElhiNIOI amine dlnllnlle .............. Forbidden .................... .................... 
Ethanol or Ethyl alcohol or Eth- .3 UN1170 11 3 ........ 24, 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 5L BOL A 

., 
anol solutlons or Ethyl aloohol o .......... ?' 

.................................................... .................... 111 3 ........ 24, 81, 183, 12. 150 203 242 66L 220L A 
TP1 -ECI'Ianolamlne "' Elhanolemlne 6 UN2491 111 a ........ 183, T4, TP1 1154 ...... 203 241 5L BOL A 'i' solulionl. 

Elher, see DlelhyJ ether ............. .................... ¡ Ethet8, n.o.&. .............. , ............... 3 UN3271 11 3 ........ 182, T7, TP1. 160 ...... 202 . 242 5L BOL B 
TP8, TP28 

........................................ . ................... 111 3 ........ 81, 183, T4, TP1, 1SO ...... 203 ...... 242 ...... 66L 22<1L A ¡. TP29 
Ethyl ecetate ....... 3 UN1173 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L BOL B 
Ethyl aaylate. slablllzad 3 UN1917 11 3 ........ 182, T4, TP1. 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L BOL B 40 a TP13 



Ethyl alcohol, .sM Elhanol ......... .................... .................... ... -aldehyde, ... ..... , .................... . ................... 1 ....... 
E:lhyl amy1 kBIDne ...................... 3 UN2271 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 .. .... 60L 220 L A N-Ethylbenzytloluidines, solld .... 8.1 UN3460 111 8.1 ..... 188, IP3, T1 , 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100 kg 200kg A 

TP33 D N-Eih)'I-N-benzylanDine .. 11.1 UN2274 lll 8.1 163. T4, TP1 153 203 241 60L 220L A " ..... ...... ...... ...... 
D. Ethyl borale ....................... 3 UN117tl 11 3 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 ...... 5L OOL • 

i 
Elhyl bromlde ............... 6.1 UN1891 " 8.1 ·-·· 182, IP8, T7, 153 ...... 202 . ..... 243 ...... 5L 60L • 40,85 TP2. TP13 
Ethyl bromoacetaiB .................... 8.1 UN1603 H 6.1, 3 182, T7, TP2 None .... 202 ...... 243 ...... '"""""" '"""""" D 40 E:thyf butyl ether ......................... 3 UN1179 11 3 ........ 81, 182, T4, TP1 150 . ..... 202 . ..... 242 ...... 5L OOL B -·- ............................. 3 UN1180 JJJ 3 ........ B 1, 183. T2, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 .. .... 60L 220L A 

Ei Ethyl c:hloridtt ............................. 
~· UN1037 2.1 ..... 8n, N86, T50 None. 322 .. .... 314, ......... 150kg • 40 

31~ 

1 Ethyl chklroacatale ................ 6.1 UN1181 " 8.1, 3 182, T7, TP2 153 ...... 202 . ..... 243 SL OOL A Ethyl chiOlQformaiB .................... 6.1 UN1182 6.1, 3. 2, 89,814, 832, Nona .... 227 ...... 244 ...... '""""''" FOfbiddan D 21, 40, 
8. 874, N34, T20, 100 

TP2, TP13, D 
TP38, TP45 ¡;' 

Ethyl 2-dllorop~t~plonale ............ 3 UN2935 lll 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 .... 203 ...... 242 ...... 60L 220L A J • Ethyl c:hlorothlofonnala .............. 6 UN2826 " 8, 8.1, 2, 89, 814, 832, Nona .... 227 244 .. .... Forblddan FOfblddan A .. - 3. 874, T20, TP2, 

"' TP38. TP45 "' Ethyf crotooate 3 UN1862 11 3 ........ 182, T4, TP2 150 202 242 SL 60L • ~ 
........................... ...... .. .. .... Ethylalher, BM Dlathyl fllh11r .... .................... . ................... 

Ethyl fllorkla or Raftigenml gas 
~· UN2453 2.1 ..... 308 ...... 304 .. .. 314, .......... 150 kg E .. ª-R181. 

315. ? Ethyl formate ........... 3 UN1190 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 ...... SL 60L E Ethyf hyriroperoxide ................... Forblctlan .................... § Ethyllsobulyrala ........................ 3 UN2385 " 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 .. .... SL OOL • • Elhyllaoc:yanale ......................... 3 UN2481 ' 3, 8.1 1, 89, 814, 830, None .... 226 ...... 244 . ..... ·- '""'"""' D 40,52 
872, 122, TP2, 

TP13, TP38, 
TP44 

Ethyllaclate ............................... 3 UN1192 lll 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 .. .... OOL 220 L A Ethyl marcaptan ......................... 3 UN2353 1 3 ........ A6, T11, TP2, None .... 201 ...... 243 . ..... Forblddan 30L E 95,102 
TP13 

Ethyl mathaoylata, stablllmd .... 3 UN2277 " 3 ........ 182, T4, TP1 150 .. .... 202 ...... 242 SL OOL B Ethyl meltlyl ethar ...................... 2.1 UN1039 2.1 ..... None .... 201 314, Farblddan 150kg • 40 
31~ 

Elhyl molh~ ,_, or -~ 3 UN1193 JI 3 ........ 182, T4, TP1 150 ..... 202 ...... 242 . ..... 5L OOL B ... _ ....... _ 

Eth)f nltrita solutlon8 .................. 3 UN1194 1 U.! None .... 201 ...... Nono. 
..... _ ......... E 40, 105 .... Ethyl orthafonnata ...................... 3 UN2524 lll 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 203 ...... 242 .. .... 60L 220 L A JI' Elhyl oxalate .............................. 

~· UN2525 lll 6.1 ..... 183. T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 .. .... OOL 220 L A 
!:! --........................ .......... .................... .. .................. 



§172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABL5-Continued 
... -

(8) (9) (10) ¡j 
Ve11881 stow- -

Sym- Hazardous materlals dascrlp- """"" ldentifit:a- Lobel 

__ ,..... 
~ 

auanUty Nmitations ... C> 

bolo tions a'ld proper shlppi'lg da88 or Di- tion Num- PG Codeo 
..... . (1189 §§ 173.27 and 175.75) ....... ""'"" .... (§172.102) Loca-

"'""'" ·~ BUik == ~atrM '"' 
0-..... ,.,. on~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (BA) (68) (8C) (IIA) (98) (10A) (108) 

o ., -""' dkhfo. 6.1 NA2927 6.1,8 2, 89, 814, 832, """' 227 ...... 244 ..•... Fcrbidden Forbldden o .. 
riele, anhydrous. 874, T20, TP4, 

TP12, TP13, 
TP38, TP45 

o """' -- dlchlorlda, 6.1 NA2845 8.1, 2, 89, 814. 832, Nane .... 227 ...... 244 ...... 
,_ FO<blddan o 18 

anhydroua pyrophoflc Hquld, 4.2. 874, T20, TP4, 
TP12, TP13, 
lP36,.,.. 

o Elhyl phosphorodlchloridate -- 6.1 NA2927 6.1, 8 2, 89, 814. 832. None ..•. 
874, T20, TP4. 

227 ...... 244 ..... "'"'- '""""'"" o .., 
TP12, TP13. 
TP38, TP45 

.... Elh~ propionale •.••••.•••••••••..•....•. 3 UN1195 3 ........ 182, T4. TP1 150 ...... 202 .•...• 242 5L 60 L B 

co Ethyt prcpylether ...........•....•...... 3 UN2615 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 ....•. 5L 6DL E 

"' Elltyt BINcafe, 9ee T&traalhyl sil- .................... ...... ,,, __________ -· Ethyl~ene. stabiiiZed ........... 2.1 UN2452 2.1 ••..• . .. None .... 304 •... 314, '""""'"' 150 .. B 40 
315. 

Elhylamlne ................................. 2.1 UN1036 2.1 877, N87, TiiO None .... 321 ...... 314, Forblli:len 150 .. o .. 
315. t 

Ethyl~~~mlne, """"""' ........ 3 UN2270 11 3.6 182, T7, TP1 150 •••.•• 202 ...... 243 ...... 1L 5L B " 
with not less !han 50 percen! o 
but not IFJMI: thsn 70 pen;ent ill 
é!hylamlne. 

N-Ethylanline ............................. 6.1 UN2272 111 6.1 183, T4, TP1 153 203 ...... 241 ...... 60L 220 L A 52.74 o 
2-Ethylanllln& ,_ ........................... 6.1 UN2273 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 60L 220 L A 52. 74 ¡::r 
Elhylbenzene ............ 3 UN1175 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 6DL B 

N-Ethylbenzyltoluldlnea Uquld .... 6.1 UN2753 111 8.1 ..... 183, T7, TP1 153 203 ...... 241 ...... 60L 220 L A 

~ 2-Eilylbutanol ............................ 3 UN2275 111 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 ...... 203 -··" 242 ...... 60L 220 L A 

2-E1hylbutyl acetate ................... 3 UN1177 111 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220L A 

2-Ethylbutyraldehydit ................. 3 UN1178 11 3 ........ 81, 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L BOL B é Ethyldlclioroarslne ..................... 6.1 UN1892 1 8.1 ..... 2, 89, 814, 832, None .... 2Z1 ...... 244 ...... 

,_ 
Forbldd&n D 40 

874, T20, TP2, 
TP13, TP38, 1 TP<5 

EthyldlchkHoallena ................ 4.3 UN1183 4.3,8, /42, 143, A7, N34, None •.•• 201 . ..... 244 ...... "'"' .... 1L o 21, 28, 

3. T10, TP2. TP7, 40, 49, 

TP13 100 -



_ ..... - ... ..... 2.1 UN3138 ............ 2.1 ..... T75. TP5 Nona .... 304 ...... 314. FOfbkldan '""""""' D 40,57 
..., 

pylene In mixh6e, rufilgeratfld 315. 1 llquld with fll luBt 71.5 psr-
oent ethyleM with oot fflOi8 ,.., 22.5 ptiiiCfNlt acelyArne 
tmd not more lluln 6 pen::ent g ..-... 
Ethyl-dl~ ................ 8.1 UN113S 1 6.1. 3 2, 89. 814, 832.. Nono. 22.7 ··•••• 244 ...... ·- ·-· D 40 a. 

874, 1'20, TP2. :z: 
TP13. TP38. 9 T1'45 

Elhylene ..•. .....................•....•....• 2.1 UN1962 2.1 ..... 306 ...... 304 ...... 302 ...... ,,.,._ 150kg E 40 e Ethyr- diamiffll dlperr;hlorate FOfbidden .................... .................... 
Elhylene dlbromlde .................... 6.1 UN1605 6.1 ..•.. 2, 89, 814, 832. Nona .. 227 . 244 ...•.. Forblli:len Forbldden D 40 lii 874, en, T20, 

1 TP2, TP13, 
,.. TP45 

Elhylene c/fbfomJd8 and melhyl .................... .................... 
bromidfJ /Jquld nHxtures, ... :::L a 
Meth)'l bromlde and ethylene lil" 
dlbromlde, llqulcl miXbXea. 

J Elhylene dlchlorlde ······-············· 3 UN1184 3, 6.1 182, N36, T7, 150 ...... 202 243 ...... 1L 60L B 40 
TP1 .... EthySsne glyt:ol detll)'l elher ...... 3 UN1153 " 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 ...... 5L 60L • "' ... .................................................... .................... 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 . 203 242 ...... 60L 220L • l;: E!hylene QlycoJ dlnJrate ............. '"""""'" .................... 

Ethylene gtycol monoethyl elher 3 UN1171 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220 L • ~ Ethylene glycol monoethyt ether 3 UN1172 111 3 ·····-· 81,183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220L • 
"""""· 
·~-

.... .........., ' UN1188 111 3 ........ 81,183, T2, TP1 150 ...... 203 242 ...... 60 L 220 L • § ""'· Elhylene ,..,, 
'""""""""' 3 UN1189 ID 3 ........ 81, IB3, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... SOL 220L • 

elher ecetate.. 
Elhykme oxlde end oarban dlax- ~3 UN3360 2.3. 4 Nona .... 304 ...... 314, Forbldden Forbkklen D 40 

Ida mlxtur9 vrlfh mmt than 87 2.1. 315. 
percent ethyfene oxide. 

Ethylene oxide and carbon dloX- 2.1 UN1041 2.1 ..... T50 306 ...... 304 ···-· 314, Forbidden "'' B 40 
ide mbdurn wíth more than 9 3Hi. 
peroent but not more thl!ln 87 
percent elhyiene oxide. 

Ethytene oxide end CEWbon dlox- u UN1952 2.2 ..... 306 304 314, 75kg 150kg • 
~· """""' -"" """" 315. 
th8n 9 pen:ent elhy1ene OKide. "" _ ... ·- """ 2.2 UN3297 2.2 ..... T50 306 304 314. 75kg 150 .. • -chlo!otelralluoroelhll!llne mi~ 31~ 

.... 
ture wlth not mom !han 8.8 "' perwnt elhylene oxide. ¡; -



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued "" -
(8) {9) (10) ¡;l -- -

Sym-
Hazardous materlals deacl'lp- ""'""' Identifica- Labol Special provl- ~~ 

OLJantil)' llmltatlons ... C> 

bola 
Bao& and proper Bhipplng dais or Di- tion N~m- PG 

""""' - (see §§173.27 and 175.75) ....... - .... {§172.102) ....,._ ...... Non- .... ~~ ~··- tioo 0-- bulk ..~ 

(1) (2) (3) (4) (SI (8) (7) (SA) (88) (8C) (9A) {98) (lOA) (109) . ..,. ... ..... .... --cllflUDf'Otn81hane m1xtu111, with 
2.2 UN301<l 2.2 ..... T50 306 •••... "" . 314, 75kg 150 kg A 

315. 

nat mote than 12.5 peroent 
ethyfene OJdt/8.. . ..,.... ..... .... 2.2 UN3298 ............ 2.2 ..... T50 306 ...... 304 ·····- 314, 75kg 150 kg A _ ..... 

mixlul'l!l 315. 

with not more ltlan 7.9 f191"• 

cent sfhylene oxide. 
Eltlylane .... .... .....,... 3 UN2BB3 1 3. 6.1 5, A11, N4, N34, Nene .... 201 ...... 243 ...... ·- 30L E 40 

oxide mlxtUre8, wifh r10t 111018 T14, TP2, TP7, ,., 30 """""" - TP13 .-. - ...,. .... .... and 2.2 UN3299 ............ 2.2 ...•. TSO 306 ...... 304 ...... 314, 75 kg 150kg A 

"' telraiii.JDI'OB1hane mixture wifh 315. 
00 

""' ...... .... M ,..,..., 
elhylene oxkfe. 

Ethylene - "' . ..,. ... 2.3 UN1040 2.3. 4, A59, T50, None --· 323 ...... 323 ...... FO<blddan ·-· D .. 
OJdde wlth nlbcgen up to s 2.1. TP20 

_,,"""""' of fMPa (10 
bar) at 50 degrees C. t ......... - Uquld 2.1 UN1038 2.1 -- T75, TP5 None .. 316 ...... 318, F<>rt>kldon . .....,.., D 40 

~--1-
319. o 

Ethylenadiiii'TIIne .............. ,,,_,,, .. , • UN1604 11 8. 3 .... 182, T7. TP2 154 ...... 202 ...... 243 ...... 1L 30L A 40 ;¡; 
Ethyleneimine, slablllzlld ........... 6.1 UN1185 1 6.1, 3 1, 89, 814, 830, Nene .... 226 ...... 244 .... - ·- ·- D .. 

872, 8n, N2S, 9 N32, T22, TP2, 
TP13. TP38, 

TP44 ~ 
Ethythexeldehyde. ... -. ................... _ .................. 

aldehyde• etc. 'i' 
2-Ethyl'lexyl d'llorofonnat8 ........ 6.1 UN2748 11 e.1, e 182, T7, TP2, 153 ...... 202 ..... 243 ...... 1L 30L A 12, 13, 

~ TP13 21, 25, 
40.100 

2-Eihylh8ll)'lamloa .......... 3 UN2216 111 3. e .... B1, 183. T4, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 5L SOL A 40 

' 
Ethylphenyldictlloroslaoe ........... • UN2435 11 8 ........ A7, 82. 182, None .... 202 ...... 242 ...... FO<biddon 30' e 

N34. T7, TP2, 
TP13 

1-Ethylplperidi'le ....................... 3 UN2386 11 3, 8 .... 182. T7, TP1 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1L SL B -



N-Elhylloluidi\88 ·-- 6.1 UN2154 11 6.1 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 . ..... 5l OOL A J! 
Ethyllrldllorosllane ..................... 3 UN1196 11 3.8 .... A7,1B1, N34, 17, 150 ...... 202 243 . ..... 1L 5l B 40 l. TP2, TP13 
Elldoglc ...... ... ,_..., . ................... .................... . ................... i ._ .... 
-~ - '""""'"" .................... ..... ............ . ................... i uploslve , n.o.s. efe. 
Ellploalve, blaati'lg, l:ype A . 1.10 UH0061 u 1.10 .. ............................ Nona .... 62 ........ None .... ......... Fo"'ddon 10 19E, 

21E % 
Exproslve, blaalng, type B ......... 1.10 UN0062 u 1.10 .. ............................ Nooe .... 62 ........ None .... ·- ......... 10 19E 

1 Explosiva, ~-. .... • "' 1.50 UN0331 u 1.50 .. 105,106 Non8 .... 62 ........ Nona .... Farblclden ·- 10 19E 
Agenl baasllng, Type B. 

Explaaive, blaatlng. type e 1.10 UN0083 11 1.10 .. 123 None .... 62 ........ Nona .... Farbiddl!ll"l ·- 10 22E 
Exploslve, blaatlng, type O 1.10 UN0084 11 1.10 .. Nene .... 62 ........ None .... ·-- ·-- 10 
Exploslv&, bleallng, lype E ......... 1.10 UN0241 11 1.10 .. ............................ Nene .... 62 ........ Nona .... ·-- ·-- 10 19E 
Elq:lloslve. ........ type E "' 1~0 UMJ332 11 1.50 .. 105, 106 None .... 62 ........ None .... Forbldden ·-· 10 19E ¡::: 

Agent blallling, Type E. 

1 -· -· ... .......... .................... .................... 
§173.54. --118ft Sub- .................... .................... 
stancea, exploslve, n.o.a. Me. .. -· """'· ... .... ~ . ................... .. .................. J aiYe, blllrilg, type E. - ._ ... water gels, .see Ex- .................... .................... . ................... ¡g ploalve., blaating, lype E. 

Extracts. aromaUc, llquld ............ 3 UN1169 11 3 149. 182, T4, 160 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L • ~ TP1, TP8 
........................ 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 .. .... OOL 220L A 3 
Extracts, fiii\IOiing, llquld ............ 3 UN1197 11 3 ....... 149,182. n. 150 ...... 202 ...... 242 .. .... 5L OOL B -=~ TP1, TP8 
.................................................... .................... 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 OOL 220 L A § Fabric wffll animal or ~ .................... .................... . ................... 

oll. see Flbena or fabrlcs, ele. 
Fenlc arsenete ........................... 6.1 UN1606 u 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 .. .... 242 . ..... 25kg 100 kg A 

lP33 
Fwric arsenlte ............................ 6.1 UN1607 11 6.1 188, IP2, JP4, T3, 153 212 ...... 242 ...... 25 kg 100 kg A 

TP33 
Ferric chloride, .,hydrous ......... • UN1n3 111 • ........ 188, IP3, T1, 154 213 240 .. .... 26kg 100 kg A 

TP33 
Ferric chlorida, solutian .............. • UN2582 111 a ........ 815, 183. T4, 154 203 ...... 241 .. 5L IIOL A 

TP1 
Fentc nllrate ............................... a1 UN1466 111 5.1 ..... A1, A29, 188., 152 213 ...... 240 .. . 25kg 100kg A 

IP3, T1, TP33 
Ferrocer1um ................................ 4.1 UN1323 " 4.1 ..... 69, A19, 188. 101 212 "'"' 240 ·-"· 15kg 50kg A ... 

IP2, IP4, T3. -'11'33 .... 
FltfT081ilcon -30 perwnt or 4.3 UN1408 "' 4.3, A1, A19, 88.188. 101 213 ...... 240 ...... 25kg 100kg A 13, 40, !'> 

rnoRt but 1888 !han 90 petCtNit 6.1. IP4,1P7, T1, 52, 53, ¡; -.. TP33 85, 103 



§172.101 HAZARDOUS MATEmALs TABLE-Continued "" -
(8) (9) (10) ¡;! 

Veanl stow-

··~ 
Hazan:lous material& dl!lsatp- """"' Identifica-

""" 
Special pmvi- Pack~ Q~lmltations ... !:! lions and proper stllpplng 

- .. [)¡. ""'""~ PG .... (§173 • (see §§173.27 and 175.75) "'" nam98 - .... COdos {§1n.102¡ 
lo<a--.. Non-

""" :rr:::= c;::r. ··- ... o ..... 
'""' """ ""~ 

(1) (2) (3) (41 (5) (9) (7) (8A) (BB) (OC) (9A) (9B) (10A) (106) 

Ferrous arsenate ....................... 6.1 UN1608 11 6.1 ..... IBB, IP2. IP4, T3, 153 ...... 212 ······ 242 ...... .. .. 100 .. A 
TP33 

D Ferrous chlorkte, aolkl • NA1759 11 8 ........ 188, IP2, IP4, T3, 154 ···•·· 212 ...... 240 ....•. .. .. 50 kg A 
ll'33 

D Ferrous chlorlde, IQiullon .......... • NA1760 11 e ........ 83,182, T11, 154 ····- 202 ...... 242 .•.... 1L 30l • "' TP2, TP27 
f8fJOUs melal bomga rx Fer- 4.2 UN2793 '" 4.2 ..... A1.A19,1B8.. None •.•• 213 ...... 241 . ..... 25 kg 100 .. A roua melal ahavings ar Fer- IP3, IP7 

rous melal tumlngs rx Fermus 
metal cultinp In a form fitlb/e 
to 1!181f.heallng. 

Fertlllzer ammorAtlng - 2.2 UN1043 2.2 N87 308 •.•••• 304 ...... 314, F-on 150 .. E "' "' wfth he ammonla. 3115. o Al Fiber11, animal or Fibeta, vege- 42 UN1372 111 4.2 ·················•·········· 151 213 ...•.. 240 ...... F<>1>ldden FOfbidden A o ······ w labia bumt, W8l or tkmp. 
IW Flbers, vegatabla, dry ................ 4.1 UN3SBO 111 4.1 ..... 137 151 213 ...... 240 ...... NoUmlt No Llmlt A AW F'lbers or Fabrica, animal or veg- 42 UN1373 111 4.2 ..... 137,1BS.IP3, """'. 213 ...... 241 .. .... F-~ F-on A atabla or Synlhetlc., n.o.s. with T1, TP33 

animel or vegtttable oll. 
Flbera Of' Fabrics lmprggnatad "' UN1353 111 4.1 ..... A1,138, IP3 None .... 213 ...... 240 ...... 25 .. 100 kg D 

t wllh wealdy nltrated nllrooellu-
lo$8, n.o.s .. 

FRms, nitrrx:tlllulr: bsse, lrnm o .......... .................... .................... ... whlt:h gelatin.e has been ¡e. 

"' moved; Rlm IICISp, .see cet-

~ lulold scwap. 
Film. nltrocelluloaa bue. ge/a- 4.1 UN1324 111 4.1 Nona .... 183 ...... Nona .. 25 .. 100 .. D 28 Une ooaled (~ 8CR!p). 

~ FJte exlinguishar duw"ge8, COIF'O- • UN1774 8 ........ "" 154 ...... 202 Nene .... 1l 30l A --/lqu/d. 'i' File exfingu181ter ch8rpe8. upe/- .................... .................... 
~ ..... -· ... Coo--

tlidgas, power df!vk:e. - axllngulaheTv. ......_ 22 UN1044 2.2 ..... 18, 110 309 ...... 309 ...... Nona .... 75 kg 150kg A m cornpre888d or f/qu6lferl gaa. a. Flntllghtera, aolld wlth flllmmabte 4.1 UN2623 111 4.1 ..... A1,A19 Nooe .... 213 ...... None .... .... 100kg A 52 !!! -- ~ F'nworks .................................... 1.1G UN0333 11 1.1G .. 108 Nona .... 62 ........ None .... FO<I>kldeo F..,_ 01 



N 
o -

Fil9work8 ................................... . 
FinlwoJk8 ................................... . 
AlliWOfb ................................... . 
Flrework8 .................................. .. 
Fhlt ald klts ............................. .. 

w Flsh ITI8illl, stabllmd fX FiBh 
acrap, llablllzed. 

Flah maal, unatabllzed or Fl5h 
8Cf8P. unslablllzed. 

Flammsble compressed ps, 
.see COmpressed or Uquelied 
gas, flammable, etr::.. 

Flammable COIIIf}IU86d gas 
(sma/1 f&Cl8Piacle8 nol flhd 
w1tJt B dlspersion dallfc», not 
lVillhlble), Bl9e Receptacles. 

·"· Rammeble gas In 11g1ttan, .sae 
Llghleta 01' llfl!ter raflls, cig&
mtlu, CCJntafnlng 6ammable .... 

G Flammable llq!Jd, tox1c, corro
slve, n.o.l.. 

G Aammabl. llqulds, corroslve, 
n.o.s.. 

G Flammable llquidl, n.o.s. . ......... . 

G FIMlmabla llqulds, ladc, n.o.s. 

G Flammable lolld, corroslvé, lnor
ganlc. n.o.s .. 

G Flammabfe solld, r.ort~anic, 
n.o.&.. 

1.2G UN0334 
UG UN0335 
1.4G UN0336 
1.45 UN0337 

9 UN3316 
9 UN2216 

4.2 UN1374 

3UN3286 

3 UN21124 

3 UN1993 

3 UN1992 

4.1 UN3180 

4.1 UN3178 

11 1.2G .. 
11 1.3G .. 
11 1.4G 
11 1.4S .. . 

9 ...... .. 
111 None 

4.2 ..... 

3,8.1, 

•• 11 3, 6.1, 
8. 

~·. 
11 3, 8 

3,8 .. .. 

3 ...... .. 
3 ...... .. 

3 ....... . 

3., $.1 

3,6.1 

3, 6.1 

4.1,8 

4.1,8 

11 4.1 

108 Nona .. .. 
108 None .. .. 
108 Nono 
106 Nona ... . 
15 161 .... .. 

155. 188, IP3, 155 
Tf, TP33 

62 ........ 

62 ···-··· 
62 ....... . 
62 ...... .. 
161 .... .. 
218 .... .. 

Nona ... . 
Nona ... . 
Nona ... . 
Nona ... . 
Nona .. .. 
218 ..... . 

155, A1, A19, None .... 212 ..... 241 ...... 
188, IP2, IP4, T3, 

TF33 

T14, TP2, TP13., Nona .... 201 ...... 243 
TP27 

182. T11, TP2, 150 ... 202 ...... 243 
TP13, TP27 

T14, TP2 Nene 201 ...... 243 

-·Fmblddon 
25kg 
tOkg 

No limll 

15kg 

1l 

0,5 L 

182, T11, TP2, 150 202 243 1 L 
TP27 

81,183, T7, TP1, 1!50 203 242 ...... 5 L 
TP28 

T11, TP1, TP27 150 ...... 201 ...... 243 ...... 1l 
182, T7, TP1, 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5l 

Tl'8, TP28 
81, 952,183, T4, 150 ...... 203 ...... 242 6CH 

TP1, TP29 
T14, TP2, TP13, Nona .... 201 ...... 243 ...... Forbiltleo 

Tl'27 
182, T7, TP2, 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1 L 

Tl'13 
81, 183, T7, TP1, 150 ...... 203 242 ...... 60 L 

TP28 
A1,1B6, IP2, 1'3, 151 ...... 212 242 ...... 15 kg 

TP33 
A1, rae, T1, 151 213 ...... 242 ...... 25 kg 

TP33 
A1,1E18, IP2, IP4, 151 212 ...... 240 ...... 15 kg 

T3, TP33 

Forbldden 07 
Forbltkten r:J7 

75 kg 06 
100 kg 05 
10kg A 

Nollmll 8 

1!0 kg • 

2.5l E 

5L B 

2.5 L E 

5L B 

SOL A 

30 L E 
60L B 

220L A 

30L E 

60L B 

220L A 

50 1q¡ D 

100 kg o 

001q¡ B 

... 
122, 
128 

18, 128 

21, 40, 
100 

21,40, 
100 
40 

40 

40 

40 

40 



§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued "" ... 
(8) (91 (10) !" v....,..,._ 

Sym-
HazanXItJS materlals dasaip- ""''"" ldenUfloe- l.obol 

Spedal provl- r;~ 
QuanHiy Hmltations ... 2 

bolo 
tions and proper shlppíng cla88orDI- llon Num- PG 

""""' 
...... (sea§§ 173.27 antl175.75) 

~ .... ..... .... (§172.102) Looe-.,., .. 
·~ Bulk :~ c;:r.~·- tion 

0,_ 

'""' '"' on~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (6A) (BB) (8C) (1!A) (98) (lOA) (108) 

······-·············-···· .. ······ 111 4.1 A1,1BB, IP3, T1, 151 213 ...... 240 25 kg 100 kg B 
TP33 

G Flamm- solld, orgiWlic, mol- 4.1 UN3176 11 4.1 161, T3, TP3, '" 212 ...... 240 Fort>ldden ......... e 
tan, n.o.s .. TP26 

.................................................... .................... 111 4.1 181. n. TP3, '" 213 ...... 
240 ___ , Fort>ldden Forbictden e 

TP26 
G Ffamml!lble ..... oxldlzlng, 4.1 UN3097 11 4.1, 131 None .... 214 ...... 214 ...... Forblddan Fort>iddon E 40 

n.o.a.. u 
.............................. --··················· ···················· 111 4.1, 131, n. TP33 None .... 214 ...... 214 ...... F.....,an Forbidden o 40 

5.1. 
G Flammable ..... '""'• 1.,... 4.1 UN3179 4.1, A1, IB6,1P2, T3, 151 212 242 ___ , 15kg .... B 40 

ganlc, n.o.s .. 6.1. TP33 

"' ·················-·········· ······················ ·····-············· 111 4.1, A1,186, T1, 151 213 242 ...... 25kg 100 kg B 40 

o 8.1. TP33 
N 

G Flammable aollds, oorroalve. or~ 4.1 UN2B25 4.1, 8 A 1 , 186, IP2, T3, Nona. 212 242 ...... 15kg .... o .. 
ganlc, n.o.s.. TP33 

................................. .................... 111 4.1, e A1,1B6, T1, 151 213 242 ...... 25 kg 100kg o .. 
TP33 

G Flammable ... ,. organlc, 4.1 UN1325 4.1 ..... A1,188, IP2, IP4, 151 212 ...... 240 ...... 15 kg 50kg B 

n.o.s .. T3, TP33 t .................................. 4.1 A1, 188, IP3. T1, 151 213 ...... 246 ...... 25 kg 100 kg B 
TP33 o 

G FJwnmable solkls, 1oxlc, organlc, 4.1 UN2926 4.1, A1, 186, IP2. T3, 151 212 ...... 242 15kg 50kg B 40 ... 
n.o.a .. 6.1. TP33 "' .................................................... 4.1, A1, 166. T1, '" 213 .. .... 242 25 kg 100 kg B 40 

~ 8.1. TP33 
Fiares, aeOal ................. 1~G UN0093 1.3G .. Non& .... 62 ........ Non& .... ·""'- 75kg fJT 

Ftanta. &erial .............................. UG UN0403 1.4G .. None .... 62 ........ None .... Fcrbidden 75kg 06 -Flarea, aerial .............................. us UN0404 1.48 ... Non8 .... 62 ........ Nene .... 25kg 100 kg 05 

~ Fiares. aerial .............................. 1.1G UN0420 1 1.1G .. Nona .... 62 ........ Nona .... Forbldden ·-- "' Flarea, aeñal ............. - .............. UG UN0421 " 1.2G .. None .... 62 ........ Nom11 .... Forbldden Foibldden 07 

Fiares, alrplsne, sea Flanls, aer- .................... .................... ~ 
lol. - """"· ... Carlridg ... .................... .. .................. lt 
signa!. 

Fkwea. aurface ........................... 1.3G UNOOB2 " 1.3G .. None .... 62 None .... Forbldden ,. .. 07 ;¡¡ 

Fiares, surface ........................... 1.1G UN0-418 11 1.1G . None .... 62 None .... Forbldden ·""'- "' ~ 
Fiares, surlac8 ........................... 1.2G UN0419 11 1.2G .. Nona .... 62 Nona .... 

..... _ ·""'- "' 



-.. watar-acttvafed, ... . ................... ···················· :!! Conlrivancea, walef-actiwdad, 

l ""' Flash powder ............................. 1.1G UN0094 11 1.1G None .... 62 .. ...... Nona .... Forbidden 
-~- " ........... ·-·····- 1.3G UN0305 11 1.3G .. Non. .... 02 ........ Nene .... -- FCII'bldden " ---·· ... ,._ .................... .................... ! senlcal dual. 

Fluotic -... - ··-·········-······· --···-····""'''' . ................... 
acid, etr::. :z: 

Fluorlne, co~ 2.3 UN1045 2~. 1, N86 Nona .... 302 ...... Nona .... Forblddan ·-.. D 40,89, 

1 5.1, .. 
8. 

Fluoroacetlc acid ... ··············•····· 6.1 UN2642 6.1 ..... 187, IP1, T6, None .... 211 ...... 242 . ..... 1kg 15kg • TP33 
Ruoruanlllnea ............................. 6.1 UN2941 111 6.1 .... 183, T4, TP1 153 ··-·· 203 241 . ..... 60L 220 L A 
AltCII'Dbenmne ........................... 3 UN2387 11 3 ···----- 182, T4, TP1 150 ""'' 2<12 ······ 242 ······ 5L 60L B ;: 
Fluorobortc 8Cid ·········-·············· • UN1n5 11 • A6, A7, 82, 815, 154 ...... 2<12 . ..... 242 ...... 1L 30 L A i 182, N3, N34, 

T7. TP2 it FlutmJphospl1oOc ""' .. ,.. ' UN1776 11 ' M. A7. 82, 182, None .... 2<12 242 ...... 1L 30L A ¡¡r ...... N3. N34, T8, 

j TP2, TP12 
FkJoroslllc:ates. n.o.s.. ................. 6.1 UN2656 111 0.1 188, IP3, T1, 153 """ 213 .. .... 240 100kg 200kg A 52 

N TP33 
f:l Ffuoroelllclc add ......................... • UN1n8 11 8 ........ A6., A7, 82, 815, Nono .. .. 2<12 .. .... 242 1L 30 L A 

182, N3, N34. 
~ T8. TP2, TP12 

Fluoroeulfonic: add ..................... ' UN17n 8 ........ A3, NJ, A7, A10, None .... 201 ...... 243 .. .... 0.5 L 2.!5 L D 40 ,i 86, 810, N3. 
N36. T10, TP2, 

TP12 

§ Fluorotoluenes ........................... 3 UN2388 3 ........ 182, T4,1P1 150 ...... 2<12 .. .... 242 .. .... 5L 60L B .. - ... - ... Forbldden 
§173.21. 

Fonnald&hyde, soluUons., , .... 3 UN1198 111 3.8. 81, 183., T4, TP1 150 ...... ...... 203 ...... 242 . ..... 5L 60L A 40 

FormaldehydB, """""""· wHh • not ifJ8B lhan 2tJ peroent fomr-
UN22119 111 8 ........ 183. T4, TP1 154 ...... 203 ...... 241 ...... 5L 60L A -· - ... Fonnaldehyde., .................... .................... . ................... 

solutlons. 
Formic: acid ................................ • UN1n9 11 8 82, 828, 182, 17. . .. .. .... 202 ...... 242 .. .... 1L 30 L A 40 

TP2 .......... devlces, .......... 1.10 UN0099 1.10 .. Norte .... 02 ·- Forbldden Fo<blddon fJ7 ... without detonafora (Dr oil wells. -Fuel, avtation, turblne eoglne .... 3 UN1883 3 ........ 144, T11,1P1, 150 ...... 201 243 1L 30L • ¡;i 1P8. TP28 
..................................... .................... 11 3 ........ 144, 182, T4, 150 ...... 2<12 .. .... 242 ...... 5L 00 L B ª TP1, TP8 



§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued ... -
(8) (9) (10) 

Ves8el stow-
~ .,.... Hazanloua mateñals dBscrl!l- """"" ·- Label Sp8dal provi-

··~~ 
Cluanlfty Hmltatioml - C> 

""' 
llons and proper shlpping dassOfDi- tion Nwn- PG Codoo ..... (§173. (see §§173.27 and 175.75) 

""m" ..... ""' (§172.102) looa-...... Non- ••• :r::ft?l:i ~eir· ""' 
o ... .... bulk on~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (8A) (88} (8C) (9A) (98) (10A) (108) 

...•...•.. ., ............. , .. _,, '" 3 144, 81, 183. T2, 150 203 ...... 242 ...... SOL 220L A 
T1'1 

o FUIII oll (No. 1, :t, 4, G, 01"8) 3 NA1993 " 3 144, 81,183.. T4, 150 203 ...... 242 ...... SOL 220L A 
TP1, TP29 

Fu&! . .-- j1n- .................... .................... .................... - fue/ """"" oo/ls 
(FCUJ, _..., ftJel Hnes, 

""' - ... Dangeroue 
Gaods '" _m.., or Dan-
garoua Gooda in Machlnety. 

FulminlJta of m81Ct1t)' (dry} ......... . ................... 
Fulmln8ts of meteuty, .... ... .................... .................•.. . ......•....•....... 

N M8JCUry fulmlnale, etc. 

:¡; Fufmin81ing gold ......................... Forbidden .................... 
F~ng IIHJf'CUry ·-················ '""""""' ···················· 
F~ng platlnum .................. '""'"""" ··-·····-···-····-·· 
Fuflnlnetlng s1tver ....................... """'""~ .................... .................... 
Fulmlnlc acld .............................. Forbidden .................... .................... 
Fumal)'l chlor1de , ....................... 8 UN1780 8 ........ 82, 182, T7, 1P2 154 ...... 202 ...... 242 . ..... 1L 30L e .... ,__, - ... .................... . ................... 

§§172.302(g), 173.9 .... !:; 
178.7fl(fl). 

F'-lmlgaled - whlole ~ .................... .................... .................... Q 
freight container 11M§ 173.9. 

F'-lraklehydea ............................. .. , UN1199 " 6. 1, 3 182, T7, TP2 183 202 243 ...... 5L SOL A .. 
FIJf8n .. , ....................................... 3 UN2389 ' 3 ........ T12, TP2, TP13 None .... 201 ...... 243 ...... 1L 30L E .. o 
Furfuryl ak:chol .......................... 8.1 UN2874 "' 8.1 183, T4, TP1 153 ...... 203 . ..... 241 . ..... 80L 220L A 52.74 ;r 
Furfurylamine ............................. 3 UN2528 "' 3, B .... 81, 183, T4, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 . ..... SL SOL A 40 ·-· detonating. metal ciBd, .................... .................... -... Con!. -·· """"' 'i' dad. -. ........... mlld ...... .................... .................... .................... é ,..,., ""'· ... """'· ·-na&lg:. mlld elf8cl, metal clsd. 
Fuae, i(J"IIter tubular mel8l cled 1.4G UN0103 " 1.4G .. Nono 82 ------- Nona. .......... ""' .. m ...... non-deltlnating - 1.3G UN0101 " 1.3G .. Nona 82 . ....... Nona .. ·- ......... "' a. 

neous or qulclcmatcll. SE 
Fulll!l, safely .......................... 1.4S UN0105 " 1.45 ... Nono 82 .. ...... Nona .... 25kg 100"' 05 g 

o Fueae (ralway or ttlf1hwsy) ........ 4.1 NA1325 " 4.1 ..... None .... 184 ...... Nene .... ""' 50kg B -



Fusel al ......... ............................ ' UN1201 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... Sl IIOL B :!! 
....................... ............................ .................... 111 3 81,183, T2, TP1 150 .. .... 203 242 ...... BOL 220l A l -· -'· see Traoers for .................... .................... 

ammunltlcn. ::J 
FuzH, oombinaflon, perousskxr .................... 1D ... ..... ... Fuzeo. - l ""'"" (UN<J251, UN0357}; 

FI.IZI!II, ""''"" (UN0311, 
UN0368). % 

Fuzes, delonatlng .• 1.18 UND106 1.18 ·-· None .... 62 None .... Folbldden ·- 11 

1 FUZ8s, delonatng ...................... 1.28 UN0107 1.28 .•. Nene .... 62 None .... Forbkklen ·- 11 
Fuzea. dalonatlng ...................... 1.48 UN0257 1.48 .•. 110 Nona .... 62 ........ Nono .. Forbldden , ... 06 
Fuzes, delonatlng: ...................... 1 ... UN0367 1.48 .•. 110 Nene .... 82 ........ """" . 25kg 100kg 05 
Fuzea, detonating, ... ,_ 1.10 UNO<OO 1.10 -· Nene .... 62 ........ -.. Forbk:lden ·-· "' !lw feefutvs. .. 
Fuzea, delonaling, -- 1.20 UND409 1.20 .. None .... 62 ........ Nene .... FOibidden ·-· "' !!: ... -.... i F~m~a, d81onaling, -- 1.40 UN0410 1.40 .. 110 Non& .... 62 ........ Nooe .... Forbldden 75kg " 1M futwws. 
Fuzes, lgniUng ............................ 1.3G UN0316 1.3G .. None -·· 62 ........ None .... Forbldden ,,...,_ 07 

~ Fuzes, lgnitlng ............................ 1.4G UN0317 1.4G .. Nooe .... 62 None .... Forbld!len 75kg 06 
Fuzea, lgnitlng ............................ 1 ... UN03S8 1.48 ... Nona .... 62 ........ None .... 25kg 100 .. .. 

j Galaci'B811llinllrate .................... ·-· .................... .................... 
Galllum ....................................... o UN2803 e ........ T1, TP33 Nene .... 162 ...... 240 ...... 20kg 20kg B 40 

N ""' 
.. _ .. 

r-mo>lo! 2.1 UN2037 2.1 ..... 306 ...... 304 ...... """' 1kg 15kg • 40 
o 
"" without • l&le6se deWC$, non-

§ -· Gas genertllor iinemblln (alr- 2.2 2.2 ..... None .... 335 ...... """' 75kg 150kg A 

c:raft), contQfnlng 11 ~ .... ,. - ... ... • 'i' 
pmpellan! ctll1tidge. 

o GasldenllfiCatlon aet ................. ~· NA9035 2.3 ..... • Nene .... 11M ...... None .... ·-· Forblclden o § Gas oll ........................................ 3 UN1202 111 3 ........ 144, 81, 183, T2, 150 .... 203 ...... 242 ...... 60l 220 l A 
TP1 

G G .. ..._..., liquid, 
.. _ 

~1 UN3312 2.1 .... T75, TP5 Nene .... 311!1 ...... 318 Fori>i- ·-~ 
o 40 

-~. n.o.s. (-/k¡-
uld). 

G -- '"'"'~ n.o.s. 22 UN3158 2.2 ..... T76, TP6 320 ...... 316 ...... 318 50kg 500kg o 

~--· G o... 
_ .. ,.. 

llquld, ~' 2.2 UN3311 2.2, T75, TP5, TP22 320 ...... 316 318 ·- Forbldden o 
dlzlng, n.o.s. (ayogenk: liquld). 5.1. 

Ga• sample, ...._.. ..... 2.1 UN3167 ~1 301!1 ...... 302, None .. 1l 5l o 
flammable, n.o.s., notnJMg- 304. 
eraf!ld lfquld. 

~· 
302: ...... 1l o Gas sampll!l, non-pi988Urlzed, UN3168 2~. o 306 ...... Nene .... Forbidden ... -· flammable, n.o.s., ""' u ----· .... 

Go• .. -. 110"1)feeli11Hd, 2.3 UN3169 2..3 ..... • 306 ...... 302. None .... ,.,.,_ 1l o !" -n.o.a., ""' ........... 304. § 
Rquld. 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued ... -.... 
(O) (O) (10) "' -·- -= Hazardous matelials descrlp.- Hawd Identifica- ...... Spedal provi- -o!!l¡ CNantlty Umllatlons ... 2 tlons and proper shlpplng dau or DI- ......... PG 

""""" 
..... (§173. (see §§ 173.27 and 17!5.75) ........ """" .... (§1n.102) ...... 

"""''" Non- .... :.-.== ~~· Uoo """" - """ 00~ 

(1) 121 (3) {4) {5) {O) {7) (OA) (8B) {OC) {9A) {98) (10A) (108) 

D """'""' .. .- """"" ... 3 NA1203 11 3 ........ 144 150 ...•.. 202 •••.•• 242 ...... 5L OOL E --· wHh not lnOl8 
!hall 20 perotmt Bloahol. 

Gaaollne .••••.•••.••••.•••.••••.••••••••.•••• 3 UN1200 3 ........ 144, 81' 833, Te 150 ...... 202 ...... 242 . ..... 5L OOL E 
G..,rine, caslnghNd, see Ga8- .................... 
'"~ G....,.., ... _. ... -. ...•...•........... . .•...... , ... , ...... 
atve, blasting, type /11. 

Gelrtllne d)namlle-. ......... ........•......•.... .................... ················-·· sive, bla11ing, type A. 
Gennane ...•. ,,, •. , .. ,.,,.,,., .. ,, .. ,, ... , •. 2.3 UN2192 2.3, 2 None ...• 302 ...... 245 ...... ........... Forblddern D 40 

2.1. 

"' GJ)'atrol'-1,3-dlnJITale Folilklden ............ _,,, ... .................... o Glyosrol gluoonate irlrlllnll9 ....... Forbldden ............•....... .................... O> 
GJyceroJ lacta!& trinitnJfe ............ ......... .................... . ................... 
G,_,l ..... 0.1 UN2089 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ••••.. 203 ...... 241 ...... OOL 22DL A 

monochlorahydrln. 
Glycwyllrinltrat$, SH Nltroglyo- ..........•......... . ................... 

8rlll, etc. 
Glycldald8hyde ••.••••.•••.•••••••••.•••.• 3 UN2022 11 3,6.1 182, IP8, T7, TP1 150 ... , .. 202 ...... 243 ...... 1L 60L A .. 

!:; Gtenades,. """' "' """· ... 1.10 UN0204 11 1.10 62 Nona •••• """"'"" . ...,..,.., 07 ....,.,.,_., 
Q -- """' "' dile, ... 1.20 UN112115 1.20 . 62 ........ None •••• ·-· ....,..,.., 07 

burattng chalpe. ., -- hand "' rillo, ... 1.1F UN0292 1.1F 62 ........ Nofl& •••• Fofbidc!en Forbidden .. 
~ bw:ating charge. -- hand "' dile, ... 12F UN1l2113 11 1.2F. 62 ........ None .... F<xblddoo ..... .... .. --· -Gtrmtldes, illuminllling, ses Am· .................... .................... 
'i' munilfon, lllumlnating, etc. 

Gnlnadu. practloa, lrand or rt11e 1.4S UN0110 11 1.48 ... 02 Nona .... 25ko 100 kg .. ¡ Gnlnades, practice, ltsnd or rtfle 1.3G UN0318 11 1.3G. 62 ........ None .... FOfbldden Fortlidden 07 
Grenadn, pracllca, ltsnd 01' rifle 1.2G UN0372 11 1.2G .. 62 ........ Nooe .... ·- Forbldden 07 
Gnlnadea pi8Cllce Hand or lifle 1.4G UND4S2 11 1.4G .. 62 ........ None .... Forbldden ,. .. .. m 
GnmadH, smake, ""AmmtJnl- .................... Q. 

Uon, smoke, sw. ;¡; 
Guanfdi'le nltrate ....................... 5.1 UN1467 111 5.1 ..... A1, 188, IP3, T1, 1S2 ...... 213 ...... 240 ...... 25 kg 100 kg A 73 g 

TP33 -



""""" 
_,.,. .. .......... ·-·····-···-······ . ................... l hydnulne(dry). 

Guanyl nitroaamlnoguanyliQflne 1.1A UN0113 11 1.1A ... 111, 117 None ••.• 62 ........ Nona ___ Forbldden ·- 12 hydrazine, ...... -nct s· le.u than 30 pen:ent ~Ntw; by • ...... 
!1 Ouanyl Forbidden •···········•····•·· .................... nitrosamlnoguflflyltetrazene 
Q. (dry). 
:e ""'"'" 1.1A UN0114 11 1.1A ..• 111, 117 None .... 62 ........ None ·-· Forblddan .......... 12 e nibttsamlnoguanyltelrazene, - ... Tetrm:ene. ..... 
1 

wllh not ,_ than 30 pen:ent - ... - ol -lHid watru; by mMS". 
Gllf1XM'der, """" ...... ... .................... .. .................. ···················• !:: .........,, In - ... 

i Black powdM (UN 0028). 
Gunpowder, """""'" ... •• • ·····•·············· .................... 

5" maal, BH Blaok powder (UN 
0027). ¡¡; Hafnlum powdar, dry "'"'"'''''''''· 4.2 UN2545 1 4.2 ·- 211 ...... >42 . .... F""'ddon ·-- D 

J ·•·······························•·················· 11 4.2 A19, A20, 186, 
·~ 212 241 .. .. 50kg D 

N IP2, N34, T3, 
o lP33 .., ············-·············· ··················•····· 111 4.2 ..... 188. IP3, T1, Nooe .... 213 241 25kg 100 kg D 

~ TP33 
Hafnl ... powder, ...... ... 4.1 UN1326 11 4.1 ..... A6, A19, A20, Nooe ...• 212 241 15kg .. .. E 14 

~ 
not leas tiran 26 pe10B1J1 wa!w 186, IP2, N34, 
(a vlsfble ...... "' .. ,.,. T3. TP33 
must be pre~ (e) mechanl-
08/ly - ,., ... - § ,. .. -53 - (b) ---· -size less thBn 840 m1crona. 

Hlmd slgntJI devlce, ... Signa! ·········-········· devlcea, hand. ···················· ................•. ,, 
Hazsrdoua sublllmoes, Nquk1 or ··········•········· ..... ....... ... ... _ ................ _,, 

.... lally ......... . .... 
&tancea,etc. 

DG Hazardoua waate.llquld, n.o.s .• , • NA3062 111 9 ·······• 183. T2, TP1 155 ...... 203 --·--- 241 . ..... NollmH Nolknil A DG Hazardoua waate. solld. n.o.IJ. ,., • NA3077 111 9 ........ 854, 188, IP2. 155 ···-· 213 -···· 240 .. .... No llml1 No llmll A 
Tt, TP33 

Hesting Dil, Ught ......................... ' UN1202 111 ' 81,183, 1'2. TP1 150 ···-·· 203 ...... 242 ...... OOL 220L A ... Hellum, IJOfTIP"J888d ······-·····----- 2.2 UN1046 2.2 •••.• 306 ···-· 302 ...... 302, 75kg 150kg A 65 -314. ¡:¡ - """"'"· ... . ................... Rare gaaes ancl oxygBn mb<- ¡; ...... 



§ 172.101 HAZAROO\JS MATERIALS T ABI.E-Continued 
.... -.... 

(8) (9) (10) "" Veasal stow- § 
~ 

Hazardou8 matarlals ~ """"' -"~ Lal>el ............ ··~y Quantity Umltatlons ... 
lion8 and pnJP8r &hippk1g c1aaa or DI- Den Num- PG .,_ """' (§173. (see §§173.21 and 175.75) ...... - ..... (§172..102) Laoa-.,., .. Non- .. ~ ~~::OJ: ~rro:~- ... """' '''" .... 

{1) {2) {3) {4) {5) {6) {7) {6A) {66) {6C) {9A) (98) (tOA) (108) 

Hellum. 18frigldted Hquid (cr)O- 2.2 UN1983 2.2 ..... 175, TP5 320 •..... 316 . 318 ...... 50kg SOOkg • --· Hepla1luoropropane ... ...... 2.2 UN3296 2.2 ..... ""' 306 ...... 304 314, , ... 150kg A 

eran!. gas R 227. 315 . 

............................. 3 UN3058 In 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 . 242 ..•... 60l 220l A 

Heplanea ........... - ••••....• 3 UN1206 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 .... 242 5l 60L • 
n-Heptene ··················-·············· 3 UN2278 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 •..... 202 ....•. 242 5l 60l • 
Hexachlotoacetone ••••••••.•••••..•••. 0.1 UN2661 111 6.1 \83, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 60l 220l • 12,40 

HexachlorobellZ81J8 •·••·••···•· 6.1 UN2729 111 6.1 ..... B3, 188. IP3, T1, 153 ...... 203 241 60l 220l A 
TP33 

Haxachlorobutadlene 6.1 UN2279 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 241 OOL 220 l A 

N 
Hexachlorocydopentadiene 6.1 UN2646 1 6.1 ..... 2, 89, 814, B32, Nons •••• 227 244 ••••.• Forbklden ·-· o 40 

o 874, 877. T20, 
00 TP2. TP13. 

TP38, TP4!5 
Hexachloropherls ....................... 6.1 UN2875 111 6.1 ..... IBB, 1P3. T1, 153 ...... 213 ...... 240 .•... 100kg 20Bkg A 

TP33 
Haxadecytlrichloro81Bns •••.••••.••• ' UN1781 8 ........ AT, 82, 86, 182, Non8 .... 202 ...... 242 ...... Forblddsn 30l e 40 

N34, T7, TP2 

Hexadlan88 ................................ 3 UN245B 11 3 ........ 182, T4. TP1 Nene •... 202 ...... 242 ...... 5l 60l • t 
Hexa81hyl -- "" 2.3 UN1612 2.3 ..... 3 Nons .... 334 ...... Non8 .... .....,... ... Forblltdsn o 40 o 

comprell88d gas mbdufea. ... 
Hslt&ethyl tsbolphaspha.IB, JJquld 6.1 UN1611 11 6.1 182, N76, T7, 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5l 60l E "' "' TP2 

~ Hsx8Bthyl tetraphoaphale, so/Id 6.1 UN1611 11 0.1 IB!l, IP2, IP4, 153 .... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg E 40 

NT6 

Hexafluoroeclllons ..................... 2.3 UN2420 ~ ... 2, 89,814 ..... 304 ...... 314, ·-... ......... o 40 ~ 

315. e¡; 
Hexafluomacetoi"'B hydfate, llq- 6.1 UN2552 11 6.1 ..... 182, TT, TP2 163 202 ...... 243 .. Sl 60l • 40 

""'· ¡ Heufluoroacetons 
,._ 0.1 UN3436 11 6.1 ..... lB&, IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 ...... 25 •• 100kg • 40 

""'· TP33 
Hexafluoroethans, OT Refrigera.ri 2.2 UN2193 2.2 ..... 306 ...... 304 . 314, 75kg 150kg A m 

guR116. 315. ~ 
Hexalluorophosphoric ecid ........ 6 UN1782 11 8 ........ M, AT, B2, 182, Nons .... 2112 • 242 ...... 1l 30L A 

N3. N34, T8, ~ TP2, TP12 



Huaftuoroprupylene - 2.2 UN1858 2.2 ••... T50 306 "" 314, 75 kg 150kg A i presaed or Refrlgeral'll gas R 315. 
1216. 

H8xaldehyde ............................ 3 UN1207 111 3 81,183. 1'2, TP1 150 203 242 .. .... 60L 220L A i Hexamethylene dieocyanale ..... 6.1 UN2281 11 6.1 ..... 192, T7, TP2, 153 ...... 202 ...... 243 . ..... Sl 61ll e 13,40 
TP13 o ,.,.......,.,. ....,.,.,. F«bbddon .................... :JI o. diam/ne (dty). 

"' Hexamethylenedlamine, solld .... 6 UN2260 111 e ........ 188, IP3. T1, 154 ...... 213 ...... 240 . ..... 25kg 100kg A 12 

1 
lP33 

HeK!m8lhylenedlamlne solullon • UN1783 11 e ........ 182, T7, TP2 NCloe .... 202 ...... 242 . ..... 1L 30L A 
.................................................... .................... ID 8 ........ 183, T4, TP1 154 ...... 200 ...... 241 .. .... 5L 60L A 
Heltllmltlhylenelmlne .............. 3 UN2493 11 u 182, T7, TP1 150 ...... 202 ..... 243 1L 5L B 40 
Hexamelhylenetalnlmlne 4.1 UN1328 111 4.1 ..... A1,1!18.1P3, T1, 151 ...... 213 ...... 240 25kg 1110 kg A 

lP33 o: -""' - F- .................... .................... 
~ l!sxanltrate. 

H....., ..................................... 3 UN1208 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L E ::1 • 
2,2',4,4',6.6'· Hf»r&nilro-3,3'- FCII'bldden ~ _,.........,. (d<y). ----........... FFJfbldden .................... .................... J N.f'( -(h91UIIIifrodlphenyt) ... ,.. Forbldden .................... 

N ene dlnlflamJnfJo (dry). 
e:> HaiC8nftmdfphetryl U18i!il ... F""""""" .................... .................... 
"' ~ 2,2',3',4,4',(1. Forblddsn .................... 

HtJxanltJodlphwryiame. 
3 Hexanltrodlphenylamlne "' 1.10 UN0019 11 1.10 .. Nona .... 62 ........ Nona .... F«bbddon · Forblddan 10 

Olplctylarnlne or Hexyl. !f 
2,3',4,4',8,8'· FCifblddi!IO --- § ~ ......................... FOI'bldden .................... .................... 
HexemtiOOX8flllide ...................... F- .................... .................... 
Haxanltmsl:ilbl!lne ....................... 1.10 UN11362 11 1.10 .. Nona. 62 Nona .... -- Fort>lddon 10 - ""'· -"""""~ .................... .................... 

Uqulds, n.o.s .. - .................................... 3 UN2262 111 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 ...... 293 242 .. .... 60L 229 L A 74 
1-Hexene .................................... 3 UN2370 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 292 242 . ..... 5L 60L E H._. """ .................... .................... 

cyc:lclletramelhylenetelrlllnllra-

"""" .......... ...... ., ... sensltlzed 898 ROX and HMX 
mi- ...... "' -~ "" """"""' -H._. '"' HMX """"'""· .................... .......... .................... .................... ~ ...... "' 
_ ... ... 

RDX and HMX mi-.. o 
we1ted or de8enslizad etc. 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Contlnued 
... -

181 191 (10) ~ 
"""""-

=-
Hazardoua material& de8alp- H.,., Identifica- ,_.,., 

_, __ 
··~~ 

QuanUty llmilatlons ... !:! 
t1ons and proper sJWng _,o;. 1ion N...,. PG COdaa •lons (§113 •• (888 §§ 173.27lill'ld 175..75} ....... """"" - (§172.102) L ... ...... Non- Bulk :=a=i :al•- tloo ""'"' '""' .... 00~ 

111 (2) 131 141 151 181 171 (8A) (BBI 18CI 19AI 1981 (10A) (108) 

Hexogen lillnd octogen mixttlrea, ··············-···· ···············-···· .................... - ar .......... ... 
ROX and HMX ............ 
wetled or desenalllzéd etc. .....,..,, ... ··············-···- ··········-········ .................... 
Cydotrimathylenetmllramlne, 
ale. 

H&mllle, ar - "" ar 1.10 UN0118 11 1.10 ,, Nona •••• 62 ......•. Non• ... Forbldden Forbldden 10 

wet1ed lt11lt Iess lh8n 16 per-
crmt water, by msu. 

Hexotonal .•.•.....•......................... 1.10 UN0393 1.10 .. None -·· 62 None .... Forbldden F«bb- 10 

"""'· ... . ................... ·············-····· 
N Hexanltrodlpl'lanytamlne. - Hexyllricttlorosilane •.••••...•.....••••• • UN1784 11 8 ........ A.7. 82, 86, 182, None •... 202 ..•... 242 Forbiddan 30 L e 40 
o 

...... 
N34. T7, TP2, 

TP\3 

fflQh expJoslves, ... - .................... .................... . ................... 
e~'entne•. 

HMX. - .................... Cydo\e-- ... 
tnmlbamlna, etc. ... 

HydraZine, anhydrous .... • UN2029 8, 3, A3, A6, A7, A10, None .... 201 243 ...... FOfbldden 2.5L o 40, 125 Q 
8.1. 87,816,853 

Hydrazlna, ......... ... _ 
8.1 UN3293 "' 6.1 ..... IB3, T4. TP1 153 ...... 203 .. .... 241 .. .... SOL 220 L A "' 

wlttr not mont thtln 37 peroent ~ hydnlzln8, by maBB. 
HydnJzlne (fZ/d8 ......................... -'" .................... 
Hydtru/ne clllonJte ..................... ·- .................... .................... --· - ""' ·-~ 

.................... .................... 
~ di--

Hydrazlne ......... """oo, • UN2030 8, 6.1 151, 816, 653, None .... 201 243 FCJrl)kldan 2.5L o 40 .... - .... "" .,.... T10, TP2. TP13 ~ 
dile, by mass. 

.................................................... .................... 11 8. 6.1 816, B53, 182, Nona .... 202 ...... 243 Forbidden 30L o 40 ~ T7, TP2, TP13 

...................................... .. .................. 111 8. 6.1 816, 853,183, 154 ...... 203 ...... 241 ...... 5L SOL o 40 ;¡¡ 
T4, TP1 

o 
HydnJzlne perrJrkJt&le ................ Forbldden .................... a 



-- .................... Forbldden . ................... ··············-···· :5I - """'· -· ... ············-······ . ................... l Hydrogen lodlcle, anhydroua. 
Hydrfodlc acld ·····················--····· 8 UN1787 11 8 '""'" A3, M, 82, 182, 154 202 242 1 L 30L e "' N41, T7, TP2 • ········-··················-·····"'"'''''''"''' .................... "' e-······ 183, T4, TP1 154 ...... 2D3 . ..... 241 . ..... 5L 60L e 8 

~ - """· ..,,..,..., .................... ,, ................. , 
888 Hydrogen bromlde, anhy--... "' Hydrobromlc add, .... """" 8 UN1T88 11 8 ........ 62, 815,182, 154 2D2 242 ·- FOfbidden e 9 """' 49 peroerrt hydmbmmlc N41, T7, TP2 -- ! .................................................... 111 8 ........ 183, T4, TP1 154 203 241 Forblddan Forbldclen e 8 

Hy<tobrorrici!Klid, w#Jr not mMI 8 UN1788 11 8 A3, A6. 82, B1!5, 154 ...... 2D2 . ..... 242 . ..... 1L 30 L e ..., 49- ·-k 182. N41, T7, - TP2 ¡: 
··············································-···· .................... 111 8 A3, 183., T4. TP1 154 .. .... 2D3 . ..... 241 . ..... 5L BOL e 8 ~ Hydrocarbon gas mlldure, - 2.1 UN1964 2.1 ..... ,., .. .... 302 314, ......... 150 .. E 40 

pr9888d, n.o.a.. 315. .. 
Hydrocarbon galil mlxtuAI, llque- 2.1 UN1965 2.1 ..... T50 308 ...... 304 314, - 150 .. E 40 ~ fied,. n.o.s., 315. 
Hydrocarbona, llquld, n.o.s. 3 UN3295 ' ........ 144, T11, TP1, 150 ...... 2D1 243 ·-··· 1L 30L E J TPB, TP28 

N .................................................... 11 3 ........ 144,182, T7, 150 .. .... 2D2 .. .... 242 5L BOL B - TP1, TPB., TP28 - .................................................... 111 3 ........ 144, 81,183, T4, 150 . ..... 203 242 BOL 220 L A i. .,, TP29 - -· anhydrous, .................... .. .................. 
see Hydrogen chtorlde, ...... i' droulil. 
H~cacld ....................... 8 UN1789 11 8 ........ A3, AS, 83, 815, 154 2D2 ...... 242 .. .... 1L 30L e § 182, N41, T8, 

TP2, TP12 
.................................................. .................... 111 8 ........ A3, 183, T4, TP1, 154 2D3 .. .... 241 .. .... 5L BOL e 8 

TP12 
Hydrocysnk; -· .... ,...,.,.. .................... . ................... 

see Hydmgen cyanlda etc. 
Hydrocyanlo acid, &queoulil 80!u- 6.1 UN1613 8.1 ..... 2, 861. 865. None .... 190 ...... 244 ...... --· Forbldden o 40 

'"" ~ Hydmgen .,.-. 877. 882, T20, ........ "'"1'"" ... ""' TP2, TP13 

"""" -20 percent hydm-
gen cyenlde. 

o Hydrocyanic aci:l, aqueous IIOiu- 8.1 NA1613 11 8.1 ..... 181, T14, TP2. None .... 195 ...... 243 .. .... FOfbldden 5L o 40 
tions wfth leB8 lhan 15 psroent TP13, TP27 .... ·--· -HydtocyanJc Bdd, llquelled, ... .................... .................... .................... ..., 
Hydrogan cyaricle, ele. !'> 
H~ -(PfiJSslc}, .""""""' § -.... 



§ 172.101 HAzARoous MATERIALS TABI.E-Con1inued "" 
(8) (9) (10) ¡;:¡ .. __ 

§ -Hazardou8 matertars desaip.. """"' 
,_ 

Labol Sped~ ··~ 
Quanttty Mmllaliona ... 

""'' 
liona and proper shlslPing claaa or DI-

llon ·~ PG Codos (§173. {sea§§ 173.27 and 175.75) """" ""'" .... (§172.102) 
Loao-e;::- Non- Bulk == ~~~ llon o ... 

"'" (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (98) (10A) (108} 

Hydoofl- """' ""' ...,...,. 8 UN1786 &8.1 A6, A7, 815, None .... 201 ...... 243 ···--- """"''"' 2.5 L D 40 EICid mbdurea. 823, N5, N34, 
T10, TP2, TP12, H,.,.._ ecld, -- TP13 

SEI8 Hydrogen fluoride, anhy-...... - -· ""' ..... 8 UN119Q 8, 6.1 AS, A7, 64, 815, None .•.. 201 ...... 243 ...... O~L 2~L o 12,40 !han 60 peroent strength.. 823, N5, N34, 
T10, TP2, TP12, 

"'" Hydrofluorlc acid, wflh not mont 8 UN1790 11 8, 6.1 A6, A7, 815, 182, 154 ...... 202 ····•· 243 ...... 1L 30 L D 12.40 "' litan 60 pen;enr slr6nglh. N5, N34, T8, - TP2. TP12 "' - """· ... .................... 
Fluoroboric acld. . ................... 
~ acld • ... 

Fluorosilk:lc acid. ············-······· 
HydiOgen """ Me~ono """" 2.1 UN2004 2.1 . N89 306 •..... 302 ...•.. 302. '""""'~ 150kg E 40.57 tures. compnJ888d, 

314, 

!:; 315. Hydrogen bromlda, anhydroua •• 2.3 UH1048 2.3, 8 a. 814, N86. N89 None ••.• 304 •....• 314, '""'- .,.. ..... D 40 o 315. ., Hyli'ogen dllorlde, anhydroua ••• 2.3 UNtOSO 2.3, 8 3, N86, N89 None •... 304 ··•··· None ..•. """"'" Forbldden D 40 "' Hydrogen chlorkla, rafiigerated 2.3 UN2188 2.3, a 3,86 Non& ..•. None ... , 314, '"""'"' Forbk:lden • •• ~ 
llquld. 

315. H)'drog&n, oompl988&d .............. 2.1 UN1049 2.1 ..... N89 30EI ...... 302 ...... 302, 
·-~ 150 .. E 40,57 

314. 
~ Hydrogen cyanlde, solutlon ln 6.1 UN3294 6.1, 3 2, 89, 814, 832, None .... 227 ...... 244 ...... ·- Forbldden D 40 ¡¡; alcohol with not IPfiMI than 45 874, 1"20. TP2, 

ptHC8III hychogen cyantle. TP13, TP38, ¡ TP46 - cyanlde; -· .. 8.1 UN1051 6.1, 3 1, 835. 861, Nona .... 195 ...... 244 ...... -.. .. '""'""'"" o 40 wtfh tess ttum 3 percent weter. 865, 877. B82 
~ - -lde. --· 8.1 UN1614 6.1 ..... 5 Nona .... 195 ...... Nona .... ''"""""' ·-"' D 25.40 Wfth lea lhsn 3 pereem water 

i """- .. . """"' insrl matMal. 



Hydrogen ftuorlde. anhydrou& .••• • UH10S2 e. e.1 3, 87, 846, 871, Nene, ••• 183 ...... 243 ..... ldden ,_ 
D .. J! 

877, N86, T10, 

l TP2 - • • ...... h"'""' 2.1 UN3468 2.1 . 187 None ••.• 214 ····- - FOfbldd&n 
·-~ D 

storage r;y&Wm. 
Hydrogen lodlde, anhydroos ...... 2.3 UN2197 2.3 -··· 3, 914, N86, N89 ·~- 304 ...... 314, Forbldden FO<bkldon o 40 Q 

31~ & - -- ... ···················· . .............. ,.,,, 
Hydrlodlc acld. 

:1: Hydrugen p&IOJdd& llnd peroxy- 5.1 UN3149 5.1, 8 145, A2. A3. A6, None .... 202 ...... 243 1L 5L D 25,68, 

1 
acetlc acld rrildufi!IS, stablllzed 853, 182, T7' 76 
Wilh -..... snd not TP2, TP6, TP24 
tnOI8 fhan 5 PfHWfll peroxy-......... 

Hydlcgen peroy,lde, aquaoua ~ 5.1 UN2014 11 5.1,8 12, A60., 853, None .... 202 ...... 243 ••••.• FO<bldden FOfbldden D 
25, "· lutions Wflh IJICIW lhsn 40 ,.,.. B8tl. 881, 885. 76 ;::: """ but not II'IOfV than .. 182, T7, TP2, 

~ - ·-- TPS, TP24, TP37 
(slsblllarJ as nece8881)1,t. 

~ Hydrogen peroxlde, aqueous so- 5.1 UN2014 11 5..1,8 A2, A3. M, 853, None .... 202 ...... 243 """ 1L 5L D ...... lutlons wfth not m& ltiBn 20 182, T7, TP2, 15 .. perowrt but not more f1rrln 40 TP6, TP24, TP31 

j - ·--"' 
(stabllfzed SS rMrCIMBIII)'}. - Hydrog&n peroxkle, aq!J80UI. so- 5.1 ""'""' 111 5.1 ..... A1, 182, T4, TP1, 152 ...... 203 . 241 ...... 2.5L 30 L • 25,66, 

"' lullons wilh not l&ss thsn 8 TP6, TP24, TP37 75 

~ pement but leN !han 20 /Kif· 
cent hydrogan pero1dde (si&-

3 bHfzed 88119C68S81')1. 
Hydrogen J)8f'OJCid&, atablllzlld or 5.1 UN2015 1 5.1,8 12, 853, 880, None .... 201 ...... 243 ...... ·- Fcrbldden o 25, 66, ? -... ,_,.,., . .,. ..... 881, 885. T10, " solutlon&, atablllzed wilh moi'V TP2, TP6, TP24, § lltfllt 60 p8ICfHJt hydrogfm per- Tl'37 

""""'· ""''""""' 
.. _ - 2.1 UN1966 2.1 ..... T75, TP5 None .... 318 ...... 318, Fotbldden ·- D 40 

~--J. 319. 
Hydrugen selenlde, anhydrous . 2.3 UN2202 2.3. None .... 192 ...... 245 ...... ·-- .__ 

D 40 
2.1 • -"""""· ... .. ..., .................... ..... .. .................. .................... 

Hydrogen sulflde ........................ 2.3 UN1053 2.a 2, 89, 814, N89 Nonl!l .... 304 ...... 314, FOfblddan FOlt)ldclen D 40 
2.1. 31a 

Hydrogendl1luorldes, n.o.s ......... 8 UN1740 11 e ........ 18e, IP2, IP4, Nona .... 212 ...... 240 ...... 15kg .... A 25, 40, 
N3, N34, T3, 52 

TP33 ... ..................... _ ........... .................... 111 8 ........ 188, IP3, N3, 154 ...... 213 ...... 240 ...... .... 100 .. A 25, 40, 
N34, T1, TP33 5:2 ... 

Hydroqulnona, $011d ................... 8.1 UN2662 111 6.1 ..... 188, IF"3, T1, 153 ...... 213 ----- 240 ...... 100 .. 200kg A !'> 
Tl'33 o Hydrcqulnonso solution _ ............. .. , UN3435 111 6.1 ..... 183, T4,TP1 153 ...... 203 ...... 241 ... ... 8DL 220 L A 



§ 172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABL.E-Contlnued 
... 
.... 

!81 191 (10) "' VesBal stow- ¡; 

~ 
Hazardous malerials descrip-

......., 1- ..... Spadal provi- r;m.~ 
Qd'lllty llmilatlon& ... 

tlons and propar Bhipplng dan or DI- llon Num- PG ol""' (888 §§ 173.27 and 175.75) -
COdeo _, "'""' .... (§172.102) """" .,., .. ·~ ... p- ':.:r~ tion o"" 

''"' .... almraftlral 

(11 (21 (31 (41 (51 (6) (71 (6A) (88) (6CI (9A) (981 (10A) (108) - -... 
Fluorosiliclc acid. 

HydnJxyl amine lodfde ............... ·- ...... ,,,_,,, ...... 

H~ne sulfate ................ 8 UN2865 111 8 ........ 188, IP3, T1, 154 ...... 213 ...... 240 •..... 25 kg 100kg A 
T1'33 

Hypochloritl!l solullons ................ 8 UN1791 11 8 ........ A7, 82. 815. tB2, 154 ...... 202 ····•· 242 ....•. 1L 30L B 26 

N34, T7, TP2, 

""" 111 8 ........ 183, N34, T4, 154 ...... 203 ··-·· 241 ······ 5L 60L B 26 

TP2, TP24 

Hypod'llorltea, tno~ganlc, n.o.s ... 5.1 UN3212 11 ~1 ..... A9, 188, IP2, IP4, 1!52 ······ 212 ..•... 240 ······ 5kg 25kg o 4,48, 

..., T3, TP33 52. 56, 

- ...... 
106, ... 116 
116 

HyponlttoUB BCid , .................... _, ForblddBrl .................... .................... - ..... ~ .. dad, ... ···················· 
................. ,_ . ................... 

Fusa, ignlle<, ,. . ...,., 
dad. t 

lgnltera .................................. 1.1G UN0121 o 1.1G .• Nona .... 62 ........ None .... Forbldden ........ or 
lgnlter8 ....................................... 1.2G UN0314 11 1.2G .. None .... 62 ... Nona .... Forbldden ·- OT o 
lgnitenl ...... ................................ 1.3G UN0315 " 1.3G .. Nona .... 62 ........ None .... ......... ·- 07 

... 
"' -....................................... 1.40 UN0325 " 1.4G. None .... 62 ........ Nana .... ·- 75kg .. 
~ lgnllllnl- ....................................... 1.48 UN0454 " 1AS ... None .... 82 ........ Nene .... 25kg 100kg 05 

3.3'·1mlnodipropylamlne ............. • UN2269 111 e ........ 183, T4, TP2 154 ...... 203 ...... 241 .. .... 5L IKIL A 

G lnfecliouB subatances, ........ 0.2 UN2000 6.2 ..... A62 134 ...... 196 ...... Nona .... 50 ml or 50 4Lor4kg B "' ~ 

animal• Clllly. ' ;¡; 
G -... subalanc:es, afl'ecl:lng 6.2 UN 2814 62 ..... A82 134 ...... 196 ...... None .... 50 ml or 50 4Lor4kg B 40 

humana. 
g 

~ tnfiBmmtlble, see Rammable ..... .................... .................... .. .................. 
--(<ky) ........... ·- .. .................. .................... 
lnosltOI tte.xanifnRe (dry) ....... ·- .................... .................... m 

G lnsecticlde g~~ses, n.o.L ............ 2.2 UN1968 2.2 306 ...... 304 ...... 314, 75kg 150kg A !!¡ 
315. 

G lnsectldde ...... llllmmable. 2.1 UN33M 2.1 ..... T50 306 ...... 304 ...... 314, .... -. 150kg o "" 
o 

n.o.s .. 315. a 



G '"'""'""'• ...... -·- 2.3 UN3355 2.3, None .... 192 ...... 245 Forbklden ·-- o 40 3! 
mablo, n.o.s. lnhakdioohaz- ~1. 

l arrl ZoneA. 
G ·- ...... ...... llam- ~3 UN3355 2.3, 2, 89,814 None ...• 302, 314, FOI'bldden """- o 40 

mable. n.o.s. ......... ..,_ 
2.1 . 305. 315. 

ardZoneB. 

~ G ,,_., .. ...... "'""'· ftam- 2.3 UN3355 2.3, 3,814 None .... 302, 314, Forbldden Fo<bldden o 
mable, n.o.a. lnllaJatJon hez- 2.1. .... 315. 
atrl Zone c. :1: 

G .......... ...... -·~ 2~ UN3355 2.3. • None •... 3112, 314, ......... F-.ron D e ...... n.o.1. .......... hu- 2.1 . 305. 315. 
arrlloMD. 

! G lnsecliade g~~~ses, tox1c, n.o.s ••.. 2~ UN1967 2.3 ..... 3 Nona .•.. 193. 245 ..... ·- F""'ddon D 40 .... 
lnu/in lrtrúlnJie (dry) .................... Forbldden .................... .................... 

!: lodinrtJ azlde (dty) ....................... . ......... . ............•....•. 
lodln111 monodllorlde .................. 8 UN1792 " 8 ........ 86, 186, IP2, IP4, ·-· 212 240 ······ ·-'" 50 kv D 40,66, ~ N41, T7, TP2 74,89, 

80 8: lodlne pentaAJoride ................... 5.1 UN2495 5.1, None .. 206 243 ...... Forblddan "'"'""'" D 25, 40, .. 
6.11 52,66, 

J 8. 80 
2-todobutane ·····-········--····· 3 UN2380 " 3 ........ 182, T4, TP1 150 202 ••••.• 242 5l BOL • N lodomelhylpropanea ....... 3 UN2391 " 3 .•.••••. 182, T4, TP1 150 202 ...... 242 ...... 5L BOL • .... 

"' lodopropanes .................... 3 UN2392 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 203 ...... 242 ...... BOL 220 L A 

J """""- (d<y) """""" ·-~ .................... .................... --- ·-~ .................... .................... ....... 
fron dtlorlde, SH Ferric chk;lride .................... .................... .. .................. 
·~ """ .. spent, M ·~ 42 UN1376 111 4.2 ..... 818, 188, IP3, -- 213 ...... 240 Fomldden Forl:idden E 

§ ........ Bpenl obtsJned f1tlm T1, TP33 
coal gas purlllcslloo. 

lron pentacerbonyl ..................... 6.1 UN1994 6.1,3 1, 89,814,830, Nono 226 ...... 244 Fmbldden ·- D 40 
872, 877, T22, 

TP2. TP13, 
TP38, TP44 

lron -· ... ..... , .................... . ................... 
chlorlde. 

hrlf&lfllg matelfat, see Tear gas .................... 
eubslances. etc. 

lsobutane ... -.. ......, ~1 UN1969 2.1 .. ... 19, T50 306 .... 304 ...... 314, ·-... 150 kg E 40 
gasea, llquefied. 315. 

IIIObutanol or lsobutyl alcohol .... 3 UN1212 111 3 ........ 81, 183, T2, l'P1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A ... leobutyl acetate .......................... 3 UN1213 11 3 ........ 182, T4, TF'1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L BOL • laobutyl acrylate. stablllad ........ 3 UN2527 111 3 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A ... 
laobutylak:ol'lol, sea IBObutanol .................... .................... .................... ,.. 
"""""" ·-· - .................... .................... C> 

l&obulynlldehyde. 



§172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABl!O-Continued "" ... 
(B) (9) (10) "' V11s8el stow- 2 Sym- Hazel"do!M material& desa1p- ""'""' ldonlilioa- L.abel Speclalprovl- r;m.~ Qua~ ftmltalions ... 

""'' 
lions and proper Bhlpping ""'"'DI- t1on Num- PG COOM '''"' (aee §§ f .27 and 175.75) ....... ..... .... (§172.102) ...... ....,_ Non- .... :¡o,:,¡ ~.,,_ 

tioo """" '""' bulk on~ 

(1) (2) (3) 141 (5) (6) (7) (8A) (88) (OC) (9A) (96) {10A) (HE) 

o lsobl.llyl chlorofonnat8 ................ 6.1 NA2742 6.1, 3, 2, 89, 814, 832. None -·- 2Zl ...... 244 ...... Fori>idde" FOfbiddan A 12. 13, 
a 874, T20, TP4, 22. 25, 

1P12. TP13. 40,48, 
TP38, TP45 100 

lsobl.tyl formale ......................... 3 UN2393 11 3 ........ IB2. T4, TP1 150 ..•... 202 •••••• 2A2 " 66L • --.................... 3 UN2528 111 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 ··-·· 203 ...... 242 66L 220L A 

+ hlobutyl ie.ocyMBIEI .................... 3 UN2481l 1 3, 6.1 1, B9, 814,830, Nona .••• 226 ...... 244 FOfbl~en Fo<blddon D 40 
en, 122, TP2, 

TP13, TP27 
lsobutyl methacrylale, slabillzsd 3 UN2283 111 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 , ••••• 203 ·····- 242 ..•... 60L 220L A 

lsobutyl proplonale ..................... 3 UN2394 111 3 ........ 81, IB3, T2. TP1 150 ...... 203 ...... 242 ----·· 60L 220L • 
N lsobutylamine ............................. 3 UN1214 11 3.. B .••• IB2, T7, TP1 150 202 .....• 243 .•.... 1L 5L • 40 - laobulylene S8EI siso Pelroleum 2.1 UN1055 2.1 ...•. 19, T50 306 .•.... 304 314, Forbldden 160kg E 40 

"' gasea, llquefl&d. 31> 

~-- "' """""" 
3 UN2045 11 3 .•...... 1&2, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L E 40 

aldehyde. 
lsobutyftc acid ............................ 3 UN2529 111 3, 8- . B1,1B3, T4, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 5L 60L A 

lsobutyronlbile ............................ 3 UN2284 11 3, 6.1 182, T7' TP2. 150 ..... 202 ...... 243 ...... 1L OOL E 40 
TP13 t lsobulyryl dlloñde ................. 3 UN2395 3, 8 .... 11!11, T7, TP2 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1L 5L e 40 

• 
_,., 

flammable, """~ 3 UN247B 11 3, 6.1 5, A3, A7, 182, 150 ...... 202 ...... 243 1L 60L D 40 o 
n.o.s. or lsacymlate solutions, T11. TP2, TP13., ;;¡ 
ftammable, IDxlc, n.o.s. lfBsh TP27 
po1nt leN than 23 d8gt8B8 C. ~ .................................................... .................... "' 3, 6.1 5, A3, A7,183, 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220L A 

17, TP1, TP13, 
TP28 ~ 

G lsocyanatea, -llammabla, 6.1 UN3000 u 6.1, 3 182, T11, TP2, 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L 60L • 25, 40. ¡¡; 
n.o.&. or lsocyanate solutlona. TP13. TP27 48 
tox;c, flammable. n.o.s., flash ~ polnt not ltns ffHm 23 degtees 
e but not 10018 than 61 de-
!1'ftB e BntJ OOJHnQ polnt 1aa j """' 300 degtMs c. 



G --· - n.o.s. ., 6.1 UN2206 11 6.1 ..... IB2. T11, TP2, 153 ...... 202 . ..... 243 ····· 5L 60L E 25,"" 1 1- .......... ..... TP13, TP27 .. 
n.o.a., --.... .... 
81 - e """ -point /na !han 300 c/egr86s C. 

.................................................... ·········-···-····· 111 6.1 . .... 183, T7, TP1, 153 ...... 203 241 . ..... GOL 220L E 25, 40, D 
TP13, TP28 .. ::J 

lsocyanatobenzotrlfluorldea ....... 6.1 UN2265 11 6.1. 3 5, IB2, TT, TP2 163 ·····- 202 243 ...... 5L GOL o 25. 40, Cl. .. 9 -- ---························-.. 3 UN2287 11 3 . ....... 182, T4, TP1 150 . .... 202 242 . ..... 5L BOL B 
lsohexenes ................................. 3 UN2288 11 3 192, IP8, T11 , 150 ...... 202 . ... 242 . ..... 5L GOL E 

TP1 

~ fBOOCtarM!o, Be6 Odanea ............. .................... ·················-· ········-··········· 
lsoocleoe8 ·································· 3 UN1216 11 3 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ··-·· 5L BOL • lii iaopenlane. 589 Pentaoe ·········- ········-·········· ··-··-·------·····-

1 lsopentsnaic BCid, see Corroaive 
liquldt. n.o.L. 

loopen18neo ....................... ,,, ____ 3 UN2371 1 3 ........ T11, TP2 150 ...... 201 ""'' 243 ...... 1L 30L E 
lsophorcna dilsocyanata ............ 6.1 UN2290 111 6.1 183, T4, TP2 153 203 241 60L 220L B .. ::0. ...... . ..... D laophoronedlaminlt ... 6 UN2289 111 8 ........ 183, T4, TP1 154 ...... 203 ···--· 241 ...... Ol BOL A ;r 
lsopnme, stabQized ················-··· 3 UN1218 1 3 ·····-· T11, TP2 150 ...... 201 .. .... 243 . ..... 1l 30L E 

j laopropanol tx lsopropyt alcohol 3 UN1219 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 202 ...... 242 . ..... 5L 60L B 

"' lsopropen)'l acetate ·-···-············ 3 UN2403 11 3 ·-····· 192, T4, TP1 150 ...... 202 --·-· 242 ...... 5L 60L • - -- ................... 3 UN2303 111 3 ·-·---- 81, 183, T2. TP1 150 ...... 203 . ..... 242 . ..... BOL 220L A .... lsapropyJ acelate ....................... 3 UN1220 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 . ..... 202 . ..... 242 .. .... 5L BOL B 

~ tsoprop)f ack:l phosphate ........... ' UN1793 111 8 ........ un. T4, TP1 154 ...... 213 . ..... 240 . ..... 25kg 100kg A - ·-· ... 
. ················- ª-l-. 

~--
...................... 3 UN2405 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 . ..... 203 242 .. .... GOL 220 L A i' lsopropyl d1101'08C8lata 3 UN2947 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 203 242 ...... GOL 220 L A 

§ IBOPfOP)'I chloroforrrmta ............. 8.1 UN2407 1 e.1. a. 2, 89, 814, 832, None .... 221 244 "'"'""'" .,..., .... B 40 

•• 874, 8n, 120, 
TP2, TP1a, 

TP38. TP44 
laopropyl 2-chloroprtlpionale 3 UN2B34 Ul a ........ B1, IB3, T2, TP1 150 ...... 203 242 . ..... OOL 220L A 
lsopropyllsobulyrata .................. 3 UN2"" 11 a ........ 182, T4, TP1 150 202 ...... 242 5L BOL B • ISDpropylisocyanate .................. 3 UN2463 1 3, 6.1 1' 69, 814, 830, None .... 226 .. .... 244 . ..... ·- .,._ o 40 

872, T22. TP2, 
TP13, TP38, 

TP44 ,..,.,,. _.,, - .................... . ................... 
Pmpanel\loiB. -"- ......................... 3 UN1222 3 ........ 189 100 ...... 202 .. .... None .... 5L GOL o ... ,..,.,,. --. -.................... . ................... .................... -lsopropyi BIOld phosphate, .... 1 _ _...... 

3 UN2409 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 .. .... 5L GOL B !'> 
lsopropylamlne .................. 3 UN1221 1 3,8 .... T11, TP2 Nene .... 201 243 ...... 0.5L 2.5 L E 2 lsopropylbenzellllll ....................... 3 UN1918 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 242 . ..... BOL 220L A 



§ 172.101 liAzARDOUS MATERIALS TABI.E-Continued ... -
(8) (9) (10) ~ 

Vasselstvw-:¡,¡:- Hazardous maleri!lls descri¡r ........ Identifica-
l.abol Speclalproyi.. ........ ~ QuanUty llmflatlons . .. o tions snd proper ahlppi'l:g 

- ... DI- ·~ ..... PO .,_ """"' (§173.- (sea §§173.27 and 175.75) 
""""" - .... (§172.102) 

Looa--.. Non- ... ......... ';;:r: .. ,. Hon o~" 

'"" bulk alraaftfran .. ~ 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (BC) (9A) (9B) (10A) (108) 

"""""'""""" ·-· .,..,..., 
wNr moA! than 12 pen:snt in 

.................... 

""""""· lsosorblde dinlriD rnixklre wlth 4.1 UN2907 11 4.1 ..... IB6, IP2, N85 None •••. 212 ..•... None . 15kg .... E 28,,. not 11taa lhan 80 Pf11C811t tec.. 
ton, mtWlfJa88, stan:h or cal-
cium hydrogen p/tosphatfl. 

18050fbld&-5-mononitrate 4.1 UN3251 111 4.1 -··· 66,188 151 -----· 213 ...... 240 ...... ·-- .,.,..... o 12 
lsoll!/ocyrlnlc add ···-····· .. ·····"···· ·-.. Jet fue/, sse Fue! avlatlon, tur-

.................... ··•················· 
bine engfrla. .................... ················-·· 

o Jet perforatlng guns, dlarged oll 1.10 NA9124 11 1.10 .• 55,58 Nona •••. 62 ........ ·- Forbldden ....... .. 117 N well, wlh detonatcr. 
~ 

D Jet perforatlng guns, c:harged oll 1.40 NA9494 1.40 .. 55,56 None •••• 62 ........ Nono. Forbklden Forblddan 06 00 
well, wllh delonator. 

Jet perloratlng gi,Witl, charged oR 1.10 UN0124 1.10 " None .... 62 .•...... None ••.. Forbkkfen FOI'bldden 07 _,_ without detunator. 
Jot pe- guns, -· 1.40 UN9494 1.40 55. 114 Nona .... 82 ........ Nona .... Forblddan 300kg 06 oll well, wtlltout del.rJnator. 
Jot -- ... c-. .................... .................... 

!l; 
...__..,_ Jet- """""' -· .................... .................... .................... 

Q see Charges, shaped, etc. 
JfJt fhnJst ignlters, fDr nx:1cet mo- .................... .................... "' fMI or Jato, BH lgniter& o Jet lltwst unir (Jalo), 898 Rocket .................... .................... ?" 

_,._ 
Kerosene .................................... 3 UN1223 111 3 ...... 144. 81, 183. T2, 150 ...... 203 242 89L 220L A 

~ TP2 
G Ketones. liquid, n.o.s. ................ 3 UN1224 3 ........ T11, l'P1, TP8, None .... 201 243 1L 30L E 'i' TP27 ¡ .................................................... .................... 11 3 ........ 182, T7, TP1 , 150 ..... 202 ...... 242 ...... 5L 60L B 

TPB. TP28 .................................................... 111 3 ........ 91, 183, T4, TP1, 150 ...... 203 ...... 242 OOL 220L A 

~ TP29 
Krypton, oomPf"88d ................. 2.2 UN1056 2.2 ..... 306 30.2 ...... Nene .... 75kg 160kg A -· ...,. ...... ''""' 22 UN1970 2.2 ..... ns. TP5 320 ...... None .... Nona .... .... ..... B o 

(or¡ogen/OHqukl}. a 



..._.. .... 
~-- .................... .................... 3! -· dr¡, ... Nilm- l cellulose, etc. (UN 2557,_ 

LfK:quer base or IBcquer cl!ip/1, ...........•........ . ......... ··············-····- ···-··············· i -... -- or -· ... .....,.,_ 
1 (UN21)69, UN2656, UN2SS6, 

UN25!51) "' -etc.(UN1263). 

"' Lead acetale ..•....•....•. 6.1 UN1616 111 6.1 .... 188. IP3, T1, 153 .. .... 213 . ..... 240 . ..... 100 .. 200 .. A e TP33 
Lead arsenatea .......... 6.1 UN1617 6.1 ..... 188, IP2, IP4, 13, 153 ...... 212 242 25 .. 100 .. A 

1 TP33 
Lead anseniles .•....•..........•....•.... 6.1 UN1618 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3. 153 . ..... 212 242 . ..... 25 .. 100 .. A 

TP33 
Lud tuJchJ (dryJ ......................... Fotbiddan .................... ....•...•.....•..... 

i Leed azlde, wettad wiffr no1 less 1.1A UN0129 11 1.1A ... 111, 117 Nona ...• 62 ........ None .... Forblddan """'"''" 12 
lhan 20 percenr wster or ffllx. 

IUnl of alcol!rJI snd wat&l; by 
::0. ...... 
~ Lead compounda, soluble, n.o.a. 6.1 U>l2291 111 6.1 .... 138, 188. IP3, 153 . ..... 213 . ..... ... 100 .. 200 .. A 

T1, TP33 

J Lead cyanide ·--···---···· 6.1 UN1620 11 6.1 ----- 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 242 26 .. 100kg A 52 

"' 
TP33 - Lead dloxlda --··- 5.1 UN1872 111 5.1 ..... A1, 188, lf>3, T1, 152 . ..... 213 240 ······ ,. .. 100 .. A 

co TP33 

i 
,_, -- load sulfate, ················-··· .................... .................... 

with mcJI& !han 3 pemmt ftN 
acld. 

Leed nHrate ................................ 5.1 UN1469 n ~1. IBB, IP2. IP4, T3, 152 ...... 212 ...... 242 .. .... ... .. .. A ? 6.1. TP33 
L88d nitroleson:inate (dly) ......... Forbldden .................... § l.ead perchiOfllle, solld .............. ~1 UN1470 11 5.1, IBB, IP2, T3, 152 . ..... 212 ...... 242 .. .... ... .... A 56,58 

6.1. TP33 
Leed perdllorale, solution ......... K1 UN3406 11 ~1. 182, T4, TP1 152 ...... 202 .. .... .. , . ..... 1 L " A ..... 

6.1. 
111 5.1, 182, T4, TP1 152 '"'" 203 ...... 242 . ..... 2.5L 30L A 56,56 

6.1. 
l.nd peroxide, ... Lead dloxkle .................... .................... . ................... 
Lead phosphite, dlbaslc ............. 4.1 UN21l61l 11 4.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, Nona .... 212 . ..... ... . ..... . .. 25 .. • 34 

'"" ..................................... 111 4.1 ..... 188, IP3, T1, 151 ...... 
TP33 

213 . ..... 240 .. .... .... .... • 34 

l.nd plcmts (dryl .... . ......... . ................... .................... 
.... _(dr¡) .... ·- .................... .................... .... 
Lead atypmate, wetl8d ,. Lead 1.1A UN0130 1.1A ... 111, 117 None .... 62 ........ None .... ·- ·-· 12 

binltnnsordnete, welled wtrh 
~ not tesa l'han 20 PfHCfHif water -.,. ...... of - .... 
~ wmer, by mSSB.. 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 
.... 

(O) (9) (10) ~ 
_,_ 

o Hazardous materiEIIs dasoip- ....... ,_ 
Spedal ptOV!-

·-~·~ 
Quanuty Dmllationa ... Sym- tionl and proper shlpping diiSS oros. tion Num- PG ''""' ""'"" (§173 ... (aee §§173.21 and 175.75) .... c-. 

~ .... '""'" .... (§172.102) 

"""'" e.cop- ""'" """ =~ ~·1•- .... """' ..... """' .. ~ 
(1) 121 (31 141 (51 (6) 171 (OA) (881 (8C) (9A) (9BI (10A) (106) 

l.ead sulfate with morso !han 3 • UN1194 11 8 ........ 188, IP2, IP4, T3, 154 ..•... 212 . 240 ·•··· 15kg 50kg A 
pen;fHif li89 8Cid. TP33 

Load lrtnltroresorclnate, ... .................... 
lead styphnale, ea:. 

Ufe.aavlng apPI'Iances. nol Ylf 9 UN3012 Nono None .•.. 219 None ...• No llmlt Nollmlt A 
lnflallng c:ontalnlng dangemus 
gooda •• equipmeTJt. 

Ufe-savlng appllanoea, "" In- 9 UN2990 Nono None ..•. 219 None .... No lintl Nolinlt A 
flatfng. 

Ughltlr ~ carlrldges .................... .................... .................... 

""""'"""'--"' 
gaMB (ancl elmHar dal'foes, 

"' -nat ·- .. 
o grams}. BeEI Llghtera or 11~ ..... ""- conlall'ing nom-

mable gas. 
Ughten, fuse ............................. 1.4S UN0131 11 1.48 .. Nono 62 ........ Nona •••. 25kg 100kg 05 
~ or Ughter refills too- 2.1 UN105T 2.1 ... N10 None 21,308 Nona •... 1kg 15"" B 40 

lalnlng nammable gas. 

~ u .... ......... ... e"""'" ...........•........ .................... 
oxido. 

!;l G Uquefied gaa, flammabli!!l, n.o.s. 2.1 UN3161 2.1 T50 308 ...... 304 •••••• 314, . .,.. .. 150"" o 40 
315. "' o Uqueftecl gas, n.o.s. 2.2 UN3163 2.2 T60 306 ...... 304 . 314, """ 150"" A 

~ 31~ 

G Uquafied gas, o»dlzing, n.o.s ... 2.2 UN3157 2.2, A14 306 ...... 304 ...... 314, """ 150"" o 
5.1. 31~ -01 Uquefied gaa. tOlde, tlCNTQSWe, ·~ UN3308 2.3, 8 Nona. 192 ....•. 245 ...... ·- ·-.. o 40 'i' n.o.&. lnhBI&Iion Hazsrd Zone 

A. ¡ Gl Uquafied gas, tolde. OCNl'OSive, 2~ UN3308 2.3, 8 2. 99,814 Nooo 304 ····- 314, FOtblclden Forbiddan o 40 
n.o.a. lnhalatfon HaZIIITJ Zone 31~ 
B. ~ 

Gl Uqueliad gas. tmdc, oorroflive, 2~ UN3308 2.3, 8 3, 814 None .... 304 ....•• 314, ..,..., ·-· o 40 ;¡; 
n.o.&. lnhal8tion Mlurd Zone 315. o c. a 



Gl Uquefied gaa, toxic, COITOSIYe, 2~ UN33<111 2.3, 8 4 None .... 304 ...... 314. Forbidden Fortlldden o 40 J! 
n.o.a. lnhBhliion HBzanJ zona 315. i 
D. 

Gl Uquefied !iJ88, toxlc. llammable. 2.3 UN3309 Z3, None .... 192 ...... 245 ······ Forbldd., -- o 17,40 :; 

""""""· , ..... """""""" Z1, • 
Hanll'd zone A. a §. Gl IJcr.lalled gaa Ulc. llammable. Z3 UN3309 2~. 2, 89,814 None .... 304 ...•.. 314, Farbldden 

,_, o 17,40 

""""""· n.o.&.. ... .-.. Z1, 315. ,_,...,. .. a "' Gl Llquelled gaa, toxlc.. llarnrR8ble. 2.3 UN3300 2.3, l. 814 None .... 304 ..•... 314, ·- '"""""'" o 17,40 9 - n.o.s. - 2.1. 315. 

HIJZSI'd Zooe C. B. ! Gl Uqlllllied gas, toxlc, flammable. Z3 UN3300 2.3, 4 None •••• 304 .•.... 314, --" ·- o 17,40 - n.o.s. - 2.1, 315. 

Hazafd Zona D. B. 
G Uquefled gas. loXIc, flammable, Z3 UN3160 2.3, None .... 192 ...... 245 -- ·- o 40 1 n.o.s. illhBI&t#ofJ Haurrl Zone 2.1. 

A. 
G lJquefifld gas, toxlc, ftBifT!mabll!l, Z3 UN3160 2.3, 2. 89, 814 None •••. 304 ...... 314, '"""""'" Forblddan o 40 

~ n.o.s. lnhala!ion HtuanJ Zone 2.1. 31& .. 
G Uqusfled gn. toxlc, nammable, 2~ UN3160 2.3, 3, 814 None •... 304 ...... 314, '""""""' -" o 40 

J n,o.s. lnhslatJon Hszard Zone 2.1. 31a 

c. 
"' G Uquefled gaa, tox1c, flammable, 2.3 UN3160 Z3, 4 None .... 304 314, '"""""'" ·- o 40 

"' - n.o.s. tnhalatlon Haunl Zona Z1. 315. 

i D. 
G UtJ.IEIIII!Id gas, toxlc, n.o.a. lnlrft. 2.3 UN3182 2.3 NC.'II!I. 192 ...... 24!5 •••••• '"""""" Forbidden o 40 

le!#on Hazard z.one A. 
G Uqualied gas, toxlc, n.o.a. lnha- 2.3 UN3162 2.3 2, 89,914 "'"" 304 ...... 314, '""""'" ·- o 40 1 

tatJon Ha;carrl Zone B. 315. 

G Llquelled gas, tmdc. n.o.s. lnhe- Z3 UN3162 2.3 ..... 3, 914 None ..•. 304 ...... 314, Forbidden ,...,_ o 40 § 
latlon H8mfd Zone c. 315. 

G Uquefied gas, toxlc,. n.o.s. tnhiJ.. Z3 UN3162 2.3 ..... • Nona .•.. 304 ...... 314, 

·-~ '""""''" o 40 

/aJion Hazsrd Zone D. 315. 

Gl l.lquefled 91111. lolck:. oxldlzlng, 2~ UN3310 2.3, None .... 192 ...... 245 ...... Forblddan -- o 40, 89, 

""""""· ....... .,,._ 5.1, 90 

HBzarrl Zone A. 8. 
Gl Uquefled g&IJ, toxlc. oxklzing, 2.3 UN3310 u. 2,89,814 Nooe .... 304 ...... 314, FCJbldden ,....,.., o 40, 89, 

""""""· n.o.s. -- 5.1, 315. "' Haztlld Zone B. a 
Gl Uqllllfied gas, tolde. cxddlzhg, Z3 UN3310 2.3, 3.. 814 None .... 304 ...... 314, '"'""'""" ·- o 40.89.. 

.,.,.. ... n.o.a. .......... ~1. 315. 80 

HfawdlonBC. B. 
Gl Uquefled gas. tmdc, oxldlzlng, Z3 UN3310 2.3. 4 None .... 304 ...... 314, '"""""'" FOfbldden o 40, 89, ... 

"""""""· 11.0.1. "'""""""' 5.1, 315. 90 

HtJztW Zmre D. •• ¡:i 
G Uquefied gas. loltlc, oxklzlng, 2.3 UN3307 2.3, Nene .... 192 ...... 245 ...... '""""'"' Forbldden o 40 -n.c.a. lnh818tlon Haz8ffl Zone 5.1. 2 

A. 



§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABlE-Continued "" 
(8) (9) (10) ¡:¡ ...... ,.,.. 

....... Haun:lous maleriala desCffp- """"' 
,_ 

Lobol Spi!ICII!II provl- ~l Quantity limltalons ... C> 

Uons and proper shipplng class or DI- ""'"""" PG - (see §§ 173.21 and 175.75) -""' Codos 
""""" 

,_ .... {§172.102) loca-._. ·- Bulk :r~ ~~ """ 0-

'""' """' 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (90) (10A) (108) 

G UqU81fed gu, ""'~ -· 2.3 UN3307 2.3, 2. 89,814 Nona .... 304 ...... 314, Fort<dden ·- o 40 
n.o.&. lnhslalion HBZ6Itl Zane 5.1. 315. 
B. 

G Uq .... od .... ~ - 2.3 UN3307 2.3, 3. 814 Nene .... 304 314, Forbid¡jen FOfbldden o 40 

n.o.s. lnhaltl6on HazMl ZM8 5.1. "~ c. 
G "-"' .... ~ "~"""" 2.3 UN3307 2.3, 4 Nooe .... 304 314, ·- Forbldden o 40 

n.o.s. lnhlllllllon HazstrJ Zone 5.1. "~ 
D. 

Uquel'ied gasee, non-lflllJifflflble 2.2 UN1058 2.2 ..... 308 ...... 304 None .... 75kg 150kg A 

chllrged ..mt nlrogetl. aafbon 
dlrnJde or alr. 

N tiquf¡lied h~ gaa, .te8 .................... .. .................. .................... 
N Hydrocarbon gas mixtunl, Uq-N 

118f1Bd, n.o.a .. 
Liquslled natrnal (186, see Meth- .................... .................... . ................... 
-· eW. (UN 1972). 

Uquefied petroleum gu SH Pe- .................... 
trolelim gasea.. llque'lled. 

Ulhlum .......................... 4.3 UN1415 4.3 ..... A7, A19, 184, None .... 211 244 ...... --- 15kg E 52 t IP1. N45 
Ulhlum 

._ ... .......... .................... .................... .. .................. o 
dlamine complex, ses- Waler ;a 
re~ soli::l etc. 

LUhlum alk)'ls, lk¡uid ................... 4.2 UN2445 4.2, 173,811. T21, Nona·-· 181 244 ...... 
, ... _ ·-- o o 

4.3. Tl'2, Tl'7 ?' 
Ulhlum alk)'fa. solld .................... 4.2 UNS433 4.2, 173,811, T21, Nona .... 181 244 ...... 

, ... _ ......... o 
4.3. TP7, TP33 -:::: 

Llthi!ATI alumlnum hyttida .......... 4~ UN1410 4.3 ..... A19 None .... 211 242 ...... Forbldden .... E 52 
Llthlt.m aluminllm hydride, elhe- 4.2 UN1411 4.3,3 A2. A3, A11, ....... 201 244 ...... '""""""" 1L o 40 'i' ..... N34 ¡ Ll1Num -· ""'""""' " • UN3091 11 9 ........ 29, A54, A55. 185 ...... 185 ...... Nene .... SeeA102, .... A 

"""'"'''" A102, A104 A104 

Ulhium ....... '"""' ... • UN3<J91 11 9 ........ 29, A54. A55. 185 ...... 185 ...... None .... SeeA101, 35 kg gron A 

' '''''"'''" A101, A103 A103 
Uthium battery ........................... • UN30110 11 9 ........ 29, AS4, A5!5, 185 ...... 186 Nona .... See A100 35 kg gltiSS A 

AIOO 
Uthlum borohydride ................... 4.> UN1413 4.3 ..... A19, N40 Nona .... 211 ...... 242 ...... ·-- .... E 52 -



Uthlum fenoslllcon ..................... 43 UN2B30 11 4.3 ..... A19, IB7,1P2, 151 ······ 212 •... 241 ...... 15kg 50 kg E 40, 85, l T3. TP33 103 
UlhiUm hydride ........................... 4.3 UN1414 1 4.3 ..... A19, N40 None .... 211 ...... 242 ...... Forbldden 15 kg E 52 

i Ulhium hydrlde, 1usBd ldld ....... 4.3 UN280!i o 4.3 ..... A8, A19, A20, 151 ..... 212 ...... 241 ...... 15kg 50kg E 52 
184, T3. TP33 

Lühlum hydroxlde .... • UN2880 11 • lBS, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 ...... 240 ...... 15kg 50 kg A 

~ TP33 
Lilhlum hydroxida. solutian ........ 8 UN2679 11 • 82, 182, T7, TP2 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1 L 30L A 28 

.................................................... 11\ 8 IB3. T4, TP2 1!54 ...... 203 ...... 241 5L 60L A 29,98 "' lllhlum """"""""'· dr¡ ... 5.1 UN1471 11 5.1 ..... A9, lBS. IP2, IP4, 152 ...... 212 ..... 240 ...... 5kg 25kg A ~ ... 
1 mote th1111 39" avaiBMI ctrto- N34 52. 511, 

rlne (8.8% avs1l&ble axygetl) ...... 
or llt:tWum hypochlorite miX- 106, 
tures, dry with mot8 thllfl 39% 116 
avaiBble chlorine (8.8% aveii-

.. 
able mrygen). !: 

Ufltlum In carflidge8, see lilh- .................... .. .................. .................... i '""" Ulhl1111 nllrate ............................ 5.1 UN2722 11\ ~1 ..... A1, IB8,1P3, T1, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A ::0. 

11'33 S. 
UlhiUm nllrlde ..................... 4.3 UN2806 4.3 ..... A19,1B4,1P1, None .... 211 . ..... 242 ...... 

. ..,_ 
15 kg E 

N40 i Ulhlum p810llide ..................... 5.1 UN1472 11 5.1 ..... PS, 188, IP2, 152 .. .... 212 ...... No.,.. 5kg 25kg A 13, 52, 

N N34, T3, TP33 68,75 
N UlhiUm silk:on ............................ 4.3 UN1417 11 4.3 ..... A19, A20, 187, 151 ...... 212 ...... 241 . ..... 15kg 50 kg A 85, 103 

"' IP2, T3, TP33 ~ I.NG, ... u ...... "" (UN 
1972}. ~· london purple ............................ 6.1 UN1621 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212. 242 ...... 25kg 100 kg A 

11'33 
LPG, see Petroleum gases, llq- .................... .................... § uelled. 
Lye, see Sodium hydroxide, 81)- .................... .................... 
~-. Magnellum alkyls 4.2 UN3053 42, 811, T21, TP2, None .... 181 ...... 244 ...... 

·-~ 
FOO>klden D 16 

43. Tf'7 
Magneslum 

·~-
43 UN1419 4.3. A19, N34, N40 None .... 211 ...... 242 ...... Forbldden 15kg E 40,52, 

-""'· 
... 85 

+ MEI!Ineslum BJ98fl8le 6.1 UN1622 8.1 ..... 188, IP2, IP4, T3. 163 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100 kg A 
TP35 _ ... - -· .................... .................... .................... 

see BI8UIIItes, aqu80U8 aoiLJ-
llene. n.o.& .. 

M&Qneaium brotnale .................. 5.1 UN1413 !5.1 . A 1, 188, IP4, T3, 152 ...... 212 ...... 242 ...... 5kg 25kg A 56,56 ... 
TP33 -Megnetlium chlorate ................... 5.1 UN2723 5.1 ..... lBS, IP2, IP4, T3. 152 ...... 212 . 242 ...... ... 25kg A ..... ¡:! 
TP33 

Magnelllum dlamide .............. - ... ~· UN2004 11 4.2 ..... A3, A19, A20, None .... 212 ...... 241 15kg 50kg e ¡; 
188, T3, TP33 



§ 172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Continued ... -.... 
(8) (9) (10) !" 

v ..... .- 2 ~ 
Hazardous malerials dncllp- Hezanl ldentlflca- L.obel S¡>odalpnwl- ~ Quantlty lmllalicna ... 

llons and pmpar shlpping -~l)j. t1on Num- PG .,_ ..... (see §§ 173.27 and 175.75) ........ """" .... (§1n.102¡ L.,.,.. ...... Non- ... ~~== 
'::X':,.,_ 

!ion """" .... """ on~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (98) (10A) (108) 

Magneslum dlphllilfiYI ........... - ..... 4.2 UN2005 4.2 -··· 173, T2t, TP7, None .... 187 ...... 244 ...... Forbldden ·-'" e 
TP33 

Magneslum iWss, wat or hot .... Forbldden 
Magneslum fluoro8illcale ........... 6.1 UN2853 111 8.1 ·-·· IBB,IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100 kg 200kg A 52 

TP33 
Ma,....wn graralles, """""· 4.3 UN2950 111 4.3 ..•.. A1, A19,1B8. 151 ...... 213 240 ...... 25kg 100 kg A 52 

parlicle :me not,.. tiHm 1~ IP4, T1, TP33 
microno. 

Megneslum hydrlde ••.••••.•••••.••••.• 4.3 UN2010 1 4.3 ..... A19, N40 None .... 211 . ..... 242 Fom-.. 15kg E 52 
MognoO~ or Magnesium •• 4.1 UN1869 111 4.1 ...•. A1,1B8, IP3, T1, 151 213 240 25 kg 100kg A 39, 52, 

loys wlth mci8 tfnm 60 per- TP33 53, 74, -............. .. - 101 
N 

-~"""""" N Magnnlum nltrate ..•.•. 5.1 UN1474 5.1 A1,1B8, IP3, T1, 152 . 213 ..... 240 . 25kg 100 kg A ... 
TP33 

Magneslum perohlonde ............. 5.1 UN1475 5.1 186, IP2, T3, 152 •..... 212 •..... 242 .....• 5kg 25 kg A 58,58 
TP33 

Magneaium peroxlde 5.1 UN1476 5.1 ..... 186, IP2, T3, 152 .•.... 212 ······ 242 5kg 25 kg A 13, 52, 
TP33 66,75 

Magneslum phos¡:lhi!Je ............... 4.3 UN2011 4.3, A19, N40 Nene .... 211 Nono Forbldden 15kg E 40, 52, 1:; 6.1. .. 
Magneaium, powder or Megne- 4.3 UN1418 4.3, A19, B56 None .... 211 244 Forblcldan 15kg A 39,52 Q slum alloys. powder. 4.2. 
.................................................... .................... 4.3, A19, 866,185, None .... 212 ...... 241 15kg 50kg A 39,52 "' 42. IP2, T3, TP33 o .................................................... .................... 4.3, A19, 656, 188, Nona .... 213 ...... 241 25kg 100kg A 39,52 ;r 

4.2. IP4, T1, TP33 
MsgneBium SCf&P, "'" Magne- .................... .................... .................... -sium, etc. (UN 1869). 

'i' Magneslum slliclde ......... 4.3 UN2624 11 4.3 ..... A19, A2.0, 187, 151 212 241 .. .... 15kg 50kg • 85, 103 
IP2, T3, TP33 ¡ -- material, ... .................... .................... . ................... 

§173.21. 
Malelc !Wihydride ........................ • UN2215 111 8 188, IP3. T1, 154 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A m 

TP33 Q. 
Malelc: anhydrlda, molten ........... • UN2215 111 8 T4, TP3 Nona .... 213 240 ..... """""''" ·-- A :¡¡ 
Malononlble ............................... 0.1 UN21l47 " 6.1 ..... 188, IP2, IP4., T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25 kg 100 kg A 12 o 

TP33 a 



......... (""""""'"' .................... ·····•·············· ···················· l! 
eth~dlemate l oomplex with zinc) .lJEJ9 Maneb . - w ...... ...,.....,.,. 4.2 UN2210 111 4.2, 57, A1, A19, 186, None .... 213 242 ...... 25k¡J 100k¡J A 34 i 
trith not less fhfm 6D pen;ent 4.3 . T1, TP33 ....... ~ Monob ........ w ...... 4.> """"" 111 4.3 -··· 54, A1, A19, 188, 151 ...... 213 242 . ..... 25k¡J 100 kg 8 34,52 

........ """. slabllzad IP4, T1, TP33 

agaitt8t aelf-hNtlng. 
:e 

Manganeae nltrata .............. 5.1 UN2724 111 5.1 .. ... A1, IB8.1P3, T1, 152 . ..... 213 ---- 240 . ..... ,. .. 100k¡J A 

1 TP33 
Manganese reeinale .................. 4.1 UN1330 111 4.1 . .... A1, tB6, T1, 151 213 ...... 240 . ..... ,. .. 100kg A 

Tl'33 

Mannilan~---········ .. -·-·· Forbiddan .................... 
MBnnifol t..x&nitrate (dty} .......... - ················•··· ·····-············· - hexanilrale, ...... w 1.10 UN0133 11 1.10 .. 121 None .... 62 ........ None --· ,,..., ... FDfbidden 10 i Nitrtlmarde, ...... ...... 

feSiill f/IIJfl «J pen»nt wtltM, or 
rrriJaur¡) ol stcohol tmd welel; ~ bymiJ89. 

Marine pol/utlmt8. llquld or salid. .... -.............. ·············--···· 
n.a.s., ... Envlronmentally 1 ,......,. ... -. llquld 

N or 80IId, n.o.s.. 
N """"'""· -... -· . ................... .................... 

"' 'strllteanywhere'. i - ...... ...................... 4.1 UN2254 111 4.1 .. 166 """ 166 ...... Nane .... ,.,._ Forbidden A 

Ma""'", -(boal<. "'"or 4.1 UN1944 111 4.1 ..... 166 ...... 166 . ..... Nona .... ,. .. tOOkg A 

sfrlke OlJ boJe). !' 
Matchea, slrika 111nywhere .......... 4.1 UN1331 111 4.1 ..... 186 ...... 186 ...... None .... Forbldtieo Forbld!ten • 
Matches, wax, Velda .................. 4.1 UN1945 001 4.1 ..... 186 ...... 186 ...... None .... 25 •• 100k¡J 8 § Mafting eckl. see SUifurlc add ... .. .................. 
Medicine, lquld. flamma:ble, 3 UN3248 11 3, 6.1 36, 182 150 ...... 202 .. .... None .... 1L 5L 8 40 

toxlc, n.o.s .. 
'""''"''""""''""'""'"' .................... 111 3, 6.1 36.1B3 150 .. .... 203 .. .... Nona"" 5L 5L A 

Medk:lne. llquid. ktxic, n.o.s. ...... 6.1 UN1B51 11 &1 ..... 36 153 ...... 202 .. .... 243 .. .... 5L 5L e 40 

.................................................... .................... 001 6.1 ..... 36 153 . ..... 203 241 5L 5L e 40 

Mltdlclne. salid, loXIc, n.o.s . ....... 6.1 UN3249 11 &1 ..... 36, T3, TP33 153 ...... 212 . ..... Nona .... ... . .. e 40 

.................................................... .................... 111 6.1 36, T1, TP33 153 .. .... 213 . ..... None .... ... 5kg e 40 

Mamtetrahydrophthallc .... y- .................... .................... -· ... """"""" llqulds, 
n.o.&.. --· llquld, flammable, 3 UN3336 3 ........ T11, TP2 150 ...... 201 ...... 243 . ..... 1L 30L E .. 
n.o.s. w - m- ... -liquld, llammable. n.o.&.. 

.................................................... .................... 11 3 182,17. TP1, 150 ...... "" . ..... 242 . ..... 5L 60L • .. ... 
TPO. TP23 

!'> 
.................................................... .................... 111 3 Bt, B52, 183, T4, 150 ...... 203 .. .... 241 . ..... 60L 220L • .. ª TP1. TP29 



.... 
§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE--Continued .... 

(8) (9) (10) !'> 
Vaasel stow· ¡; 

Sy~ 
Ha:zardous matariala desuip- H.,.ro -- Lobel 

...., ....... ~1 
Quantlty llmllatlons ... 

Uom and l'f'OP8" shlpplng ....... [)j. Uon Num- PG ""'" 
(aee §§17327 and 175.75) -

bolo Codos 

""""'' """"' .... {§172.102) l.ooe-.,.,,. Non- Bulk ::'.2\ ~:~ '"' """'' '""' bulk 

(1) (2) (3) (4) (5) (5) In (8A) (88) (BC) (9A) (98) (10A) (108) 

,..,. ...... llquld, .. .....-. 3 UN1228 11 3,6.1 IB2, T11, TP2. None .... 202 ...... 243 ······ Forbidden 60L B 40,95 

tolde, n.o.a. or MefCaplal1 mb:· TP27 

turee. llquld, llarnmable, toxic, 
n.o.a .. 

111 3, 6.1 M, B1, 183. T7, 150 ...... 203 ...... 242 ...... 5L 220L A 40,95 

··················-···-···-······-··· TP1, TP28 

M-. llquld, """" flam- 6.1 UN3071 11 6.1, 3 AB, 182, T11 , 153 ...... 202 ...... 243 5L SOL e 40,121 

mablo, ~-· "' - TP2. TP13, TP27 

"""'""' llquicl, -··~ mable, n.o.a., --""' leu thfJfl 23 degfMB c. 
N 

5-Meroaptotatrazol-1-acetic: acld 1.4C UN044B 11 1AC Nooe .... 62 ........ Nene .... Forbklden 75kg .. 
N Mercurio lll1lfltl8le ...................... 6.1 UN1623 11 6.1 ·-·· 188, IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 . 25 kg 100kg A 

"' 
TP33 

Men::uriC chloñde ........................ 6.1 UN1624 6.1 •.... 1B8. IP2, 1P4, T3, 153 . 212 ...... 242 ...... 25 kg 100 kg A 

TP33 
··············•····• Merourlc rompounds, 5ft Mar-

cury rxmpoundS.. etc. 
Merourlc nltrale .......................... 6.1 UN1825 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, 153 ...... 212 242 25kg 100 kg A 

t N73, T3, TP33 

+ Mercuric potaesk.im cyanlde ...... 6.1 UN1826 6.1 ....• 187,1P1, N74, Nona .... 211 242 5kg 50kg • 52 o 
N75. T6.. TP33 ill 

Mwuulir: tiUifoey8llfilt, see Mar-
.................... 

cury thlocyanate. ~ . ................... .................... 
MM;urot, 8EI6 Men:::ury nuclule .................... 
Men:un:>us az1de ........................ Forbldden 

.................... 
':::: -· - ... 

Menuy eompounds. etc. 'i' 
Mercuruua nltrale .............. 6.1 UN1627 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 

TP33 ~ 
AW Mercury ...................................... 6 UN2809 111 8 ........ 164 ...... 164 ...... 240 ..... 35kg .... • 40,97 

Meroury aoetate ......................... 6.1 UN1629 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A m 
TP33 !1! """""'- .. 

.................... -Mllf"lUY ammonllm chlorlde ..... 6.1 UN1630 11 6.1 ..... 188, IP2. IP4, T3, 153 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A o 
TP33 a 



Mercury ~ peatlcldl!l&, llquld, 3 UN%770 3, 6.1 T14, TP2, TP13, Nona .... 201 .. .... 243 ,........, 30L • 40 

i llammablll, 1<Dic. .... - TP27 
IHs thlm 23 degrees c. 

.................................................... 11 3,6.1 182, T11, TP2, "" ...... 202 .. .... 243 1 L OOL B 40 
TP13, TP27 

Mercury based pastlcides, llquld, 6.1 UN3012 6.1 ..... T14, TP2, TP13, Nona .... 201 243 . ..... H 30L B .. 
~ loxi< TP27 

......................................... , .......... 11 6.1 ..... 182, T11, TP2, 153 202 243 . ..... 5L BOL B .. 
TP13, TP27 :1:: 

........................................ 111 6.1 .. ... 183, 17, TP2, 153 203 .. .... 241 .. .... BOL 220L A 40 9 TP20 
Mercury basad paslicidetl, lquld, 6.1 UN3011 6.1, 3 f1.4, TP2, TP13, Nona .... 201 . ..... 243 H 30L B 40 & toxlc, nammabla, tfash pofnt TP27 

not less fhsn 23 ~ c. lii .................................................... .................... 11 6.1, 3 182. T11, TP2, 153 ...... 202 .. .... 243 5L OOL B 40 
TP13, TP27 

i .................................... .................... 111 6.1, 3 183, 17, TP2, 153 .. .... 203 242 BOL 220 L A 40 
TP20 

Ml!roory based pestlclde~, aolld, 6.1 UN217T 6.1 IB7,1P1, T6, ..... 211 242 ... .... A 40 - TP33 
............................ 11 6.1 .. ... IB8, IP2, IP4, T3, 153 .. 212 .. .... 242 25kg 100kg A .. 

TP33 1 .................... .. .................... "' 6.1 . .... IBB,IP3, T1, 153 .. .... 213 240 .. .... 100kg 200kg A .. 
N TP33 
N Meroory benzoata ...................... 6.1 UN1631 11 6.1 ..... 188, IPZ, IP4, T3. 153 ...... 212 242 . ..... 25kg 100kg A ..... TP33 

J Marcury bromldes .......... 6.1 UN1634 6.1 ..... lBS. IP2, 1P4. T3, 153 ...... 212 .. .... 242 25kg 100kg A 
TP33 .....,.,. oompounde:, llquld, 6.1 UN2024 6.1 ..... Nona .... 201 ...... 243 1L 30L B .. 

n.o.s .. 
...................................... 11 6.1 182 153 ...... 202 .. .... 243 5L OOL B 40 § ......................................... . ................... 111 6.1 ..... 183 153 ...... 203 . ..... 241 OOL 220L B .. ,_,.,. "'"-"'"· ""'"' 6.1 UN2025 1 6.1 ..... 187, IP1, T6, Nona .... 211 ...... 242 ... .... A 

n.o.a .. TP33 
...................................... 11 0.1 ..... lB&, IPZ, IP4, T3, 153 . ..... 212 .. .... 242 25kg 100kg A 

TP33 
.................................................... 111 6,1 ..... 188, IP3, T1, 153 . ..... 213 240 .. .... 100kg 200kg A 

TP33 
A M""''Y .,.. .... ~ ~""""" 6 UN2B09 111 8 ........ Nona .... 164 None .... Nolimll Nolimlt B 40,97 --Mercwy cyenida .... .................... 6.1 UN1638 11 6,1 ..... 188, IP2, IP4, 153 

N74. N75. T3, 
"'"' 212 .. .... 242 .. .... 25kg 100kg A 52 

TP33 

M"""" li.llmlnale, ..... - 1.1A UN0135 11 1.1A ... 111, 117 Nona .... 62 ........ None .... Fodrir:ldan -- 12 ... 
""' le .. !hon 20- --"' ...... ofoJcchcl .... 
8tld water, by mass. "' MeftU'y gluconate ..................... 5.1 UN1637 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 .. .... .... 100kg A ¡; 

TP33 -



... 
§172.101 HAZAROOUS MA.TERIALS TABLE-Continued -.... 

(8) (9) (10) !" 
v ........... -. ,... Hazardous mal8rlals d9scñp- """"' -~ l.abol 

Speclalprovi- ;~, 
Quanlily llmltafions ... 2 

""' 
liaos and proper sfllpplng -"'DI- lion Num- PG CodeO - (sea§§ 173.27 and 175.15) ..... - """ (§172.102) ...... 

E><cop- """" ""'' p~ 
":f. •• tion 0"" 

tiono "'" ,; on~ 

(1) (2) (3) (4) (51 (6) (7) (8A) (88) (8C) (IIA) (88) (1QA) {108) 

Uercury lodlde ............. 6.1 UN1S38 11 6.1 ..... 182, IP2. IP.f., T3, 
TP33 

153 . ..... 212 . ..... 242 , ..... .... 100 .. A 

AWcoKy - ...... .., ·- ·····•·············· .................... ..,.,......, (lodk1e or 
Mlllon's lnMssl. 

Mercury nltridfl . ........................ Forbldden 
. ................... ···················· 

M~mldeate ·········-············ 6.1 UN1639 11 6.1 ···- IBB, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 242 ...... 25 .. 100 .. A 

TP33 

""""""-'" ........................... 6.1 UN1640 11 6.1 ..... lBS, IP2, IP4, T3, 153 . ..... 212 . ..... 242 . ..... .... 100 .. A 

TP33 

Mwcury oxide ............ 6.1 UN1641 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 . ..... 212 ······ 242 .. .... .... 100 .. A 

TP33 

N --··················· Forbldden 
.................... 

N 

"' 
....... ~ oxycyanide, ....... 6.1 UN1642 11 6.1 ..... 188, IP2. IP4, T3, 153 ...... 212 ······ 242 ...... .... 100kg A 52,91 - TP33 

Men::ury polaa&ium lodlde .......... 6.1 UN1643 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 163 . ..... 212 . ..... 242 ...... 25 .. 100 .. A 

TP33 

Men::ury sallcytete ...................... 6.1 UN1644 6.1 188, IP2, IP4. T3, 153 . ..... 212 . ..... 242 .. .... 25 kg 100 .. A 

1P33 

• Mercury aulfatss ......................... 6.1 UN1645 6.1 ..... 188, IP2, IP4. T3, 153 .. .... 212 .. .... 242 ...... .... 100 .. A 
~ TP33 

Men::ury lhlocyanate ................... 6.1 UN1848 6.1 ..... IBe, IP2, IP4, T3, 163 .. .... 212 ...... 242 . ..... .... 100 .. A Q 
TP33 

M-oxido .............................. 3 UN1229 3 81,183, T2, TP1 150 203 ...... 242 .. .... OOL 220L A "' 
G Metal carbonyla, llquld, n.c.s. .... 8.1 UN32B1 6.1 ..... 5, T14, TP2. Nene .... 201 .. .... 243 .. .... 1 L 30L • 40 o 

TP13, TP27 " .................................................... .................... 6.1 ..... IB2, T11. TP2, 153 ·---- 202 ...... 243 .. .... 8L 60 L B 40 

TP27 -:::: 
.................................................... .................... 6.1 .. ... 183, T7, TP1, 153 . ..... 203 .. .... 241 . ..... OOL 220L A 40 

TP28 'i' 
G Metal carbonyls. salid, n.o.s. ..... 6.1 UN3466 6.1 187,1P1, T6, NonB .... 211 . ..... 242 ... .... o 40 ¡ TP33 

.................................................... 1 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 .. .... 212 .. ... 242 .. .... .... 100 .. B 40 

TP33 Si .................................................... .................... 111 6.1 . .... 188, IP3. T1, 163 .. .... 213 240 .. .... 100 .. 200 .. B 40 

TP33 

Metal catalya:t, dry ...................... 42 UN2881 4.2 ..... N34, T21. TP7, None .... 167 ...... None .... 
..... _ ·- e o 

TP33 
a 



....................................................................... 

Metal calalyst. watled with a 4.2 UN1378 
visíbla a.a:eas of 1/qu/d. 

Metal hydricfea., flammable.. 4.1 UN31B2 
n.o.s .. 

Metal hydrldiiiB, Wo~IBr reactive, 4.3 UN1409 
n.a.s .. 

........................................................................ 
Metal powder, self...healing, 4.2 UN3189 

n.o.s .. ....................................................................... 
Metal powders. llammable, 4.1 UN3089 

n.a.s .. 
................................. .............. .. 
M8tal Mfts of methyl n1t1am1ne Farbkklen 

(my). 
G Metal salts ol organlc cam- 4.1 UN3181 

pounds, flammable. n.o.s.. 

Melaldehyde ................ 4.1 UN1332 

G MÑIIc stbltwlce, water-reao- 4.3 UN3208 
liYe, n.a.s.. 

................................... . ................. .. 

G MeWIIc substance, water..reao- 4.3 UN3209 
Uve, B&lf-haeUng, n.o.s.. 

........................................................................ 

Methecrylaldellde, ldabllited .... 3 UN2396 

Methacrylic add, atablllzed ,....... 8 UN2531 

+ Melhlllerylonltrils. stabllzed ........ 3 UN3079 

Mathall)'l alcDhDI ........................ 3 UN2614 

11 4.2 . 

111 4.2 

4.2 ... .. 

4.1 .... . 

111 4.1 .... . 

4.3 ... .. 

11 4.3 ... .. 

4.2 .... . 

111 4.2 .... . 

4.1 .... . 

111 4.1 .... . 

11 4.1 ... .. 

111 4.1 ... .. 

4.1 ..... 

4.3 

4.3. 

4~ 

4.3, 
4.2. 

4.3. 
4.2. 

4.3, 
4.2. 

3, 8.1 

• 
3, 8.1 

111 3 ...... 

IB8, IP2, N34, 
T3, TP33 

186, IP3, N34, 
T1, TP33 

A2. .AB, 181, 
N34, T3, TP33 

A1, 184, T3, 
Tl'33 

A1, 184, T1, 
TP33 

A19, N34, N40 

Nona .... 187 . 

Nana ·-· 187 

242 ..... . 

241 ..... . 

None .... 212 ...... Nana .... 

151 ...... 212 ...... 240 .... .. 

151 ...... 213 ...... 240 .... .. 

Nana 211 ...... 242 .... .. 

A19, 184, N34, 151 .... 212 ...... 242 ...... 
N40, T3, TP33 

186, IP2, T3. None .... 212 241 ..... 
TP33 

IB8,.1P3. T1. Nona .... 213 241 ...... 
TP33 

188, IP2,1P4, T3, 151 212 ...... 240 ...... 
Tl'33 

186, T1, TP33 151 213 ...... 240 ...... 

A1,188,1P2, IP4, 151 212 ...... 240 . 
T3, TP33 

A1,1B8, IP3. T1, 151 213 ...... 240 
Tl'33 

A1, IBB,IP3. T1, 151 213 ,..... 240 ...... 
TP33 

A7, 184 None .... 211 ...... 242 .... .. 

A7, 187, IP2, T3, 151 212 ...... 242 , ... .. 
TP33 

A7,1B8, IP4, T1, 1151 213 ...... 241 ...... 
TP33 

A7 None .... 211 ...... 242 ..... . 

A7, 185, IP2, T3, Nona .... 212 ..... 242 ..... . 
Tl'33 

A7, 188, IP4, T1, Nona.... 213 ...... 242 ...... 
TP33 

45, 182, T7, TP1, 150 ...... 202 ...... 243 ...... 
TP13 

182, T7, TP1, 154 ...... 202 ...... 242 ...... 
TP18, TP30 

2, 89, 814, 832, Nona .... 227 ...... 244 ...... 
874, T20, TP2, 

TP13, TP38, 
TP45 

81,183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 

.... 
FOfbldden 

, ... 
25 .. ·-.. .. .. 
, ... .. .. 
, ... 
,. .. 
, .. 
,. .. .... 

.......... 
,. .. .... 

FOfbldden 

15kg 

,. .. 
1l 

1l 

OOL 

.., .. e 

1oot9 e 

.., .. e 

50kg E 

100 kg E 

115 kg o 

50k<l D 

.. .. e 

too k9 e 

150 kg B 

100 kg B 

50 ... 

100 kg 8 

100 kg A 

15 kg E 

50k<l E 

100 kg E 

15kg E 

50kg E 

100 kg E 

80 l E 

"'L e 
F-D 

221ll A 

52 

52 

40 

.. 
"' 
40 .. 
40 .. 
"' 
40 

12.40. .. ... -~ 
o 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE--Continued 
... 
.... 

(8) (9) (10) "' Vesaelstow-

ª =- Hazardous maleflllla descriJ)- """''" ldBnUIIca-
~ -·-- r~ Quanlity lml1atlons ... 

tlons and prcper shlpping -~()). 
tion ·~ PG Codea ...... (sea §§173.27 and 175.75) ....... .- "" (§172.102) l.ooa-

"""""" ·~ Bulk 
. ......., 

~~~ '"' """' lions """ alreraft/raR 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (98) (10A) {108) - ond ·---.................... ·············-······ ..... ... Hy<lrogen ond 
melhane, mixtures. E. 

Melhane, "'"' ....... " Na!- ~1 UN1971 2.1 ..... 306 ...... 302 •....• 302 •..... ·- 150 kg • 40 

"'"' .... .,.....,... r..., 
h1gh mellr1111e oontenl). --· -- 1"'"~ ~1 UN1972 2.1 . 175, TP5 None. None .••• 318 ...... ·- -~ o 40 
(..._n/c -or Natural 
gu. 11161gentted llquid (~ 
gen/(; llquid), rrllh hfgh mf1fh-... -. Meltlanesulfonyl chlortde ....•...•.. ~1 UN3246 1 6.1, e 2, 89, 814, 832, None .... w ...... 244 ...... Forbldden Forblddan o 40 

N 874, T20, TP2, 
~ TP12, TP13, 

TP38, TP45 
•1 ....... d ········-······-·······-···-·· 3 UN1230 3, 6.1 182, T7, TP2 150 •..... 202 ...... 242 ...... 1L 80L B 40 
o """"""'· ·····················---·-- 3 UN1230 3 ........ IB2, T7, TP2 150 _, ... 202 •••·•• 242 ...... 1L 80 L B 40 

"""'""""- ...............•......... ......... . ................... .................... 
~yfpentan-2~ ' UN2293 "' 3 ........ 61,163. T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220 L A -· t 
t~MalhoJcy-2.propanol ................ ' UN3092 "' 3 ........ 61, 163, T2, TP1 150 '"'" 203 ...... 242 ...... 80L 220 L A 

• Meetmyme1hyllsocyenate ......... ' UN2605 1 3,6.1 1, 69, 614, 630, NCfl8 .... 228 ...... 244 ...... Forbidden ·-" o 40 o 
672, T22, TP2, 

... 
"' TP13, TP38, 

~ TP44 
Melhyl acelale ............................ ' UN1231 3 ........ 162, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L B 
Mothyl - .... ,.,... ~1 UN1060 2.1 ..... Nae, T60 306 ...... 304 ...... 314, 

·-~ 
150 kg B 40 

~ 
dlene mi:durea, 81ablllzed. 315. -Methyl acrylate, stablllzed .......... ' UN1919 11 3 ........ 162. T4, TP1, 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L B 'i' 

TP13 -Melhyt alcohol, aee Methanol .... .................... é Melhyl allyl chlorlds ................... ' UN2504 11 3 182, T4, TP1, 150 202 •. '242 ...... 5L 60L E 
TP13 m 

Alethyl amyl ~ -- .................... .................... a. 
methy1 ketooe. !!! 

Methyl bromld8 .......................... 2.3 UN1062 2.3 3, 814, N86, T50 None .... 193 314, Forbladen ·- o 40 o 
315. a 



Methyf brornld& and chlompk:tin ......•............. ··-·············-· ···-··············· 
., - ... """" -2 1 - """"-'· -· """"""""" """ """"" 

bn>-_.,,, ..... 
Methyf bromlrhl and chJoroplctin .................... .......... .................... . .................. g 

nrhltlH9a wlth not mo1fJ filan 2 

"""'""' - .. D. 
Malhyl bromlde • 

1 
..... , ""'"'"" """ olhylone 6.1 UNH147 1 6.1 ..... 2, 89, 814, 832, Non& .... 227 ...... 244 . ..... , ... _ ......... e 40 

dlbromlde mlx11Qs, U(JIId. 874, N65, T20, 
TP2, TP13, 
TP38, TP44 

Melhyl brcmiJIIoelale ................. 6.1 UN2643 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 "' . ..... 2(12 . ..... 243 .. .... 5L BOL D 40 
2-Melhyl:lulallfll .......................... 3 UN3371 11 3 ........ 18.2, T4, TP1 150 ...... 202 . ..... 242 . ..... 5L BOL • 2-Melhyl-1-butene ...................... 3 UN2459 1 3 ........ T11, TP2 None .... 201 ...... 243 .. .... 1L 30L E ;¡: ...._2-bulene ...................... 3 UN2460 11 3 ........ 182, IP8, T7, TP1 None .... 202 ··-·· 242 ..... 5L BOL E i 3-Melhyl-1-butene ...................... 3 UN2561 1 3 ........ T11, TP2 None .... 201 ...... 243 .. .... 1L 30L E 
Melhyl tllrl-butylllllher ................ 3 UN2396 11 3 182, T7, TP1 150 202 242 ...... 5L BOL E 8: 
_,_ 

.......................... 3 UN1237 11 3 ........ 182, T-4, TP1 150 .. .... 202 242 .. .... 5L BOL • 
Me""' """"""' " Refrig8181"11 2.1 UN1063 2.1 N86, T50 306 304 314. ... 100kg D 40 .. ..... ...... . ..... 

ga& R-40. 315. J Methyl chlodde 8nd cllloropfcrin .................... .................... .................... 
N mlxlutea, 8N Chloroplcrln and 

"" melhyl chlorkkt mbdure8. - Melh)l "'""de """ """""""" 2.1 UN1912 2.1 N86, T50 306 304 31-4, '""""""" 150kg D 40 

~ 
..... ...... . ..... 

chlorkle mixtures. 315. 
Melhyl chloroacete1e .................. 6.1 UN2295 6.1, 3 T14, TP2,-TP13 None .... 201 """ 243 ...... 1 L 30L D _, - .... ... .................... .. .................. ~5' 

Mllllhyl chloroformate. 
Methyl chlotofomt, see 1,1,1-Tri- .................... .................... . .................. , § """""""'""' -""""""'"'"" ...... 6.1 UN1238 8.1, 3. 1, 89, 814, 830, None .... 226 . ..... 244 . ..... ·- '"'""""' D 21, 40, .. 872, N34, T22, 100 

TP2. TP13, 
TP38, TP44 

Methyl chloromelhylether .... 6.1 UN1239 6.1, 3 1, 89, 81-4, 830, Nene .... 226 ...... 244 . ..... ,,.,, .... ,....,... D 40 
872, 122. TP2, 

T1'36, T1'44 
Meth)t 2-chloroproplonale 3 UN2933 DI 3 ........ 81, 183, 1'2, TP1 150 ...... 203 . ..... 242 ...... BOL 220L A 
Meth)-1 dichlonJriloetate ............... 6.1 UN2299 DI 8.1 ..... 183, T4, TPt 153 ...... 203 . ..... 241 . .... BOL 220L A 
Mefhyf ""'" ""'"'· .. E""' .................... .................... .. .................. 

meth)-1 ether. -""" kelone. .. -.................... .. .................. .................... ... 
methyl katooe. -Mefhylelhyllcetolfl!l {1IHfJXIde. In - .................... .................... ~ solulion wilh mont thtm 9 per-
r::snt by mus active~- o 

2-Melhyl-5--ethylpylne ............. 6.1 UN2300 111 6.1 ..... 183, T-4, TPf 153 ...... 203 ...... 241 . ..... 60L 220L A 



... 
§ 172.101 HAZARDOUS MATERIAI.S TABL.E-Continued -.... 

18) 19) (10) !" 
Vessel 8loW- ¡; 

Sy~ 
Hazardoi.IS ll'llllteriaiS desoip- - ldenlffic. Label 

Spedal provl- Pa~ 
Quantlty Hmitatlons ... 

tlons and pmper shlpplng -~"'" tion Num- PG - (§173. (sea §§173:27 and 175.75) -
"'" "'""" .-. be~ 

Codn (§172.102) ....... - :r.= ~~ ...... 
""'"' '"" bulk Bulk '"" 

(1) (2) (3) (4) 15) 16) 17) ISA) 188) (BC) (9A) (98) (IDA) (108) 

-~ '"""'"· or Refrlgerant 2.1 UN2454 2.1 ..... 306 ...... 304 .....• 314, ·-'" 150 kg E 40 

gas R 41. 
315. 

Methyl fonnalll ........................... 3 UN1243 3 ........ T11,1P2 150 ..... 201 243 ...... 1L 30L E 

2-~2-heptanethlol ............. 6.1 UN3023 8.1, 3 2. 89, 814, B32. None .... 227 ...•.. 244 ..•... Forbiddan ·- o 40, 102 

874, T20, TP2. 
TP13, TP38, 

TP45 

Mathyl iodlds ...• ························ .. , UN2644 1 6.1 ..... 2, 89, 514, 832, Nooe ..•. 22.7 ...... 244 ·~- ·-" A 12,40 

874, 120, TP2. 
TP13. TP38, 

TP45 

Mathyllsobutyl carbinol ............. 3 UN2053 111 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ·-···· BOL 220 L A 

N Methyllaobutyl ketone ............... 3 UN1245 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ··•··· 242 ...... 5L 60L B 

"' Methtf IBobutyllcetone pmoxlde. """""''" N ir1 solullon wiiJr mol& lhafl 9 
percenf by ma&B acfM1 ~-.... 

Methyllsocyanate ...................... 6.1 UN2480 1 6.1, 3 1, ae. B14, e30, Nona •••• 226 ···-· 244 .•.... Forblddao Forblddlill1 o 40.52 

872, T22. TP2, 
TP13. TP38. ' TP44 

Malhyl lsopropaflyl keeona, sta- 3 UN1246 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 .....• 5L 60L B o 

~--
;a 

Mathyl lsothlocyanale ................ ••• UN2471 1 6.1. 3 2, B9, 814. 832, Nona .... 227 ...... 244. Fo<biddon ·-... A 
874, T20, TP2, o 

TP13, TP38. 
¡:r 

TP45 
Melhyllaovalarale ...................... 3 UN24011 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L • ~ 

Melhyl magna&lum bromlda. in 4.3 UN1928 1 4.3, 3 Nona .... 201 ...... 243 ...... ·-.. 1 L o ¡¡; 
athylaU"Uif, 

Mathyl marcaptan ...................... 2.3 UN1064 2.3. 3, 87, 89, 814, Non& .... 304 ...... 314, ._. .. Forblddan o 40 

~ 2.1. N89, T50 315. 

-~ --· 1 aea 4-Thlapanlenl!l. 

""""' - monomer, 3 UN1247 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L OOL • 40 

atabiiUJd. 
Meth~ n/ITsmine (dty} ................ ·- .................... -



., 
Methyf nltrafB ............................. F-M 

. ................... 
MefhyfnflrittJ ............................... Forbidden 

.................... f _, ,........,. - .................... .................... = ... _. ... coooow lk> i 
ulda, n.o.s .. 

Melhyl orthoslllcat8 " 
6.1 UN2606 0.1, 3 2, 89, 814, 832, None .... 2Z7 ...... 244 ..... FOfbkklen Farbldden E 40 a 

874, 120, TP2, " TP13, TP3B, a. 
T1'45 

1 D Methyl phosphOnlc dlchlorlde .... 6.1 NA92()6 1 0.1, 8 2, 89, 814, 832, None .... 227 ...... 244 ...... -- .......... e 
874. N34. N43. 

120, TP4, TP12, 
TP13, TP38, 

T1'45 lii 
""'"'" 

_.,., - .................... .................... 
..... """""""" ... Com>- ~ slve lk!ukl. n.o.s.. 

D Me1h~ - dlctllorlde, 6.1 NA2845 8.1, 2. 89, 814. 816. Nene .••• 227 .... 244 ...... Forblcklen FOJbldden D 16 

pyrophorla 1/quid. 4.2. 632, 874, T20. ! 
TP4, TP12. g. 

TP13, TP3B. 
TP45 !t Mellryl plclfc acld (hes~ melel Forbidden .................... 

N 
.... of}. ,S. 

"' 
Me1hyl propionata ...................... 3 UN1248 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 .. .... 242 5L OOL B 

"' Me1hyl propyl elhar .................... 3 UN2612 11 3 182, IPS, T1, TP2 150 ...... 202 .. ... 242 ...... 5L OOL E 40 

~ Methyl PfOPyl kelone .................. 3 UN1249 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 .. .... 242 . ..... 5L OOL B 

Meftl)'f sullatv, .. Olmalhyl suJ- .................... . ................... .................... 

ª late. " Meth)'l sumde, -9lil9 Olmethyl sul- .................... .................... 
' fide. 

MethyllrlchiOI"OIIC848te ............... 6.1 UN2533 111 6.1 ..... 183. T4, TP1 103 ...... 203 ...... 241 OOL 220 L A 9 - frimelt!)llol ...... ~ .......... .. .................. -· Methyl vWTyl ketone, slabl1iled ... 6.1 UN1251 0.1, 3, 1, 89, 814, 830. None .... ,. ...... 244 ...... Forblddan """""'" B 40 .. 872, 122, TP2. 
TP13, TP38, 

T1'44 
Melhylal ...................................... 3 UNt234 3 ........ 182. IP8, T1' Tf'2 None .... 202 ...... 242 .. .... 5L OOL E 

Methylami"le. anhydrous ............ ~1 UN1061 2.1 ..... N87, T50 306 ...... 304 314, Forbk:lden 100kg B 40 
315. 

Melhylamlna, aqi.I80Us sokJUon 3 UN1235 11 3. 8 .... 81, 182, T7, TP1 150 ...... 202 243 ...... 1 L 5L E 135 

Malhytsn'llne dfnitramlne tllld dry ·-'" .................... --· Methylamlne nilrofolm -- .................... .................... ... ---(<ky) ... ·-- .................... .................... -
Melhylamyl acatale .................... 3 UN1233 111 3 ........ Bt, 183, T2, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 . ..... OOL 220L A 

.... 
N-Methylanftlne .......................... 6.1 UN2294 111 6.1 . .... 183, T4, TP1 153 ...... 203 241 OOL 220 L A ~ 
alpl'la-MBitlylbanzyl aloohol, ,,._ 6.1 UN2937 111 6.1 ..... 183, T4, TPt 153 ...... 203 241 . ..... I!OL 220L A o 

"~· 



§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABt.E-Contlnued 
... -

(8) (9) (10) ~ 
Veuel atow- o 

Sym- Hamrdous materials desoip- - ....,,..,_ .._, .....,,...,_ 
f~~ 

Quantity llrntatlons ... 
tlons and PfClP8r shlpplng claas or DI- lion Num- PG .... (888 §§ 17327 and 175.75) 

""'' .. - """" .... e- (§172.102) """" ..,,_ Non- ••• ~= ';:f.'"" """ 
Olhe' .... """ "'~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (BC) (BA) (90) (IBA) (108) 

alpha-MelhylbenZyl ,....,, 8.1 UN3438 111 6.1 .... 188, IP3, T1, 153 ••.... 213 __ ,. 240 -···· 100kg 200 kg A 

'"'"· TP33 
3-Methylbutan-2-one •••••••...•....•.. 3 UN2397 11 3 ........ 162, T4, TP1 150 .•.... 202 ...... 242 ...... 5L OOL • 
N-Methylbutylamlne ................... 3 UN2945 11 3, 8 -··· 182, T7, TP1 150 ...... 202 •.•..• 243 ······ 1L 5L B 40 
Melhylchlorosilana •••••.•••••.••••.•••• 2.3 UN2534 u 2, 89, 814, N34 Norte •.•• 226 ...... 314, Forbldden Forbldden o 17,40 

2.1, 315. 
8. 

Methylcydohexane ••.••.•••.•.••....•.. 3 UN2296 11 3 ........ 81, 162, T4, TP1 150 ...... 202 •..... 242 ...... 5L OOL • 
Methylcydohe.lcanola, trammable 3 UN2617 111 3 ·····-·· 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ..... 80L 220L A 
Melhyl~nooe ................. 3 UN2297 111 3 81, 183. T2, TP1 150 .•.... 203 ...... 242 •..... 80L 220L A 
Methylcydopentana 3 UN2208 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ..... 202 •....• 242 ...... " 80L B 

o Methyldk:hl0108f81ne .................. 6.1 NA1556 1 8.1 ..... 2, T20, TP4, None .... 192 -· None .•.. Forbldden -- o 40 
N TP12, TP13, 

"' TP38, TP45 .... 
Melhyldlchlorotlll- 4.3 UN1242 (,3, 8, fJV., A3, 14.7, 86, """ . 201 .... 243 ...... Fo<bklden 1L o 21, 2&, 

'· 8n, N34, no, 40, 49, 
TP2, TP7, TP13 100 .....,..,. - ... .................... . ................... 

Dlchloromalhana. 
.....,..,. __ ·-· .................... .................... !/; 2-Meth~ ............................. 3 UN2301 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 80L • 
~ klf1atlilnJte .... """""'"" .................... Q i!ii-Methylg/yoetrJI trinlfrmll ........... . ........ .. .................. 
5-Methylflexar¡-2.ona ................. 3 UN2302 111 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 203 ...... 242 ...... 80L 220 L A "' Methylhydrazine ......................... 6.1 UN1244 1 8.1,3, 1, B7, 89, 814, None .... 226 ...... 244 ...... F-.o Forbldden D 21,40, o 

8. B30,Bn,en, 49,100 ¡:r 
N34, T22, TP2, 

TP13,1P38, -11'44 ¡¡; 
4-Methylmorphollne ~ ~ 3 UN2535 11 3, 8 .... Be, 182, T7, TP1 150 ...... 202 243 1l " B 40 

methylmorpholine. ¡ Methylpantadlenes ..................... 3 UN2461 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 5L 80L • 
2-Methylpenlan-2-ol ................... 3 UN2560 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 80L 220L A 
MelhyipenlanN, see Huanes . .................... .................... m 
Methyfphanyldlchklroellane ........ 8 UN2437 " 8 ........ 182, T7. TP2, 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1 L 30L e 40 a. 

"'" J 1-Melhylpiperldinll!l ...................... 3 UN2399 n 3. 8 .... 182, T7, TP1 150 ...... 202 ...... m ...... 1 L 5L B 
Melh)Uetrahydrofuran ................ 3 UN253B " 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 80L B 



_,..,...,., ..... .................. 3 UN1250 3,. A7,86,Bn, None ---- 201 .. .... 243 ······ ·-· 2.5l • 40 

i N34, T11, TP2, 
T1'13 

alpha-Me(hytvalaraldehyde ·-··-· 3 UN2367 3" 81, 182. T4, TP1 150 ...... 202 242 ······ 5l 60l • - ...... - """ - """"" -ido. ... D 
Carbon dloxlde. 

:> 

Mina with butallng ciJ8IJ¡e •••••••• 1.1F UN0138 11 1.1F ... 62 ........ Nona··- ·- Forblddan .. D. 

Mines with biR'llli'rg charpe •• , ••••• 1.10 UN0137 11 1.10 " 
62 ........ Nona ..•. ......... ..... _ 

03 :1: 

Mines wllh bumlng cll8lJl8 .... _ .. 1.20 UN01:38 11 1.20 62 ........ Nona .... 
..... _ ..... -03 

1 Mines wllh buming cll8lJl8 ........ 1.2F UN0294 11 1.2F ... 62 ........ None .... Forbldden Fmbiddan .. --... Nitratlnll -· . ................... ················-·· 
mixtures R. 

MoblmysJd. --..... .................... ···············---·· 5 .... -- ... .. ...,. 
powered vehlde'. 

;¡: 
o Model rockat motor .................... 1.4C NA0276 11 1.4C 51 None .•.. " ........ Nona .... ·-· 75kg .. i o Modal nx:ket motor .................... 1.48 NA0323 11 1.48 ... 51 None •••• " ........ Nona ••.• 25kg 100kg 05 

Molybdenum pentachlofkle ........ • UN2508 111 e ........ 188, IP3, T1, 154 ...... 213 . ..... 240 ······ """ 100kg e 40 

l TP33 - ·-~ 
···•··············•· 

(unstabllzfld). J """""""'""""· ... Vlo~ . ................... 
N 

chlorida, Blablllzed. 

"" -· ... .... .................... .................... . ................... 

"' 
nolamlne, solutions. 

J Monoefhylamtne, ... ..,,_ 
amina. 

Morphoii'le ................................. • UN2054 B. 3 .... M, T10, TP2 None .... 201 ...... 243 .. .... 0.5l 2.5l A 

-~ 
........ - .................... . ................... 

see Conosiv!l liquida, n.o.-.. 
Molo' ... ..,....,""' """" 

.................... .................... § - ... -.... .... _ 

knook """"""' • Motor fue! antl-knock mixturo ... 0.1 UN1649 8.1, 3 14, 151,89, None .... 201 ...... 244 .. .... ·-· 30l o 2~40 

890., T14, TP2. 
T1'13 

Motor aplril, see Gaaollne .......... .................... .. .................. .................... 
Mw1eflc ..... ... H- . ................... . ................... .................... 

..... 
M""' .,_ ... .........,_ .. .................. . ................... .................... 

2,4.6-trlnitro-m-X')'IenB. 
Nsphlho ... .-.m ..._ .. .................. . ................... .................... 

llllatn n.o.a .. Na-. """' ... ·- 4.1 UN1334 111 4.1 ..... A1,188,1P3. T1, 151 213 . ..... 240 25kg 100 kg A .... 
thalene, refinad. TP33 -

Nephthalene rJiozanide .............. ..... - .................... ~ 
beta-Naphlhylamlne,solld ......... 6.1 UN1650 11 6.1 .. ... IB8, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 242 25kg 100kg A 

T1'33 2 
beta-Nsphlhylanm& soiUIIon ..... 0.1 UN3411 0.1 ..... 182, T7, TP2 153 .. .... 202 .. .... 243 5l 60l A 



§172.101 HAZARDOUB MATERIALS TABLE-Continued 
... -

(8) (9) (10) !'! 
V ..... ,_ 

s,rn- Hamtdous materlaf& desaip- ....... ldenOOoa- L.abOI -...:""" ~~ 
QuanHty llfl'ilalion8 ... C> 

uons and proper shipplng claS8 or DI- Uon Num- PG (see §§173.77 and 175.75) -bolo Codoo ""m" """"' .... (§172.102) Looa-
E><oop- - ... ............ <;:r. al'- tloo 0-
Uooo ""' alrcraMan ooo 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (1) (BA) (88) (BC) (9A) (98) (10A) (108) 

.................................... .................... 111 6.1 ..... 192. T7, TP2 153 203 ...... 241 ······ BOL 220L A 

alpha-NaphthylamN .... &1 UN2077 111 6.1 ..... IB8,1P3, T1, "' 213 ...... 240 ...... 100kg 200kg A 

TP33 
Naphthalene, mollan ............. 4.1 UN2304 111 4.1 ..... 181, T1, TP3 151 213 ······ 241 ···-· Forbldden ·- e 
Hsphthyiamlnepetr;hlorrrle ·-.. ···-················ 
Naphthyllhlourea ............. 6.1 UN1851 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 25kg 100kg A 

TP33 
Naphthyklrea .................. 6.1 UN1652 6.1 ····· 168, IP2. IP4, T3, 153 ..•... 212 ...... 242 . 25kg 100kg A 

TP33 
Nalural 118888 (with hlgh ~ .............. , ..... .................... .................... .... - ... "'""""· etc. {UN 1971, UN 1972). 

N 
NfKJheXane, aee Huenes ....... ···················· .................... 

~ 
Necm, compreaaed ..................... 2.2 UN1065 22 ..... 302 ...... 302 75kg 150kg A ...... - liquid (.,.. 22 UN1913 2.2 ..... T75, TP5 320 .... 316 ...... None .... .... ..... B --· New exploslvs or eKplo$Jve de- .................... .................... 

"""· ... §§173.51 and 
173.58. 

Nlckel carbonyl ........................... 6.1 UN1259 6.1. 3 1 NOOlt .... 198 ...... Nooe .... Fortlldden Fotbldden D 18, 40 

Nlckel eyanlde ............................ &1 UN1653 6.1 ..... 188, IP2, IP4, '" ...... 212 242 ...... 25 •• 100kg A 52 t N74. N75, T3, 
TP33 o 

Nk:kel nHrate .............................. ~1 UN2725 111 5.1 . A1,188,1P3, T1, 152 ...... 213 240 ...... 25kg 100kg A ;; 
TP33 

Nlckel nilrile ............................... 5.1 UN2726 111 5.1 A1, IB8.1P3, T1, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A ..... ~ TP33 
Nlclcel picra!e ............................. Forbiddan .................... .................... 
lllcollne ...................................... 6.1 UN1654 • 6.1 182 153 202 ...... 243 ...... 5L BOL A ~ - --· l""d. 6.1 UN3144 1 6.1 A4 None .... 201 ...... 243 ...... 1L 30L 8 40 ;:¡; 

n.o.e. ~ """""" """"'-llora, liquld, n.o.s .. ~ ......................................... .................... 11 6.1 IB2, T11, TP2, 153 ...... 202 243 ...... 5L 60L 8 40 

TP27 
................................... 111 6.1 ..... 183, T7, TP1, 153 ...... 203 241 .. .... 60 L 220L 8 40 m 

TP28 1 ....... compounds, oold, 6.1 UN1655 6.1 ..... 187,1P1, 18, Nona .... 211 .. .... 242 ...... 5kg .. .. 8 

n.o.s. "' Nl<ollno """"' ... TP33 
lions, aoHd, n.o.s.. 



................................................ .................... 11 6.1 188, IP2, IP4, T3, 153 . ..... 212 .... 242 ...... 25kg 100kg A 3! 
TP33 l .................................................... 111 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 .. .... 213 ...... 240 100kg 200kg A 
TP33 

Nicoline hydrochloride liquid " 6.1 UN1656 ' 6.1 162 153 ...... 2112 ...... 243 5L BOL A 

solulion. ~ .................................................... .................... " 6.1 .. ... 163 153 ...... 203 ...... 241 60L 22DL A 

Nlcotine hydrochlorkta, solld ...... 0.1 UN3444 11 8.1 . 188, IPZ, IP4, T3, 153 ...... 212 .... 242 ,., ... .... 100kg A :e 
TP33 

Nicotina llllllcylale ,. .................... 0.1 UN1657 11 8.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A e 
TP33 

Nlcotlllll sulfala soluUon ............. 6.1 UN1858 11 6.1 ..... IB2, T1, TP2 153 202 ...... 243 .. .... OL OOL A ! .................................................... .................... 111 6.1 183. T7. TP2 153 .. .... 203 ...... 241 BOL 220L A 

Nlcoline sulphate, solld .............. 6.1 UN3445 11 6.1 138, IP2, IP4, T3. 153 ...... 212 .•.... 242 ...... 25 kg 100kg A 
TP33 !::: 

Nloollne tarlrate .......................... 0.1 UN1659 11 6.1 188, IP2, IP4, T3. 153 ...... 212 ...... 242 """ 25kg 100kg A 

~ TP33 

N/Wted paper (unslable} ........... F""""'on 
.................... .................... ... 

Nllrale&, tnorganlc, aqueOU8 so- 5.1 UN3218 11 5.1 ..... 58, IB2, T4, TP1 152 ...... 202 ...... 242 ...... 1 L OL B !58, 58, ~ 133 
lutlon, n.a.s.. 

.................................................... 111 5.1 ..... 58, IB2, T4, TP1 152 . ..... 203 ...... 241 . ..... 2.5 L 30L B ...... 
J 133 

"' 
Nlttate&, lnorganic, n.a.s ............ 5.1 UN14n 5.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 152 .. .... 212 ...... 240 ••• .. .. A 56,58 

"' 
TP33 ..., .................................................... 111 5.1 .. ... 188,1P3, T1, 152 .. .... 213 ...... 240 25kg 100kg A 56,58 1 TP33 - of diwo- oom- Farbidden .................... .................... 

pounds. ? 
""""'"" .... --· ..... 8 UN1826 B, 5.1 A7. no, TP2, """" 158 ...... 243 . FOfbldd&n 2.5 L D ..... 

wllll mDf8 lhan !JO pen;ent 111- TP12. TP13 § lrlo acld. 
Nitratlng ""' mlxlurea .... 1 8 UN1828 11 8 ........ A7, 82,182, T8, None .... 158 ...... 242 ...... Fort:Jidden 311L D .. 

wifh not more than 50 peroenl TP2, TP12 --· "'"""" -m.,..., ... 8 UN1796 8. 6.1 A7, T10, TP2. Nona .... 158 ...... 243 ...... F- 2.5 L D 40,68 - ..... .,,..,... """' TP12, TP13 

"""'· Nllratlng acld mlxlures wlth oot • UN1796 11 8 ........ A7, 82, 182, T8, Nene .... 158 ...... 242 ...... FariJiddan 30L D .. 
..... -.. ,..,..._ TP2. TP12, TP13 

ockl. 
Nllric add other !han t&d fum- 8 UN2031 .. 5.1 A3, 847, 853, Nana .... 158 ...... 243 ...... Forblddan 2.5L D ...... 

.... with mol9 dran 10 ptN- no, TP2. TP12. 89. 90, 

oent nllltc acld. TP13 110, ... 
111 -

Nllflc aád othar U!sn red fum.. 8 UN2031 11 e ........ A8, 82, 847, Nona .... 158 ...... 242 ...... Fcrbiddan 30L D 44,66, ¡:! ... .... ""'"""" """ 70 853, 182, T8, 89,90, 

peroent nJIIic add. TP2, TP12 110, ª 111 



"" § 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TASL.E-Continued 

(8) (8) (10) ~ 
v .......... 

ª Sym-
Hauudous rnalllriels descrip- H ..... lden ..... ,__, .... ...... \'§~ 

Quantlly limltatlonS ... 
""'' 

tions .m proper shlpplng -M DI-
tlon Nurn- PG c-. - (aee §§173.27 and 175.75) 

"'"'- """" .... (§172.102) 
,..,.. -.. Non-

""'' ·~ 
c;:::r. .,,_ 

tion ""'"' ""'' bu~ • 1 on~ 

(1) (2) (3) (4) (6) (6) (7] (6A) (88) (6C) (8A) (98) (10A) (108) 

• Nlbic ac:id, red fuming • UH2032 8, 5.1, 2, 89, 832, 874, None .••. 227 .•.... 244 ······ """'"""" 
...,_, o 40, 66, 

6.1. T20. TP2, TP12, 
74,89, 

TP13. TP38, 
90 

TP45 

Nilrlc oxida, c:ompreaaed ••••••.•... 2.3 UN1600 23. 1, 837,846, Nono 337 ...•.. None •••. ·- Fmbldden D 40, 89, 

~1. 850. 960, 877 
90 

~ 

Nllric oxide and clnftrogen 
,._ 2.3 UN1975 2.3, 1, 87, B9, 814, Nonao 337 ...... None ...• Forbidden '""'"""" o 40, 89, 

troxide mbdurtlll OT Nllrlc oxld8 5.1. 845, 846. 881, 
90 

and nltrogen Oloxlde mixtUres. 6. 866, B67, FJ77 

G Nltrllaa, flammable. tolde. n.o.a. 3 UN3273 3, 6.1 T14, TP2, TP13, None ... 201 . ..... 243 ForbidcSen 30L E 40,52 

"' 
TP27 

"' 
.................................................... 11 3, 6.1 182, T11, TP2, 150 •••••• 202 ...•.. 243 1L 60L • "'·" 

00 
TP13. TP27 

G Nlbiles, toxic, llammable. n.o.a. 6.1 UN3275 6.1, 3 5, T14, TP2, None .•.• 201 . 243 .•.... 1 L 30L B 40,52 

TP13, TP27 

" 6.1,3 182, T11, TP2. 1153 ...... 202 .. 243 ...... 5L 60L B 40,52 

.................................................... TP13, TP27 

G Nilrllea, twdc. llquid, n.o.s .......... 6.1 UN3276 6.1 ..... 5, T14, TP2, Non& .... 201 ...... 243 ······ 1L 30L • 52 

TP13, TP27 ~ 

" 6.1 .•... 182, T11, TP2, 153 ...... 202 .. 243 ...... 5L 60L B 52 o 
TP27 

111 6.1. 183,17, TP1. 153 ...... 203 . 241 60L 220L A 52 
., 

·····- "' TP20 ~ 
G Nllrlle&. twdc. solld, n.o.s ........... 6.1 UN3439 6.1 187, IP1, TS, Non& .... 211 ...... 242. . .. .. .. o 52 

TP33 

" 6.1 ..... 188, IP2, IP-4, 13, 153 ...... 212 ...... 242 25kg 100kg • " ~ 

TP33 -
111 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 240 100kg 200kg A 52 'i' -TF33 

Nltf1tes, inorganlc, aqLIBOUS 80- ~1 UN3219 11 ~1 ..... 181, T4, TP1 152 ...... 202 242 1 L SL • 46, 56, i 
lutlon, n.o.s.. 

~133 

.................................................... .................... 111 5.1 ..... 182, T4, TP1 152 ...... 203 ...... 241 . ..... 2.5L 30L • ...~ m 
58,133 ~ 

Nltrites. lnorganlc. n.o.s. ............ 5.1 UN2627 " 5.1 ..... 33, 188, IP4, T3., 152 ··-·· 212 ...... None .... ... .... A ... ~ 
TP33 

58, 133 ~ 
3-NIIro-4-d'llorobenzOiriflu .. 6.1 UN2307 11 6.1 ..... 182. T7. TP2 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L 60L A 40 



tJ.Niro.4-diazotoluene-3-«<lfonlc Forbldden .................... .................... 

1 ""' (dry}. 
Nitro hlobutane IJ1rN ttfnilnlte ...... Forbldden .................... .................... -- ni- FO<I>Iddon .................... .................... -· 2-Nifro-2-melhytpfopaool nltnJJv Forbfddl!fl .................... .................... Q 

Nitro urea ................................... 1.10 UN0147 11 1.10 .. None .... 82-. None .... Forblddllfl Forbidden 10 ::J 

N-NffrotJIIHine ............................. . ,.,._ .................... a. 
• Nitroanllnes (o-; m-; p-;} ............ 1!.1 UN1661 11 8.1 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 242 ...... .... 100kg A :z: 

TP33 e Nltroanlsollt, llquld ...................... 8.1 UN2730 111 8.1 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 80L 220L A 

Nllroanilol88. aolld ..................... 8.1 UN34511 111 8.1 IBB. IP3. T1, 153 ...... 213 ...... 240 100kg 200kg A 

& TP33 

• Nltn;lbenmne ........... 8.1 UN1662 6.1 182, T1, TP2 153 ...... 202 ...... 243 5L 80L A .. 
m-N/trobenz8ne diazonfum ~ ·- .................... lii -· ;¡: 
NittobenZeneaulfonlc acld .......... B UN2305 11 B 82, 84, IB8, IP2, 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1 L 30L A Q IP4, T3, TP33 
NitrobfNIZDf. see Nilrobenzene .. .. .................. ! 
5-Nitrobei1ZDfrillzol ..................... 1.10 UN0385 11 1.10 Nene .... 62 ........ Nene .... Forbldden FO<bidden 10 Q 

Nltrvbenurtrifklrldes.. llquld ....... 8.1 UN2300 11 6.1 ..... 182. T1, TP2 153 202 ...... 243 SL 80L A .. ¡¡;' 

Nltlobenzotrifklo. salid ........ 6.1 UN3431 11 6.1 ..... 188, lP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 . 25kg IOOkg A .. 
i TP33 

Nltrobromobemenn, llquld ....... 6.1 UN2732 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 80L 220l A 

"' Nltrobromobenzenes. solld ........ 8.1 UN3459 111 8.1 188, IP3, T1, 153 ...... 213 ..... 240 ...... 100 ... 200kg A 

~ TP33 
~ NitroctlluloN. dry or W8lted wlth 1.10 UN0340 11 1.10 Nene .... 62 ........ Nona .... . ......... FOJbldden 13 27E 

lesa fiNm 25 pen;snt. wafar (or 

~ atcohoQ, by mes& 
Nilmcellulose merntx.le fllters, 4.1 UN3210 11 4.1 ..... 43, A1 151 . ..... 212 ...... 240 ...... ... 15kg D 

wllh no1 more than 12.6% ni-
!logetl. by dry mus. § Nilnx:ellulose, plaaliclzed ... 1.3C UN0343 1.3C .. Nona .... 62 .. ...... Nona .... Forbldden Forbldden 10 

oot ls.p lhsn 18 percenl piBB-
tJclzlng subBlanoe, by ma88. 

Nllrocellulose, -· ,.,.. ' UN2059 3 ........ T11, TP1, TP8, Nona .... 201 ...... 243 ...... 1L 30l E m- ... ool ..... ... , TP27 

12.6 ,...... -· by 
msu. and not mote U!sn 55 
PfH'C911l nfttucellulol¡e, 

.................................................... .................... 11 3 ........ 182, T4, TP1, 
TPB 

150 ...... 202 ...... 242 ...... 5l BOL • 
.................................................... .................... 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 203 ...... 242 80l 220l A 

NltroceiiUlose, unmodlfled ~ 1.10 UN0341 11 1.10 .. Nene .... 62 ........ Nene .... Forbldden ..... - 13 2TE 

plat!ilk:lzed with 1988 then 18 .... ,...... pis- - -
stanoe. by mau. 

... 
Nltrocelluloee, ...... ... ""' 1.3C UN0342 11 1.3C .. Nene·-· 62 ........ None .... .......... """"""'" 10 "' 1888 ltl8n 25 f)8roenl alcohol, 

¡; -bym888. 



(1) 

§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 

Hazardous material&~ 
tions and proper shippklg 

"""'" 
(2) 

NitrocelluiOIII!I wiUI alcohol wR/1 
nol /ess lflan 25 peroent alco-
hol by IJI8N, and Mfh not 
niDI8 filan 12.6 pi!II'C8IIt nitro
gen, by dry mus. 

Nllroeeluloae, wfth oot mote 
ltNriJ 12.6 pen:ent nJimgfrn. f)y 
dry masa, or Nlltooeluloae 
mlxtunt wllh pigment 01' NitJ'o. 
ceii!Jose mllcture wlll plntl
clzsr or Nitrocellulose mixture 
wlth plgment and plaatlc:lzer. 

NltroceiiUioae with water wlth 
not leBS" !han 25 p91C611f 
watw. by msss. 

N/trOChiOIObemene, see 
ChlofOnilrobenzertBS etc.. 

Nltmcraaols. llquld ••...•...... 
NltmcreSDIS. &OIId ...................... . 

""""' cla88or0i-

"""" 
(3) (4) 

4.1 UN2556 

4.1 UN2557 

4.1 UN2555 

6.1 UN3434 
6.1 UN2446 

Nlroethane ........................ -....... 3 UN2842 

Nltroethyl nilnlfe ··········-····-······· Forbidden 
NifRJfll/lyfene polymBr ................ Forbldden 
Nltrogen, com¡nssed ................ 2.2 UN1066 

Nitn:lgen dloxide, see Dlnilrogen -· Nttrogen fer1fllzer soMIDn, see 
Fertlllzer ammonlatlng salution 
ole. 

Nlfroger¡. mildures with 1'818 

g&SE18, •• Rare g8li8S and 
nltmgen rrildure&. 

Nflrogen peroKfde, aae 
Dinltrogen tetmxlde. 

Nltrogao, refrlgera1ed rqu~c~ 
-Uqu/d. 

2.2 UN1977 

PG 

(5) 

Label 

""""' 
(6) 

4.1 ..... 

11 4.1 ..... 

11 4.1 ..... 

111 6.1 ..... 
111 6.1 ..... 

111 3 ........ 

2.2 ..... 

2.2 ..... 

Speda1_.¡. .... 
(§172.102) 

(7) 

"= 
(8A) 

(B) 

·~ ""'' 
(80) 

Bulk 

(BC) 

151 ...... 212 ...... Nona .... 

44 151 ...... 212 ...... None .... 

151 ...... 212 ...... None .... 

183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 
188. IP3, T1, 153 213 ..... 240 ...... 

TP33 
81, 183, T2, TP1 150 . 203 ...... 242 .. .... - 302 314, 

307. "~ 

T75, TP5 320 ...... 316 ...... 318 ...... 

(8) 

QUI!fllily llmllaUDnS 
(888 §§173.27 and 175.75) 

""""'.,,_ 
crafl: only 

(10) v.,..,.... 
(9A) (98) (10A) {109) 

"' 16kg o 28 

1kg 15 kg o 2B 

"'" 50 kg E 2B 

················-·· ···········-········ 
60L 220 L A 

100 kg 200 kg A .. L 220L A 
............•....... ···-···-··········· .................... .................... 

75kg 100 kg A 

.................... .................... 

.................... .................... 

···················· .................... 

, ................... 

50kg 500kg D 

fO 
!l 
"' 9 
-::::: 
'i' 
~ 
m a. 
¡¡; 

S. 



... - - ~· -.................... . ................ --- ......... ... Nllric 1 - .... ...... -· mixbns. - - ... ·······--·-···· .. -
.................... 

OlnQogen tetroxlde. 
g 

fll1tlog8n trtr:trlotfde ........... ---······ '"""""" 
···········•········ 

Nltrogen trllluoride ..................... 22 UN2451 22, ...... 302 ....•. None .... """ 150"" D 40 a. 
5.1. 

:e --........................ -- ·········-········· 9 
Nllrogen tdlodlde monoamlne ··- '""""""' ···················· .................... 
Nltrogan trloxkle ......................... 2.3 UN2421 2.3, Nona •... 336 -·-·· 245 ...... '""""""' F«bbddeo D 40,89, ! 5.1, 

90 

8 . 

............. delllll4ilzsd ... 1.10 UN0143 11 1.10, 125 Nooe .... 62 ........ Nona .••• Fcrbldden ·- " 21E 

i oot IN& litan '"' percenlnotl-
6.1. 

""'""" ....... -- :o. 
pl!fegm&tizer. by mass. - liquld. not doerr- '""""""' ········-··········· ···················· a 
....... lil" 

Nltroglycerln m ..... ....... 3 UN3343 3 ........ 129 Nona .... 214 .•.... None --· '"""""" '""'"""" D J .-. llquld, .... ..-. 
"' 

n.o.s. wffh not motV lhan 30 ... pmcent nlfTr;¡glyr:erl, by ,. ... - ·- mildure. ....... 3 UN3387 11 3 ........ 142 Nooe •••• 202 ...... 243 •••.•• 5L 60l • ~ 
8111zad, IIQUid, n.o.a. wllh not 
10018 Uum .10% nHrogrycerln, ~-bymaa . ............. mixtUre, ....... 4.1 UN3319 11 4.1 ..... 118 Nene .... None ..•. Nona .... Forbldden 0.5 kg E 

siiiZed. solld, n.o.s. wllh more § 
lhan 2 p81C8IIf but not nJOI8 

lhMI 10 peroent nifroQij~Qlrln.. ., ..... 
Nittugl)alrin, solution in alcohol, 3 UN3004 11 3 ........ N8 Nona .... 202 ...... None .... '""'"""' 5l • 

wlth mote lll8n 1 peramt buf 
not fOOlV !han 5 penltlllt nHro-",..,... Nltmglycelln. BOiulion In alcohol, 1.10 UN0144 11 1.10 . Nona •... 52 ........ Nene .•.• ......... ·-· 10 21E 

tMth mote lhBfl 1 petCBilt but 
nat - .... 10 --Nltroglycerin solllllon in alcohol ' UN1204 11 3 ........ 182, N34 150 ...... 202 ······ None .... 5l SOL • 
wllh not mon:t llran 1 peroenl 

.. -· -
Nlln:igtl811irJ#n8 niUBM ................. Forbklden 

. ................... ···················· 
... 

Nltrcgi.IBIIIdins or Picrlle, dfy ar 1.10 UN112112 11 1.10- None •... 62 .......• None .... Forbídden Forbidden 10 ~ 
W8fted wflh leu filan 20 per- !:! 
C811f water, by mau. 



§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 
... -.... 

(8) (9) (10) f'> 
Vesael atow· -

Sym-
Hazatdous maleriala deacrip- H ..... -- lsbel 

...... ,..,. ~ 
Quantlty lmilatlona ... 2 

.... Uons and praper ahlpplog clan or 01-
llon ·~ PG ~ '""" 

{sea§§ 173.27 and 175.75) ...... .... "'"' (§112.102) Looa-.._ 
·~ .. ~ ~~ ~"" '"" 

o ..... 

'""' """ ""~ 

(1) (2) (3) (4) (S) (ll) (7) (8A) {88) (8C) (OA) (98) (10A) (108) 

Nltroguanldlrw, wetted or Pk:ñte, 4.1 UN1336 4.1 ..... 23, A8. A19, None .... 211 . ..... None .... 1kg 15kg E 28 

ldttsd wilh not /eu !htut 20 A20, N41 

petr::enl W8fer, by mass. 
1-N/tlr:Jhydanloin ......................... - ················-·· 
Nll'ollydnx:hloric acid ......... ---··· • UN1798 8 ········ A3. 810, N41. None .... 201 ...... 243 -····· .......... 2.5l D .. .... 

T10, TP2, TP12, 74, 89. 

TP13 "' 
Nltromanníte (dry} ...................... '""""""' ···················· .................... 
Nltromannlta, -· ... ............... ,_ .. ··•·········•······· 

Mannltcll1exanltrate, etc. 
Nllromelhane .............................. ' UN1261 11 3 ........ 150 •..... 202 ...... Nene .. Forbldden OOL A 

"' """"'""'llc - ... .................... .................... 
... Nltrohydmchlori acld . 

"' Nilronaphthakme ........................ 4.1 UN2538 111 4.1 ..... A1, 188, IP3, T1, "' 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A 

TP33 

4-NitmphenylhydrazN.. wiUr not 4.1 UN3376 4.1 164, A8, A19, None .... 211 ...... None .... ·- 15 kg E ,. 
leo th8n 30% water. by mass. /1120, N41 

• Nlbophenol8 (o-; m.;~;) ........... 6.1 UN1663 111 6.1 188. IP3, T1. 153 ...... 213 .. .... 240 ...... 100kg 200kg A 

"'" !¡; 
m-Nirlophflflyldlnllro melhallfl .... Forolddon 

.................... 
Nltropropanes ............................. ' UN260B 111 3 ........ 81, IB3, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... OOL 220 L A !;1 
p-Nitroflodlmelh)'lanllk'le ............. 42 UN1369 11 4.2 ..... A19, A20, 186, None .... 212 ...... 241 .. .... 15 kg 50kg D 34 

IP2, N34, T3, 
.. 

TP33 ~ 
Nllfoslardl. dry or ~ wHir 1.10 UN0146 11 1.10 .. Nene .... 62 ........ None .... Forbldden Forbidden 10 

less ltnin 20 pen:snt watw, by -.:::: ...... 
Nltroatarch, welhld rdlh not leo 4.1 UN1337 4.1 ..... 23. A8, A19, Nona .... 211 ...... None .... 1 kg 15 kg D 28 'i' 
""" 2D ..,...,, -· by A20, N41 ...... ¡ 

Niflosugara (dryl ........................ FOfblddun .......... ....... . ................... _.,._ 
......................... 2.3 UN1069 ~ ... 3,814 Nona .... 304 ...... 314, Forbldden Forblddlln D 40 

i 315. 

Nttrosylsulfurlc acld, llqrJd ......... • UN2308 11 8 ........ A3, M, A7, 82. 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L 30L D .. .... 
182, N34, TB. 74, 89, 

TP2. TP12 "' a 



llllmsylsulphuric acld, 80id ....... 8 """""' 11 e······- 188, IP2, IP4, T3, 154 212 ...... 240 15"' 50kg D 40,88, f TP33 74, 89, .. 
Nitmtoluenea, ~ ................... 6.1 UN1864 11 8.1 182, T7, TP2 153 202 ...... 243 5L 60L A 3' --- .................... 6.1 """"" 11 0.1 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 .. .. _ 242 ...... 20kg 100 .. A .. 

11'33 

~ NIW1oluldi'les (mono) 6.1 UN2060 111 6.1 18S.IF'3, T1, 153 213 ...... 240 ...... 100"' 200kg A 
TP33 

Nlrolriazolone or NTO ............... 1.10 UN0490 11 1.10 .. Nono 82 ........ Nona .... Forbidden Forbiclden 10 "' Nllrou8 oxide snrJ car6on dit»r· .................... 9 .,........, "" c.bon di-
oxide and nltroua oxide mlx· 1 ..... 

NitrouB oodde .,,,.., ..................... 2.2 UN1070 ~2, A14 308 """ 304 . 314, 75kg 150kg A •• 
5.1. 315. 

Nllroua oxide, refrigenlled llqtad 2.2 UN2201 2.2, 86, T75, TP5. Nono. 304 ...... 314, ·- ·-- • .. !: 
15.1. 1P22 315. i Nttroxylenn, liquid ..................... 0.1 UN1665 11 6.1 ..... 182,. T7. TP2 153 202 ...... 243 ...... 5L OOL A 

NilroxyleneB, aolld ...................... 6.1 UN3«7 , 6.1 ..... lBS, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 . 242 ...... 20kg 100 kg A 
TP33 ~ 

Nfrloxyfol, see N~enea .................... .. .................. 
Nonanea ..................................... 3 UN1920 , 3 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... OOL 220 L A J NotHiemmabls gu. n.o.s., 61!16 .................... ................... . ................... 

"' Gompresaed gaa, ate. or U't .... uefiecl gas, etr: . .., 
Nonliquened g8881, ... Con> .................... . ................... ~ preaaed gaaee, 6tc. - ·-.... .................... . ................... 1 8e6 H~rocarbon gn rrildure, 

oompressed, n.o.s.. _......... ....................... • UN1799 11 e ........ A7, 82. 86.182, NOIH!I .... 202 ...... 242 ...... FOibldden 30L e .. § N34, l7, TP2, 
1P13 ,.., ...... ~ .... ... .. .. .., . ................... . ................... 

acid, fumlng ek. .. ~ ......... .................... .................... .. .................. ... .,.,... 2,2,1 ....,... ... 
dlene. lllabillzed. 

Odadecyltrichloroellane ............. • UN1800 11 8 ........ A7, 82, Be,l82, 
N34, T7, TP2, 

Nona .... 202 ...... 242 ...... --- 30L e 40 

1P13 
Qdadlen!t ............................. 3 UN2309 n 3 ........ 81, /82, T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 5L 60L B 
1, 7-0cfar.ITne-3.5-diyne-1,8- Forblctden .................... - ... -· -"""""""" ..... " Refrlg- 2.2 UN2422 2.2 ..... NOfle .... 304 ...... 314, 75"' 150kg A ¡;1 

enwJtgas R 1318. 315. 
OclaflUOJ'OC)'Ciobutane, " Re- 2.2 UN1976 2.2 ..... T50 Nona .... 304 ...... 314, 75 kg 15Akg A ¡; 

frigeJa'lt gaa RC 319. 315. 



... 
§ 172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Continued -... 

(8) (9) (10) "' Vessel stow-

ª . ,.. HazardouS material• tiesa1P- """"" Identifica- Labol Spedal~ r;~., auanUiy limltatlons ... 
.... tions and propllf shipplng -M !Ji. 

........ PG Codeo """' 
(sea §§113.27 and 175.75) ...... """" """ (§172.102) """" -.. Non- .... :.a.=: ~air- tion """" .... bu1k '"'" 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (6C) (9A) (9B) (10A) (108) 

Odafluoropropaneor Refrlgerant 2.2 UN2424 2.2 ..... 150 None .... 304 ...... 314, ,. .. 150kg A 

gas R 218. 
31~ 

Oclanas ......................... 3 UN1262 3 ........ 182,. T4, TP1 150 ...... 202 ...... 242 ...... OL OOL B 
.................... . ................... 

"""""'· .... _,. ... ... 
tetranltrami'le. etc.. 

Octollla or Octol, dry or wetted 1.10 UN0286 " 1.10 •• None .... 62 None .... Fori>lddo" Fori>iddon 10 

wilh .... ..... 16 ,...,.,, 
water, by miiSS. 

Octonal ....................................... 1.10 UND496 1.10 •. Nona .... 62 Nona .... ·- FOibidden 10 

Octyl aldehydes ......................... 3 UN1191 "' 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 242 ...... OOL 220L A 

OctyltrichlorosllanB ..................... • UN1801 " 8 ........ A7, 82, 88, 182, None .... 202 242 ...... FOiblddan 30L e 40 

N34, T7, TP2. 
N ... TP13 ... 01 gaa, compressed .................. 2.3 UN1071 ~3. 6 None .... 304 .. 314, Foo,.ldon ,. .. D 40 

2.1. 315. 

Oteum. see Sulfurlc add. fumlng 
.................... 

OfJisn/c peroxide type A. ~u/d ·-" .................... .................... 

""""· G Organlc pei"Oldde 1ype e, ~Id 5.2 UN3101 5.2,. 1 53 152 ...... 225i ...... None .... Fo<biddon Forbldden D 12,4(), 
~53 !:; 

G Organk: peroxlda type B. Hquld, 5.2 UN3111 5.2, 1 53 Nona .... 225 ...... Nona .... Forbldden ._ .. " D 2, 40, 

temperahn oontmlled. 
52,53 o 

G Ofgank: peroxlda lype D. IIOIId . 5.2 UN3102 " ~.1 53 152 ...... 225 ...... Nona .... ..... - FO<biddon D 12, 40. ;a 
52,53 

G 019Bnk:. peroxlda typa e, solld. 5.2 UN3112 " ~.1 53 Nona .... 225 ...... Nona .... Forbk:lden FOfbidden D 2, 40, 9 
ternparaiUre «<AAmmled. 

52, 53 

G Organlc peltlxicle type c. llquld 5.2 UN3103 " 5.2 ..... 152 ...... 225 ...... Nene .... 5L 10L D 12, 40, 
62.53 ~ 

G Organlc pertndde typa e, Hquid, 5.2 UN3113 5.2 ..... None .... 2:25 ...... Nona .... Forblddan ....... '" D 2,40, -
temperatura oontrolled. 

52,53 'i' 
G 019Bnk:. pe!VXicle typa e, solld .. 5.2 UN3104 u 5.2 ..... 152 ...... 225 ...... Nona .... ... 10kg D 12, 40, ¡ 52,53 

G organ1c peroxkle typa e, aolkl. 5.2 UN3114 52 ..... Nona .. _ 225 ...... Nona .... Fcrbldden Forbidden D 2,40, 

~re controiiMI. 
52, 53 m 

G Otganlc pewxlde type D, liQUid 5.2 UN3105 !1 6.2 ·--- 152 ...... 225 ...... Nona .... 5L 10L D 12. 40, ~ 52,53 

G Organlc peroxlda lype D, llquld, 5.2 UN3115 5.2 ..... Nona .... 225 ...... Nona .... Fori>iddon Fori>iddoo D 2, 40, ~ 
temperatura controlled. 

52,53 



G Organic paroxlde type o, 801id •• 5.2 UN3106 52 152 •....• 225 ...... N~. 5kg 10kg D 12, 40, I 52,53 

G Organlc pemxid9 type D, aolld, 62 UN3116 11 52 Nooe .... 225 Nona •... Fotbldden Forbidd1111 D 2, 40. --- 52,53 i 
G Drgank: peroxlde type E, liquid 52 UN3107 52. 152 ····- 225 Nona •.•• 10l 25l D 12,40, 

52,53 !1 
G Organlc percxide type E, lquld, 5.2 UN3117 5.2 ..... None .... 225 None .... ·-· Forblddan D 2,-40, 

lemperature conlrchd. 52,53 a. 
G Clfganic permdde type E, solld .. 52 UN3108 5.2 ..... 152 ...•.. 225 ...... """' 10kg .... D 12,40, :z: 

52,53 e G Orgam pero¡dde type e, solld, 52 UN3118 !5.2 .•... Nona ••.. 225 .•.... Nooe Fort>ldden '""""""' D 2,40, 

temperatura controlled. 52,53 
~ G Otganlc peJQJdde type F, liquid •• 52 UN3109 5.2 ·-·· IP5 152 .... 225 ...... 225 ...... 10 l 25l D 12,40, 

52,53 lii • Otgalic peroJdde lype F, Rquld, 52 UN3119 5.2 ..... IP5 None •••• 225 ...... 225 •····· F<>rnkldon Forbldden D 2, 40, 

leq)lilf8ture IJOI1Irolled. 52,53 ;: 

• OJQanlc peroxlde type F, solld •.. 52 UN3110 5.2 ,. ••• T1'33 152 ...... 2.25 ...... 225. 10kg 25kg D 12, 40, ~ 52,53 

G Organlc peroxide type F, &olld, 52 UN3120 5.2. TP33 Nona •••. 225 ...... 225 ...... '""""''" """"""'" D 2. 52, a-
lemperattn controlled. 53 ;¡; 

D Organlc phosphale, mblsd wllh 2~ NA1955 2.3 ..... 3 Nona .... "" ...... Neme •••. Forbi¡j(fen '""""''" D 40 

"""""""'"' gas or Organic 1 _ ... .......... """"" N 
wl1h "'"'"""" 

gaa or Or-... g1111iC phosphorus compound, 

"' miMid wilh compreaaed gas. 

J. 
Organlc plgmenls. Mlf..heallng .. 4.2 UN3313 42. 188, IP2, IP4, T3, Nooo 212 241 ...... 15kg .... e 

TP33 
............................................. .. .................. 111 42 188, IP3, T1, .... 213 241 .. .... 25kg 100 kg e 

TP33 
Organoarsenic ~"""'""~ "''" 

6-1 UN3250 0.1 ..... 5, T14, TP2, None .... 201 242 1l 30l • § uld, n.o.a. TP13, TP27 

.................................................... " 0.1 .. ... 182, T11, TP2, 153 ...... 202 ...... 242 ...... 5l 00 l B 
TP27 

.................................................... .................... 111 6.1 ..... 193, 17, TP1, 153 . 203 ...... 241 .. .... OOL 220 l A 

TP28 
G O~ganoanenlc compound, aolld, 0.1 UN3405 0.1 ..... 187, IP1, T6, Nona .... 211 . ..... 242 . 5kg .... • 

n.o.a .. TP33 
.................................. 11 0.1 .. ... IBB. IP2. IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 25kg 100kg B 

TP33 
.............................................. 111 6-1 IBB. IP3, T1, 153 ...... 213. 240 ...... 100 kg 200kg A 

TP33 
01tJ8nochlo!Tie peatlcides llquid, ' UN2702 3, 6.1 T14, TP2. TP13, Nona .... 201 243 ...... '"""""'" 30l • .. 

flammable, ... ~. 
- polnl 

TP27 ... 
leas thsrl 23 c/9gnleB c. -.................................................... .................... 11 3, 6.1 182, T11, TP2, 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1l OOL • 40 ¡:1 

TP13, TP27 -OJgenochlorine .......... llq- 6-1 UN2996 0.1 ..... T14, TP2, TP1S, None .... 201 .. .... 243 ...... 1l 30 l B 40 ~ 
uld,toxlc. TP27 



... 
§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued .... 

(O) (O) (10) !" 
Ves8el atow- ¡; 

=- Hazardou& material& desaip- "-"' Identifica- Label Speclal p¡ovi- ~j 
Quanlity llmitaliofls ... 

Hom and proper ahlpplng dass or DI- Uon NISR- PG Codoo """' 
(888 §§ 173.27 and 175.75} -

""m" """" .... (§172.102) Looa--.. Non- .... = c:r~~ """ o""" 
Hooo ..... 

(1) (2) (3) (4) (5) (O) (7) (OA) (88) (8C) (OA) (96) (10A) {108) 

···-························· ............. ,,,_,. 11 6.1 182, T11, TP2, 153 ...... 202 ...•.. 243 •..... 5L 60L • 40 

TP13. TP27 
111 6.1 183, T7' TP2, "'' ·····- 203 . ..... 241 ...... 60L 220L A .. 

···-·········--············ ...................... TP28 

Organochlorine - ... 6.1 UN2995 8.1, 3 T14, TP2. TP13. None ...• 201 ----·· 243 ...... 1L 30L • ., 
"'· -ftl!lmmable, .... 11'27 

point not /ea than 23 (/l¡gffiU 
c. 

······················-········-··················· ···················· 11 8.1,3 182, T11, TP2. 153 ...... 202 --···· 243 ..•... 5L 60 L • ., 
TP13, TP27 

.................................................... "' 8.1,3 81,183, T7, TP2, 153 203 .. .... 242 ...... 60L 220 L • 40 

TP2ll 

N Organoc:hlorlne pestloldes. solid, 6.1 UN2761 6.1 ·-·· 187, IP1, T6, None .... 211 ...... 242 . ..... ... .. .. A .. 
.... 
"' 

""""- ""' 11 6.1 .... 188, IP2, IP4, T3. 153 . ..... 212 ...... 242 .... 100kg • 40 
.............................................. 

TP33 

.................... ............................... .................... "' 6.1 .. ... 188, IP3, Tt, 153 ...... 213 . ... 240 100kg 200kg • ., 
"'" o Organornetalllc compound, loxtc, 6.1 UN3262 6.1 T14, TP2. TP13, None .... 201 242 1L 30L • 

lquld, n.o.s .. 
TP27 .. 

............................... .. .................. 6.1 ..... 182, T11, TP2, 153 ...... 202 242 ...... 5L 60L • ... 
11'27 Q 

.................................................... " 6.1 .. ... 183, T7, TP1, 153 ...... 203 ...... 241 61JL 220L A 

TP28 
., 

G Organornetalllc compound, loXlc, 6.1 UN3467 6.1 187, IP1, TEI, Nona .... 211 ...... 242 . .. 50kg B o 
aolld, n.o.s .. 

TP33 " .................................................... 6.1 .. ... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg • 
""' -::::: 

....................................... . ................... 8.1 .... IBB, IP3. Tt, 153 . ..... 213 ...... 240 IOOkg 200kg A 

TP33 'i' 
G Organometallc subs&ance, ,,.,. 4.2 UN3392 4.2 ..... 811, T21, TP2. Nooo 181 244 Foro...., Forblddan D 143 ¡ 

Uld, pyrophoric. TP7 

o o_.......• ............ llq- 42 UN3394 4.2, 811. 1'21, TP2, Nooo. 181 244 ...... Fori>kldon ·- D 

uid, pymphorlc. water-reactive. 4.3. TP7 ~ 
G Organomelllllc -- ... 4.3 UN3398 4.3 .... Tt3, TP2. TP7 """" 201 244 ...... Forbldden 1L E 40,52 

uld, walef-reactiYe, 

a; 

4.3 ..... 181, T7, TP2, None .... 202 ...... 243 ...... 1L 5L e 40,52 o 
TP7 

a 



'" 4.3 ..... IB2, T7, TP2, None .... 203 . ..... 242 5L BOL E 40,52 

1 TP7 
G Organomelallc """"""'· liq- 4.3 UN3399 4.3,3 T13, TP2, TP7 Nona .... 201 . ..... 244 ·- 1L E 40,52 

uld, waler-reecliYe, n&mmable. 
11 4.3., 3 IB1,1P2, T7, None .... 202 ...... 243 . ..... 1L " E 40,52 

TP2, TP7 a 
111 4.3, 3 IB2, IP4, TT, None .... 203 ------ 242 . ..... 5L 60L E 40.52 " TP2. TP7 a. 

G Organomatalkl subslllnce. aolld, 4.2 UN3391 4.2 ..... T21. TP7. TP33 None .... 101 244 --···· Forbidden ·- D "' .,..,_. 
1 G Organomelallk: a.~b&lanca. solld, 4.2 UN3393 4.2, B11, T21, TP7, None .... 181 244 . ... FOfbldden ·- D 82 

pymphDIIc, water-readlve. 4.3. TP33 
G Organomelalllc subelance, solld, 4.2 UN3400 11 4.2 -··· 186, T3, TP33 Non• .... 212 242 ...... 15 kg 50kg e ............ lii ···-··--------------······················ .. ···· 111 4.2 ..... 188, T1, TP33 None .... 203 242 ...... 25kg 100kg e 
G O~ganomBtanlc subslance. aoRd, 4.3 UN3395 1 4,3 ..... N40, T9, lP7, None .... 211 242 ...... FOfbidden ·-den E 40,52 ~ 

water-reacttw. lP33 i ·················-··········· ················•···· .................... 11 4.3 ..... 184, T3. TP33 151 ...... 212 . ..... 242 ---·- 15kg 50kg E 40,52 

····································-··········"·' .................... 111 4,3 ..... 186. T1, l'P33 151 213 . ..... 241 .. .... 28kg 100kg E 40,52 ::1. 
G Organometalllc subatanca, aolld. ... UN3396 4.3, N40. Ttl, TP7, None .... 211 .. .... 242 .. .... -· Fcrbldden E 40,52 D 

water...fHdive, flammable. 4.1. TP33 ¡¡;' 
.................................................... .................... 4~. 184, T3, TP33 151 212 .. .... 242 .. .... 15 kg .. .. E 40,52 

j 4.1. 
...................................... .... 186, T1, TP33 101 213 ...... 241 .. .... 25kg 100kg E 40,52 

N 4.1 . ... ..... G Organometallc aubstanoe, BOIId, 4.3 """"' 4~. N40. T9. TP7. Nene .... 211 ...... 242 Forbidden ........ E 40,52 

~ water-reectlve. Hlf-heallng. 4.2. TP33 
............................................. . ................... 4.3, 184, T3. TP33 None .... 212 . ..... 242 . ... 15 kg .... • 40,52 

~ 4.2. 
................................... 4.3, 186, n. TP33 None .... 213 .. .... 241 .. .... 25kg 100 kg E 40,52 

u 
Organoph1J51)hcrua -""· 11.1 UN3279 6.1, 3 5. T14, TP2, Nona .... 201 243 ...... 1L 30L B 40 § toxic. fiMJmable, n.D.S .. TP13. TP27 
.................................................... .................... 6.1, 3 182, T11. TP2, 153 .. .... 202 243 5L IIOL B 40 

TP13. TP27 
G --· """"""' 8.1 UN3278 6.1 ..... 5, T14, TP2, Nene .... 201 ...... 243 .. .... " 30L B 

loJdc. Rquil:l, n.D.S .. TP13, TP27 
.................................................... 11.1 ..... 182, T11, TP2, 153 ...... 202 ...... 243 . ..... 5L 60 L B 

TP21 
.................................................... .................... 11.1 183. 17. TP1, 153 ...... 203 .. .... 241 .. , 220 L A 

TP28 
G ""''- ...._. ... 11.1 UN3464 11.1 IB7,1P1. T6, Nona .... 211 .. .... 242 5kg .. .. B 

toxlc, solkl, n.o.s.. TP33 
.................................................... 8.1 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 .. .... 242 .. .... 25kg 100kg B 

""" ... 
.................................................... .................... 8.1 ..... 188, IP3, T1, 153 .. .... 213 ...... 240 .. .... 100kg 200kg A 

lP33 .... --· _ ... 
3 UN2784 3,6.1 T14, TP2. TP13, Nene .... 201 ...... 243 ...... Fodlldden 30L B 40 1" 

llquid, ........ ,., .., ..... TP2T 2 po1rrt leBB thBn 23 drlgnles C. 



... 
§ 172.101 HAzAR[IOUS MATERIALS TABLE--Continued -... 

(81 (91 (10) !'> v.-.- -
':l: 

Hazardoua malerials clascrip- ....... - Label Special provi-

··~ 
Quanuty Hmlfationa ... 2 

tlons and proper ahlpping -"[)1. llon Num- PG CodoS - (§173. (aee §§ 173.27 and 175.75) ...... ·- .... (§172.102) L""'" 

~ 
...... Bulk :=.= o;::,r. ••. 

'"' """" bulk ... , 
111 121 (31 (4) (51 (61 171 (MI (901 ISCI (9AI (9BI (IDA) (108) 

11 3, 6.1 182, T11, TP2. 150 ...... 202 ---··· 243 ...... 1L OOL B .. 
·····-··"'''-''''' TP13, TP27 

~pl>orus -- .. , UN3018 6.1 ..... N76, T14, TP2, None .... 201 ...... 243 . ..... 1L 30L B 40 

lquld, k»dc. TP13. TP27 

···-···········-·································· ···················· 11 .. , 182. N76, T11 , 153 ...... 202 . ..... 243 ······ 5L 60L B 40 

TP2, TP13, TP27 

···············-········-························- .................... 111 6.1 . .... 183, N16, T7. 153 ...... 203 ...... 241 . ..... BOL 220L A 40 

TP2, TP28 

Organophosphorus -- 6.1 UN3017 6.1, 3 N76, T14, TP2, None --· 201 ...... 243 -····· 1L 30L B .. 
llquld, 

,.,.._ ·-· .... TP13, TP27 

polnt nol /e.ssl !hliiiJ 23 degt8eB 

"' 
c. .... .................................................. 6.1, 3 182, N76, T11, 153 ...... 202 . ..... 243 ,., ... 5L BOL B 40 

00 TP2. TP13, TP27 

.................................................... 6.1, 3 81,183. N76, 17. 153 .. .. 2<13 ...... 242 . ..... OOL 220L A 40 

=TP28 

Organopho8phonl8 -- 8.1 UN27B3 6.1 187, IPf, Nn, None .... 211 ...... 242 . ..... ... .... A 40 --- TO. TP33 

....................... ........................... 6.1 188, IP2. IP4, 163 . ..... 212 .. .... 242 25kg 100kg A 40 
~ Nn, T3, TP33 

........................................... 6.1 188. IP3, Nn, 153 .. .... 213 ...... 240 100kg 200kg A 40 o 
T1. TP33 ... 

o....,.., ''""""""'''- llquid, 6.1 UN2788 6.1 /la, N33, N34, None .... 201 ...... 243 .. ... 1L 30L B 40 "' 
n.o.s .. T14, TP2, TP13, ~ TP27 

............................. ..................... 11 6.1 ..... A3, 182, N33, 153 202 243 . ..... 5L BOL A 40 

N34. T11, TP2. ~ 

TP13, TP27 ;¡; 
.................................. 111 6.1 183. T7. TP2. 153 ...... 203 241 .. .... 60 L 220L A 40 

TP28 ~ Organotln """"""""'· aolld. .. , UN3148 1 6.1 A5,1B7,1P1, TB, Nona 211 ...... 242 .. .... ... .. .. B 40 

n.o.& .. 
TP33 

6.1 188, IP2. IP4, T3, 153 212 242 25kg 100kg A 40 m 

.................................................... ..... .. .. .... .. .... a. 
11'33 = 

.................................................... .................... 111 8.1 188, IP3, T1, 153 ...... 213 .. .... 240 .. .... 100kg 200kg A 40 

~ TP33 



- - -· • UN2787 3, S.1 T14, TP2, TP13, None .... 201 ...... 243 Forbldden 30L B "' 1 ftamn18ble, -. .... - TP27 

1888 than 23 degreN C. 

·····-·······-···································· 11 3, 6.1 182, T11, TP2, 100 202 ...... 243 1L BOL • "' TPt3, TP27 • 
Organotin 

,..,_ Mquld, 8.1 UN3020 8.1 ..... T14, TP2, TP13, None .... 201 ...... 243 . .... 1L 30L B "' !1 - TP27 

.................................................... 11 8.1 182. T11, TP2, 153 202 243 5L OOL B 40 a. 
.................... . .... . ..... . ..... . ..... 

TP13, TP27 
:e 

.................................... " 0.1 . .... 183, T7. TP2, 153 . ..... 203 241 BOL 220L A "' e 
TP26 

-""'" .. - 1- 8.1 UN3019 6.1, 3 T14, TP2. TP13, Nona ..•• 201 243 1L 30L • "' t ""''· ftammable, .... - TP27 

noii88S !han 23 degr8e8 c. 
··-·········-···-···················" 8.1. 3 182, T11, TP2, 153 ·-·-· 202 ...... 243 5L 80 L • 40 

1 TP13, TP27 

............................................ 111 6.1,3 81,183. T7. TP2, 153 . ..... 203 . ..... 242 BOL 220L A 40 

TP28 

Organotln pe&tieldeB, sOIId. tox1c 8.1 UN2786 8.1 ..... E7,1F'1, T6. Nona .... 211 242 ... 5kg .... A 40 ~ TP33 

......................... .. .................. 11 8.1 .. ... 188, IP2, IP4, 1'3, 153 212 242 . ..... 25kg 100 kg A "' 1 TP33 

N 
......................... .......................... .................... 111 8.1 . .... 188, IP3, T1, 153 213 240 .. .... 100 kg 200kg A 40 

.... TP33 

tD """""""'""""· ... .................... .................... .................... 

J Nlbtlanllnea sw. 
Otlmlum tetroxlde .............. 8.1 UN2471 6.1 ..... M, IB7,1P1, t«Joe .... 211 . ..... 242 .. ... ••• .. .. • 40 

N33, N34, TS, 
TP33 

DG Othet regulated $.Jb818RC8S, llq- • NA3082 111 9 183.. T2, TP1 155 ...... 203 ...... 241 . ..... No llmlt No lmlt A § 
uld, n.o.a .. 

DG OihM -- -· 9 NA3077 IU • 954, 188, IP2, 105 213 240 ...... No"'"'' Nollmn A 

solld. n.o.e .. T1. TP33 

G Oxldlzing Rquld, contl8ive. n.o.a. 5.1 UN3098 5.1. 8 .. None .... 201 244 ··-·· Foobldden 2.!5 L D 13. 56, 
58. 

108. 
138 

.................................................... .................... 11 5.1, 8 1!1 None .... 202 ...... 243 .. .... 1L 5L • 34, 56, 
58, 

1118, 
138 

.................................................... .................... 111 5.1. 8 182 152 ...... 2113 ...... 242 .. .... 2.5 L 30L B 34. 56, ... ... 
108. -138 ~ 

G Oxidlzing llquld, n.o.s . ................ 5.1 UN3139 1 5.1 ..... 127,A2,M None .... 201 ···-· 243 .. .... Fo<bklden 2.5 L D ... ... 
108, 2 138 



§172.101 HAZARDOUS MATERlALS TABLE-Continued 

Sym

""'' 
Hazerdoul materlal& descrip.. 

llena antl proper slippklg 
""mos 

Huard ldeotifica-
cless or DI- Uon Num- PG .... -

(1) (2) (3) (4) (51 

G Olddlzlng liquld, toxlc, n.o.s ...... . 5.1 UN3099 

·····································-·············· ···················· 

...................................................................... 

G OxidiZing _.¡Id, COif'08ive, n.o.a. 5.1 UN3085 

.................................................... ···················· 

·········-························-················ ···················· 

G OxldiZing aolld. ftammable, 5.1 UN3137 
n.o.a .. 

G OxidiUlg solld, n.o.&. --··-·······-·· 5.1 UN1479 

..................... ····························· ·········-········· 

Lobel 
Codos 

(S) 

11 6.1 

111 5.1 

5.1, 
8.1. 

11 5.1, 
u 

111 5.1, 
6.1. 

5.1, 8 

11 5.1,8 

m s.t, e 

1 5.1, 
4.1. 

5.1 .•... 

Spec:lalprovi..... 
{§172.102) 

(SI 191 
Qu.-tUty lmilatlons 

(see §§173.27 and 175.75} 

(10) ........... ... 
...... Non-- ""' 

... 
(7) (9A) (88) (SC) (9A) 

127. A2, 182 152 ...... 202 ...... 242 ..... . \L 

127, A2.182 152 .•.... 203 ...... 241 ...... 2.5L 

A6 Nana ..•. 201 . 244 ...... Forbldden 

181 152 ...... 202 ...... 243 1L 

182 152 ...... 203 ...... 242 .....• 2.5l 

None .... 211 .•.... 242 ...... 1kg 

186, IP2, T3, Nona .... 212 ....•. 242 ...... . .. 
TP33 

""""' ··.... .. ~ 
(98) (10A) 

5L 8 

30L 8 

2.5l D 

5L 8 

30L 8 

15 kg o 

25kg 8 

188, IP3, T1, 152 •..... 213 ...... 240 .•..•. 25 kg 100 kg 8 
TP33 

Nona .... 214 ..... 214 ...... Forbldden FOfbldden 

185, IP1 None .... 211 ...... 242 •....• 1 kg 15 kg O 

(106) 

56, 58, 
\00, 
\3S ...... 
\06, 
130 

"'·"" 106, 
138 

5e, 58. 
95, 

106, 
130 

""·"" 95, 
\06, 
138 

13. 58. ... 
106. 
130 

13, 34, ...... 
100, 
130 

13, 34. 
56, se. 

106, 
138 

56, 58, 
106, 
138 

11 5.1 ...•. 198, IP2, IP4, T3, 152 ...... 212 
TP33 

240 ...... . .. 25kg B 56, 58, 
106, 
138 

-
~ 
o 

f¡; 
o ;¡¡ 
o 
¡::r 

~ 

;¡; 
¡ 

1 



···························· 111 ~1 188. IP3. n. 152 ...... 213 ..•... 240 .•.... 25kg 100kg 8 56, 58, l! 
TP33 

106. l 138 

G 0- ..... ........... ~1 UN3100 5.1, None .. 214 .•.... 214 ...... Forbidden ·-n.o.a •. 4.2. 

.................................................... 11 5.1, None .... 214 ...... 214 ·- ·-· i 4.2. 

G Oxldldng aolld. toxlc, n.o.a. ....... 5.1 """"'' 5.1, ..... 211 .. .... 242 ...... 1kg 15kg o 56, 58, 

6.1. 
106, :z: 
138 

1 .................................................... .................... 11 M 186, IP2. T3, 152 ...... 212 ...... 242 ...... 5kg 25kg B 56, 58, 

6.1. TP33 
95, 

106, 
138 

........................................ 111 5.1, 188, IP3, T1, 152 ...... 213 . ..... 240 ...... 25 kg 100kg B 56.56. 

6.1. TP33 ••• ;: 
106, i 138 

G Oldllzlng """· --· 5.1 UN3121 5.1, Nona ..•. 214 ...... 214 ...... . ......... ·- ~ n.o.s .. 4.3. .................... 
OJcygen end calboo dloxlde mlx· 

tunrs, see caJbon dloxh:{e and j oxyven mllrt\.nll. 
Oxygen, compressed ................. 22 UN1072 2.2, A14, A52 306 ...... 302 ...... 314, 75 kg 150kg A 

"' 
5.1. 316. 

"' - Oxygen dlflucride, oompr98Hd 2.3 UN2190 2.3, 1, N86 None .... 304 .... None .... ·- -- o 13,40, 

~ 5.1, 
89,90 

6. ~ Oxygen generator. d'lemlcal {In- 5.1 UN3350 5.1 ..... 60,A51 None .... 212 ...... None .... """""""' 25 kg 91088 o 56, 58, 

dudlng when contalned in IJS-
69,106 

socia!ed gquipment, e.g.. pas-
senger 88I'VIoe unita (PSUsl, § 
podsiJie bleafhllrg equlpment 
(PSE), ele) .. 

• ""'""" """"'""· chamlcal. ' NA3350 111 9 ........ 61 Nona .... 213 ..... Nona .... Fotbidden ·- A 

...... . ................... -· -- ""' .... -... Re~- ... 
"""""'""""""' - - liquld 2.2 UN1073 2.2, T75. TP5, TP22 320 ...... 316 ...... 316 ...... Forbidden Folbldden o 

~--· 
~1. 

Palnl 
... _ ,.., /soquer, ' UN1263 3 ........ T11, TP1, TP8 150 ...... 201 ...... 243 ...... 1 L 30L E ..,.,.,, -· - --"""*"· 

,.,..., Nquld ... 
filler • .nd IIQuld tacquer base. 

.................................................... 11 3 ........ 149. 852. 182. 150 ...... 173 ...... 242 ...... 5L 60L B -
T4, TP1, TP8 ¡::: 

.................................................... 111 3 ........ 81, 852,183. T2, 150 ...... 173 ...... 242 ...... 60L 220 L A 

TP1 o 
Palnl or Paint related maleriel ... • UN3066 8 ........ 82, 182. T7. TP2 154 ...... 173 ...... 2-12 1 L 30L A -



"" §172.101 HAZARDOUS MA.TERIALS TABtE-Continued -
(8) (9) (10) ¡.1 

Vessel slcJw... ¡; 

~ 
l-lezardoul material& d8Serip. - """"~ Labol 

Speclal pruvi- ··~ 
Quantity llmilallcns ... 

liona and ptOP8I" .tnpplng -"'[)1. """,...,. PG 

"""" 
..... (§173 . (He §§173.27 and 175.75) 

""""" .- """ (§172.102) ....,.. ...... - ... ::-.=; : .. ,. '"' ""'"' ..... ""' ... 
(1) 12) (3) (4) (5) (6) (7) (6A) (86) (OC) (1lA) (98) {10A) (108) 

··-····"'''''''''''''''''-················-····· .................... 111 8 ........ 852, IB3. T4. 154 173 .....• 241 ...... 5L BOL A 

TP1 

Palnt rwlalad mateñal Jnc:ludlng 3 UN1263 3 ···-···· T11, W1, TP8 150 201 ...... 243 '"'" 1L 30L E 

palnt lhfnnfng, dtylng, remov-
lng, or l8ducirlg compound. 

........................... ........................ ·····-·············· 11 3 ·····••· 
149, 852, IB2, 150 •••••• 173 242 .•.... 5L BOL • 
T4, TP1, TP8 

............................................. . ................... 111 3 ········ 81, B52. 183,12, 150 . ..... 173 ...... 242 ...... 60L 220L A 

TP1 ...... ...... .-. ~' - 4.2 UN1379 111 4.2 lBS, IP3 Nooe •••• "' 241 ...... ·- ·- A 

lnco>npJatel) ----· "' Pataformald&hyde ...................... 4.1 UN2213 '" 4.1 A1,1B8, IP3, T1, 151 ...... 213 240 ...... ,. .. 100kQ A 

"' 
TP33 

N Paraldehyde ............................... ' UN1264 111 ' 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 242 ...... 60L 220L A 
.................... .. -. -· ... .................... 

Nilroanlllnas ele. 
D Parathlon and compressed gas 2.3 NA1967 2.3 ..... ' l'4one .... 334 ...... 245 ...... Forbidden ·- E 40 

mixture. 

""""""" solld, see Copper .................... .................... t 
acetoarsenle. 

AW PCB. ... Pc-d 
.................... o . .,...,... ... 

• Penlaborane ............................... 42 UN1380 4.2. None .... 205 ...... 245 . ..... Forbldden ·- D "' 
8.1. 9 

PenlachiOIOethane ..................... 6.1 UN1669 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 ...... 202 2-43 ...... 5L 60L A 40 

Pentachlon:lphenol ..................... 6.1 UN3155 11 6.1 ..... 188, IP2. IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... .... 100kQ A 

TP33 
~ 

Pan!aezyftltHv talnmlfl8le (dly) .. """"""'" 
.................... .................... ¡¡; 

Pentaerylhrile 1•"'"""' .... 4.1 UN3344 4.1 ..... 118, N85 None .... 214 ...... None .... ·-"' ·-"' E 

IUre. dnensltlzed, aolld, n.o.a. -
wlth moiW' lhan 10 percent bu! 

g 
no< - .... 20 """""' PETN, by meas. 

m 

.... _,., ... '"""""""' M 1.10 UN0411 11 1.10 .. None .... 62. ........ Nene .... ........... ·- 10 D. 

Pentaerylhrttol .......... ... !!! 

PETN. wtt11 not lea tttsn 1 

o a 
pemmt WIIJ( by mus. 



Pentaerythrtte -te, 1.10 UN0150 11 1.10 121 None .••• 02 ........ None .... F-~ --~ 10 

i ..... "' 
....._ ... 

lettBnilrat8. wetted, or PETN, ..... wflh not 1ess filan "" -..... by ...... "' _. .. ........... "' Q 
::1 

PenlaerylhrltDI -- "' a. 
PETN, '"""""""' ... not ,... ..... , . - :e 
ph/egmatlz8r by mea. 1 _ ... 

lelrarilrale, ... .................... .. .................. 
Pentaerylhrtte tetranilrale, etc. 

Pentalluoroethane or Refr1gerant 22 UN3220 2.2 ..... T60 ""' ...... 304 .. .... 314, 75kg 150kg A 

gaa R 125. 315. ¡¡¡ --"" ................. 3 UN2286 111 3 ........ 81, 183, T2, TPt 150 ...... 203 .. .... 242 .. .... OOL 220 L A 

Pentane-2,4-dlone ...................... 3 UN2310 111 3, 6.1 81, 183, T4, TP1 "" ...... 203 ...... 242 OOL 220 L A 1 """"'""' .................................... 3 UN1265 1 3 ........ T11, TP2 150 ...... 201 .. .... 243 . ..... 1L 30L E 

.................................................... .................... 11 3 ....... 182, IP8, T4, TP1 150 ...... 202 . ..... 242 . ..... 5L OOL E 

Pen#8nltlt)anllirre (dry) ................ Forbldden .................... .................... Q ........,, ................................... 3 UN1105 11 3 ... 182. T4, TP1. 150 ...... 202 . ..... 242 .. .... " OOL • 01' 
TP29 

J ............................................. . ................... 111 3 ..... B 1, 83, 183, 12, 150 ...... 203 .. .... 242 ...... 50L 220L A 
TP1 

"' 1-Pentene (n-amylenf¡' ....... 3 UN110B 1 3 ...... T11, TP2 150 ...... 201 ...... 243 .. .... 1L 30L E 

"' ..., 1-Penlrl ...................................... • UN2705 11 8 ........ B2, 182, T7, TP2 154 ...... 202 .. .... 242 . ..... 1 L 30L • 26,27 

~ Penloltle, dry or W8ft8d wilh tus 1.10 UN0151 11 1.10 None .... 62 ........ None .... Fort>lddon Forbldden 10 ...., " -...... by ~ masiJ. 
PwJper spn~y, 866 Aeroaols, ato. .................... .................... .................... 

"' Self-clefenl8 .... , . ..,.. § preaaurized. 
Perchlortdes. incrgarie, .... 5.1 UN3211 n 5.1 ..... 182, T4, TP1 152 .. .... 202 .. .... 242 .. .... 1 L 5L • 56, 58, 

133 
ous solullon. n.o..s .. 

.................................................... 111 5.1 ..... 182, T4, TP1 152 .. .... 202 .. .... 241 .. .... 2~L 30L B se, 58. 
69,133 

Pen:hlol8t8s, inorgsnlc. n.o.s. ... 5.1 UN1481 11 5.1 ..... 186. IP2, 1'3, 152 .. .... 212 . ..... 242 .. .... 5kg 25kg A 56.58 
TP33 

.................................................... .................... 111 5.1 ..... 188, IP3. T1, 152 ...... 213 .. .... 240 . ..... 25 kg 100kg A 56,58 
TP33 

Pen:hloric scld. ... ......... F-~ 
. ................... .................... 

72 percent Bdd by mass. 
Peldllorlc acld -- ..., 5.1 UN1813 5.1, 8 A2, A3, N41, Nona .... 201 ...... 243 .. .... ·- 2.5L o .. 

60 pemrnl but not motV lhan T10, TP1, TP12 ... -72 percent lltid, by mass. ,_.,,, 
""' .... ""' ..... • UN1802 8, 5.1 182, N41, T7, None .... 202 .. .... 243 .. .... Fortlidden 30L e .. "' 

filan 60 perctmt acld by IJJU8, TP2 "' 
Perohloroethylenfl, ... .. .................. ¡; -Tetrachloroethyl!lne. 



§172.101 HAlARooUS MATERIAI..S TABLE-Continued ... 
(O) (9) (10) ~ 

Vessel atow- ¡; 
Sym-

Hazardoua rnatertals deBatp- """"' , ........ ,__, ..... "'""" ~~ 
Quantily llmltatlons ... .... liona and proper shlpplng dan or Di-

tion ·-
PG 

""""' -· (1188 §§ 173.27 and 175.75) ....... - .... (§172.102) L-

""""'" - ... :r.=: ~~~ '"' """' '''" ""' 
(1) (2) (3) (4) (5) (B) (7) (BA) (88) (BC) (9A) (96) (10A) (108) 

Perdllotomelhyl rnerc&Jit8n .•....• 6.1 UN1670 ~1. 2, 89, 814, 832, Nona ··-
874, N34, T20, 

2'Z1 ...... 244 ...... Forbldden '"""""" D 40 

TP2, TP13, 
TP38, TP45 

Perdlloryl Huoride ·····•······•········• 2.3 UN3DB3 ~3. 2, 89,814 Nona .••• 302 ...... 314, Forbldden Fortlldllen D 40 
5.1. 315. 

-....., .... seEP Primers, ·········-········-
cap type. 

Petlfuoro-2-buR.me. .. ·····-···-·····"' .................... 
OdafllJOfObut-2-ene. 

Perfluoro{elhyl vinyl elher) 2.1 UN3154 2.1 ••.•• "" 302, 314, Forblddan 160 kg E 40 
304, 315 . .., 305. 

"' Perftuoro(meth~ vtnyt elher) ....•. 2.1 UN3153 2.1 T50 306 . 302, 314, """'""'" 150 kg E 40 .... 304, 315. 
30~ 

Peffumary ''""""" -..... 3 UN12BB 11 3 ........ 149, 182, T4, 150 . 202 .•.... 242 ...... 15L BOL B 
msble soMimt& TP1. TP8 

.................................... .................... IU 3 ......•. 81, IB3, T2, TP1 150 ...... 203 •..... 242 SOL 220L A 
Permangarudes, lnorganlc, 5.1 UN3214 11 5.1 26, 182, T4, TP1 152 ...... 202 ...... 242 ....•. 1L 5L o 56, 58, 

~ aqueous solution. n.o.s.. 133, 
138 !;l Permanganates. lnorganlc, 5.1 UN1482 5.1 26, A30, 186, 152 ...... 212 ...... 242 ... 5kg 25kg D se, se, 

n.o.a .• IP2, T3, TP33 130 .. 
··-················ ................................ 111 5.1 26, A30. 188, 152 ...... 213 ...... 240 25kg 100 kg o 56, 58, 9 IP3, T1, TP33 138 

Peroxld•. inorganic, n.o.s. ....... 5.1 UN1483 11 5.1 A7, A20, 186, Nona .... 212 ...... 242 5kg 25kg A 13, 52, 
IP2, N34. T3, ~75 :::: 

11'33 
.................................................... 111 5.1 ..... A7, A20, 188. 1152 ...... 213 ...... 240 "'• 100kg A 13, 52, o¡> 

IP3, N34, T1, ~75 ¡ 11'33 
Peroxyswtro acid, -"""" 

,_, .................... .................... 

"""' 43 - ""' - g; mol& Oran 6 pe¡cenl. hyrlrogen -· o 
Penli.Malea. inorga'llc, aqueoua 0.1 UN3216 111 5..1 ..... 182. T4, TP1, 152 ...... 203 ...... 241 .... 2.5l 30L A ~133 

aolulion. n.o.s.. TP29 a 



Persutfalee, i'lorganlc, n.o.a. ..... 5.1 UN3215 111 ~1 . .... 188, IP3, T1, 152 ...... 213 . ..... 240 . ..... .... IOOkg A 56,56 l TP33 
G Pesllcides. ...... flammable. 3 UN3021 3, 6.1 85. T14, TP2, NOM :>01 ...... 243 ...... ·- 30L • = 

toxlc. Ruh pofnt leas llr8n 23 TP13, TP27 i ....... c. 
.................................................... 11 3, 8.1 182, T11 , TP2, 150 ...... """ .. .... ""' . ..... 1 L BOL • Q 

TP13, TP27 ::11 
G ......... liquld, .... ..... 6.1 UN:!Il03 6.1, 3 T14. TF'2, TP13, Nono .... :Z01 . ..... 243 . ..... 1L 30L • 40 o. 

..-. n~L .... -not TP27 "' less than 23 d8grees C. 1 .................................................... .................... 11 6.1, 3 182, T11' TP2, 153 ...... :!02 . ..... 243 . ..... 5L BOL • 40 
TP13, TP27 

.................................... .. .................. 11 6.1, 3 81, 133, T7, TP2 153 :!03 242 .. .... SOL 2:!0L A 40 

G Pestlcldes. llquld, toxlc. n.o.& . .... 6.1 UN2902 6.1 ..... T14, TP2, TP13, Nono ··- :Z01 ""' ...... 1 L 30L • 40 lii TP27 
.................................................... 6.1 .. ... 182, T11, TP2, 153 .. .... """ 243 5L BOL • 40 

i TP13, TP27 
.................................................... 6.1 .. ... 183, T7, TP2, 153 .. .... :>03 241 OOL :>:>OL A 40 

TP2B 

G Pesticidas, 801id, to:dc, n.o.a. ..... 6.1 UN:>566 0.1 ..... 187, T6, TP33 None .... 211 '""' 242 .. .... . .. 50kg A 40 ~ 
.............................................. .................... 0.1 .. ... 188. IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 .. .... 25kg 100kg A 40 .. 

TP33 

J ........................... ........................ .................... 0.1 .. ... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 .. .... 240 .. .... 100kg :ZOOkg A 40 

"' 
TP33 

"' 
PETN, ... P81ltaerylhrile .................... .................... 

"' lelranittate. 
~ PETNfiNT, see Pentollte, stc ... .................... .................... . ................... 

Pelrtll, see G8IIOin8 .................... . ................... 

~ Petroi8Uf11 cruda oil .................... 3 UN1267 3 144, T11, TP1, 150 ...... 201 . ..... 243 ...... 1 L 30L E 
TP6 

.................................................... 3 ........ 144, 182, T4, 150 """ 202 .. .... 242 5L BOL • 
TP1, TP8 § ......................................... .................... 3 .. ...... 144, 81,183, 12, 150 ""' .. .... 242 60L 2:!0L A 

TP1 
l'a1rolwm dlslilale8, n.o.a. "' 3 UN1268 3 ........ 144, T11, TP1, 150 201 .. .... 243 ...... 1 L 30L E 

Pelroleum pnXIucls, n.o.a.. TP6 
.................................................... .................... 3 .. ...... 144, 182, T7, 150 .. .... 202 ----- 242 5L OOL • 

TP1, TP8, TP28 
.................................................... .................... 3 ........ 144, 81,183,. T4, 150 . ..... 203 .. .... 242 60L 2:!0L A 

TP1. TP29 
Pe1rolwm ...... ....... " 2.1 UN107!5 2.1 ..... TSO 306 304 .. .... 314, Forbldden 150 kg E 40 

Llqusft&d petroleum gaa. 315. 

D Pelnlleum ol ......... 3 NA1270 1 3 144, T11, TP1 None .... 201 ----- 243 .. .... 1 L 30L E 

.............................................. ;·---- .................... 11 3 .. 144,182, T7, 150 ...... 202 242 ...... " OOL • 
TP1, TPB, TP28 ... 

.................................................... .................... 111 3 144, 81, 183, T4, 150 .. .... 203 .. .... 242 . ..... BOL 220 L A -
TP1, TP29 

.... 
Phe-- ...................... 0.1 UN2645 6.1 . .... 168, IP2, IP4, T3, 153 212 . ..... 242 .. .... 25kg 100kg • 40 !" 

TP33 ¡; 
• Phe .......... . ............ ,_,, ..... 0.1 UN2311 111 6.1 183, T4, TP1 153 203 ...... 241 .. .... 60L 2:!0L A 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 
... -

(8) (9) (10) ~ Vesael atow-

~ 
HazarOOu8 material& d8scrip- """"" ldenliflca- ..... , .. -- Paok~ Quantlty llmilallona ... C> 

tions and proper shipping _,o¡. ........... PG ..... (§113 . (see §§ 173.27and 175.75) -,_ 
~- - .... (§172.102) l.ooa-

Ex~p- Noo-

""' ··- ~alr- llon Olha< 
tiona .... """"""'' on~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (OA) (BB) (8C) (9A) (98) (10A) (108) 

Phenol, molten ...................... 6.1 UN2312 11 6.1 814, T7, TP3 Nona .•.• 202 243 ...... FCI'bldden 
.,.,._ 

B 40 

+ Phenol, solld .............................. 6.1 UN1671 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, 153 •..... 212 . ..... 242 ..•... .... 100 kg A 
N78, T3, TP33 

Phenol sol~ ......................... 6.1 UN282t 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 .....• 202 ....•• 243 ...... 5L BOL A 

.......................................... . ................... 111 6.1 183, T4, TP1 153 ······ 203 241 BOL 220L A 

Phenolsulfonlc add, lquld ......... 6 UN1803 11 e ...... 82,182, N41, T7, 154 •..... 202 242 1L 30L e 14 

TP2 .. ._ ..,. dertvaUve 3 UN3346 3, 8.1 T14, TP2, TP13, None .... 201 ..., .. 243 Fori>lddon 30L B 40 -· llquid, flammable, TP27 
toKic flash poJnt. lesB thlm 23 
-c. 

"' 
................................................... 11 3, 6.1 182, T11, TP2, 150 ...... 202 ...... 243 1L BOL B 40 

"' TP13, TP27 

"' Phenoxyacetic add derivalive 6.1 UN3348 0.1 T14, TP2, TP13., Nona 201 243 . 1L 30L B 40 ..... . ..... 
pesticide, llquid, toxic. TP2T 

.................................................. .................... 11 6.1 ..... 182, T11, TP2, 153 202 243 ...... 5L BOL B 40 

TP2T 
................................................... "' 6.1 ..... 183., T7, TP2, 103 203 241 .. .... BOL 220L A 40 

TP2B t ..... ,.,..,.,. ... - 6.1 UN3347 6.1,3 T14, TP2, TP13, None .... 201 . ..... 243 ...... 1L 30 L B 40 

peaUclde, llq .... ""'• ..... TP27 Q 
mable, --""' ,. .. 
thi111 23 degrves C. 

., 
........................................... .................... 11 6.1. 3 132, T11, TP2, 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L BOL B .. o 

TP13, TP21 ¡:r 
.................................................... .................... 111 6.1, 3 183, 17, TP2. 153 ...... 203 ...... 241 BOL 220L A 40 

TP26 ~ 

Phonoxyaoalo ••• '"""""" 0.1 UN3345 6.1 187, IP1, Te, Nena .... 211 ...... 242 ... .. .. A 40 ~ 
pesticida, aolld. loJtlc. TF33 

.................................................... 11 6.1 .. ... 188, lP2, IP4, T3, 153 .. .... 212 242 25kg 100kg A 40 ~ TP33 

............................ ....................... .................... '" 0.1 .. ... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 240 100kg 200kg A 40 

f TP33 

Phltn)'l chloroformate ................. 6.1 UN2746 6.1, 8 182, T7, TP2, 153 ...... 202 243 ...... 1 L 30L A 12,13, 
TP13 21, 25, 

40, 100 -



Phenyll8ocyanate ...................... 6.1 UN24a7 1 8.1, 3 2. 89. 814, 832, Nona .... 22.7 ...... 244 ...... ·-" Forbldclen D ... 
874, 877, N33, 1 N34, T20, TP2. 

TP13, TP38, 
TP45 

Phenyl mefa!Pian ..................... 6.1 UN2337 1 6.1, 3 2, 89, 814, 832, NDn8 .... 227 ...... 244 ...... ·-" Forbldden B 40,52 g 
B74, en. T20, 

TP2, TP13, a. 
TP38. TP45 e PhBnyl phosphorus dlctloride .... 6 UN2796 n 8 ........ 82, 815. IB2, T7, 154 ...... 202 2-42 ,.....,, 3DC B 40 

TPZ 

""""' ........... 6 UN2799 11 8 ........ 82.815, 182, T7. 154 ...... 202 242 ,..,...,., 30L B 40 

1 thlodk::hiDride. TPZ ... .., .... - llquld, ~1 UN3002 ~1 .. ... T14, TP2 TP27 None .... 201 .. .... 243 ...... 1L 30L B 40 

"'""' 11 6.1 ..... T7,TP2 Nonao .... 202 ...... 243 .. .... 5L OOL B 40 1 111 ~1 T4, TP1 153 203 241 ...... OOL 220 L A 40 
Phenytacetonllflle, tlquld ............ ~1 UN2470 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 OOL 220 L A 52 
Phenylacelyl ctloride ................. 8 UN2577 11 8 ........ B2, 182, T7. TP2 154 ...... 202. 242 ...... 1L 30L e 40 
Phenylca!bylamlne ctllorlde ....... 6.1 UN1672 1 6.1 ..... 2, 89. 814, 832, Nona .... 227 ...... 244 ...... ·-" ......... D 40 D 

874, T20. TP2, 
¡¡;" 

TP13, TP38, Q 
TP45 

"' ~· '"""""' .................... .................... ~ 
"' diam/nedlptlrchlots (dry, . ..... • Phenytenedlamlnea (o-; m-; p-;) ~1 UN1673 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 """ 100kg 200kg A i';: TP33 ... ..,- ........................ ~1 UN2572 8.1 ..... 182, T7, TP2 153 ...... 202 """ 243. 5L OOL A 40 

~ Phenylmercurlc acetate ............. 6.1 UN1674 6.1 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 """ 242 ...... 25kg 100kg A 
TP33 

Phenylmercullc """""""'' ~1 UN2026 ~1 nn,IP1, T6, Nonao "" 211 ...... 2<12 ... .... A § n.o.s .. TP33 
.................................................... 6.1 188, IP2, IP4, 1'3, 153 . ..... 212 """ 242 25kg 100kg A 

TP33 
.................................................... .................... 6.1 188, IP3, T1, 153 ...... 213 .. .... 240 ...... 100kg 200kg A 

TP33 
Phenylmen;llltc hydroxide .......... 6.1 UN1894 6.1 188, IP2. IP4, 1'3, 153 

TP33 
...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 

Phenylmen::uric nltnlll!!l ............... 6.1 UN1895 8.1 ..... 188, IP2. IP4, T3, 
TP33 

153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 

Phenyltrichlorosiane .................. 6 UN1804 8 ........ A7, 86,162, Nona .... 
N34, T7, TP2 

202 ...... 242 ...... '""'"""" 30L e .. 
Phoagene ................................... 23 UN1076 2.3, 8 1. 87,846 None .... 192 ...... 314 ...... ·- Fooblddan D .. 
9-Phospheblcyclononanes M 4.2 UN21MO 11 4.2 ..... A19, 186, JP2, Nooe .... 212 ...... 241 ...... .. .. .... A "" Cydooctadlene phosphlnes. T3, TP33 -Phosphlne .................................. 2.3 UN2199 2.3, 1 Nona .... 192 ...... 245 """ FOfbldden ·- D 40 .... 

2.1. !" 
Phosphoric i!tCid aolutton ............ 8 UN1805 111 8 ........ A7, 183, N34, T4, 154 203 ...... 241 5L OOL A -...... ...... ~ TP1 



§ 172.101 HAZARDOUS MATCRIALS T ABLE-Continued 
... -

(8) (9) (10) ~ v ..... .-

'~,::,'; 
Hazardoua maleriala de&cril)- """"" ldenttnca- Labol ..... "'""" ~y 

Quantlty llmlfations ... !:! 
Uons ancl proper shlpplng -~[)1. UonN~ PG Cod .. 

.... (888 §§173.27 and 175.75) 

"""''" .- .... (§1n.102l ....,.. 
""""" N~ Bulk :r::w'?: ':.'r..t ""' "'-,..,, .... 

(1) (2) (3) (4) (5) (O) (7) (8A) (88) (8C) (8A) (90) (10A) (108) 

Pho8phortc acld, sclld ' UN3453 111 8 ........ IB8,1P3, n, 154 ..•... 213 •...•. 240 ...... 25kg 100kg A 
TP33 ,_..., -........... ·-······ ···•················ .................... 

trlefh~. ... Tria-(1-
azirkllyi}Phosphlne oxida, 80-

~-. "'""""""e anhydrlde, ... .................... 
Phosphorus pentoYJdit. 

Phosphoroua acld ··-········-········ ' UN2834 111 ' IB8.1P3. T1, 154 ...... 213 ••••.• 240 ••••.• ,. .. . .... A .. 
TP33 

Phosphorus, arnorphoua ••••.••••••• 4.1 UNt~38 111 4.1 ..... A1, A19, 61, B9, Nena •••• 213 .•...• 243 •..... 25kg 100kg A 74 

826, IBB. IP3, 

N 
T1, lP33 

"' Phosphonls bmmkle. 898 Phos-
00 

···················-
phoiU8 tribromlda. 

PltMphoruS ch/oridf;J, see Phos- ......... ,,,_,,, ... 
phorus bichlorlde. .._,..,., heplasulftde, - 4.1 UN1339 4.1 ..... A20, 184, N34, Non• ...• 212 240 .. .. 50kg 8 74 

"""' - ... wh/16 
pho .. n. TP33 

phorua t 
Phosphorua oxybromide •••....•..•• ' UN1B39 ' 88. 188, IP2. IP4, None ..•. 212 240 Fo<blddoo 50kg e 12,40 

N41 , N43, T3. Q 
TP33 

Phcsphorua ~lde, molten ' UN2576 11 8 ........ B2. 86, 181, None .•.. 202 ...... 242 ...... Fortlkklen F_ .... e 40 "' N41, N43. T7, 9 TP3, TP13 

+ PhosphofUB oocychloride ............. ' UN1810 8, 6.1 2, 89, 814, 832, None. 227 ...... 244 ...... F""lddeo F-o e .. 
B74, en. N34, ~ 

T20, TP2. TP38, 
TP45 

<¡> 
Phosphorua pentabmmlde ......... ' UN2691 8 A7, 188, IP2, IP4, 154 212 ...... 240 ...... Forbldden .. .. 8 12. 40, 

~ N34, T3, TP33 53,55 

Phcsphorua pentachkri:le ......... ' UN181J8 11 ' A7, 188, IP2, IP4, None .... 212 ...... 240 ...... F-o .. .. e 40,44, 

N34, T3, 1P33 88, 

~ 100. 
141 

Pl1oaphorua Penlafluarlde .......... 2.3 UN2198 ............ 2.3, 8 2, 89, 814 Ntlfl(l .... 302, 314, F-~ F-o D .. o 
304. 315. a 



.. _.,.,.. ............ - 4.3 UN1340 11 4.3, A20, 859, 184, 151 --···· 212 ...... 242 ·•••·· 15 .. 50kg • 74 i ...., -"' -phoo- 4.1. T3. TP33 
phoroo .. _.,.,.._·············· • UN1807 11 8 ······- A7, 188.1P2, IP4, 154 ...... 212 ·-··· 240 -----· 15kg 50kg A i N34. T3. TP33 .. _.,.,.. --- 4.1 UN1341 11 4.1 ..... A20, 184, N34, Nono 212 ...... 240 ...... 15 kg .... • 74 !i ...., -"' -phoo- T3, TP33 
phoroo a. 

Phosphoru8 tribromide •••••••••••••·· • UNt808 11 B ........ A3,A6,A7,B2, Nono 202 ..•... 242 ...... F""'lddan 30L e 40 :z: 
825, 182, N34, e N43, T7, TP2 

Phosphorus trlchloride •••.••••...••.. 6.1 UN1809 6.1, 8 2, 89, 814, 815, None .... 227 ..•... 244 ...... Forbldden Forbkld1111 e 40 g. 832. B74, en, 
N34, T20, TP2, e 

TP13, TP38, .. 
TP45 ;¡:: 

PhosphQfUII trioJdda ···-········· • UN2578 U1 . . 188, IP3, T1, 154 ...... 213 ..•... 240 25kg 100kg A 12 

~ TP33 
Phospflorus bisulfide, he ftom 4.1 UN1343 11 4.1 A20, 184, N34, Nooe .... 212 ...... 240 15kg .... • 74 

y8llow or whlte phoBphorua. T3. TP33 ~ Phosphorus, whlle dry or Pha. 42 UN1381 42, 89, 826, N34, None .... 188 ...... 243 ..•... Fomk!don Forbldden E 
phoru8. whlte, under water or u T9, TP3. TP31 

J Phosphorue white, In soluUon 

N 
ar Phosphorus, yellow dry or 

"' 
Phosphorus, yelaw, under 

"' water or PflosphCifUI, yellow, 
~ In aolution. 

Phosphorus whlte, mollen ......... 4.2 UN2447 

··~ 
89. 826, N34, Nona .••• 188 ...... 243 .•.... FOibldden ·-· o 

J 6.1. T21, TP3. TP7, 
TP28 

PhOIJf:lhotus (wtrlte or ff1dl 8l1d s """""'"" .................... 
chlomtv.mixfuluof. § Pho.phcxy/ chlorids • ... Phoo- .................... . ................... .................... 
phOfUII oxyd¡lorida. 

""""' anhydrtd8 ... .... • UN2214 111 8 ..... 188. iP3. T1, 154 """ 213 ...... 240 25kg 100 .. A 
fltsl! .os pen;enf malsk: anhy- TP33 -· Pioollnel ..................................... 3 UN2313 111 3 ........ 81,183. T4, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220 L A 40 

Plalc acld. se& Trinltrophenol, .................... ''"''""''"'"'" 
. ................... .... 

Plcrile, see Nltroguanldlne, afc .. . ................... 

"""' chloride, ... .. .................. 
TrinllroctlloroDenzene. 

Plne oll ....................................... 3 UN1272 111 3 ........ 81, 183. T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220L A 
alpha-Pinene .............................. 3 UN2388 m 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220L A .... 
Pll)8fadM .................................. • UN2579 m 8 ........ 188, IP3, T1, 154 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100kg A 1~52 -TP33 ¡;i 
Piperidlne ................................... 8 UN2401 e. a .... A10, T10, TP2 None .... 201 .. .... 243 ...... 0.5L 2.5L • 52 

""""" - ... .................... .. .................. o 
Trlmelttylacetyt c~Dide. 



§172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Continued ... -.... 
(8) (9) (10) "' v. .... .- -=- Hazardous materlals desaip- -... ldenlffica- ....... -~-- Pa~ Quantlly Umilations ... ~ t1ons and proper shlppinG -""" ... ·~ PG Codos .... (§173 . (888 §§ 173.27 and 175.75) _ .. - ""' (§172.102) ....,_ ...... - Bulk .......... ~al·- .... ""'" .... ""' alrcraftln.ll ""~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (SA) (SS) (OC) (9A) (98) (lOA) (108) 

Plaollc moldlng - In 9 UN3314 111 9 ........ 32, 188. IP3, IP7 155 ...... 221 ...... 221 ...... 100"" 
,..., A 85,87 

dough, Bhe6l or eKflllded rope 

"""' ·- .......,_ ...,.,. 
Plastir: soMtnt, n.o..s., "" Flam- ········-··········· ········-·········· 

mable liQUida, n.o.a.. ... __ 
nitrocelulole-bl!!laed, 4.2 UN2008 111 4.2. Nona .... 213 ...•.. Nona .... .,.,... .. Fort>lddom e 

self-heating, n.o.s.. 
Po/""""" ..... n.o.s., ... .................... ...•...............• ··············-···· 

Comp ...... "' ........ ...... ftamrnable or -n.o.& •• 

"' -- n.o.s., ... .................... . ................... ., 
Arnlna&, !Jir:. o 

Polydllorilalad blphenyls, llquld • UN2315 11 9 ........ 9, 81' 140, 183, "' 2<12 241 ······ 100 l 220l A .. 
T4, TP1 

Polycttlomaled blphenyls. solld • UN3432 9 9, 81' 140, 188, 155 212 240 ...... 100 .. 200 kg A .. 
T3, TP33 

Polyeater resin kll ...................... 3 UN3269 3 ........ 4(), 149 152 ...... 225 ...... None .... . .. ... B 
Polyhalogenahld blphenyla,. llq- • UN3151 g ........ 182 155 ...... 204 ...... 241 100 l 220l A 95 

~ "' or Polyhalogenaled 
terphenyl1 Hquld. Q Polyhalogenated blphen)'la,. sold • UN3152 11 9 ........ IB8, IP2, IP4, T3, 155 ...... 204 ...... 241 100 .. 

,..., A •• 
M Polyhalogenated TP33 "' lerphenyll, 801d. o ......... -· -- • UN2211 111 g ........ 32. 188, IP3, IP7, 156 ...... 221 221 100 .. 200kg A 85,87 ;r 
evcMng Rammable vapor, T1, TP33 

Polassium .................................. 4.3 UN2257 4.3 ..... A7, A19, A20, Nona .... 211 244 ...... Forbldden ""' o 52 -:::: 827, 184, IP1, 
'i' N8, N34, T9, 

TP7, TP33 

~ Polasaium arsenate ................... 8.1 UN1677 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg ..... A 
TP33 

Polasllum 8fHI"lite .................... 8.1 UN1878 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... ""' ..... A 

!ii TP33 
Pote881um bl8umte soluflon. 8ft .................... .................... .................... 

Blsullilea, aqueous soMions, i n.o.s .. 



PotaMium borohydride 4.3 UN1870 1 4.3 ····· A19, N40 Nono 211 242 
F...,_ 15ko E 52 i 

Potasslum bromatB ................... 5.1 UN1484 " ~1 ..... 188. IP4, T3, 152 .. 212 242 5ko 25kg A 56,56 

lP33 i 
--···················· F-on .................... .................... 

PotasaiUm chtorale .................... 5.1 UN1485 " 5.1 ..... NI, 188. IP4, 152 . ..... 212 .. .... 242 .. .... ... .... • ~ .. 
N34, T3, TP33 

D 

,_.., ......... ........ 5.1 UN2427 " ~1 A2. 182, T4, TP1 152 202 .. 1 1L 5L B ... ~ ::1 

..... ...... .. .... Q. 

....... 133 :1:: 

.................................................... 111 5.1 . .... Ki., 182. T4, TP1 152 . ..... 203 ·-··· 241 2.5l 30L • ~ ... e 69,133 

.......... - '"'"'" -. ................... mi- o/1, ... ...,.,... ~ 
blntlng, type c. 

Potaaslum cuprocyanlde ............ 8.1 UN167D " 8.1 ..... 188, IP2. IP4. T3, 153 .. .... 212 .. .... 242 .. .... .... 100ko A 52 .. 
lP33 1 

Polalsium cyanlde. solld ........... 6.1 UN1680 8.1 869. 877.187, None .... 211 242 ...... 5ko .... B 52 

IP1, N74, N75. 
T8, lP33 

!!1. 

Potas&lum cyanide solulloo ....... 6.1 UN3413 6.1 889, 877, N74. None .... 201 24l . ..... 1L 30L B 52 D 

N75, T14, TP2, 
¡¡; 

11"13 J .................................................... .................... " 8.1 869, 877, 182, 153 . ..... 202 .. .... 243 . ..... 5L 80L B 52 

N74, N75, T11, 

N 

"' 
TP2. TP13, TP27 

- ........................... ........................ .................... 111 8.1 889,877, 183, 153 .. .... 203 . ..... 241 .. .... 80L 220L • 52 

J N74, N75, T7. 
TP2, TP13, TP28 

PbtaBSium dichiOro laocyanurale .................... 
.......... .................... .................... 

"' """""""' 
,..,.,... 

friazirnlrltione. ... § 
OlchlorolsocyanUrk: acld, ,.., 
... OlchlonliiCIC)'8f\Uric add .... ..,. 

Po-
_,,. ... Pola&- 42 UN1929 " 4.2 ..... AB. A19, A20, None .... 212 .. .... 241 ,. .. .. .. • 13 

slumh~-
186, IP2. T3, 

TP33 

Potesslum ftuorlde. sclid ............ 6.1 UN1B12 111 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 . ..... 213 .. .... 240 100ko 200ko A 52 

lP33 

polasPJm ftuorida solulion ........ 8.1 UN3422 111 8.1 ..... 183, T4, TP1 153 203 . ..... 241 .. .... 80L 220L A 52 

Pola&Sium ftuon)aCetate ............ 8.1 UN2526 1 8.1 . .... IB7,1P1, T6, Nona .... 211 . ..... 242 ...... . .. .. .. E 

lP33 

Potanlum fii.D"OSIIIca\8 ............. 8.1 UN2655 111 8.1 .. ... IB8,1P3, T1, 153 . ..... 213 . ..... 240 .. .... 100kg 2011ko • 52 

TP33 
... 

.......... ......... ... Pola&- .. .................. 
.. .................. .................... -

Bium hyti'olddl. salid . 

¡;! 
_..., ·- .....,., .................... 

.. .................. .................... -... Po- """"""' 
g -· 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 
... -

{8) {9) (10) ~ --- ¡; 
';:;'; 

Hazardoua material8 deaa1p- """"' .... ,.,. 
l.abol 

.,..,.,,..,... 
\'§~~ QuEif1llly Uniblllona ... 

tiona. ancl proper shlpping -«!JI. llon Num- PG Codos 
.... (1188 §§ 173.27 and 175.75) ...... """'" .... (§1n.1021 l.ooa-

"f: Non-

·~· ===r :·''' ~~~ """" ""' ~~ 

{1) {2) {3) {4) {5) {6) {7) {8A) {BB) (8C) {8A) (liB) (10A) (108) 

Polusi.rm hyrJragsn fluoride so- .................... .................... 
/utJon, ... """"""' llqui:l, 
n.o.s .. 

Polaaslum h)'drogen s!Jfate ...... 8 UN2509 11 8 ........ A7,1B8,1P2, IP4, 154 •..... 212 240 15kg ..... A 
N34, T3, TP33 

Polon•m hydmgerdlluorlde 8 UN1811 11 S. 6.1 188, IP2. IP4, 154 .•.... 212 •..... 240. 15kg ..... A 25, 40, .... N3, N:W, T3, 52 
TP33 

P...,..m hydrogendlftuorfde 8 UN3421 11 8., 6.1 182, N3, N34, 154 ...... 202 ...•.. 243 1L 30L A 25, 40, 

aolutlon. T7. TP2 52 

.................................................... 111 8, 6.1 183, N3, N34, 154 •..... 203 . ..... 241 5L BOL A 40,52 

T4, TP1 
N Pota&alum hydrosulftlfl, BH Po- .................... . ................... 

"' ta&slum dlthlonlbJ. N 
Potesaium hydroXfde. (lquld, ae& ····-········-···· .................... ···················· 

Pctenlum hy®xide solution. 
Potasslum ~. salid ··-···· 8 UN1813 8 ........ 186, IP2, IP4, T3, 154 ...... 212 .. .... 240 ...... 15 kg ..... A 

TP33 
Potasslum hydroJclde, solullon .•. 8 UN1814 11 8 ........ 82, 182, T7' TP2 154 ...... 202 ...... 242 """ 1l 30L A 

.................................................... .................... 111 8 ........ 183, T4, TP1 154 .. .... 203 ..... 241 ...... 5L BOL A t - """""""""· ~fu. .................... .................... . ................... 
llon, ... -- ""~ o 
liono, ""-

... 
Poeanlum. rne&al alloya, llquld .. 43 UN1420 4.3 ..... A7, A19, A2.0, Nona .... 201 244 Forblljden 1L E 40,52 "' 827 ~ Po1aasklm, metal elloya, aolld ... 4.3 UN3403 4.3 ..... A19, A20, 827, Nona .... 211 244 Fo<b_, 15kg D 

IB4,1P1, T9, 
TP7, TP33 ~ 

PotaMium malavanadate .......... 8.1 UN2864 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 242 ...... 25kg 100kg A -
TP33 'i' 

Potasalum moooxlde 8 UN2033 11 8 ........ IB8, IP2. IP4, T3. 154 ...... 212 240 ...... 15kg 50kg A 29 ¡ TP33 
Potasalum nitrale ....................... 5.1 UN1488 111 5.1 A1, A29, 168, 152 ...... 213 240 ...... 25kg 100 ... A 

IP3, T1, TP33 m 

"""""'" """" '"" BOdlum 5.1 UN1487 5.1 ..... 878, 188, IP4, 152 ...... 212 240 ...... .... 25kg A 56,58 o. 
nllrite mlxturea. T3, TP33 = 

PolllaallA'TI nlb"'te ........................ ~1 UN148& 11 5.1 ..... 188, IP4, T3, 152 ...... 212 ...... 242 ...... 5 kg 25kg A 58,58 o 
TP33 a 



Polaulum peldtlonde ............... ~1 UN1489 5.1 186, IP2, T3, 152 212 .•.... 242 ..•... ... 25kg A 56,58 ... 
Tl'33 1 Potaaalum pennanganate .•....••.. 5.1 UN1-490 5.1 ..... 188. IP4, T3, 152 212 ...... 240 ...... . .. 25kg D 56, 58, 
Tl'33 138 

Polaaalum peroxlde ................... 5.1 UN1491 5.1 ..... A20.1B8,1P1, None ·-· 211 . ..... Nona .... ......... 15kg 8 13, 52, 
N34 66, 75 

~ Potaasium persUfale .............. 5.1 UN1492 111 5.1 •...• A1, A29, IB8, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100kg A ..... 
IP3, T1, TP33 

Po1881JkJm phosphld8 ................. ... """'" 4.3, A11J, N40 Nona .... 211 ...... None .... Fort>kldon 15kg E 40, 52, 

1 8.1. 85 
Po!sos/um .. ,.,.,., ... .................... .. .................. .................... 

Belenates or Selenltes. 

! Po!sos/um -· ... .................... . ................... .................... 
Selenatn or setenltes.. 

Potassium aollum lllloya, llquid .. 4.3 UN1422 4.3 ..... A7, A19, 927, None .... 201 244 ...... Forbidden 1 L E 40,52 
N34, N40, T9, 

1 TP3, TP7, TP31 
Potasslum sodlum alloys. dd .. 4.3 UN3404 4.3 ..... A19, 827, N34, None .... 211 244 ...... Fcrbldden 15kg o 52 

N-40, T9, TP7, 
TP33 D 

Potass1001 sulftcle, anhydrous or 42 UN1382 4.2 ..... A19, A20. 816. NOJI!I .... 212 ...... 241 ...... 15"" .... A 52 or 
""""""""' ..... """ .... 188. IP2. N34, 

J tiran 30 percenl-ltrr of crys- T3, TP33 -"' Potassium S\lllide, hydraled with 8 UN1847 11 8 ........ IB8, IP2. IP4, T3, 154 ...... 212 240 ...... 15kg .... A 52 

"' "' not les8 fiHur 3Q peroent water TP33 

~ ol-. 
Potass1001 S\4)8roxide ................ 5.1 UN2466 5.1 ..... A20. 186, tP1 Nono. 211 None .... Forbldden """ 8 13, 52. 

t 88,75 
Powder cake, wettBd or Powdar 1.1C UN0433 11 1.1C .. None .... 02 ........ None. Forbldden Forbklden 10 

paste, ....... ... .... .. .. -17-- by § """" Powdet cake, wetted or Powder 1.3C UN0159 " 1.3C .. Nene .... 62 ........ Nene .... Fort>kldon Forbldclen 10 
paste, ..... ... .... .... -25 - """"· by ...... - ...... ... """""' .. .................. 
cake, ero. 

Powder, amokeless .................... 1.1C UN0160 " t.1C .. Nona .... 82 ........ Nona .... Forbtdden . ........ 26E 
Powcter, amokeii!JSS .................... 1.3C UN0161 11 t.3C •. None . 82 ........ Nona .... .. , .... . ........ 26E - ....... ·-· ... .................... .................... . ................... 

Cerlrldges. power devlce. 
PrimllflJ, cap type ....................... 1.45 UN0044 11 Nono None .... 62 ........ Nona .... 25kg 100kg 05 
PrlmertJ. cap 1ype ....................... 1.18 UN03n 11 1.1B ... Nona .... 62 ........ None .... .., .... ·-- 11 "" Pfimen., cap I)'P8 ....................... 1.48 UN0378 11 1.4B .•. None .... 62 ........ None .... Forbldden ''"" .. 
Prlmers, small amJ8, 888 Prim- .................... .................... .... 

era. cap l:ype. !'> 
Primer&. tubul.- .......................... 1.3E UN0319 11 1.3G .. Nene .... 62 ...... Nona .... .. , .... ·"""- 07 !:! PrlmllflJ, tuiMJI.- .......................... 1.4G UN0320 11 UG .. Nona .... 62 ........ Nona .... Forbtdden 75kg .. 
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(8) (9) (10) !'> Y-',_ 

ª Sym- Haza'dDus materials descrlp- """"' 
.,.,__ 

Label Spedal provi- r;~~ 
QLJ81'1Uiy llmltalians ... 

""'" 
liol"a and proper shlpping ciaBa or DI- tlon Num- PG .,_ """" (lee §§173.27 and 175.15) 

"""'" """"' .... (§172.102) '-"""" ...,,_ Non- Bulk ::'.:."ftf'':í ~·" tion ""'"' ..... bulk ""~ 
(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (BA) (96) (OC) IBA) (96) (\OA) (108) 

Primera, IUb!Aar .......................... UB UN0378 11 """" Nona ..•. 62 ........ NoJ'Ill ..•. ,. .. 100kg .. 
Pmtlng lnk, fiiJtrlmablfJ or Prtnl- 3 UN1210 1 3 ........ T11, TP1, TP8 150 ...... 173 ...... 243 ····- \L 30L E 

•• 1"' ... .... ........ (In-
cludlng pllniJIIg lnk. tJttrtnlnQ or - -· -...... _ 

........................... ---····················· 11 3 ----·-· 149. 182. T4, 150 ...... 173 242 5l 60L 6 

TP1. TP8 
.................................................... 111 3 ·····•·· 81, 183, T2, TP1 150 ...... "' 242 60L 220L A 

Pro}ectiles, íllutrrlntJfing see Am- ···················· 
muniUon, llk.lmlnaUng, etc. 

Projectllea, lmHt wilh traoar .•..... \AS UN0345 11 1.45 ... 62 None •... 25kg 100kg 01 

N 
Projectlles, fnerl. w111t tracer ...... 1.30 UN0424 1 1.3G .. 62 None .... Forbldden Forbldclen 03 

"' 
Pfojecllles, inerl. wilh tracer ...... 1.4G UN0425 1.4G .. 62 None .... Forbldden 75kg 112 ... Projectlles. with butSt.er or ex· 120 UN0346 1.20 .• 62 Nooe .... ·- Fort;dden 03 

pelling cherge. 
Projectiles. witfl bunfter or DX• UD UN0347 1.40 .. 62 -- None ..•. """'- 75kg 02 

peiHng oharge. ·-· wfth bumiDr or ex- 12F UN0428 1.2F .•. 62 •.....•. None .••• 
..... _ 

·"""- 08 ---Proladilel, wr111r blll'3lef or sx- IAF UN0427 UF ... 62 None .•.. ·-""' ·-""' 08 t ---_ .... 
wflfr bumter or sx- 12G UN0434 1.2G .. 62 None .... ··- Forbiddan 03 o --· .... 

Pfolectllea, wifh lnN8fsr or EIX· 1.4G UN0436 1.4G .. 62 None ••.. Forbldden 75kg 112 "' o 
pelling cherpe. 

Projecllln. with brnflng dlarve UF UN0167 11 1.1F ... 62 None .... ·-- Fo<l>klden OB ?' 
ProJectlles. w11tr brJtstlfJg dtarve 1.10 UN0168 11 1.10 .. 62 .•.....• None ...• ........., 

"""""~ 03 

Prujectiles, wllh bulstlng c/Uif(¡e 1.20 UN0169 • 1.20 .• 62 ........ Non& .... .......... ......... 03 ~ 

Projeclilal, wiftl bunltlnsl dlllltf18 12F UN0324 11 1.2F ... 62 ........ None .... """'- ·- 08 e¡; 
Projecllel, wfth tHn#nl1 dl81118 1.40 UN0344 11 1.40 .. 62 ........ None .... Forbkldao 75kg 02 

Prcpadiene, stablllzsd ................ 
,_, UN2200 2.1 ..... Nona .... 304 ...... 314, ·-.. 150kg 6 40 

~ 31a 

Propadiene mixed wiftl 
_, .................... .................... -· ... _, 

' """""" .... propadlane 
miXtlnl, stabMized.. 

"""""' ... .... Pelmloum 2.1 UN1978 . ........... 2.1 ..... 19. TOO 306 ...... 304 ...... 314, Forbldden 150kg E 40 

glll88, lquefled. 315. -



Pmpanethlols ............................. 3 UN2402 11 3 A6, 182, T4, TP1, \50 ...... 202 .. .... 242 5L OOL E 95,. 102 t TP\3 

n-Propano! "' -"""""'· 3 UN1274 11 3 81, 182, T4, TP1 \50 ...... 202 ...... 242 5L 60 L B 

"""""'· .................................................... \\\ 3 ........ 81, 183, T2. TP1 \50 203 .. .... 242 ·-··· OOL 220L A 

Propelant. llqLid ........................ \.3C UN0495 11 \.3C .. 37 None .... 02 ... Nene .... """""'" ·-... \0 D 

Propelant. Aquld ........................ 1.1C UN0497 11 1.1C .. 37 Nane .... 62 ....... None .... .... - ·- \0 " 
Propelant. scld ......................... 1.1C UN0498 11 1.1C .. None .... 62 ........ None .... .... - ......... 26E D. 

Propelllnt. .alld ......................... \.3C UN0499 11 \.3C .. None .... 62 ........ Nona .... ·- . ... - 26E :e 
Propellant, salid ......................... \.4C UN050\ \.4C None .... 62 None .... ·-'" """'""'" A 24E 

1 Proplonlllldehyde ........................ 3 UN1275 H 3 ........ 182, T7, TP1 \50 ...... 202 .. .... 242 .. .... 5L 60L E _,_ 
8 UN1848 11\ 8 ........ 183, T4, TP1 , .. ...... 203 24\ ...... 5L BOL A 

Proplonlc ... ~-·----··----······-- 8 UN2496 \\\ 8 ........ 183, T4, TP1 "' 203 ...... 24\ .. .... 5L BOL A 

ProplonllriiEI ................................ 3 UN2404 11 3, 6.1 182. T7, TP1, None .... 202 ...... 243 . ..... Forbldden BOL E .. 
ii 

TP\3 
_...,._ 

...................... 3 UN1815 11 3,8 .... 181, T7, TP1 \50 . ..... 202 ...... 243 . ..... \L 5L • 40 

~ n-l"fopyy acetate ......................... 3 UN1276 11 3 ........ 182, T4, TP1 \50 .. .... 202 .. .... 242 . ..... 5L OOL • 
Propylaloohol. sae Propano! ..... .................... • 
n-Propyl banz8ll8 ....................... 3 UN2364 \\\ 3 ........ 81, 183, T2, TP1 \50 203 ...... 242 . ..... OOL 220 L A :::1. 

n-Pfopyt chloroforma,te ............... 6.1 UN2740 \ 6.1, 3, 2, 89, 814, 832, Nene .... 221 ...... 244 . ..... ·- ·- B 21,40, S. 
8. 874, 877, N34, 

\00 

T20, TP2, TP13, j TP3EI, TP44 

Propyl -· - \-
.................... .................... 

N Chloroprupana. 

"' "' 
Ptopyl formate8 ..... .................... 3 UN1281 3 182, T4, TP1 \50 202 .. .... 242 5L BOL • i n-Propyllsocyanala ................... 6.\ UN2462 6.1. 3 1, 89, 814, 830, None .... 226 ...... 244 .... - Fort>hklen o 40 

872, 122, TP2, 
TP13, TP38, 

TP44 ? 

"""'" -·· ... 
PropaneltlloiB. § 

n-Propyl nltrate .......... 3 UN1865 1\ 3. \89 \50 ...... 202 ...... Nene .... 5L BOL o 44,89, 
90.100 -- ............................... 3 UN1277 11 3,8 .... A7,1B2, N34, T7, \50 . ..... 202 243 .. .... \L 5L E 40 

TP\ 

P-M ... ""' ......... 2.1 UN10n ~\ ..... 19, T50 306 .. .... 304 314, Forbiddan \50"' E .. 
g11888, llqusfied. "~ 

Propylene chloruhydrin .............. 6.1 UN2611 6.1, 3 182, T7, TP2, \53 ...... 202 ...... 243 . ..... 5L OOL A 12,40, 

TP13 
46 

Propylane oxide ......................... 3 UN1280 3 ........ A3, N34. T11, Nona .... 20\ .. .... 243 .. .... \ L 30L E .. 
TP2, TP7 

Propyfena tetnwner 3 UN2650 11\ 3 ........ 81, 183, 12, TP1 \50 203 ...... 242 ...... BOL 220 L A 

1,2-PtopylenedlamW!e ................ 8 UN2256 \\ 8, 3 .... A3, A6,1B2. Nona 202 . ..... 243 \L 30L A .. 
NM. T7, TP2 

.... 
Propylenelmlne, stebllzsd ' UN1921 3, 6.1 /1.3, Na&, T14, Nona .... 20\ ...... 243 . ..... \ L 30L B 40 -

TP2, TP13 ¡:1 
Propylbichlorosilane ........ 8 UN1816 \\ 8, 3 .... A7, B2. 86. 182. None .... 202 .. .... 243 .. .... ........ 30L e .. -N34, T7. TP2, ~ 

TP\3 



§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 
... -

(8) (9) (10) ~ v.--.. 
Sym- Hazardous matsrlala tfe&a1»- - - Label -~ \'S'~Y 

Quantil)' llmllallona ... !:! 
bol• 

IIDna and proper ~ daoaO<DI- tlot1 Num- PG 

""""" 
(t188 §§ 173.27 and 175.75) 

"""""' - .... (§172.102) Looa-.,., .. Non- Oulk :~ ~~ '"' 
Olhac 

'""' bulk 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (OC) (9A) (90) (10A) (108) 

PnJSSic sdd, see Hydrogen cye- ···················· .................... ..... 
Pyrethrold pé81fcid8, lquid, flam- ' UN3350 3, 6.1 T14, TP2, TP13, Nona •••. 201 . ..... 243 ...... F""'kldon 30L B 40 

mable. loxlc, lltlsh polnl les& TP27 
!han 2Jdegreu C. 

·················-··-········· ...................• 11 3, 6.1 182. T11. TP2. 150 . 202 ..•... 243 ...... 1L OOL B 40 
TP13, TP27 

Pyrelt!rold pealldde. llquklloxlc 6.1 UN3352 6.1 .•... T14. TP2, TP13, Nona. 
TP27 

211 ...... 242 ...... 1L 30L • 40 

·················-··-·············· 11 6.1 ..... 182. T11, TP2, 153 212 ...... 242 ...... 5L OOL • 40 
TP27 

·························-· 111 6.1 ..... 183, T7, TP2. 153 213 240 ...... OOL 220L • 40 

"' 
TP28 

~ - -· llquid, 6.1 UN3351 6.1, 3 T14, TP2, TP13, Nona 201 243 ..... 1L 30L B 40 ...... nammable, .... - TP27 
not Jua th8n 23 degree8 c. 

.................................................... .................... 11 6.1, 3 182, T11, TP2, 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L OOL B 40 
TP13, TP27 

.................................................... .................... 111 6.1, 3 183, T7. TP2, 153 ...... 203 ...... 241 . ..... OOL 220 L B 40 
TP28 

Pyrethroid pesticide, eolld, toxlc 6.1 UN3349 6.1 IB7,1P1, T6, Nona .... 211 ...... 242 ...... 5kg SOkg A 40 t TP33 
......................................... .................... 6.1 ms, IP2, IP4, 13, 153 ...... 212 ...... ,.., 25kg 100 kg • 40 o 

T1'33 ... 
6.1 IB8,IP3, T1, 153 ...... 213 240 100kg 200kg • 40 "' ........................................ ...... 

~ T1'33 
Pyridrte ...................................... ' UN1282 3 ... 182, T4, TP2 Nona .... 202 ...... 242 ...... 5L 61JL B 21,100 
P'yridfn8 peR:ItTonKe ................... Fo ....... . ................... 

G .,.,....., llqUid, '""""'""' 4.2 UN3194 4.2 Nona .... 161 244 ...... Forbldden ......... D " ~ 

n.c.s .. ;¡; 
G .,.,....., lqulda, ""''""' 4.2 UN2645 4.2 811, T22, TP2. Nona .... 181 ...... 244 ...... Forbldden ·- D 18 

n.c.s .. TP1 ti G .,..,..,.,, -·· n.o.s., ... 4.2 UN1383 4.2 811, T21, TP7. Nona .... "' .. .... 242 ...... FQI'bldden F- D 
Pyrophork: alloys, n.o.s .. TP33 

G --- ... , .. lnorg.,lc, 4.2 UN3200 4.2 ..... T21, TP7, TP33 Nona .... 187 ...... 242 ...... F- . ........ D 

1 n.o. a.. 
G Pyn:Jphcrlc sollds. organlc. n.o.a. 4.2 UN2846 42 ..... None .... 187 ...... 242 ...... -- ·-· D 

Pyrosulfulyl chloridl!l ................... 6 UN1817 6 82. 182, T6, TP2, 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1 L 30L e 40 
TP12 



- """""" "' """""'· .................... . .. , ................ 1 "" Nlrooellulou. 
PynolkiM -·······-·············-········ 3 UN1922 3, 8 .... 182, T7, TP1 150 ...... 202 243 ...... 1 L 5L B 40 
Quebnfchllul ~ ........... ·- .......•...........• .................... ~ 
Qulddlme. see C&lcium oxide ... .................... •·····•············· 
Qulnolno ·······-·················-···-··· 6.1 UN2056 111 0.1 ····· 183, T4, TP1 153 ...... 203 241 BOL 220 L A 12 Q 

R ~~ - Dichlomdlftuoro- .................... . ................... ::J o. 
melhane. 

R 1281, - .................... "' Chlorodlluorobromomethane. 1 R ~~ ... -·-················ .................... 
Chlorotrtftuoromethan~~~. 

R 1381, ... .................... 
Bromotrifluoforethane. lii 

R 14, see Tetrafluoromethane .. , .................... ·····-····-···-·· ·······-··········· 
~ R 21, ... .....•.........•.... . ................... .................... 

Dlchloroftuoromelhllflll. 
R ~ ... .................... . •.................. ~-Chlofoclilluorornelhane. Q 
R 114, ... .................... .......•........•... ¡¡; 

Olchlorotetrafluoroeltlane. 

j R tt~ ... .................... .................... . ................... 
Chloropentaftuoroelflane. 

N R 116, see Hexalluoroethanao .... .................... .. ................ , . .................... ., 
R 12~ ... .................... _, ,, .................. 

Chloroletralluoroethane. 

J. R 1338, ... .................... .. .................. 
Chlorocrtll1.10f081hane. 

R 152B, see Dtfluoroeltlane ....... .................... . ................... .................... 
R .... ... Dlohkm><lll- .. .................. .. .................. .................... 
-OM .... dlftuorethana, § ""'· R m ... .................... .......... .. .................. 
ChlorodlfiUDf01111!11han1 .... 
chloropentefluorcelhana mix-
lure, etc. 

R ~ ... .................... . ................... .................... 
Chkxo ............... . ... 
lftfluoromathane. etc. 

.... oactlvo malorlol, -· 7 UN2909 Nono 422, 422, 422. .................... .................... A 
packflga-artidea manofao. 426. 426. 426. ..... .... natural uranlum or ...,.,.. 

"""'"" " """""' lhorlum. ... 
""""""""" ... -. .... plod 7 UN2908 Empty 422, 422, 422, .................... .................... A -packl!lge-emply packaglng. 428. 420. <28. ¡:¡ 
Ra<loactlvo """"'"'· .,..,.,.. 7 UN2911 Nono 422, 422, .................... .................... A -packag&-lnatrumenl8 "' 

.,_ 42<1. 424 . ~ .... 



... 
§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued -

(8) (8) (10) ~ Vessel stow--HaDWous rnatertala desc:rlp- ....... Identifica- Labol 
Speclal pruvl- ~;m-!'! 

Ouantlly lknllalions ... C> 

tions IWid proper shlpptlg ...... [11. ""'Num- PG """' 
(see §§ 173.27 and 17ei.15) -

bola 
Codos ....... '"""' .... (§172.102) """" . ...... .... Buk := ~alr- '"" """" '""' "-'' """' 

(1) (2) (3) (4) (5) (O) (7) (8A) (8B) (BC) (9A) (98) (10A) (108) 

... _,. ....... ,. - 7 UN2910 """' 421. 421, 421. .................... ···················· A 

pac:kage-llmiled .... ....,. o1 
422. 422. 422. 

...... .,. -...- material, low ... 7 UN2912 7 .. A56. T5, TP4, 421, 427 427 .•.... ··················-· . .......... A 95,129 

clflc acllvtly (l.SA-1) non ffulle 
W7 422. 

or RssJ~e.excepted. 
428. - rnat&l1al, low - 7 UN3321 7 ........ A56, T5, TP4, 421, 427 ...... 427 ...... ···············-··· ······-············· A 95,129 

""' -· (LSA-11) ~ 
W7 422. 

lf88119 or RSillkJ-excepfed. 
428. .... ...- material. low ... 7 UN3322 7 --····· A56, TS. TP4, 421, 427 . ..... 427 ..... .....•. ···················· A 95,129 

""' - (LSA-IIJ) """ 
W7 422, 

"' 
flsalle or fls8lle exoeptarl. 

428. 

"' - malerial. w""'" 7 UN2913 7 ........ A56 421, 427 .•.... 427 ...... .................... . ................... A 95 

00 contamlnated ·- (SCO.I 422 

"' SC0-11) ~ -"' 
428. ·-· ""'""""" material, ...,_ 7 UN2919 ............ 7 A58, 139 ···················· . ......... A 95, 105 

portad under speclal arrange-
ment. non flBsile or lissile eK-....... t ...,_ ......... .. ,... 7 UN3331 7 ........ A56, 139 ......... ···················· A 9!5,105 o ., 
portad under &piiCi8l arrange-
ment. llaslle. "' ... - malario1. Type A 7 UN3327 7 ....... A!56, W7, W8 453 ...•.. 417 417 ...... ···················· . ................... A ... 

~ ........ ..... - 105, 

"""'· 
131 

.... """"'. material, Typo A 7 UN2915 7 ........ A56, W1. W8 415, 415, .................... .................... A 95. 130 ~ - - - 418. 419. ;¡; 
non liaail& or flsSilfHxr:epted • ........... _..,_ Type A 7 UN3332 7 ........ N!IJ. W7. W8 415, 415, .................... .................... A " ¡ 
package, speclal form """ 

476. 476. 

R8Bfl&or~-- ...-.. Type A 7 UN3333 7 ........ A56, W1. W8 453 ...... 417, 417, .................... .................... A 95, 105 m 

package. specilll klrm. l'l&sill!l. 
476. 476. ~ 

Radloactive malerial, Type B(M) 7 UN3329 7 ........ A56 453 ...... 417 ...... 417 .. .................... .................... A 95, 105 

package, fiaalle. 
a 



Radloactive malerlal, Type B(M) 7 UN2917 7 ,.. 416 416 •••.•• ·········-···-···· .................... A 95,105 :1! 
pacbge non ffllB/Ie or l1ssH&- l _..,, 

RadOaCtiVe material, Type B(U) 7 UN3323 7 A66 453 ...... 417 417 ...... .................... .................... A 66.105 

paclcaga. liBalle. 
Radlcactlve ll"ll!llflrlal, Type B(U) 7 UN2916 7 ........ A56 416 416 ...... . ................... A 66.105 §. 

packa!JII non Rule or lfssile. 

""""'""· """'"""""' material, urarium 7 UN25178 7, 6 423 420, 420, .................... .................... A 95,132 % 

""'""""""" """ ..... or 4Z7 . 4Z7. 1 ........,.,.,..., ... __ 
material, ...,..,m 7 UN2977 7,. 453 417, 417, .................... .................... A 95, 132 

hllxafluoride, fllllllll. 420. 420. 

AW -.oly .................................. 42 UN18!56 111 4.2 ..... 151 ...... 213 ...... 240 ...... FO<bl- ·- A 

"""""' ....... ... .,,... . .................... !1:: ---· 1 ......... and nltrogen mlx- 22 UN1981 2.2 ..... 306 ...... 302 ...... None .... 75kg 150"" A 

IUrea, oompressed. - ..... .... -~ - 2.2 UN1980 2.2 ..... 70 306 302 ...... . .,. 75 kg 150"" A 

tutes, oomprtiiiiJ8d. -..... mixturas, """" 22 UN1979 22 ..... 308 302 ...... ·-· 75"" 150kg A 

J ........ 
N llC 31a ... , ................... . ................... .................... 

"' Octalluorocyclobulanll. 
U> ROX ond .................... .................... .................... 

J cyckrtetramethyklneletrarilra-
mine, watted or desemlllized 
8ft RDX and HMX mlxlu188, 
walted or d--.Bitlzed. 

RDX and HMX mlxb.J11111, wetted 1.10 UN0391 11 1.10 .. Nooe .... 62 ........ None .... FO<blddon --" 10 § wfth notless lhan 16 pemsnt 
water by mase or RDX and 
HMX mbdu- .......... 
with no! lésB lhan 10 perctml 
phl&grnatlzar by msss. 

ROX .... """"' "'""""'· .................... .................... .................... ..... "' ........... ... ROX """ HMX mixtures, 
wetled or delleoBIUzed &le. 

ROX, ... Cydo~mo1hylooo 
.. .................. 

trlnltramk"le.. file. -· ..... """""'"• 22 UN2037 22. A14 308 ...... 304 ...... None .... '"" """ B 40 -e- .. ...,..., ..... 5.1. ... ...,_, ....... ...... --· no! tellll&ble fltld not ¡;! 
exceedlng 1 L cspsclty. 2 



... 
§ 172.101 HAZARDDUS MATERIALS TABLE-Continued .... 

(8) (O) (10) "' Veasel atow- 2 
~ 

Hazardous materials descrip- ....... ldontifiao. ...... Spedal~ Pad<~~ Cl!Jantlly limilallona ... 
tions n proper shlpping - .. DJ. 

......... PG c.- (§171: (888 §§ 173.27 and 175.7!5) 

""m" - """' (§172.102) LOO> 

""""" - Bulk :::.= ~··· '"" """'' '""' ""' only 

{1) {2) {3) {4) (5) {6) (7) (6A) (86) (OC) (9A) {9B) (tOA) (108) 

-·· ..... -· 2.1 UN2037 2.1 ..... 306 ...... 304 ······ None .... ... .... B 40 ... too• 
__ , -mable, wlthout relMse devfce, 

ntJt refflleble tmd not exceed-
/ng 1 L C81)8Clry . - ... ..... OOI'Úinlng 2.2 UN2037 ............ 2.2 ..... 306 ---··· 304 ...... None .... 1kg .... B 40 

gas (gas cartñdgn) non-Ram-
mable, wlfhout IVI9BIJ9 devlce, 
not relfRable 8lld not exceed-
lnQ 1 t. capaclty. ... """""'"""' 

... Ph~ ···················· ···················· 
N phoru&.-· .... Refrlgerant gas R 404A ............. ~2 UN3337 22 T50 306 ...... 304 314, 75kg 150kg A 

o 
31~ 

Refrigefant gn R 407A ............. 22 UN3336 22 T50 306 •·•··· 304 . 314. 75kg 150kg A ... 
Refrlgerant gas R 4078 ............. 2.2 UN3339 2.2 ···- T60 306 ...... 304 . 314, 75kg 150kg A 

315. 

Refrigeran! gas R 407C ............. 22 UN3340 2.2 ..... TOO 306 ...... 304 ·····- 314, 75kg 150 kg A 
315. t 

G Refrigennl gaaea. n.o ... ·······-··· 22 UN1078 2.2 ..... T50 ,.. 304 ...... 314, 75 kg 160kg A 
315. o 

D Rafrigerant gasea, n.o.s. or 018- ~1 NAt954 2.1 ..... T50 ... 304 , ..... 314, """""'"' 160kg D 40 
... .. 

perunt gasea, n.o .... 
... 9 ......... "" madll..s, - 2.1 UN3358 2.1 ..... 366. 306 ...... 306 ...... ·-"' ·- D 40 ..,..., .-. - 367. 

Rqllfllled gas. ::: 
Refrlg.ating machines, - 2.2 UN2857 2.2 ..... A53 .... 306 ...... 366. ..... 450kg A --· - 307. 307. 'i' 

loxlc pses, or ammonia soJu.. ~ liom (UN2672}. 
G Regu181ed medical waste, n.o.s 6.2 UN3201 11 6.2 ..... A13 134 ...... 197 197 ...... No lmlt Nollmlt B 40 

Ralease devloss. exploslve ....... .... UN0173 11 1.48 ... None .... 62 None .... 251q¡ 100kg ,. 
1 Resin solullon, trammable .......... 3 UN1866 1 3 852, T11, TP1, 150 ...... 201 243 ...... 1l 30L E 

TPS, TP28 

.................................................... 11 3 ........ 149, 862. 182, 150 ...... 173 242 ...... 5L 60L B 

T4, TP1, TP8 
a 



.......................................... . ................... 111 3 ........ B 1 , 852, 183, 12, 150 ...... m ><2 OOL 220 L A .... 
TP1 i 

ResoroinDI .................................. 6.1 UN2876 111 6.1 ..... 188, lP3, T1, 153 ...... 21> ,.., 100kg 200kg A 
TP33 i -... -. ... G,..-, .................... . ................... . ................... 

hand or rifle, BW. ~ -- ... -· .................... .. .................. 
smokele8a (UN 0160;1. 

Rlvel8., exploalve ........................ 1.48 UN0174 11 1.48 ... Nona .... 62 ........ N~ 25kg 100kg 05 :1: 
RoN saphlllt or tar 1/quld, B98 

.................... 9 T.-s, llquld, ele. 
Rodwt motora ............................ 1.3C UN0186 11 uc. 109 None .... 62 ........ None .... -- 220kg 03 

1 Rot:ket motora ............... _ .......... 1.1C UIOJ260 11 1.1C .. 109 Nona .... 62 ........ None .... """'-
,...,_ 03 

Roete!: molors ............................ 12C UN0281 11 uc. 109 None .... 62 ........ Non& .... -- ....., ..... 03 

Aocket motors. lquld fueled ...... 1.2.1 UN0395 11 1.2J ... 109 Nono. 62 ........ Non& .... -- """'- 04 23E 

Rodwt motonl, lquld fueled ...... 1.3J UN0396 11 1.3J ... 109 Nona .... 62 Nooe .... - Forbldckm 04 23E 

1 -1 ---· 1.3L UN0250 11 1.3l ... 109 Nona .... 62 ...... None .... F«bbdd~ Forbldden .. ... 
Hqulda wlth or wllhoid an ex~ 

14E, 

petlinp chatpe. 
15E - -·"' """"""" 1.21. UN0322 11 1.21.. ... 109 Nono 62 ........ Nono. '""""'" 

,....,_ .. 6E. D 
liquida wllh or willlout sn ~n.- 14E, '" pe/ling chatge. 

15E 

J Roclleta. llne-lhrowing ................ 12G UN0236 1.2G .. Nono 62 ........ Nona .... Forbldden Fod>lddon ar 
Rockets. llne-lhrowing ......... I~G UN0240 1.3G .. None .... 62 None .... - , ... ar 

N Racketa. Hne-lhrowlng ................ lAG UN0453 1.4G .. Nona .... 62 None .... .,-. , ... 06 ..., - Rockets. lkf.,lld fueled willt butst- 1.1J UN0397 1.1J -· None .... 62 ........ None .... ,....,..... Fori>ldd~ 04 23E 

J Jng ollatge. 
Rockñl, l~ld fueled wllh but8t- 1.2J UN0398 1.2J ... None .... 62 ........ Nona .... .,.,,._ ,....,_ 04 23E 

ing ciJer¡Je. 
Rocketa, with blll'1lling chargv ... 1.1F UN0180 1.1F ... Nona .... 62 None .... F<><l>ldden . ........ .. 
Rocketa, wifh blll'1lffnQ chatiJe ... 1.1E UN0181 1.1E ... Nona .... 62 ........ Nona .... Forbldden , ........ 03 

Rockets, wifh bur'sfiJg chalf18 ·- 12E UN0182 1.2E ... None .... 62 ........ Nona .... Forbldden ,....,..... 03 § Rodutts, wfth blntlttg dtB1J18 ... UF UNIJ295 12F. Nona .... 62 Non& .... '""""''" Fcxbldden 08 

Rocbtts, wlth e1q)8111ng dl81f16 .. 1.2C UN0436 11 1.2C .. Nona .... 62 ........ Nona .... """""""' , ....... 03 

Rockets, wlth e1fP811/ng d!tllf18 .. 1.30 UN0437 11 1.3C .. Nona .... 62 ........ None .... '""""'~ .... .... 03 

Rocketa. wlllt e1fl)fllllng dt~ . 1.4C UN0436 11 1.4C .. Nona .... 62 ........ None .... 
,_ 75kg 02 

Rockela. Wllh lnfHt lr9ad ............ 1.3C UN0183 11 1.30 .. Nene .... 62 ........ None .... 

,_ 
""""''" 03 

Rockels. wiltr fnfHt lr9ad ............ 12C UN0502 1.2C .. None .... 62 ........ ...... ,_" '""""''" B 1E,5E 

Roaln oll ..................................... 3 UN1286 11 3 ........ 182., T 4, TP1 160 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L B 

............................. _, .................... .................... 111 3 ........ 81,183. T2, TP1 '"' 203 242 ...... 60L 220L A 

Rubber soluUOfl .......................... 3 UN1287 11 3 ........ 149, 182, T4, 160 ...... 202 ...... 242 ...... 5L 60L B 
TP1, TP8 

111 81' 183. T2, lP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... OOL 220L A 

Rubbsr acrap or shoddy, pow- 4.1 UN1345 11 4.1 ..... IBB. IP2. IP4, T3, 151 ...... 212 ...... 240 ...... , ... .... A 

dered or (pBIIUiated, not ex- TP33 ... -oeedklg 840 mla'on.s and mb-
ber oontvnd exoeedmg 45%. 

.... 
Rubldlum .................................... ·~ UN1423 1 4.3 ..... 22, A7, A19,IB4, None .... 211 ...... 242 ...... Forbidden 15 kg o 52 "' -IP1, N34, N40, o 

N45 -



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued "" -.... 
(8) (9) (10) "' Vea8el atow- § 

Sym- H8Zlll'dous materiale deacrip- ""'"" Identifica- labol ............. ~~~ Quantity Dmllationa ... 
tions and pmper ~lng daooO<OI- ...,,...._ PG """" (see §§17327 and 175.75) 

""' ...... - """ 
Codos (§172.102) ....,._ 

'\:::" Noo-

""' -- ~alr- tion ""'"' bulk """"""'1 on~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (BA) (88) (BC) (BA) (98) (10A) (10B) 

Rtlblllum hydroxlde ................... ' UN2678 11 B ........ 188, IP2. IP4, 13, 
TP33 

154 ...... 212. 240 ...... 15kg .... A "' 
Rublclum hydroxlde at*Jtlon ...... 8 UN2677 11 8 ........ 82,. 182, T7. TP2 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L ''" A 29 

.................................................... .................... 111 B ........ 183, T4, TP1 154 ...... 203 ...... 241 ...... 5L 60L A 28 

s.rety fu&&, 8ft Fuae, aafety .... .................... .. .................. 
G Samplea, exploalve, cth8r !han UN0190 11 113 Nona .... 82 None .... ·- ·-den 14 --· Sand add. ... Fboro8illcic acid .................... 

Seed cake, oontalnlng II8Qitfable 42 UN1386 111 Nono 188, \P3, IP7, N7 None .... 213 ...... 241 ...... Fcrbitlden Forbklden A " oll ao1ve1rt ~ and ex--- ...... _ .... 10 percent of ol and 

"' when lhe emount al IJ'IOilrfu18 

~ fa h/fJher Iban 11 peroerrt, with 
not mor& than 20 peroent al 
oil tmd molsture oomb/nlild, 

Seed cakll wlth more lltBn 1.5 4.2 UN1386 111 Nono IBB, IP3, IP7, N7 Nona .... 213 ...... 241 ......... .......... E " peroent o11 and not trJOtV thsn 
11 pero8llt li'IOiahna 

8eed cake with not 10018 thsn 4.2 UN2217 111 Nono IBB, IP3, IP7, N7 None .... 213 ...... 2A1 Forbldden Forblclden A " t 1.5 pan;ent oil and not mol8 
Iban 11 pement. molstunJ. o 

Selenatea or Selenlte. ............... 6.1 UN2630 6.1 ..... 187, IP1, T6. Nana .... 211 ...... 242 ...... . .. 50kg E ... 
TP33 "' Selenlc acid ............................... ' UN1905 8 ........ IB7,1P1, N34, None .... 211 242 ...... Forbldden 26kg A 

~ T6, TP33 ........ CJ:Jmpound, llquk:l, 6.1 UN3440 6.1 ..... T14, TP2, TP27 Nona .... 201 243 ...... 1L ''" 8 
n.o.s. ~ 

6.1 1182, T11, TP2, 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L BOL B '? TP27 
6.1. 183, T7, TP1, 153 "'"' 203 ...... 2AI ...... OOL 220L A é TP28 

SeJenlum compound, ..... 6.1 UN3263 6.1 ..... t87,1P1, T6, None .. 211 ...... 242 ...... . .. .. .. B 

n.o.a .. TP33 m 
6.1 ..... 188, IP2. IP4, 13, 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100 kg 8 a. 

TP33 g 6.1 ..... IB8.1P3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100 kg 200kg A 

TP33 -



N _, 
"' 

Selerium diBUifide .• 

Selenlum l1exalluorlde .............. . 
Selenlum nlt1iclf1 ........................ . 
Selenium o;p;ydlloride ............... .. 

Self.dflfenH .spwy, aerosol, 9119 
Aarosols, ele. 

+A Self.d&fanae spray, non-pressur-

0 -G Sel'-heaUng lkJ!Id, COI'I'tl8ive, ln-
organfc, n.o.s .. 

G $eJf-11el61g llquid, corroslv8. or
ganlc, n.o.s .. 

G Self-heatlng llquld, lnorgank:;, 
n.o.a.. 

G Self-haatlng llquld, organlc, 
n.o.s .. 

G Self-hullng llquld, toxlc, inor
~io,n.o.a.. 

G SBIJ.hea&-lg lquld, lmdc. or
ganlc, n.o.s .. 

G Belf-heaUng solld, corrosiVe, ln
orgsnic, n.o.s .. 

G Self-heaUng, IIOIId, cormsiYe, or
ganlc, n.o.s .. 

G Belf-heallng sold. inorganlc, 
n.o.s .. 

G Self-11eatlng, solkl. orgl!lnlc, 
n.o.s .. 

G Self-healing. soild, Olddi%ing. 
n.o.a.. 

8.1 UN2657 

2.3 UN2194 ·-8 UN2879 

• NA3334 

4.2 UN3188 

4.2 UN318e 

4.2 UN3188 

4.2 UN3183 

4.2 UN3187 

4.2 UN3184 

4.2 UN3192 

4.2 UN3126 

4.2 UN3190 

4.2 UN3088 

4.2 UN3127 

6.1 ..... 

2.3, 8 .... , 
111 9 ........ 

11 4.2, 8 

111 4.2. 8 
11 4.2, 8 

111 4.2. 8 
11 4.2 ..... 

4.2 ... . 
4.2 .... . 

4.2. 
4.2, 

6.1. 
4.2. 

6.1. 
4.2, 

6.1. 
4.2. 

6.1. 
4.2, 8 

·4.2, 6 

4.2, 8 

Ul 4.2, 8 

11 4.2 ..... 

111 4.2 ..... 

11 4.2 

111 4.2 

4.2. 
!5.1. 

188, IP2. IP4, T3. 153 ...... 212 ...... 242 ...... 
TP33 

1 Nona .... 302 ...... rtone .... 

A3, M. A7, N34, None .... 201 ...... 243 ...... 
T10, TP2, TP12, 

Tl'13 

~7 155 ...... 203 ...... None .... 

182 None .... 202 ...... 243 ..... . 

182 None .... 203 ...... 241 .... .. 
182 Non• .... 202 ...... 243 .... .. 

182 None .... 203 ...... 241 .... .. 
182 None .... 202 ...... 242 .... .. 

IB2 Nona.... 203 ...... 241 
IB2 Non8 .... 202 ...... 242 .... .. 

IB2 Nona .... 203 ...... 241 .... .. 
182 None . 202 ...... 243 .... .. 

182 None .... 203 ...... 241 .... .. 

1B2 None .... 202 ...... 243 ..... . 

182 None .... 203 ...... 241 .... .. 

185. IP2, T3, 
Tl'33 

188, IP3, T1, 
TP33 

185, 1P2. T3, 
Tl'33 

188, IP3, T1, 
Tl'33 

186. IP2. T3, 
TP33 

IBB.IP3. T1, 
TP33 

IB6, IP2, T3. 
TP33 

188, IP3, T1, 
Tl'33 

Non8 .... 212 ...... 242 ..... . 

None . 213 ...... 242 ..... . 

None .... 212 242 ...... 

Nona .... 213 242 ..... 

Nona .... 212 ...... 241 

Nona.... 213 ...... 241 

Non& .... 212 ...... 241 .... .. 

Non&.... 213 ...... 241 .... .. 

Nona .... 214 ...... 214 .... . 

,. .. -0.!5l 

NolmM 

1l 

SL 
1l 

5l 
1l 

" 1l 

SL 
1l 

Sl 

1l 

15 kg .. .. .... .... 
, ... 
25 •• 

, ... .. .. 
·-· 

100 kg A 

Forbldden o 

2.5l E 

No llml A 

sL e 

eoL e 
SL e 

eoL e 
sL e 
,., e 
SL e 

eoL e 
sL e 

ooL e 

SL e 

eoL e 

so>g e 

100 11g e 

so>g e 

1ookg e 

SOkg e 

100 kg e 

so>g e 

100kg e 

Forbidden 

40 

40 



... 
§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continuod -

(8) {9) (10) ¡;! ...... .-. 
Sym-

Hazardoul material& dBsaip- - Identifica. l.obel 
......,,..,. Pa~ 

au.rttty llmitatlona ... !:! 

bolo 
tlons and proper shlppW!g ""'"'[)1. t1on Num- PG COdos 

..... (§173 . (SM §§173.27 and 175.75) 

oamoo """" 
,... (§172.102) looa-

Ex- .... ::=: ':.:r: •• ""' .. ,,.,. ...,. ... only 
tioo 

(1) (21 (3) (4) (5) (B) (7) (BA) (88) (BC) (liA) (98) (10A) (108) 

G Self·l'leallng ..... lo>do. ,,... 42 UN3191 11 42, 185. 1P2, T3, None .... 212 ....•• 242 ····•· 15 .. ,. .. e 

g.,lc, n.o.s .. 6.1. TP33 

.................... ,_ ............... "' 42, IB8,1P3, T1, Nonu .... 213 ...... 242 ...... .... 100 .. e 
8.1. TP33 

G Self.heatlng, BOid, -.,_ 42 UN3128 4.2. 185, IP2, T3, None ...• 212 ...... 242 ---· 15 .. .. .. e 

ganic. n.o.s .• 6.1. 11'33 

"' 4.2, 188, IP3, T1, None .... 213 .•.... 242 ...... .... 100 .. e 
.................................................... 

6.1. Tl'33 ----· ... En- .................... 
glnaa or BatterleS etc. 

G Self.reaetlve llquld type B •......... 4.1 UN3221 11 4.1 ..... 53 None .•.. 224 ...... None .... 
...,_ ..... -o 52,53 

G 8elf-n~~active llquld type B, 18m- 4.1 UN3231 11 4.1 ..... 53 None •... 224 ..•... None .... Forbldden Forbidden o 2. 52, 

N perature controled. 
53 

... G Self.reactive lkf,lld type e .......... 4.1 UN3223 u 4.1 ..... None .... 224 ...... None .... 5L 10L o 52,53 

... 
G Self-reactive lquld type e, tem- 4.1 UN3233 11 4.1 ..... Nona .... 224 ...... None .... ·-... Fcrl:iclden o '·52. 

perature controlled. 
53 

G Salf-reecUva llquld type O .... 4.1 UN3225 4.1 ..... None ·-· 224 ...... None .... 5L 10L o 62,53 

G Salf-raactlve nquld lype D, tem- 4.1 UN3235 4.1 ..... Norte .... 224 ...... Nono. Forbldden Forbldden o ,_ "· 
perature controled. 

53 

G Salf-rvactiva llqUid lyJMI E .......... 4.1 UN3227 4.1 ..... Nona .... 224 ...... Nona .... 10L 25L o 52,53 ... 
G Sell-reacGw liquld lype E. tern- 4.1 UN3237 4.1 ..... None .... 224 ...... Nona .... ·- Forbkiden o 2. 52. ... --- " Q 
G Selkeacllve liqukl type F .......... 4.1 UN3229 4.1 ..... None .... 224 ...... Nene .... 10L 25L o 52,53 

G Salkeactlve llquld type F, tem- 4.1 UN3239 4.1 ..... None .... 224 ...... None .... ..-.. . .-.. o 2. 52, "' 
perature controlad. 

53 9 
G Self-reactive solld type B ........... 4.1 UN3222 4.1 ..... 53 None .... 224 ...... Nune .... ..... - ·"""- o 52.53 

G Self-reactive solld type B, 1em-- 4.1 UN3232 4.1 ..... 53 Nale .... 224 ...... None .... ·-don Forbidden D 2,52, 

peralln controllad. 
53 ~ 

G Self...-eactive solld type e ........... 4.1 UN3224 4.1 ..... Nona .... 224 ...... None .... 5 .. 10 .. o 52,53 ;¡; 
G Self-reacllve aolld type c. tem- 4.1 UN3234 -4-.1 ..... None .... 224 ...... Nene .... Forl>kld'" Fori>lddon D 2, 52, 

................ 53 ¡ 
G sell-reaotiwl solld type D ........... 4.1 UN32211 11 4.1 ..... Nene .... 224 ..... Nona .... . .. 10 .. D 52.53 

G Sal-f'eEKltiw, sold type O, tem- 4.1 UN323B 11 4.1 ..... None .... 224 ...... None .... ·-· ·- o 2, 52; 

perature controlled. 
53 

~ 
G Self-reacllve 8olld type E ........... 4.1 UN3228 11 4.1 ..... Nona .... 224 ...... Nene .... 10 .. .. .. o 52.53 

G Salf-reactiva aolld type E, tem- 4.1 UN32311 11 -4-.1 ..... Nona .... 224 ...... None .... ·- . ........ o 2, 52. 

perature controiJed. 
53 o 

G Self-ntadive solld type F ........... 4.1 UN3230 11 -4-.1 ..... None .... 224 ...... None .... 10 .. 25 .. D 52.53 a 



G Self-reactlve """' """ F, 18m- 4.1 UN3240 11 4.1 ..... None .... 224 None .... Forblddan 

·-~ 
D 2. 52, 1 perature conln:lllad. 

53 

Shale ol ..................................... 3 UN12B8 3 ........ T11, 11'1,1P8, None .•.. 201 243 ...... 1L 30L 8 
TP27 

.................................................... 3 --····· 182, T4, TP1. 150 202 242 ······ 5L BOL 8 • 
TP8 a 

-·············-·········-························· ·········•·········· 111 3 -··· B1,1B3, T2, TP1 150 203 ...... 242 ...... BDL 220L A ::1 a. 
Slt8ped chBrrJN, ... Chargea, .................... ··········-········ 

sf)aped, eft:. 
:1: 

Signa! deviOEIS. hand .................. 1.4G UN0191 11 1.4G None .... 62 Nene .... . ...,_ 75"" .. i Slgn8l devk:es. hand ··········--·-·· 1.4S UN0373 11 1.4S ... NonB ...• 62 Nene .... 26kg 100ko 05 

Slgnala, dllllntBs, shlp ···-···-······ 1.1G UN0194 11 1.1G .. None .... 62 None .... Forbldden -" 07 

Slgnals, diBires&, ship ................ 1.3G UN0195 11 1.30 .. None .... 62 None •.•. 
·-~ 

75 kg 07 

SignBis. hfQhwsy, 888 Slgnal da- .................... ············-······ .................... lii -·-SIW~al8, ralway track. up1oaiwe 1.1G UN0192 n 1.1G Nona .... 62 ........ Nona .... ·- .......... "' 1 SI!J18ls, ralw8y track. explctaNe 1.45 UN0193 • 1.48 ... None .... 62 ........ None .... 25kg 100"" 05 

SlgnaiPJ, rallway track, ~ 1.3G UN0492 1.3G .. Nona .... 62 ........ None .... ·- Forbidden "' Slgnal5, 18llway lrack, exploslve 1.4G UN0493 1.4G .. Nona .... 62 ........ None .... ·-" 75"" "' Slgnals. shlp d1sbNS. weler.ac- .................... .. .................. .................... a ....... ... """""""" 
1/1' 

water-actlvated, etc. i Signels. smoke ........... , ............... 1.1G UN0198 11 1.1G None .... 62 ........ None .... Forbldden . ...,_ 07 

Slgna1s. smoke ........................... 1.4G UN0197 11 1.4G .. Nona .... 02 ........ Nona .... Forbldden 75kg 06 
N -·""""'········"•'•""""""" 1.2G UN0313 11 1.2G None. 62 ........ Nona .... """""""" ......... 07 ..., 
"' Signale, smoke ................. 1.3G UN0487 11 1.30 .. Nona .... 62 Nona .... . ...,_ 

"""""''" 07 

~ Slono ...................... 2.1 UN2203 2.1 .. ... ......................... None .... 302 . ..... Nona .... 
....,_ - • 40, 57, 

104 

~ Slllcolluorlc ""'· ... . ................... .................... 
A.JoiVSillcic acld. 

S/1Joon """""· 
ne SIBcon tet- .................... -· 9 Slncon powder, eiTIOIJI1ous ....... 4.1 UN1346 111 4.1 ..... A1, 188, IP3, T1, Nona ·-· 213 .. .... 240 . ..... 25kg 

100 "" 
A 74 

TP33 
Slllcon letrachlorlde .................... • UN1818 8 ........ A3, AB. 82. B6, 154 .. .... 202 .. .... ><2 .. .... 1L 30L e .. 

182, T7. TP2, 
TP1 

Silcon telnlftuoride .................... 23 UN1859 2.3. 8 2 Nona .... 302 ...... Nene .... ..... - ·- D .. 
snver scet)1fde (dryl ..... - .................... 
Sllver arsenlte ............................ 0.1 UN1683 11 6.1 ..... IB8, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 .. .... 242 ...... 25kg 100ko A 

TP33 
SINer azid8 (dt)1 ........................ Forbidden .................... .................... 
SHwrchtorile (dry) ..................... ·- .................... 
Sllver cyanlde ............................ 6.1 UN16&4 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 .. .... 212 .. .... 242 .. .... 25kg 100kg A 40,52 

TP33 ... -SJiver frlllnltrat. (dry) .................. Fort>kldo" 
.................... 

Sftvet nHrale ............................... 5.1 UN1493 11 5.1 ..... 188, IP-4, T3, 152 ...... 212 .. .... 242 5kg 25 kg A .... .. .... "' TP33 
Sitver OMiate (dry) ..................... ·-.. .................... .................... !:! 
--(drf) ...................... . ,...., .. . ................... .................... 



... 
§ 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continue<l -

(8) (9) (10) ¡:l 
V_ ...... ¡; 

=- Hamrdous matertals desc:rip- - ldenUflca- ...... -- r~~ 
Quantity Umltatlans ... 

tlons .-Mi pmper Bhipplng -"[)1. .......... PG CoMo 
..... (see §§ 17:U7 and 175.75) ...... """"' .... (§172.102) l.oc&-.. ., .. Non- ... ~== ~~~ "" ""'"' llono .... 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (1) (&A) (88) (8C) (9A) (BB) (10A) (108) 

..... plcral&, ..... -""' 4.1 UN1347 4.1 --·· "' None .•.. 211 ...... None .... Fo<blddon Forbldden D 26.36 

198S then 30 pet0811! wahrl", by ...... 
Sludge, acld ............................... 8 UN1906 8 ........ A3. A7, 92.182, None .... 202 242 .. ·- 30L e 14 

N34, T8, TF'2, 
TP12, TP28 

D """"""'" - "" amall 4.1 NA3178 4.1 16 None .••• 171 ...... """" ·-don 7.3kg A 

Bml8 (100pollf7dfl orle.sa). 
SOda Ume ~ mole than 4 per- 8 UN1907 111 8 ........ IBe, IP3. T1, 154 ...•.. 213 ...... 240 25 kg 100kg A 

cent 90dfum IJydloKide. TP33 

Sodlum ••••••••••••••···•••••••·••••·•••••·••· 
... UN1428 4.3 ""' A7,NJ,A19, None .... 211 ······ 244 Forblddan "'" D 52 

A20, 89, 648, 
N 888, 184, IP1 , _, 
"' 

N34, T9, TP7, 
TP33. TP46 

Sodium alumlnale, solld ............. 8 UN2812 111 8 ........ 188, IP3, T1, 154 .. .... 213 ...... 240 ...... 25 kg 100kg A 

TP33 

Bodlum alumlnate, aotu11on ........ • UN1819 11 8 ........ 92, 182, T7' TP2 164 .....• 202 •····· 242 . ..... 1L 30L A 

.................................................... "' 8 ........ 183. T4, TP1 1{;4 -···· 203 .. .... 241 .. .... 5L 60L A 

Bodlool aluminum hydride • 4.3 UN2835 " 4.3 ..... M,A19.A20, 151 .. .... 212 ...... 242 ...... Forbidden 50kg E 52 !:; 
184, T3, TP33 o 

Sodlum ammonlum Ylllladate .... 8.1 UN2883 11 8.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... .... 100kg A ... 
TP33 "' 

Sodlum arsanlate ...................... 6.1 UN2473 111 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 ...... 100kg ... .. A 9 TP33 

SOdlum arsenal& ................ a• UN1B85 11 6.1 ..... 188, IP2. IP-', T3, 153 ...... 212 ...... 242 ...... .. .. 100kg A 

TP33 
~ 

Sodium araenlle, aqiii!IOU8 ICIIu- 6.1 UN1B86 11 6.1 182,17, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ..... 5L 60L A -..... 'i' -..... 
"' 6.1 ..... 183, T4, TP2 153 ...... 203 ...... 241 60L 220L A 

.................................................... .. .... g 
Sodlum ai"S8I"IIIe. solld ............... 3.1 UN2027 11 6.1 ..... IBB, IP2, IP4, 13, 153 ...... 212 ...... 242 ...... .. .. 100kg A 

TP33 m 

SOdlum azk:le ............................. 6.1 UN1B87 n 6.1 188, IP2, IP-4 153 ...... 212 ...... 242 ...... 25kg 100kg A 36, 52, 

! 91 

Sodlum bllluoride • .. Bodl•m .................... .. .................. .................... 
hydrogendla.loride. 



.. _ -· - ... .................... . ................... l! ......... ....... ........ l n.o.&... 
Sodh.m bomhydrlde ................... 4.3 UN1426 1 4.3 .•... N40 None •••. 211 ...... 242 Fo- 15kg E 52 

Sottr..n bDrahydrid8 and sodkun • ""'320 11 8 ........ 92. 182, N34. 17, 154 ....•. 202 ...... 242 1 L 30L Á 52 - "'"""" -""' TP2 !l 
mont fhlln 12 pemenl IOdium a. -- ond ... """" .... 40 percenl sodlum hy- 9 ~lde by msss. 

··········································· 111 8 ........ B2, 183, N34, T4, 154 .•.... 203 .•.... 241 ...... 5L BOL Á 52 

TP2 ~ 
SodiJm bromate ·----------··········· 5.1 UN1494 11 ~1 188, IP4, T3, 152 ...... 212 ...... 242 ...... 5kg 2Skg Á ..... 

TP33 5 
Sodium cacodylale ···-················ 6.1 UN1688 11 5.1 188, IP2. IP4, T3, 153 ...... 212 ....•. 242 ...... 2Skg 100 kg Á 52 

! TP33 ........ '"- 5.1 UN3378 11 ~1 '"" 
IBB. IP2. IP4, T3, 152 ...... 212 ···-· 240 •••••. 5kg 2Skg A 13, 48, ....,.,.,. ..... TP33 75 ~ . 

···················-···-············""''''''''''' 111 5.1 ..... 188. IP3, T1, 152 ...... 213 ··-·· 240 ..•... 2Skg 100kg A 13,48, D 
TP33 75 111' 

Sodlum chlorate ......................... 5.1 UN1495 5.1 ..•.. M, 18B.IP4, 152 .....• 212 ..•... 240 ...... 5kg 25kg A 56,58 

J N34, T3, TP33 

Sodlum chlorate, aqueous so»- 5.1 UN242B 11 5.1 ..... A2., 182, T4, TP1 152 202 ...... 241 1 L 6L • 56,58. 

N tion . 
133 ..., ..., ..................................... 111 5.1 . .... A2., 182. T4, TP1 152 203 •••.•. 241 ~5L 30L 8 56, 58, 

J 69,133 

Sod1um chlot8te tM9d lllith dirJi- .................... .................... 
-. ... Eltploslve 
bla&llng, type c. 

Sodklm dllorite .......................... 5.1 UN1496 u 5.1 A9, 188, IPZ, IP4, Non& .... 212 ...... 242 ...... 5kg .. .. A ... .. 
§ N34, T3, TP33 

Sodlum chloroacetate ......... 0.1 UN2659 "' 0.1 IBB. IP3, T1, 153 -···· 213 ...... Z40 ...... 100 kg 200kg A 

TP33 

Sodlum cuprocyanlde, scld 0.1 UN2310 6.1 ..... 187, IP1, T6, None .... 211 242 ...... 5kg "'"" A 52 
11'33 

Sodium cuprocyanlde, 80iutlon .. 6.1 UN2317 6.1 ..... T14, TPZ, TP13 Nona .... 201 243 ...... 1 L 30L 8 40,52 

Sodum cyankle, solld ................ 6.1 UN1689 6.1 ..... 869, 877,187, None .... 211 242 ...... 5kg 50kg 8 52 

N74, N715. T6. 
11'33 

Sodklm cyanicl& IOiullon ............ 6.1 UN3414 6.1 869, 877, N74, Non& .... 201 243 1L 30L 8 52 

N75, T14, TP2, 
TP13 

.................................................... .................... 11 6.1 869, 877,182, 153 ...... 202 ...... 243 5L BOL 8 52 ... 
N74, N75, T11, -

TP2, TP13, TP21 
..... 

.................................................... .................... 111 6.1 ..... 869, 877. 183, 153 ...... 203 --··· 241 ...... SOL 220L A 52 "' N74, N75. 17, 2 
TPZ, TP13, TP28 



§ 172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABI.E-Continued "" .... 
(8) (9) (10) !'> v.--. .,... Hazan:lous maleriale desaip- "-'" lde- lobel ........... \';#-! Cluantlty lmltallona ... 2 

""' 
liana and propar ~ cla88 or Di- tlon Num- PO Codeo '"'" (aee §§ 173.27 and 175.75) ...... "'"" .... (§172.102) ,..,.. -.. ·~ ... = ':X ••. "" """' ..... bulk 00~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (1181 (10A) (108) 

SOdlum dft:hlorolsocyarwrate or ·····-············· .................... .................... 
SodhNn ~ - ... 
Dictllorolaocya'luric add &te. 

"""""" dlnltfo..o..c:reeat8, dry 1.3C UN0234 11 1.3C .. Nona .•.. 82 ········ Nene .... ·- ..,.,..., 10 5E 

or wmffld wfUI le8s thsn ,. 
pemenl Wlller, by mass. 

Sod1um dlrlfro.o-cresola. 4.1 UN33611 4.1 ..... 182,M,A19., Nona •••• 211 ...... Neme .... 0.5kg 0.5 kg E 36 
wetted with nof len than 10% N41, N84 
water, by mas& 

Sadi"" dlrVfro.o-cre8ola, 4.1 UN1348 4.1. 23, A8, A19, None •••. 211 . .. , .. Nene .... 1kg 15 kg E 29.36 
wetled with not l8ss than 15 6.1. A20, N41 

N pen;ent wstw, by meas. .... Sodlum dlthlonile or Soclum hy- 4.2 UN1384 11 4.2 A19, A2.0, 188, None .... 212 ...... 241 .... 15 kg .. .. E 13 
00 

drosulflta. IP2, T3, 1P33 
Sodlum 11uorktll, salid ......•........• 6.1 UN1690 '" 6.1 188.1P3. T1, 153 ...... 213 ...... 240 .....• 100 kg 20Dkg A 52 

TP33 
Sodium flliOI'ide solulkln ............ 6.1 UN3415 111 6.1 183, T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 6DL 22DL A 52 

Sodlum ft1.101'08C81at8 ••.•••••.•.•••••• 6.1 UN2626 1 6.1 ..... IBT, IP1. T6, ....... 211 ...... 242 ...... ... 5Dkg E 
TP33 t Sodlum III.IOI'DIIIIIcala .................. 6.1 UN26T4 Ul 6.1 .... lBS. IP3, T1, 153 ...... 213 240. 100kg 20Dkg A 52 
TP33 o 

Sodium ·-· ... Sodl~ .................... .................... .................... ., 
hydroxlde, solid. "' Sodlum hydrid& .......................... u UN1427 1 4.3 ..... A19, N40 None .... 211 242 ...... Forbidden """ E 52 

~ Sodlum hydrtJQ80dllluoride ........ 8 UN2439 11 8 ........ 188, IP2, IP4, 154 ...... 212 ...... 240 ...... 15kg .. .. A 12. 25, 
N3, N34, T3, 40,52 

TP33 ~ 

Sodkon hydroBUIIIde, ....... 4~ VN2318 4.2 ..... A7, A19,1\1.0, Nooe .... 212 ...... 241 ...... 15kg .... A -
!han 2!5 pen:ent walar of ~- 186, IP2, T3, 'i' ... -. TP33 

~ """'"" hydrodld& ... ""' 8 UN2949 11 8 ........ AT, 188, IP2, IP4, , ... 212 ...... 240 ...... 15kg .... A 52 

lea th8n 26 pemmt Wltf9r of T7, TP2 -- m 
Sodlum hydrosulllle, ... So- .................... .................... . ................... ~ dlum dithionite. 
SodiJm hydroxld&, salid ............. 6 UN1823 11 8 ........ 188, IP2, \P4, T3, 154. 212 ...... 240 ...... 15kg 5Dkg A ~ TP33 



Sodlum hydi'OJiide 80iution ,,.,,,,,, 8 UN1824 8 ....... , B2. 182, N34. 17, 154 ...... 202 ...... 242. 1L 30L A 3! 
TP2 l ............................................... .................... 111 8 ........ 183, N34. T4, 154 . ..... 203 ...... 241 SL 60L A 
TP1 

SOdlum ·-· - .................... .................... 
see Hypochlorile solution8 sic. i Sodlum metal, flquld allrJ¡y, -.................... . ................... .................... 
Alkali -1 alloya, llquld. 
n.o.s.. :1: 

Sodlum melhylat. . .................... 4.2 UN1431 4.2, 8 A7, A19, 18!5, Nona .... 212 ...... 242 15 kg 50kg B 1 IP2, T3, TP33 ....,m melhylaO. "'""""' ~ ' UN1289 3,8 .... IB2, 17. TP1, 150 ...... 202 ...... 243 1L 5L • 
oloohol. TP8 

.................................................... 3,8 .... 81. 1!3. T4, TP1 150 ...... 203 ...... 242 5L OOL A lii 
Sodklm monoxlde .......... 8 UN1825 8 ........ 188, IP2, IP4, T3, 164 ...... 212 ...... Z40 ...... 15 kg 50kg A 

TP33 1 Sodlum nllrats ............................ 5.1 UN1498 5.1 ..... A 1, A29, 188, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A 
IP3, Tt, TP33 ....,m ·- .... ,.-.m 5.1 UN1499 5.1 ..... A 1. A29, 188, 152 ...... 213 ...... 240 25kg 100 kg A a: nltrale mlxtln8. IP3. T1, TP33 

Sodlum nllffte ................ 5.1 UN1500 5.1, A 1, A29, 188, 152 ...... 213 240 ...... .... 100 kg A 58,58 .. 
6.1. IP3, T1, TP33 J Sodlum pentachloraphenata ...... 8.1 UN2587 6.1 ..... 188. IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 ...... 25kg 100 kg A 

N TP33 ... Sodlum perborata monohydrale 5.1 UN3377 5.1 IB8.1P3, T1, 152 213 ...... 240 ...... 25kg 100kg A 13, 48. 

"' TP33 75 ¡ Sodlum perchlorate .................... 5.1 UN1502 11 5.1 186., IP2, T3, 152 212 242 ...... ... 25kg A ..... 
TP33 

Sodiu'n permanganate ............... 5.1 UN1503 5.1 IB6, IP2, T3, 152 ...... 212 242 ...... 5kg .... D 56, 58, ? TP33 138 

Sodlum peroxide ........................ 5.1 UN1504 5.1 ..... A20, 1815, IP1, Nona .... 211 .. .... """"· .... - 15kg • 13, 52, § N34 06.75 

Sodl"m .. - ... .....,. 5.1 UN3247 11 15.1 ..... 188, IP4, T3, 152 ...... 212 . 240 ... 25kg A 13, 25 

"""'"- TP33 
Sodlum persulfale ...................... 5.1 UN1505 111 5.1 ..... A1,188, IP3, T1, 152 ...... 213 ...... 240 .... 100 kg A 56,58 

TP33 
SodkJm phosphlde ..................... 4.3 UN1432 "''· A19, N40 None .... 211 ...... Nona .... ·- 15kg E 40,!52, 

6.1. .. 
Sodlum plcramate, dry or wetled 1.3C UN0235 11 1.3C .. Nene .... 62 ........ """' Fori>lddon Forbkklen 10 SE --..... 20 ....,.., 

wa!ei;bymNS. 
Sodl..n picramale, ..... - 4.1 UN1349 4.1 ..... 23.. A8, A19, N41 None .... 211 . ..... Nona .... ........ 15kg E 28,38 

not .... ~ .. 20 -water. by maa. .... Sodlum"""'- .............. ·- .................... .................... -
So<Jium ,.,.....,m -... .................... . ................... .................... ~ 

Potaaslum sodlum lllloya. 
Sodlum seler1sle, S8EI Selenatfll; .................... .................... .................... ¡; 

or Selenlles. 



... 
§172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Contlnued -

(8) (9) (10) i'l 
Vessel stow- § 

Sym- Hazan:loua. material• clesaip-- """"" 
,_.,. 

Labol Spedal prDYi- ""~ 
QuanUiy limitalionB ... 

""'' 
liDm and proper lhlpplng -Mili- lion Num- PG CodoS """'' (§173. (sea§§ 173.27 and 175.75) 

....... .... bon (§172.102) Loo&-
Ex<op- Non- ... :r= c;::r."''" ""' 

0""' 

""" ... , """ 
(1) (2) (3) (4) (51 (8) (1) (BA) (881 (BC) (l!A) (98) {10A) (108) 

SOdlum ...... ... ,.,.,... ~ 42 UN1385 11 4.2 ....• A19, A20,1B6. Nooe ...• 212 ...... 241 ...... 15kg .... A 52 

SOdlum sulfide with /Na f#Nm 
IP2, N34, T3, 

30 -- of ayo- TP33 -.... ""' """"'· 
,._ - • UN1849 " 8 ........ 188, IP2, IP4, T3. 154 ..•... 212 ...... 240 .••••• 15kg .... A ,. 

not tess !han 30 percent -•-
TP33 

Sodium superadde .................... 5.1 UN2547 5.1 ..... A20, 186. IP1, Non& ••.• 211 Noo8 .... FO<bW~ ,. .. E 13. 52, 

N34 
68,75 

SOdium tetnlnfb1de ..................... Forbldden ··•················· ················-··· 
G Solido """""""" 

_,.. 8 UN32-M 11 8 ·····•·• 
49,185, T3, 154 ...... 212 ·····• 240 ······ 15kg .... B 40 

uid, n.o.s .. 
TP33 

G Solida oonlalnlng nammable llq- 4.1 UN3175 " 4.1 ..... 47, 166, IP2, T3, 101 ······ 212 ....•. 240 ...... 15kg .... B 

N t.id, n.o.a.. TP33 
co G Sollds conlainlng 1m<lo Uquld, 8.1 UN32A3 " 6.1 ..... 48, 182, T2. 153 ...... 212 ...... 240 ·•···· 26kg 100 .. B .. 
o n.o..a .. TP33 

Soundlng diWice8, expbsiva ..... 1.2F UN0204 11 1.2F ..• Nene ...• 62 ........ Nona .•.• Fori>lddon ·- 08 

Sounding aevicea. exploaNe •••.. 1.1F UN626B 11 1.1F ..• None ··- 62 ........ Nona ••.• ·-· ·-· 08 

Sounrllng devlces. exploalve ••.•• 1.10 UN0374 " 1.10 .. Nona .... 62 ······•· None .... FO<blddoo Folbldderl 07 

Soundlng deYk:e8. explosiva ..... 120 UN0376 " 1.20 .. Nona .••• 62 •....... Nona .... •"""""'" . ..,_ 07 

s,m1fs of ult, 888 Hydrochloric .................... .................... . ................... t -· Squibe. aee lgoltars ek ............. 
.................... .................... o 

Stannic d11orlde, anhydrous ...... ' UN1827 " 8 ........ 82, 192, T7. 'W2 154 ...... 202 ...... 242 ...... 1L :IOL e ... 
stannlc ctioride pentahydral8 ... 8 UN2440 IH 8 ........ 168, IP3. T1, 154 ...... 213 ...... 240 .... 100 .. A "' TP33 ~ 
Slar.llc phoaphlde ..................... 4.3 UN1433 4.3, A19, N40 NoAII .... 211 . ..... 242 ...... ·-· .... E 40, 52, 

6.1. 
.. 

steet SWtWf. aee Ferrous melal .................... . ................... .................... ~ 

borlnga, etc. -
Stlblne ........................................ 2.3 UN2676 ~3. Nona .... 304 ...... Nona .... ·- ·- o 40 'i' 

2.1. ¡ 
stomge balteri&s; wet, see Bllf... 

..................... 
leriea. wet elr;. 

StronliUm a1118nlte ...................... 6.1 UN1691 " 6.1 ..... 88, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 ..... 26kg 100 .. A m 

TP33 ~ 
stronttum chloratB ...................... 5.1 UN1508 11 5.1 ..... A 1, A9, IBB. IP2, 162 ...... 212 ...... 242 .. .... ... 25kg A "'·'" IP4, N34, T3, 

o a 
TP33 



stnJntlum ni1nl18 ......................... 5.1 UN1507 111 5.1 A1, A29, 188, 152 ...... 213 . ..... 240 25kg 100kg A l IP3, T1. TP33 
Slrontlum pen:hlorale ................. 5.1 UN1508 n 5.1 186, IP2. T3., 152 ...... 212 ...... 242 5kg 25kg A ..... 

TP33 r Slrontlum peroxlde ..................... 5.1 UN1500 11 5.1 186, IP2, T3., 162 ...... 212 ...... 242 ...... 5kg 25kg A 13, 52, 
TP33 66,75 g 

Slrontlum phoaphide .................. 4.3 UN2013 4.3, A19. N40 None .... 211 .. .. None .... ·- ..... E 40, 52, 
6.1. .. D. 

StryciYIIne DI" strychnlne &alta ••• 6.1 UN1692 6,1 ..... 187, IP1, T6, None .... 211 ...... 242 ...... 5kg 50kg A .. 
1 TP33 -· - ... .................... .. .................. 

TllnlbQresordnol. etc. 
Btyren111 monomer, s1abilzad ..... ' UN2055 111 3 ........ 81,183, T2. TP1 150 ...... 203 ...... 242 60L 220L A 

G SUbelances, eJq:tlosive. n.o.s ..... 1.1L UN03!57 11 1.1L ... 101 None .... B2 ........ Nene .... -- Forbidden 6E. li 14E, 
15E, ¡¡: 
17E 

i G Substanon, explosive, n.o.s ..... 1.2L UN03511 11 1.2L ... 101 None .... 1!12 ........ None .... ,...,_ 
'""""""' 8E, 

14E, 
10E. g. 17E 

G SUbslances, exploslve, n..o.s. .... 1.3L UN0309 11 1.3L ... 101 None .... 62 ........ Nono. Forbidden Fo""- ... 
J 14E, 

"' 
15E, 

00 
17E - G SUbstances, exploslve. n.o.s. 1.1A UN0473 11 1.1A ... 101, 111 None .... 62 ........ None .... Folbklden ·- 12 

~ G Substanon, explosiva, n.o.s. 1.1C UN0474 " 1.1C .. 101 Nona .... 62 ........ Nana .... Folbldcten '"""""" 10 
G Substances, exploslve. n.o..s. 1.10 UN0475 11 1.10 .. 101 Nona ·-· 62 ........ Nane .... '"""""" Fori:Jiclden 10 3 G Subatancea. exploalve, n.o.s. .. .. 1.1G """'"' 11 1.1G. 101 Nona .... 62 ........ None .... Forbldden '"""""~ 08 
G Substanoes. exploslve, n,o.s ..... 1.3C UN04n 11 1.3C 101 None .... 62 Nene .... Fo..,.,.. ·- 10 ? 
G Subatances. exploslve, n.o.s ..... 1.3G UN0478 11 1.3G .. 101 None .... 62 ........ None .... Forbldden Forbldden 08 
G SUbat8noes, exploslve, n.o.a ..... 1AC UN0479 11 1.4C. 101 None .... 62 ........ Nona .... """""''" 75kg 09 § G Bubatances, exploslve, n.o.a. .. .. 1AD UN0460 11 1.40 .. 101 Nona .... 62 ........ Nona .... """'""" 75 ... 09 
G SUbstances, explosive, n.o.a ..... 1.48 UN0481 11 1.4S ... 101 None .... 62 ........ Nona .... 25kg 76 ... 05 
G Substancea, exploatve, n.o.s. . ... 1.4G UN0485 11 UG .. 101 None .. 62 None .... '""""""' 75 ... 08 
G Subs1ance8. exploslve, very in- 1.50 UN0482 11 1.50 .. 101 None .... 62 ........ NcM1o8 .... '""""""' Forbldden 10 

8811sitlve, n.o.a., "' Sub-
81eno~s, EVI. n.o.s .. ......... _,.,_ ... 3 UN2780 3. 6.1 T14, TP2. TP13, None .... 201 . ..... 243 ...... FO<bkldon 30L B .. ....... ll~ld. llomma~o. TP27 
toxic. IIBflh poinl lea than 23 ...,...c. 

.................................................... 11 3, 6.1 182, T11, TP2, 150 ...... 202 ...... 243 ...... 1 L 60L B 40 
TP1~ TP27 .......... ......... ... 6.1 UN3014 6.1 ..... T14, TP2, TP13, Nona .... 201 . ..... 243 ...... 1L 30L B 40 "" llcldaa, llquid, tolde.. TP27 

.................................................... .................... 11 6.1 .. ... 182, T11. TP2, 153 ...... 202 ...... 243 5L 60L B 40 ... 
TP13. TP27 "' .................................................... 111 6.1 183, T7, TP2, 153 ___ , 203 ...... 241 60L 220L A 40 ¡:; 

TP2ll -



"" § 172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABL.e-Contlnued .... 
(O) (6) (10) !" 

Vessel stow-

ª Sy~ 
Hazardous matarials deacrip- """"" lde,.,.,._ U.bel Specilll provl- r;~ 

Quanllty llmi\atlons ... 
.... Uons and proper ahlpplog classor DI- tlon N~.m- PG Codo• - (sea §§173.27 n1175.75J ....... """"" .... (§172.102) loca-...... Non- .... ~= ~alr- llon Otho< 

""'" ..... ""~ 

(1) (21 (31 (41 (5) (61 (7) (OA) (OBI (8CI (911) (981 (lOA) (108) 

·"""""'"" ,,.,,...., ... 6.1 UN3013 6.1, 3 T14, TP2, TP13, None •••• 201 243 ..•... 1L 36L • 40 

....... llquld, -. ftam- TP27 

"""'"· .... -""' -tiran 23 degrtJH c. 
.................................................... ·····-············· 11 6.1. 3 182, T11' TP2. 153 •....• 202 243 •..... 5L 60L • 40 

TP13, TP27 

.................................................... 111 6.1, 3 at,IB3. n, TP2, 153 . ..... 203 242 ····- 60L 220 L A 40 

TP28 ..,........, 
"'""""""' ... 6.1 UN27TS 6.1 187, IP1, TS. None .•.. 211 . ..... 242 ... .., .. A 40 

licldea, salid, tox1c. TPS3 

.................................................... ···················· 11 6.1 188. IP2, IP4, n, 153 ...... 212 ...... 242 .... 100kg A 40 

"' 
1"1'33 

00 ······-············································· .................... 111 6.1 188, IP3, T1 , 153 ...... 213 Z40 ...... 100kg 200kg A 40 

"' Tl'33 

SuM:!Mt octsnftt8te (dry) Forbidclen 
SUiamic ac:id .............................. • UN29B7 111 8 ........ 188, IP3, T1, 154 ...... 213 ...... 240 .... 100"" A 

TP33 

o SUifur .......................................... • NA1350 111 9 ........ 30,188, IP2 None .... None .... 240 ···-· NoUmil No Llmlt A 19, 74 

1 Sulfur .......................................... 4.1 UN1300 111 4.1 ..... 30. 188, IP3, T1. Nona .... Nene .... 240 ...... Nolmlt Nollmll A 19,74 
% TP33 

SIJifur fJf'ld drtorate, looae mix- ·- .................... Q 

""""' Sulur chlorides .......................... • UN1828 6 5, A3, A7. A10, None .... 201 . ..... 243 •... - 2.5 L e 40 "' 
810, BT7, N34. 9 T20, TP2, TP12 

·"""' -· ... ,.,1 ... .. .................. , ....... '.:::: 
Sub dloxicle ............................. 2.3 UN1079 2.3, 8 3, 814, T50, None .... 304 ...... 314, ·-~ """'"""" o 40 'i' 

TP19 315. 

Sullilr dloYkfe .olul/on. SH Su!- .................... ~ ........... 
Sulfur hexafloortda ..................... 2.2 UN1080 2.2 ..... 306 ...... 304 ...... 314, ,. .. ,.., .. A 

~ 315. 

o SUII'ur, mellen ............................. • NA2446 111 9 ........ 30, IB3. n , TP3 -- 213 ...... 2-47 ...... ·- Forbldden e 61 ¡¡¡ 

1 Sub, molten ............................. 4.1 UN2448 111 4.1 ..... 30, 181, T1, TP3 None .... 213 ...... 247 ··-·· ·-'" Forblclden e 74 o 
Sulfur tetraftuorlde ...................... 2.3 UN2418 2.3. 8 1 None .... 302 ...... 245 ...... ·- Forbldden o 40,52 a 



• Sulfur trioxlde, slabillz.ed ............ 8 UN1829 1 8. 8.1 2. 89, 814, 832. None .... 2Z7 ...... 244 . ..... ·- -~-
A 40 :!! 

849. 874, ffrt, l N34, T20. TP4, 
TP12, TP13, 
TP25, TP26. • 
TP38. TP45 ~ ·- ......... ... Hy-

. ................... 
drogan aulllde. ..... .., acld, foollng ....... 8 UN1631 8 ........ A3,A7, 884, None .... 201 ...... 243 .... -- 2.5L e 14,40 "' lhan 30 ptii'CfNit he suNur 111- N34, T20, TP2, 

1 -· TP12, 1P13 

"""""' .... ....... .... 30 8 UN1831 8,6..1 2, 89, 814. 832, None .... 227 ...... 244 ...... ·- Forbidden e 14,40 

perr;ent 01' - Jh:HJ SIJIIur ,;. 874, 877, 884. 

oxide. N34, T20, TP2, 
TP12, TP13 

SUifuric acld. spent ·-················· 8 UN1832 11 8 ........ A3, A7, 82, 883, None --· 202 ...... 242 ..•... ·-· 30L e 14 ~ 
B84, 182, N34, ~ T8. TP2. TP12 

BuWuric add Wifh mot8 lhan 51 a UN1830 11 8 A3, A7, 83, 883, 154 .•.... 202 242 ...... 1L 30L e 14 

~ --- B84, 182. N34, 
T8, TP2, TP12 

Bulfuric acid wllh not morv lhan 8 UN2796 11 a /13, A7, 82, 815, 154 ...... 202 242 ...... 1L 30L • J 51" acld. 
182, N8, N34, 

"' 
T8, TP2, TP12 

~ 
.. ....., """ """"""""" 

... ·················--· ···················· .................. 
mtxttna, see Hydroftuoric. and j sulfurlc add mixtures. 

SUifudc - ... ..... . ................... 
triwl;lda, stablllzed. 

Sulrurous acld ........................... 8 UN1833 11 8 ........ 83, 182. T7, TP2 154 ...... 202 ...... 242 1L 30L • .. 
• SUifuryl chlarida ......................... ' UN1834 1 a. s..1 1, 86, 89, 810, Nene .... 228 ...... 244 . ..... -· Fotbldden e .. 

814, 830. 874, § en, N34, T22. 
TP2, TP12. 
T1'38, TP44 

Sulfuryl fluolitte .......................... 2.3 UN2191 2.3 ..... 4 Nona .... 304 ...... 314, F-M ·- D .. 
315. 

Tar&, 1""~ lrlcludfng road ... 3 UN1999 11 3 ........ 149, 813., 182, 150 ...... 202 ...... 242 - 5L BOL • ..... '"" ... b/Jumoo ""' 
T3, TP3, TP29 

"""""' .............................. ..................... 111 3 ........ 81,813,183, T1. 150 ...... 203 . ..... 242 ...... BOL 220 L A 

TP3 

Taar gaa candlas ....................... 8.1 UN1700 11 6.1, Nona .... 340 ...... Nona .... Forblddan .... D 40 

4.1. 

Tasr gas mWtdges. 1188: Ammu- .................... .................... .................... "" 
nitiOfl, tear-produclng, ero. -

D "" ... - ... """' 8.1 NA1693 6.1 ..... Nona .... 340 ...... Nona .... Forbldden ·- D 40 ... 
llran 2 pan»nt la8r gas sub-

!'> 
o 

stances. by mus. 
.................................................... .................... 11 8.1 ..... ...... 340 .. .... Nona .... FOibiddttn Forbtd:lan D 40 -



§ 172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Continued 
... -

(8) (9) (10) ¡;l 
Vessel sta.v-.,... HEWifdous malarials deaatp- ....... ldentlftca- Lobel 

Speclal provi-

·~ 
Cluantlty lmilalionB ... C> 

t1ona and proper shlpplng -Mili- Ion Num- PG ..... (§173 . (888 §§ 173.27 .... d 175.75) -
bol• """"' ...... """"' .... (§172.102) L-

"""""" - ... =~r: ~ ... "'" 
o ... , 

''"' ""' """ 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (BA) (88} (8C) (9A) (98) (tOA) (108) 

TUT gBB devlces, w#lh not II1CN1I' ..... -............. ····-···--·--··- .................... 
ltran 2 pctm9l'lt' tear {188 sub-....... by ....... ... 
AeltiSOis, slll. 

r'"".., - ... T...- ··············-···- . ................... ··-················ 
gas CEWldles. 

G T...- ... - ...... 6.1 UN1693 6.1 Nona .... 201 ...... Forbidden Forbidden D 4() 

n.o.s .. .................................................... .................... 6.1 182 Nane .... 202 . ..... None .. Fotbidden 5L D 4() 

G Tear gas subslance, solld. n.o.s. 6.1 UN3446 6.1 ..•.. T6. TP33 None .••• 211 242 ...... FMO""'" Forbidden D .. 
....................................... 6.1 .•... IBEI, IP2. IP4, T3, None .... 212 ...... 242 ...•.. ·-· ,. .. D .. 

TP33 

"' 
Tellur1um CC1111l01Jnd, n.o.s. ....... 6.1 UN3284 6.1 •.... 187, IP1, T6, Nona .... 211 . ..... 242 ...... ... .... • 

00 TP33 .... ....................... ............................ 6.1 188, IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 25 kg , .... • 
TP33 

........................... ........................ 6.1 IB8, IP3. T1, 153 213 ...... 240 , .... 200kv A 

TP33 
Telh.lrklm heufluoride ................ ~3 UN2195 2.3, 8 1 Nona .... 302 Nona .... """""'~ Fori>ldd'" D 40 

Terp&nB hydrocarbOne, n.o.s ..... 3 UN2319 '" 3 ........ 81, 183., T4, TP1, 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A 
TP29 % 

Terplnolane ................ - ............. 3 UN2541 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... 80L 220L A 

TtRJauido benzene qulnone ..... Forbldden .................... .................... Q 
Tetrabrornoelhane ...................... 6.1 UN2004 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 ...... 203 241 BOL 220L A 

1, 1,2,2-Tetrachloroethane ......... 6.1 UN1702 11 .. , ..... 182, N36, TT, 153 ...... 202 243 ...... 5L 80 L A 4() "' 
TP2 ~ Tebaehklr'Oethytene ................... 6.1 UN1897 111 .. , ..... 183, N36, T4, 1!!53 ...... 203 241 ...... 60L 220 L A 40 
TP1 

Tetraethyl dlit'iopymphoaphl .. 6.1 UN1104 11 8.1 182, T7, TP2 153 ...... 212 ...... 242 ,. .. 1001<v D .. ~ 

TetnMtthylsllcala ....................... 3 UN1292 111 3 ........ 81, 183, 12, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... BOL 220L A e¡; T-- -- ·- .................... .................... 
chlonllv (dry}. ¡ 

Talraathylanapantamlne ............ • UN2320 111 8 ........ 183, T4, TP1 154 """ 203 ...... 241 .. .... 6L SOL A 

1,1,1,2-Tatrafluoroathan or Re- 22 UN3159 2.2 ..... T50 306 ...... 304 ...... 314, , ... 150kv A 

rrlgerant gas R 134a. 315. !i Tetrafluoroethyl. stablllzed ... 2.1 UN1081 2.1 ..... 306 '""' 304 ...... Nona .... FOfblddan 1501<v E 40 

""'"""""'- M ...... 22 UN1982 22 Nona .... 302 ...... Nona. 75kv 150kv A 

erant gas R 1-t.. ~ 
1,2,3,6-Tatrahydrobenuldl!lhyda 3 UN2498 111 3 ........ 81, 183, T2. TP1 150 . 203 ...... 242 ...... 60L 220 L A 



Tetra- ·····-···················· 3 UN2056 11 3 _, ..... 182, T4, TP1 None ·-· 202 . ..... 242 . ..... 5L BOL • Ji! 
TetrahydJtd'urfu .....••••.... 3 UN2943 DI 3 ........ 81,183. T2. TP1 150 ···-· 203 ...... 242 . ..... BOL 220L A l T- - 8 UN21190 111 B .•••.••• 188, IP3. T1, 154 .. .... 213 240 . ..... .... 100 .. A -'"""' .... aos,_... TP33 

O[ ms/ek; tmhydridft. 
1 ,2,3,8-Tetrahydropyrtdlne ......... 3 UN2410 11 3 ········ 182, T4, TP1 150 ······ 202 242 ······ 5L IIOL • i Tetrahydrolhlophene -··········-···· 3 UN2412 11 3 182, T4, TP1 150 202 .... ,. 242 5L IIOL • 
T--- 8 UN,.,., 11 8 ........ B2. 188. IP2, 1P4, 154 213 .. .... 240 15kg .... A 52 

lde, aoltd.. T3. TP33 :e 
Tetramethylamrnonlum - 8 UN1835 11 8 ........ 82, 182, 17, TP2 154 . ..... 202 . ..... 242 . ..... 1L 30L A 52 

1 lde solution. 
·······································-········ ... ············-······ 111 8 ........ 82, 183. 17' TP2 154 . ..... 203 ---··· 241 ...... 5L BOL A 52 ,.......,,.... - .,.., .. ···················· ················-·· ............. 
Telra'nellylslla ······· 3 UN2749 3 -------- A7, T14, TP2 Nona .... 201 ...... 243 ...... ·- 30L D , __ 

.... ·- ·•··········•···•··· .................... !:: 
Tetnmlttoanlline ......................... 1.10 UN02ll7 11 1.10 None .... 82 ........ Nona .... .,,_, FOfbldtkln 10 

i • Telranltromalhane ..................... 5.1 UN1610 1 5.1, 2, 89, 814, 832, Nona .... 227 .. .... None .... Forbldden ·-" D 40,88 

6.1. 874, T20, TP2, "" TP13, TP38, o 
TP44 

¡; 

2,3,4,6-T~ ............. Forblddan .................... .................... 

j 2,3,4,6-Tefnmltrophenyl """'" """""'"' 
.................... .................... --· N 2,3,4,6- .......... . ................... .................... 

00 

"' T---· ~ T~(dry) ............ Fori:Jidden .................... .................... 
2,3,5,6-Telnln/froflo-1,4- ·- .................... 

~ -· 2,3,5,6--Tetnm/froso Fo- .................... .................... 
nJtrobenHne (dty). 

Te1nlpropylorthatanate •.•.....•.... 3 UN2413 111 3 ........ 81,183, T4, TP1 150 ...... 203 ...... 242 IIOL 220 L A § 
T- ... ... .., .................... . ................... .................... 

nltmaamlnoguanyttelrmlne. 
Tettazlne (dry) ............................ 

....,_ .................... . ................... 
Tetrazol-1-aoatlc eck:l ................. 1.4C UN040T n 1AC -· Nane .... 82 ........ Nane .... -- 75kg .. 
1H-TetraZDie .............................. 1.10 UN0504 1.10 -· Norte .... 82 ........ Nona .... ·- . ...,_ 

• 1E,5E. 

TelfaZolyf azlde (dry) ................. FOfbiddln .................... .................... 
T..,, ... .................... .................... .. .................. 

Trtnltrophenylmelhylnllramlne. 
Al Tllldlte waste. wet .............. 4.2 UN1857 4.2 ..... 151 ...... "' .. .... 240 . ..... .... ,..,., ..,..,_ 

A 

w 
Thalllum dllorata ............... 5.1 UN2573 5.1, 186, IP2, T3, 152 ...... 212 .. .... 242 .. .... ... .... A .. ... 

8.1. TP33 
Tllalllum OCIJ11)DUI\d8, n.o.1 ........ 8.1 UN1707 8.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 ...... 242 .. .... .. .. 100 .. A ... 

TP33 -
Thalllum nltrale .......................... 8.1 UN2727 8.1, 188, IP2, T3. 153 ...... 212 ... 242 . ..... 5 .. .... A ¡::¡ 

H TP33 

4-Thiapentanal ........................... 8.1 UN2T85 8.1 183. T4. TP1 153 ...... 203 ...... 241 ...... BOL 220 L D 25,49 ¡; Th-- ...................... 3 UN2438 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 .. .... 5L IIOL • 



"" §172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABL.E--Continued -.... 
(8) (8) (10) !"' """"' ..,._ § 

=- Hazardoua matarials dascrip- - - ..... , Spedal provl- ·-e¡ Quantlly limitalions ... 
tlons and proper 8hlpplng - .. Di-

Uon Num- PG 

"""" 
..... (§173. (ses §§ 173.27 and 175.75) 

....... - .... (§172.102) Lo<a-....... Non- ... ~~ ~,,, . ... """' 
'""' """ ""~ 

(1) (2) (3) ,., (5) (6) (7) (8A) (88) (OC) (9A) (80) (10A) (108) 

Th--- llq!Ad, 3 UN2772 s. 6.1 T14, TP2. TP13, None .... 201 ..•... 243 ...... .... -. 30L • 40 -· -.... - TP27 

len then 23 degn;IU C. 

··············-··············-····················· .................... 11 3, 6.1 182, T11, TP13, 150 ...... 202 243 . ..... 1L 60L • 40 

TP27 

Thloc:arbamate pesticida, lquld. 6.1 UN3005 1 6.1, 3 T14, TP2, TP13 Nona .... 201 . ..... 243 . ..... 1L 30L B 40 -Rammable, --not tH8 tiJan 23 de{IIN• c. 
········································-····"'''' ···················· 11 6.1, 3 182, T11, TP2, 150 ······ 202 ...... 243 ...... 5L BOL • 40 

TP13. TP27 

...................... ··························· .................... 111 6.1, 3 183, T7. TP2, 163 ...... 203 . ..... ... 60L 220 L A 40 

TP20 

"' Thlocarbamale pestic:lr:ta, '"""' 6.1 UN3006 1 6.1 ..... T14, TP2. TP13 Non8 .... 201 . ..... 243 ...... 1 L 30L B 40 

00 loXIo. 

"' .... , ............................................... ···················· 11 6.1 ·•··· 182, T11, TP2, 163 ...... 202 . ..... 243 ...... 5L BOL • 40 

TP13, TP27 
111 6.1 ..... 183, T7, TP2. 153 ...... 2113 ...... 241 --···· OOL 220L A 40 

··········-········-······················ Tf'26 

Thlocarbamale pesliddea, """'· 6.1 UN2171 6.1 ..... IB7.1P1, T6. """' .. 211 . ..... 242 .. .... ... .... A 40 - TP33 :t 
.................................................... 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 .. .... 212 . ..... 242 . ..... 25kg 100kg A 40 

TP33 o 
.................................................... .................... 111 6.1 --··· 188, IP3, T1, 163 ...... 213 ······ 240 ······ 100kg 200kg A 40 ... 

TP33 "' --· ... ····•········•······ ~ 
Th-· ........... ····-···-·····-"''''''' 6.1 UN2966 11 6.1 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ---·· 5L 60L A 

~le acld ......................... • UN1940 11 8 ········ A7. 82,182, 154 ···-·· 202 ······ 242 ...... 1 L 30L A ~ 

N34, T7, TP2 ~ 
llllolactic acld ............................ 6.1 UN2B36 11 6.1 182, T7, TP2 153 202 ...... 243 ...... 5L 60L A 

Thlonyl chloride .......................... 6 UN1836 1 8 ........ 86, 810, N34. None .... 201 .....• 243 . ..... ·- Forbiddan e 40 ¡ 
T10, TP2, TP12. 

TP10 

Thbphone .................................. 3 UN2414 11 3 ........ 192. T4, TP1 150 202 ...... 242 . ..... 5L BOL B 40 m 

• -OM ............................ 6.1 UN2474 11 6.1 ..... 2, 89, 614, 832, Nona .... 227 .. .... ... .. .... ......... ·-· B 40,52 1 874, N33, N34. 
T20, TP2, TP38. 

TP45 



Thlopho8phoryl dllorlda ............. • UN1837 ' 8 --······ A3. A7, 82, 88, None .... Z02 242 , ....... 30L e 40 ... 
825, IB2, N34. i T1, TP2 

Thlot.na dloxlda ························ 4.2 UN3341 11 4.2 ..... 186, IP2, T3, None ---- 212 241 15kg 50kg o i TP33 
.................................................... DI 4.2 ..... 188.. IP3, T1, None .... 213 241 25kg 100kg o g 

TP33 
17n "'""""· 1umlng. ... .................... . ................... 11. 

Slannlc cNoñde. anhydrou8. 

i 1in p8IChiotldf1 or 1in tetra- .................... .................... 
chlorfde, see s.annk: chlor1da, 

~-TI~. me!lcinal ................... 3 UN1293 11 3 ........ 182, T4, TP1, 150 202 ...... 242 . ..... SL 60L 8 
TP6 ¡¡¡ .................................................... 111 3 ........ B1, IB3. T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 . ..... 60L 220 L A 

17nning flux. .... Zinc dllorlde ... .................... .................... 

1 """' '"" ... assembllee. ... .................... . ........................... . ................... .... ... , ...... ........... ............ 
Tllanklm dlaulphlda .................... 42 UN3174 111 42 IBB, IP3, T1, None "" 213 241 25kg 100kg A 

TP33 ¡¡; 
Tltanium hydride ........ 4.1 UN1871 11 4.1 A19, A20, 184. Nona .... 212 ... 241 15 kg 50kg E 

J N34, T3, TP33 
Tltanlum powder, dry ................. 42 UN2546 1 4.2 ..... None .. 211 ...... 242 ForblddBn '""""""' o 

N .................................................... 11 4.2 ..... A19, A20, 186, None .... 212 ...... 241 1Skg .... o 
00 _, IP2, N5, N34, 

J 
T3. TP33 

.................................................... .................... 111 4.2 ..... 188, IP3, T1, None .... 213 . ..... 241 25kg 100 kg o 
TP33 

Tllanklm ..-. ...... ... 4.1 UN13S2 4.1 ..... A19, A20, 186. None .... 212 ...... 240 15kg SOkg E 74 
not le88 fhsn 25 percenl water IP2, N34, T3, 
(a ""'" .,.... of ...... TP33 § mu.st be pmstmf) (e) mechanl-

"" -· ·- ""' '"" """ 53 - (b/ --· -slze 1888 !han 840 micJoo& 
11an1um 8POf198 granutes or TI- 4.1 UN2678 111 4.1 ..... A1,188..1P3, T1, None .... 213 ··-·· 240 25kg 100 kg o 74 

lanium sponge pawd.-a. TP33 

• Titarium talrachlorlde ................ • UN1838 11 U.1 2, 87, B9. B14. Nona .... 227 .. .... 244 , ....... ·- e 40 
832, 874, 877. 

T20, TP2, TP13, 
TP38, TP45 

Tltanlum lrichlcricle ml!dures ...... • UN2888 11 8 ........ A7, IB8..1P2, IP4, 154 ...... 212 .. .... 240 .. .... 15 kg 50kg A 40 
N34, T3. TP33 ... 

........................................ .................... 111 8 ..... A7, 188, IP3, 154 ...... 213 . ..... 240 ...... .... 100 kg A 40 -N34,T1,TP33 ... 
Tl1a""m lrichlaride, 

"""""""" 
4.2 UN2441 4.2, 8 N34 ..... 181 ...... 244 '"""""' Forbidden o 40 "' "' ... --- mi~ ¡; 

turea, pyrophoric. -



§1n.101 HAZARDOUS MATERIALS TASle-Contlnued 
... -... 

(8) (8) (10) "' vooso~.- § -H8za"doua matertals desaip- " ... "' Identifica- La"' Speclal provl- ~§~~ 
Quantlty lmltetlona ... 

""' 
tlona and proper shipplng clau or DI- tlonNIJITI. PG COd .. 

.... {aee §§ 173.27 and 175.75) ..... """"' - (§172.102} Looa-
Excop- Non- Bulk :r:a: ~~~ tion ""'"' liana .... 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (8C) (8A) (98) (10A) (108) 

TNT mbted wtr11 atumlnum, see .................... ·············--····· 
Trilonal. 

TNT, sea Trinllrotoluene, ero .•••• 
. ...•............... 

Toluene •••••••••••••.•....•••••••••••••.••••• 3 UN1294 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 -----· 202 ...... 242 ----·· 5L SOL B 

' ToJuene dHsocyanate ··-·········-··· 6.1 UN2078 11 6.1 ..... 182, T7. TP2, 153 .....• 202 ...... 243 ·-··· 5L SOL D 25,40 

TP13 

Toluene sutronie add, .see Alkyl. -·········""''''' or Aryl aulfonlc acid efe. 

• Tolutdlnee, llquld ........................ 6.1 UN1708 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 ··-·· 202 ••••.• 243 ...... 5L SOL A 

Toluklnes, solld . ....................... 8.1 UN3451 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 ··---· 212 ...... 242 .... 100kg A 
TP33 

N 2.4-Toluylenedlamlne, "'~ "' 8.1 UN1709 111 6.1 ..... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 .....• 240 100kg 200kg A 

gg 2.4-Toluenedlamine, &olld. TP33 

2,4-Totuyl•nadlamlne aolutlon or 8.1 UN3418 "' 6.1 .... 183, T4, TP1 153 ...... 203 ....•. 2<1 BIIL 220 L A 

2,4-Toluanedlamlne solutlon. 
T-. 11•··~ ....... - 1.3J UN0450 11 1.3J ... 62 ........ None .... F<>blddon ,..,_ 04 23E ......... 
Torpedoas, llquid fueled, wllh or 1.1J UNII449 11 1.1J ..• 62 NOfllll .... Forbldden Forbidden 04 23E 

wflhouf butstJnQ chstge. t 
TOfl)edoeB rritlr burstlng chalf18 1.1E UN0329 11 1.1E .. 82 None .... Forbidden ·- 03 

Torpedoe& with bUfSllng chefgrlil 1.1F UN0330 11 1.1F. 62 None .... FOlbidden ·- 08 o 
Torped088 wlth buming dJarlle 1.10 UN0451 1.10 .. 62 None .... -- Forbldden 03 ;g 

G TOlde by lmalatlon llq~. n.o.s. 6.1 UN3381 6.1 ..... 1, 89, 814, 830, None •.•• 226 •..... 244 ...... Foroldd&n ,._,., D .. o ..., •• ......... """"" 
872, T22. TP2, 

lolt'8f" than Of' éqU8I fO 200 mil TP13, TP27. 
;:r 

m3 end l!l8lunlbtd vapor coo- TP38. TP44 

""""' ... - ~ .. "' 
~ 

equal to 500 LC60. ifi 
G Toxic by lnhalaUon lquld, n.o..&. 6.1 UN3382 1 6.1 ·••·· 2, 89. 814, 832, None .... 22.7 •••••• 244 ...... Forbldden Forbidden D 40 .... .. - - 874, T20, TP2, ¡ - .... " equal " TP13, TP27, 

"'"""''"'" snd - TP38, TP45 

' 
._ - -fh8n or equa/ fo 10 LC50. -



G To:dc by ilhalatlon IIQUid, flam. 6.1 UN3363 1 6.1, 3 1, 89,814.830. -- 226 •••••. 244 ----·· """"'""' ........ D 40 i mabla, n.o.s. wlth sn fflhals- 872, T22, TPZ, 
llcn - .....,..., 

"' 
TP13, TP27, 

&qU8I lo 200 mVm3 and saluo TP38, TP44 ~ -- -gnJBter fhan or eqUBI 10 500 D 
LC<iO. i!. 

G Toxic by lnhalalic.J Uquk:l, film. 6.1 UN3364 1 6.1, 3 2, 89, 814, 832, None .... 2Z7 -···· 244 ...... ·- -- D 

mable, n.o.s. wlth an inhf.fltl. 874, T20, TP2, "' ... - _,. ..... "' 
TP13, 1P27, i ....., lo 1000 mllm3 """ TP38, TP45 

astutaled vapor concenfnJUon 
gRISier filan or equsl to 10 
LCSO. 

G Toxlc by lnhalatlon lll;pl, water~ ~1 UN3365 6.1, 1, 89, 814, 830, None .... 226 ...... 244 ...... Forbkldan ·- D 40 

l'tlacliYe. n.o.s. wllh llll Inhala- 4.3. 812, 1'22, TP2, !: ,.., toxlclty Jower th8n "' 
TP13, TP38. i equallo 200 mvm3 and .98fu.. TP44 -- .,.,.,.. ... ::1. 

gnHJfer fhfln OT eqllltl lo 500 
D 
¡¡; 

LC50. 
G Toxlc by lnhalatlon lquld. water- 6.1 UNi!366 6.1, 2. 89, 814, 832. Nooe .•.. 2Z7 ...... 244 .....• Forbldcten Fomlddon D 40 J reacliYe, n.o.s. with an Jnh.,._ u 874, T20, TP2, 

"' !Ion -...... !han "' 
TP13, TP38, 

~ """" fo 1000 -.. ""' TP44 
sarunrted vapor concsntn~tton i greafer tfran or equtll !o 10 
LC50. 

G Toxlc by lnhaJatlon llquld, Cid- 6.1 UN3387 6.1, 1, 89, 814, 830, Nene .... 226 . 244 ...... ·- ·- D 40 ,5" 
dlzjng. n.o..s. Wfth 81'1 ~ 5.1. en. m. TP2. .... - lower than or TP13, TP38, § ~ lo 200 mvm3 and .setu- TP44 

"""" vspor -gnuJlffr filan OT equel lo 500 
LC50. 

G Toxlc by lrl'lalatlon llquld, Old- 6.1 UN3365 6.1, 2, 89, 814., 832, None ,.., 227 ······ 244 ...... . ... -. Fort>lddom D 

dlzlng, n..o.&.. """ llllrt ftJhal&- 5.1. T20. TP2. TP13, 

IJcn - ~ .. , .... "' 
TP38, TP44 ...,., .. 1000 .... , and 

setutaled vapor concentrat10n 
gresler thlm or equal fo 10 
LCOO. 

G Toxlc by lnt.laUon liQuld, COffO- ~· UN3389 1 6..1,8 1, B9, B14, 830, None .... 226 ...... 244 ...... F-• ·- D "' slve, n.o.s. wifh an lnhahiflon B72. 122, TP2. ... 
k»clclty lower than rx equal !o TP13, TP27. -
200 '"""' ... -- TF38. TP44 ~ 
"""" -IJcn -l#lan or equal !o 600 LC60. 2 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABlE-Continued 
.. -... 

(8) (9) (10) !" v. .......... 

Sy~ 
Hazardous materials deacrip- """"" 1- Labol ............ -~ 

Quantlty UmitatianB ... 2 .... t1ons and proper shlpplng dauorDI- llonN~ PG 

""""' """" (§ 173. (see §§173.27and 175.75) ...... """"' - (§172.102) ....,.. ....... .... Buk ~~::ru~ 
<;::r. .,,_ 

"" ""'"' ""' bulk ""~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (O) (7) (IIA) (08) (OC) (liA) (118) (10A) (11:11) 

G TOlde by lnhalaUoo llquld, 1XWT0- e.1 UN3390 6.1,8 2, 89, 914, 832, Nene .... 227 .... 244 . ..... Forl:lldden ·- D 40 

atve, n.o.L Mth an lnhalatkNt 874, 1'20, TP2. 
tox/clly knwer tmut or 9Qual ID TP13. TP27, 

1000 mlñn3 """ - 11'38. TP<5 - """"' ...... ........ 
111en or equal lo 10 LC50. 

G Tollklliquld, corroslve, lnorganic, 6.1 UN3269 8.1, 8 T14, TP2, TP13, Nona .... ''" ...... m ...... 0.5 L 2.5 L A 

n.o.s .. TP27 

·····-··········································"· 6.1, 8 182, T11, TP2, 153 ...... 202 ..•... 243 ...... 1L 3DL A 

TP27 

G TOlde liquid, mrganlc, n.o.s . . 0.1 UN3287 8.1 ..... T14, TP2, TP13, Nona .... 201 ······ 243 ...... 1L 30L A 

TP27 

"' ···-························-············ .................... &1 ..... 182, T11, TP2, 153 ...... 202 . ..... 243 ...... SL OOL A 

"' TP27 
o ........................................... 0.1 .. ... 183, T7, TP1, 153 ., .... 203 ...... 241 ODL 220L A 

11'20 

G Toxlc liquida.. corroslve, Flfgllnlc, 6.1 UN2927 8.1, 8 T14, TP2, TP13, None .... 201 ...... 243 ...... 0.5 L 2.5L • 40 

n.o.s .. TP27 
.................................................... e.1, e 182, T11, TP2, 153 .... 202 ...... 243 ...... IL 30 L 8 40 

TP27 ~ 
G T""" liquida, ftammable. ~ 6.1 UN2929 6.1, 3 T14, TP2, TP13, Nene .... 201 .... 243 ...... 1L 30L 8 40 

ganlc, n.o.&.. TP27 o 
.................................................... 6.1. 3 182. T11, TP2, 153 . ..... 202 ...... 243 5L OOL 8 40 ... 

TP13, l'P27 
.. 

G Toxlc. llqulds, organlc. n.o.s. ..... 6.1 UN2810 8.1 ..... T14, TP2. TP13, None --- 201 ...... 243 1L 30L • 40 9 TP27 
.................................................... 8.1 .... 182, T11, TP2, 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L SOL 8 40 

TP13, TP27 -::: 
.................................................... ~1 '"" 

183, T7, TP1, 153 ...... 203 ...... 241 ...... SOL 220L A 40 

TP23 'i' 
G Toxlt: liqulds. DJddizlng, n.o.&. .... 6.1 UN3122 6.1, A4 None .... 201 ...... 243 ...... Forbldden 2~L e 

~ ~1. 

.................................... ., .............. 8.1, 182 't53 ...... 202 ...... 243 ...... 1L SL e 
5.1. ~ G Tmdo llqLids, --· &1 UN3123 8.1, A4 None .... 201 ...... 243 ...... 

. .,._ 
1L E 40 

n.o.s .• 4.3. 

........................ ........................... " 8.1, 182 NDnB .... 202 ...... 243 ...... IL 5L E 40 o 
::1 

4.3. -



G Toxlc solid, corroslve. inorganlc, 6.1 UN3290 6.1.8 187, T8, TP33 None .... 211 ...... 242 1kg 25kg A t n.o.s.. 
·····-···-·········-········-···········-······ ··················- " 6.1, 8 186, IP2, T3, "' ...... 212 . ..... 242 . ... 15kg .... A 

TP33 

G Toxk: solld. inDrganiC. n.o.s. ······ 6.1 UN3266 1 6.1 ..... tB7. re, TP33 Non& .•.. 211 . ..... 242 .. .... ... .. .. A 

•••••••••••••••••••-••••-••••'''''''''''''"'''''' " 6.1 ..... 198, IP2, IP4, T3, 153 . ..... 212 . ..... 242 . ..... 25kg 100kg A D 
TP33 

:> 

................................................ '" 6.1 ··-· 188. IP3. T1, "' ·---- 213 . ..... 240 ...... ""' .. 200kg A D. 

"'" 
:1:: 

G Tw;ic solida, oorroalve. ..... ~. 6.1 UN2926 6.1.8 IB7, T6, TP33 None .... 211 ...... 242 1kg 25kg • .. 
1 n.o.s.. 

·····-·································· .................... " 6.1. 8 186, IP2, T3, 153 .. .... 212 242 . ..... .... .. .. • .. 
TP33 

G TOlde aollds. namrnabJa, 0111anic, 6.1 UN2930 6.1, 186, T6. TP33 Nona .... 211 242 ····- 1kg 15kg • 
n.o.s .. 4.1. 

lii 
.................................................... .................... " &1, lBS, IP2, IP4, T3, 153 .. .... 212 . ..... 242 .. .... .... .. .. B 1 4.1. TP33 

G Toxk: solida, organic, n.o.a. ....... 6.1 UN2811 1 6.1 .. ... IB7, T6, TP33 Nene. 211 .. .... 242 .. .... ... .., .. • 
.................................................... .................... " 6.1 .. ... 188, IP2. IP4, T3, 153 . ..... 212 .. .... 242 .. .... ,. .. 100kg • i TP33 

.................................................... .................... "' 6.1 . .... 188, IP3, T1, "' . ..... 213 .. .... ,.. .. .... 100kg 200kg A 

TP33 1 G Toxlc sallds. oxldlzlng, n.o.a. ..... 6.1 UN3086 6.1, T6, TP33 Nene .... 211 ...... 242 . ..... 1kg .. .. e 
5.1. 

"' .................................................... .................... " &1, 186, IP2, T3, "' .. .... "' 242 .. .... .... .. .. e 
~ - u TP33 

J. 
G Toxlc solida, aetJ.heating. n.o.s. 6.1 UN3124 6.1. AS, T6, TP33 None .... 211 ...... 242 ...... ... .. .. D .. 

4.2. 

...................... ............................. .................... " 6.1, 186, IP2, T3. None .... "' .. .... 242 .. .... .... .. .. D .. 
42. TP33 

G T"""' ...... --· 6.1 UN3125 6.1. M. T6, TP33 Nona .... 211 ...... 242 . ..... ... .. .. D 40 

n.o.s .. 4.3. § 
.................................... . ................... " 6.1. 186, IP2, T3. 153 ---· 212 . ..... 242 ...... .... 50kg D .. 

4.a TP33 

G Toxlns, - .... living 6.1 UN3172 6.1 ..... 141 None .... 201 243 .. .... " 30L • .. 
eourcea. llquld. n.o-8 .. 

.................................................... .................... " 6.1 ---- 141,182 Nona .... "" 243 ...... 5L SOL • .. 

.................................................... .................... 111 &1 .. ... 141,183 "' 
,. 241 . ..... 60L 220 L • .. 

G Toxina, extrecbKI from living 6.1 UN3462 1 6.1 ..... 141,187,1P1, Nene. 211 .. .... 243 5 •• "''" B 

BOUn::eiS, solld, n.o.s .. T6. TP33 
6.1 ..... 141,188, IP2, Nona .... 212 .. .... 243 .. .... 25 kg 100kg • 

IP4, T3 TP33 

'" 6.1 ..... 141, IB8.1P3, T1 "' .. .... 213 .. .... 241 . ..... 100kg 201)kg A 

TP33 

D Toy capa .................................... .... NA0337 " 1.45 ... None .... 62 ........ None .... 25kg ""' .. 05 ... 
Tracera b ammunltion .............. 1.3G UN0212 " 1.3G .. Nene .... 62 .. ...... None .... - Forbidden 07 

TI'8CI!II'S for ammunilion .............. 1.40 UN0306 " 1.4G Nona--- .. ........ None .... Fo"'- 75kg .. ... 
Tnrctors. sea- Vahlcle. etc .......... 

,,, ................. ro -- ~-
Foobldd~ 

.................... .................... o -_,_ 



... 
§ 172.101 tfAZAROOUS MATERIALS TABLE--Continued .... 

18) 19) (10} "' VesBel stow- ¡; 
.,.. Haz1lr'do-. malet'lal& descrip-

_ .. 
Identifica. ..... , .............. ~~ 

Quantlty lmitatlons ... 
tlons IWid pmper shlpplng clan oro¡.. tlon Num- PG ..... (see §§ 173.27 and 175.75} -.... ~ ...... - """' {§172.102) Lo<a--.. ..... "". ~ ':1': ••. tion ""-.... bulk ..~ 

11) 12) 13) 14) 15) 18) 17) IBA) (8B) i8C) 19A) I9B) (tOA) (10B) 

Trlallyl borala ............... 8.1 UN2609 Ul 8.1 . .... lBS 153 ...... 203 ······ 241 ---·- SOL 220L A 13 

Ttlalytamlne .................... 3 UN2610 111 3,8 .... 81, 183, T4. TP1 None .... 203 242 . ..... 5L 611L A "' 
Triazlne pestlcldes, llquict, nam- 3 UN2784 1 3, 6.1 T14, TP2, TP13, None .... 201 ··-··· 243 •..... - 30L • "' 

mablo. -flash polnt leas 
TP27 

11!811 23 d8(JRifJ8 c. 
11 3, 6.1 182, T11. TP2, 1611 .... 202 ·····- 243 ...... 1L OOL • 40 

.................... ---·········· TP13, TP27 

Trlazlne pestieldeB, liquid, toxlc 8.1 UN2998 8.1 ..... T14, TP2. TP13, Nene .... 201 243 ······ 1L 30L • 40 

TP27 

11 8.1 ..... 182, T11, TP2. 1!53 ······ 202 ...... 243 . ..... 5L SOL • 40 

···················································· TP13, TP27 

N ················-··································· .................... 111 8.1 ····· 183. T7. TP2, 153 203 241 ...... BOL 220L A 40 

"' 
TP28 

N Trlazl111111 peslcldes. llquld, toxic, 6.1 UN2997 6.1. 3 T14, TP2. TP13, Non& ...• 201 . ..... 243 1L 30L • 40 

flammable, rraah polnt IWlf less 
TP27 

!han 23 degtHs C. 
.................................................... .................... 11 6.1,3 182, T11, TP2, 153 ······ 202 ...... 243 . ..... 5L SOL • 40 

TP13. TP27 

.................................................... 111 6.1. 3 183, T7, TP2, 153 . ..... 203 ······ 242 ······ SOL 220L A 40 

lP28 ~ 
Trtame pestk:ldes. solld, loldc .. 8.1 UN2753 8.1 ..... 187, IP1, T6, None ··- 211 ...... 242 . ..... ... .... A 40 o 

T1'33 

.................................................... .................... 11 8.1 188, IP2, IP4, T3, 153 ...... 212 .. ...• 242 .. .... .... 100kg A 40 ;a 
TP33 o 

.................................................... .................... 111 8.1 .. ... 188. IP3, T1, 153 ...... 213 . ..... 240 . ..... 100kg ..... A 40 ¡r 
TP33 

Trlbutylamlne .............................. 8.1 UN2542 11 6.1 182, T7, TP2 153 . ..... 202 . ..... 243 .. .... 5L SOL A ~ 

Tribulylphoaphane ...................... 4.2 UN3284 1 4.2 ..... T21, TP7, TP33 None .... 211 ...... 242 .. .... ,.,., .... , ..... -D 136 e¡; T-- ""· .................... 
. ................... .................... -"""" ..... 39 

_ ... 
~ ......,. """""'"· ... 

TrichiDrOiiiOCYWiuriC ac:id, ~-
T-- .................... 8 UN1839 11 8 ........ A7, IBB.IP2, IP4, 154 .. .... 212 . ..... 240 . ..... 15kg .... A i N34, T3, TP33 

TrlchlorOaeellc: ackl, eolutlon 8 UN2584 11 8 ........ A3, M,A7, 82, 154 ...... 2112 .. .... 242 . ..... 1L 30 L B 

182, N34, n, a 
TP2 



.................................................... 111 9 ······· A3, A6, A7. 183, 154 ...... 203 ···•·· 241 .. .... " 60 L B • ::!! 
N34, T4, TPt i 

• Trichloroaoetyl cflloride .............. 8 UN2442 11 9,6.1 2, 89, 914, 832,. Nooe ..•. 227 ...... 244 ·•··· Fooblddon ·- D 40 = 
874, N34, 120, il 

TP2, TP38, TP45 

Trk:ttlon:lbenDnn. IQuld ........... 6.1 UN2321 111 6.1 ....• 183. T4, TP1 153 ...... 203 ...... 241 68L 220L A l Tridllorobulene ...•...................... 8.1 UN2322 11 8.1 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 ...... 5L BOL A 25,40 

1,1,1-Trich~ ................. 8.1 UN2831 '" 6.1 ..... IB3. N36, T4, 153 ...... 203 ...... 241 OOL 220L A 40 

TP1 
:e 

Tridlloroelhylane ............... 8.1 UN1710 111 6.1 ..... 183, N36, T4, 153 ...... 203 241 .. .... SOL 220 L A 40 1 TP1 

Trichlorol8ocyan'* acld, dry .... 5.1 UN2468 5.1 ..... IB8, IP4, T3. 152 ...... 212 240 •••••. ... 25kg A 13 

TP33 
Trlchloromethyl pM:h/olfJte •....•. 

,..,_. ···················· li 
Tric:hloro8ilane ••••••••••••••.•....•••••••• 4.3 UN1295 4.3, 3, N34, T14, TP2. None ...• 201 -· 244 ...... 

.,.,_ 
Forbldden D 21. 28, 

8. TP1, TP13 
40, 49, ;:: 

100 1 T-~ -- wilh """" 6.1 UN2574 • 6.1 ..... A3, 182, N33, 153 ...... 202 . ..... 243 ······ " OOL A 

llran 3 perr;:ertt orlho isomer. N34, T7, TP2 

Trialhyl phOaphHe ....................... 3 UN2323 111 3 ........ 81,183, T2, TP1 150 ...... 203 Z42 ..•... SOL 220 L A 

Triathylamlnlll .... ......................... 3 UN1296 11 3, 8 .... 192, T1, TP1 150 ...... 202 243 ·-··· 1L 5L B 40 .. 
Trielhylenetatrwnlne .................. • UN2259 11 8 ........ 82, 182, T1. TP2 154 202 242 ...... 1L 30L • 40,52 J Trlllu0f08C8llc acld ..................... 8 UN2699 1 8 A3,M,A7, 84, Nona 201 243 0.5l 2.5l B 12,40 

"' 
N3, N34, N36. 

<D no, TP2, TP12 

"' Trllluoroacatyl chloride ............... 2.3 UN3051 2.3, 8 2. 87. 89, 814, Nono. 304 314, Forbidden """""''" D 40 ¡ ...... 
T50. TP21 315. 

Trifluomchloroethylene, - 2.3 UN1082 2~. 3, 814, T50 None .... 304 314, Fori>lddon Forbldden D 40 

blllzed. 2.1. 315. I' 
TriHuommelhane rx Refrlgerant 22 UN1984 2.2 ..... 306 ...... 304 ..•..• 314. 75kg 150kg A 

gas R23. 
315. § 

Trtfklon:lmethane, ..._,.. ~2 UN3138 2.2 ..... T15, TP!5 308 ...... None •.•• 314, .. .. 500kg D 

llquld. 
315. 

1,1, 1-Trlluoroethane "' ...... 2.1 UN2035 ~1 T50 306 ...... 304 ...... 314, Fori>lddon 150kg B 40 

..-ant gas:, R 1438. 
315 . 

2-Trlftuoltlmelhylanillne .............. 6.1 UN2042 111 8.1 ..... 183 153 ...... 203 ...... 241 SOL 220L A 

3-T~riHne .............. 8.1 UN2048 11 6.1 ..... IB2. T1, TP2 153 ···-· 202 ...... 243 -···· 5L SOL A 40 

~ttinlltrJtfJ ................ ·-· T~---···-······"············· ' UN2324 111 3 ········ 81, 183. T4, TP1 150 ...... 203 ...... 242 .....• 68L 220L A 

Trilsopropy1 borate ..................... ' UN2616 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 202 242 5L 60L A 

................................ .................... 111 3 ........ 81. 183, T2, TPt 150 ...... 203 ...... 242 ...... SOL 220 L A 

D Trtmelhoxy8llane ........................ 8.1 NA0260 1 6.1,3 2, 89, 814, 832, None .... 227 ...... 244 ...... Fori>lddon ·- • 40 

814, T20, TP4. 
TP12, TP13, "" TP38, TP-t5 ... 

Trimelhyl borale ......................... ' UN2416 11 3 ........ 182. T1, TP1 150 ...... 202 ...... 242 5L 68L B 

"' Trill'1ifthyl phoephHe ........ ' UN2320 111 3 ........ 81,183, T2. TPt 150 ...... 203 ...... 242 ...... 60L 220 L A 

1 ,3,5-Trlm&lftyi·2,4,6- ·- C> ---



§1n.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE--Continued "" 
{8) {9) (10) ¡:! v.--- § 

Sym- Hazan:lous maleñala deBcñp- - ldenlillca- Label -~-- ~~ 
Quantlty lmilalicns ... 

bo~ 
b'ona and proper shlpplng daos O< DI- tionNwn- PG CodeO """" (aee §§173.27 and 175.75) 

Mmos """" """ (§172.102) Looa-... _ 
Non- .... """"""'" ':.'R"oot .... """" '""' "'" ainnftfrall 

{1) {2) (3) (4) {5) {8) {7) {8A) {88) (BC) {9A) (98) {10A) (108) 

Trimelhylacetyl chloride .•.... 8.1 UN2438 e.1. e, 2. 83. 89, 814, Nona •.•. 227 . 244 .....• ..,., ..... Forbldden o 25,40 
3. 832, 874, N34., 

T20, TP2, TP13. 
TP38, TP45 

Trtmethylamlne, anhydroua •••••••• 2.1 UN10B3 2.1 N87, TSO 306 ...... 304 ...... 314, 
..... _ 

150 kg B 40 
3115. 

Tlim8thylamlna, ......... "'"" 3 UN1297 3, 8 .. T11, TP1 Nona .... 201 .. .... 243 ...... 0.5 L 2.5 L o 40, 135 

Uons wifh not nJOI'e ttJan 50 - -yla- by ...... 
·········································-·········· .................... 11 3, 8 81, 182. T7, TP1 150 202 243 •..... 1L " B 40,41 
.................................................... "' 3,8. 81, 183. TT, TP1 150 203 •....• 242 ...... 5L BOL A <K!, 41 

"' 
1,3.5-Trim~ ............. 3 UN2325 111 3. .. 81, 163. T2, TP1 160 203 ...... 242 BOL 220L A 

:f Trlmeth)'lchloroailllne .•••••.•••..••••. 3 UN1298 11 u A3, A7, 877, 182, 160 202 ...... 243 1L 5L E 40 
N34. T7. TP2, 

TP13 
Trimelhylcydohexylamlne .......... 8 UN2328 111 e ..... 183, T4, TP1 154 203 ...... 241 ...... 5L BOL A 
T~yfene - Fotbidden .................... ---TrlmelhylhaxamathyJene 6.1 UN2325 "' 8.1 183, T-4, TP2, "" 203 ...... 241 BOL 22DL B 

~--
TP13 ~ 

TrimethylheM8111eth}4enedlamln- 8 UN2327 111 e ...... 183, T-4, TP1 184 203 ...... 241 SL BOL A ... !;l T- """"""""'"" -~ .................... ., -· Tri~ .................... 1.10 UN0216 11 1.10 .. Nona .... 62 ........ Nona .... Forbldden """'""'" 10 SE ~ 2,..,6-Tdnllro-1,3odMloblnzene ·- .................... 
2,.f,6-Tr#nfl1o.1,3,S.IJ1azklo ..... ·- . ................... 

zene (dry). ~ 

frlnlf¡caoel#c 8Cid ....................... ·- .................... 'i' TlirlltroacslonitiHe ....................... ·-"' .................... 
T~ cobalt ................... ........ .................... .................... 

~ Trlnlroanllne or Plcrarnide ........ 1.10 UN0153 11 1.10 .. Nona .... 62 ........ Nona .... Fcrtridden Forbldden 10 

Trinllroanlll:ole ............................. 1.10 UN0213 11 1.10 Nona .... 62 ........ Nona .... Forbldden ·- 10 
Trinilrobertmna. wetted, wfth not 4.1 UN3367 1 4.1 ..... 162, A8. A19, Nona .... 211 ...... Nona .... 0.5kg 0.5kg E 38 

i les& !han 10% water, by mess. N41, N84 
Trinllrobenzene, 

dr; ""'"'""' 
1.10 UN0214 1.10 .. None .... 62 ........ Nene .... ·- .,., ..... 10 .... .... -30 - a water, by mau. 



TriniJobenzene, wetled wttll not 4.1 UN1354 4.1 '"'' 23, A2, AS, A19, Nano 211 None •••• ... .. 0.!5 kg • 28 JI 

les8 thsn 30 percent water, by N41 l ...... 
TrinibcbenzBneaUII'C acld .•... 1.10 UN0386 1.10 Nono 62 Norle .... -- Forbldden 10 5E 

Trtnltrobenmic; """'· "" ... 1.10 UN0210 1.10 Nona .... 62 ........ None .... ·-- ·-.. 10 

W8tled with IHa th8n 30 Pflf• ~ cent water, by maS&. 

TrinltrobenZok: add, wetled tMth 4.1 UN3368 4.1 ..... 162. AB, At9, None .... 211 ...... Nona .... 0.!5 kg 0.5kg E 36 

no1. 1ua tllan 1t»' waferby N41, NB4 
:z: 

...... 1 Trinlbubenzolc acld, weaed with 4.1 UN1355 4.1 ..... 23, A2., M, A19, Nene .... 211 .. .... Nona .... 0.5kg 0.5 kg E 28 

""' 
,... .... 30 - Nol1 

water. by tn8U. 

Trinilroc:hlorobenzene ... """' 1.10 UN0155 11 1.10 .. Non8 .... 62 ........ None .... ·-· ......,. .. 10 -·- ¡¡: 
Trinltroct!loroberuene (play1 4.1 UN3365 4.1 ..... 162, AB. A19. Nona .... 211 ...... None .... 0.5 kg 0.5kg E 36 

ctDide). watted, wlth not '"- N41, N84 ~ 
tllan 10% water by meas. "' TtblitlD&IInllld ............................ Forbldden 

.................... .................... ~ 
Tritrít1uethyfnltnHe ...................... Forbldden .................... .................... 
Trinltroftuorenane ....................... 1.10 UN036T 11 1.10 . Nona .... 62 ........ Nona .... ·-- """''""" 10 

J Tnniftomflthane .......................... ......,..., .................... .................... 

N 1,3,5-TrltJIITonsphth/JifJIIS ........... ·-'" .................... .................. _ 

"' Trinitronaphlhalene .......... 1.10 UN0217 11 1.10 .. ...... 62 ........ None .... Forbidden ·-'" 10 

"' Trinlbl;lJihenatole ........................ 1.10 UN0218 u 1.t0 .. Nona .... 02. None .... Forbldden ·- 10 1 Trinltrophenol '""" .... 4.1 UN3364 1 4.1 ..... 162, AB. A19, None .... 211 ...... Nona .... 0.5 kg 0.5kg E 36 

wetted, wílh nol ,.,. lhan 10 N41, N84 

percent wafw by mus. ? 
TrinltrophenOI or Plcric acid, dry 1.10 UN0154 1.10 .. None .... 62 ........ Nona .... Forbldden .-don 10 5E 

or wetted wllh leN Uran "' § 
~water. by mua. 

Tri~twnol • ...... ... oot 4.1 UN1344 1 4.1 ..... 23, AB, A19, N41 Nona .... 211 .. .... None .... 1kg 15kg E 28,36 

tess lhan 30 p8ftlfHff waler, by 

"""' 2.4,6-Tf'iniltophenyl ........ """""'"' 
. ................... .................... 

(<ky}. 
2,4,8-TrlnHroplrflllyl ntrnrmlne .... ·- .................... .................... 
2,4,8-Tnnttrophenyl """""'"" Forbldden 

.................... .................... _, - ........ 
{dr¡). 

Triniln:Jpl1enylmelhylnllramiM "' 1.10 UN0205 11 1.10 .. None .... 62 ........ Nona .... ·- Forbldden 10 

T..,. ... Tri_ ... 
"' -· 1.10 UN0219 u 1.10 .. Nona .... 62 ........ None .... ...... ... ·- 10 5E -.... 

acid, dry or Wflllfld wlh leBB 
lhan 20 peroent ..ter, or mlx-

!'> 
fur8 Df 8lcohol and -181; by ª masa. 



§ 172 101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE-Continued 
... 
... 

(8) (9) (10) "' Vessel sfiM.. § 

=-
Hamrdous materlala de8a1p- ""''"" 

,.,....,_ 
labal Speclal provl- ~~ 

QU!Witity lmltatlons ... 
uone 8l1d proper shlpplng clan or Di- Don Num- PG Codos 

...... (sea §§17327 and 175.75) ...... """"' .... (§172.102) Looa-

"""""" - ... ...... ,., ~alr- ... """' .... """ """'""""' on~ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (6A) (88) (BC) (9A) (98) (10A) (108) 

TñnHroresordnol. ...... "' 1.10 UN0394 11 1.10 ., None .... 62 •······· Non& •••• ·- Fmbldden 10 5E 

Styphnlc acld, wetted llfiltr no1 
le8B !han 20 peroBflt water. tK 

miJcluRt of alcohol and water 
by mass. 

2,4,6-Tfinltroao.3.metyl ·- .................... .................. 
Trtnitn:Jt8bam.i cobalf nilnlt& .•. ·- ··············•···•· .................... 
TrioRrolo1Uana """ 1.10 UN0366 11 1.10 .. Nona .... 62 ...•.... None ..•. ·- Forbidden 10 

Trinltrobenzen& m""""• "' l'NT and lflnl~ mlx-..... ... TNT """ N hexanltrolllllberle ......... "' 
"' Trlnltrololuene """ a> huanltrostilnena mbcture8. 

T fi¡jfmloluane ., ....... - 1.10 UN0366 H UD .. Nona •.•• 62 ........ Nona .. Forbldden Forbi:!den 10 

tainÍ'Ig Trlnltrobeozeoe """ HexardtrosUilene or TNT mlx-..... """""'"" lrlnltrobanzenu """ t hexanltrostlbme. 
Trinltrototuena or TNT, """' 1.10 UN020H 11 1.10 .. None •... 62 ...•.... - Forblddan """'""" 10 o 

W8lted with ,._ than 30 per- ;a 
oent water, by masa. 

TrlnltroiOiuane (TNT), """""· 4.1 UN3366 4.1 •.... 162, NJ, A19, Nona •.•• 211 None .. 0.5kg 0.5 kg • 36 p 
wffh nolltiSB than 10 perorMt N41, N84 
watsrbymaBB. 

Trlnllfotoluene, wetted wlltt not 4.1 UN1358 4.1 •.••• 23, A2, AB. A 19, None .... 211 Nona .... 0.5kg ..... • 2B ~ 

lflM fhBn 30 peroent water, by N41 -...... 'i' 
Tripropylamlne ........................... 3 UN2260 "' 3, 8 .•.. 81,183, T4, TP1 150 •••••• 203 ·-··· 242 ...... 5L 60L A .. ¡ Trlpropylerle ............................... 3 UN2057 11 3 ........ IB2. T4. TP1 150 202 .•...• 242 ...... SL 60L e 

················-··-·············--··············· "' 3 •··•••·• 81, E13, 1'2, TP1 160 203 ...... 242 ...... 60L 220 L A 

Trla-(1-azirtdlnyl)phosphine 0.1 UN2501 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 202 .... 243 ...... OL 60L A m a. 
oxide, solutlon. 

.................................................... .................... 111 6.1 ..... 183, T4, TP1 153 203 ...... 241 60L 220 L A = 
""' bls-bl/luoloiJmln dlethoxy ·- .................... ~ 

,...,... (TVOPA). 



T""""'l ....................................... 1.10 UN0390 11 1.10 .. Nono. 62 
__ , ___ 

None .•. , ......... ·- 10 i Tungaten h&Jialluoride 2.3 UN2196 2.3, 8 2,NB6 Nono. 338 ...... Nona ·-· . ..., ..... ·- o 40 

Twpentine ---·-····-················--··· 3 UN1299 111 3 81, 183, T2, TP1 150 203 242 OOL 220L A 

Twpentine Sl.illtibAa ·············-··· 3 UN1300 1 3 ....... T11, TP1, TP8, None •... 201 ····- 243 1L 30L • i 11'27 
................................ ,_,,, ......... " 3 ........ 182, T4, TP1 150 ...... 2112 ····- 242 5L OOL • 11 
.................................................... 111 3 ........ 81, 183, T2, TP1 150 ...... 203 ,,,_ 242 OOL 220 L A ::J 

Undecana ··-········-············-······· 3 UN2330 111 3 ........ 81, 183, T2. lP1 150 ...... 203 ...... 242 ·---· OOL 220 L A 11. 
Urea h)'drogen permdda ············ 5.1 UN1511 111 5.1, 8 A1, A7, A29,1B8, 152 ...... 213 ...... 240 """ 100 .. A 13 :1: 

IP3, T1, TP33 

1 urea nltrale, dly or -fted wilh 1.10 UN0220 " 1.10 .. 119 Nona •••• 62 . ....... None .•.. Forbldden ...., ... , 10 
I6IJS filan 20 petcent wsrw, by .,..... 

u ... nltrale, ...... .... not 4.1 UN3370 4.1 ..... 162.M,A19, ...... 211 None •••. 0.5 kg 0.5 kg E 3G lii lesa thfln 10 pen::ent water by N41, N84 ...... i: 
u ... -· ...... ..., 

""' 4.1 UN1357 4.1 ..... 23, 39. A8, A19, Nona .... 211 ...... None .... 1kg .... E 29,36 

i 1&111 than 20 parwnt Mlf8r; by N41 ...... 
/JfU pem¡cfde, see Urea hydro- .................... .. .................. .................... 11 

gen paroxide. ;r 
Valeraldehyda ............................ 3 UN2058 11 3 ........ 182, T4. TP1 150 ... 202 ...... 242 .. .... 5L BOL • J Valerlc fldd, '" CGrroaive llq- .................... . ................... 

ulds, n.o.s.. 
!ll Valaryt dllorlda .......................... • UN2562 11 e. 3 .... A3, A8, A7, B2, 154 ...... 202 .. .... 243 . ..... 1L 30L e 40 
...., 182, N34, T7 • l:: TP2 

Vanadlum COI'I1JliU1d. n.o.s ....... 6.1 UN3285 6.1 ..... IB7,1P1, T6, Nene .... 211 ...... 242 . ..... ... .... B 

~ TF33 
.................................................... 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 .. .... 212 .. .... 242 """ 100 .. • 

TF33 
.................................................... 111 8.1 ..... IBB,IP3, n, 153 .. .... 213 . ..... 240 .. .... 100kg 200kg A § TF33 
Yanadlum oxylrlchlorkla ............. 8 UN2443 11 6 ........ A3, M. A7, 82, 154 262 ...... 242 .. .... -- 30L e 40 

816,182, N34, 
T7. TF2 

Venadlum panmida, .......... 6.1 UN28G2 111 6.1 .... 188, IP3, T1, 153 ...... 213 ...... 240 100 .. 200kg A 40 ..... TF33 
VanadiLJm tatrachlortde .............. • UN2444 8 ........ A3. AS, A7, 84, Nona .... 201 .. .... 243 ·- 2.5l e 40 

N34, T10, 1P2 
Vanadlum blchlorida .................. 8 UN2475 ID 8 ........ 188, IP3, T1, 154 213 240 .. .... .... 1110 .. A 40 

TF33 
VanadylsiMa.IB .......................... 6.1 UN2931 11 6.1 ..... 188, IP2, IP4, T3, 153 212 242 .. .... ,. .. 100kg A 

TF33 
Vehlcle, flammabla gas powanKI • UN3166 9 ........ 135.157 220 ...... 220 220 . ..... FO<bhldon Nollmtt A ... 
Vehlcla, ......,_ ...., ..... 9 UN3166 9 ........ 135, 157 220 .. .... 220 220 .. .... Nollmlt No limit A -... ..... 
Val)' llign8l C811rldQe, ... e"- . ................... .. .................. 1" 

b1dgn, aignal. C> 

VlnyJ acetata. atabllzed ............. 3 UN1301 3 ........ 192, T4, TP1 100 .. .... 202 ...... 242 .. .... 5L OOL B 



... 
§172.101 HAZAROOUS MATERIALS TABLE-Continued -

18) ¡a¡ (10) ~ "" .......... § -Htwtrdoul meterlals descrip-- """" Identifica- Label ............. p~ 
Quantily lllritatlon8 ... 

"'" 
tions and pltll)8f ahlpping clan or Di- tion ...... PG Codeo 

.... (§173. (888 §§ 173.27 and 175.75) 

"""" 
...... """ 

{§172.102) -.. .... ~:S'fl ~sir• 
..,.,.. 

"""' 
'"" .... Bulk 00~ 

tion 

11) 12) 13) 14) lO) ill) 17) IBA) (8B) {8C) I'Al (8B) (10A) (108) 

Vlnyl bromld•. atabillad ............ 2.1 UN1085 2.1 ••... N86, T50 306 ...•.• 304 ...... 314, Forbldden 150kg B 40 

315. 

Vinyl butylale. stablllzed 3 UN2838 11 3 --····· 182, T4. TP1 150 ...... 202 ...... 242 5L BOL B 

Vlny1 chkride, stablliZed ············ 2.1 UN1086 2.1 ..... 21, 844, NSS. 306 ·-··· 304 ...... 314, ,.,.,..., .. 150 ... B 40 

T50 315. 

Vlnyl chloroecetate ..................... 8.1 UN2589 11 6.1, 3 182, l7. TP2 153 ...... 202 ....•• 
243 ___ , 5L BOL A 

Vlnyl elhylehr, stablliad ··-··" 3 UN1302 1 3 ........ A3, T11. TP2 None .... 201 243 --···· tL 30L o 

Vlnyl lluol1de, atabiiiZed -··········· 2.1 UN1860 2.1 •··•• N86 306 ··•··· 304 ·-··· 314, '""""""' 150 ... E .. 
315. 

Vinylisobutyl elher, stablliZed ... 3 UN1304 11 3 ........ 182. T4, TP1 150 ...... 202 ...... 2A2 ...... OL OOL B 

Vlnyl methyl ether, stebilzed ..... 2.1 UN1087 2.1 ··•·· .... T50 306 ...... 304 ······ 314 • ·-~ 
1001q¡ B .. 

315. 

~ ---.................. """-" 
00 

VWtylktene dlloride, stabllimd •... 3 UN1303 1 3 ........ T12. TP2. TP7 150 ...... 201 ...... 243 ...... 1L 30L E 40 

Vlnylpyrtdlnes, atabillad ............ 6.1 UN3073 11 6.1, 3. 181, T7, TP2, 153 ...... 202 243 ...... 1 L 30L B 40 

~ Tl'13 

Vlnylloluene6. &tablliZed ............. 3 UN2618 111 3 ........ 81,183, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 ...... OOL 220L A 

VlnyllricNorOSIIan&. stabillzed .... 3 UN1305 1 3, 8 .... A:J, A7, 86, N34. None .... 2B1 ...... 243 ...... ,.., ..... 2.5 L B .. 
T11, TP2. TP13 

Warheada. rockel: wlltr bcn'Mer or 1AO UN0370 UD .. Nene .... 62 ........ Nona .... ,......,.., , .... 02 t --· warbeads. rockel .,;th b~n~W or 1.4F UN0371 11 1.4F ... None .... 62 ........ Nooe .... ·-· Forbldden .. o --· ;a 
wameads. rocket w1t11 bursflng 1.10 UN0288 " 1.10 .. Nona .... 62 ........ Nane .... . ..-.. '"""""'" 03 -· o 
wa....,.., """'"'wllh ,.,_ 1.20 UN0287 11 12D .. None .... 62 ........ None .... Forbkklen '""""""' 03 ¡:r -Warheada. mc:Mt wifh bunlfing 1.1F UN0369 1.1F ... None .... 62 None .... """"""" .. -.. .. -....... ~ 
W&rheads, lofpedO wtlh bumllnfl 1.10 UN0221 1.10 .. NDI'Ie .... 62 None .... .,.,., .... ''""""'" 03 

""'f/8. ¡ 
G water-{9HCtive lquld. corroslve. 4.3 UN3129 4.3,8 None .... 2B1 243 ...... Forbldden 1L o 

n.o.s .. 
.................................................... .................... 11 4.3, 8 IB1 None .... 202 ...... 243 ...... 1 L 5L E .. 

1 .................................................... .................... 111 4.3, 8 IB2 None .... 203 ...... 242 ...... 5L OOL E 

G Water-reactiVe l .. ld. n.o.a. ....... 4.3 UN3148 1 4.3 ..... None .... 201 244 '""'- 1L E •• 
.................................................... .................... 11 4.3 ..... IB1 None .... 202 ...... 243 ...... 1L 5L E 40 

111 4.3 ..... IB2 Nona .... 203 ...... 242 ...... 5L OOL E 40 

.................................................... .................... 



G w-.- lquid, """"· 4.3 UN3130 4.3, A4 Nono 201 ...... 243 . ..... ·- 1l D l n.o.a .. 6.1. 
.................................................... 11 4.3, 1B1 ..... 202 . ..... 243 . ..... 1L 5L E .. 

6.1. i ···················- ·---······················"' ··············-···· 111 4.3. 162 Nona .... 2D3 ...... 242 ...... 5L 60L E .. 
8.1. a 

G w_......., ...... """"""'· 4.3 UN3131 •4.3,6 184. IP1, N40 None .... 211 . ..... 242 ·-··· F""'lddon 151<0 D ::1 
n.o.e .. a. 

................ , .......•......... . ................... 4.3, 8 186, IP2. T3, 151 212 . ..... 242 15kg .... E 85 

ñ TP33 

·····-···············"'"'''''''''''''············ 4.3, 8 168, IP4, T1, 151 213 '"'" 241 25kg 100 kg E .. 
Tl'33 

~ G Water-reacll\le adld, IIMlmable, 4.3 UN3132 4.3, 184, N40 None .... 211 ······ 242 ...... Forblddan 15kg o 
n.o.s .. 4.1. lii ·······················- ··············-·········· .................... 4.3, 184, T3, TP33 151 212 . ... 242 . ..... 15 kg 50kg E 

4.1. ;e: ........................................... . ................... 4.3, 186, T1, TP33 151 213 .. .... 241 25kg 100 kg E 

i 4.1. 
G Water-reactive solld, n.o.a. 4.3 UN2813 4.3 184, N40 None .... 211 .. .... 242 

..... _ 
15 .. E 40 

.................................................... .................... 4.3 ..... 187, IP2, T3, 151 212 . ..... 242 15 kg .... E 40 a 
TP33 ;; 

.................................................... 111 4.3 ..... IB8,1P4, T1, 151 .. .... 213 .. .... 241 25kg 100 .. E 40 

J TP33 
G water-reacliYe, ..... oxidtzlng, 4.3 UN3133 4.3. Nene .... 214 214 ...... ·- ·-· E 40 

"' n.o..~o .. ... 
"' "' ................................. . ................... 111 4.3, """" 214 214 FOfbldden ·-- E .. 

~ 5.1. 
G Wa- "'"· .......... 4.3 UN3135 4.3, N40 Nono 211 242 ...... Forbldden 15 kg E 

ª-ing, n.o.s.. 4.2. 
......................... ......................... . ................... 4.3, 185, tP2. n. None .... 212 242 . ..... 15kg 50 kg E ? (.2. TP33 
.................................................... .................... 111 4.3, 188, IP4, T1, Nona .... 213 . .... 241 . ..... 25kg 100 kg E § 4.2. Tl'33 

G Watsr-teaetlve solld, toxlc. n.o.s. 4.3 UN3134 4.3, M,IB4,1P1, Nona .... 211 .. .... 242 ......... 15kg D 
u N40 

.................................................... 11 4.3, 185, IP2, T3, 151 212 .. .... 242 15kg .... E .. 
0.1. Tl'33 

.................................................... .................... R1 4.3, lBS, IP4, T1, 151 213 .. .... 241 .. .... 25kg 100 kg E 85 
6.1. Tl'33 ..... -· - ... ... .. .................. .. .................. 

'"" 
,...,.. ...... ...... 

1ery powered equipment. ...... add, ... "- .................... 

"''· -- (chtysollllt, ... 9 UN2590 111 9 .. ...... 156, 188, IP2, 155 216 . ..... 240 . ..... 200 kg 20Dkg A 34,40 ... ....... -yllil~ IP3, T1, TP33 
-). .... 

Wood preaervallvea. llquld ......... 3 UN1306 11 3 ........ 149, 182. T4, 150 202 ...... 242 5L 60L • !'> 
TP1,TP8 2 ...................................... _,, ......... .................... '" 3 ........ B1, 183, 12, TP1 150 ...... 203 .. .... 242 SOL 220L A 40 



§ 172.101 H.AZARDOUS MI!.TERtALS TABLE-Continued 
... -

(8) (9) (10) ~ v...-.-
'l,l:' 

Hazardous metarlala ~ ....... .... llfl ... L.obel 

. _ _.. 
··-·~ 

Quantlty limltations ... C> 

Uons snd praper lhlpplng daosO<IJi. UooNu~ PG CodH '"""" (§173.- (888 §§ 173.27 and 175.75) ....... """" ..... (§172.102) ....,. 
"=' ... 

""~ = c;:::r,:,;- """ """' .... 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (eA) (88) (BC) (9A) (98) (10A) {108) 

Al Woal waate, wet ................ 42 UN1387 111 42 ····· 151 ...... 213 ····- 240 Fod>l<klan Fortltdden A 

w xa- ···-······························ 42 UN3342 11 4.2 ..... 186, IP2, T3, Nona .••• 212 ...... 241 1!5 kg 50 kg o 40 

TP33 

--···········"''"'''''''''''''' ···················· "' 4.2 ----- 188, IP3, T1, Nona .••• 213. 241 ······ 25kg 100 kg o 40 

TP33 

Xenon •••••..••••.••••...•...••••••••..•••••••• 22 UN2036 2.2 ..... 306 ...... 302 ...... Norte ...• 75kg 150 kg A 

Xenon. refrlgeraled llql..id (r::ryo- ~2 UN25S1 2.2 ..... 175, TP5 320 ...•.. None .... None .... 50kg 500kg • .....,_. 
Xylenes ........................... 3 UN1307 11 3 ........ 182, T4, TP1 150 ····· 202 ...... 242 ...... 5l OOL • 
........................................ . ................... 111 3 ........ B1, IB3, T2, TP1 150 ...... 203 ...... 242 60l 22() l • 
Xylenols, aolld ............................ 0.1 UN2261 • a1 ..... 188, IP2. IP4, T3, 153 ...... 212 242 ...... 25 kg 100kg A 

~ 
TP33 

o Xylenola, IIQIJd ........................... 0.1 UN3430 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 5l OOL A 

Xyllclna&, liquld .......................... 0.1 UN1711 11 6.1 ..... 182, T7, TP2 153 ...... 202 ...... 243 Ol OOL A 

Xyllljine&, aolld ........................... 0.1 UN3452 11 0.1 ..... 188, IP2, IP4. T3.. 153 ...... 212 242 ...... 25kg 100 kg A 

TP33 
Xylyl bromlde, Uq¡.id ................... a1 UN1701 11 6.1 ..... A3, AB. A7, lB2, Nona .... 340 ...... Nona .... ·- OOL o 40 

N33. T7, TP2, 
TP13 !:; 

Xylyl bromlde. solld .................... 0.1 UN3417 11 aL A3, A!, A7.188, Nona .... 340 ..... Nona .... 25kg 100 kg B 40 

IP2, IP4, N33, Q 
T3, TP33 ., 

p.XylyldlozJde ............................ ........... .. .................. .................... 
Zinc 8I'IVIIOt'ila'n nitflle ............. 5.1 UN1512 5.1 ..... lBe, IP4. T3, Nona .... 212 ...... 242 ...... ... 25 •• E ~ TP33 

Zinc araenate or Zinc araenlle or 0.1 UN1712 11 6.1 ..... lBS, IP2, IP4, T3, 153 212 ...... 242 ...... 2Skg 100 kg A 

""" arsenallll and ""' 
TP33 ~ 

arHnite mixturn. 
Zinc&lhes ................................. u UN1435 111 4.3 A1, A19.1B8, 151 ...... 213 ...... 241 .. .... 25kg 100kg • 'i' 

IP4, T1, TP33 é Zinc - - ... .................... ......... - --· n.o.s .. 
m 

z¡..,t.omata ............................. 5.1 UN2469 111 5.1 . .... A1, A29,1B6, 152 ...... 213 ...... 240 ...... 25kg 100 kg A ..... D. 
IP3, T1, TP33 

a; 

Zinc- .............................. ~1 UN1513 11 5.1 .. ... A9, 188, lP2, IP4, 152 ...... 212 ...... 242 ...... ... 2Skg A 56,58 ~ N34, T3, TP33 



Zinc diloride, anh~ ·-···-···· 8 UN2331 111 8 ........ 188, IP3. T1, Nona ...• 213 ······ 240 ...... 25kg 100kg A ... 
TP33 1 Zinc chlorlde. BOiutiDn •... 8 UN1840 111 8 ........ 183, T4. TP1 154 203 241 ...... 5L 80L A 

Zinc cyanide ............................... 6.1 UN1713 1 6.1 ..... 187, IP1, Te, Nona ·-· 211 ...... 242 ... .... A 52 

TP33 

Zinc dlthlcnile "' Zinc - • UN1931 111 None 188, IP3, T1. 155 ---·· 204 ---·· 240 ...... 100kg 200kg A 40 o ...... TP33 "' o. 
ZJnG eth)ii, see Dlethylzlnc ......... .................... . ................... 
Zinc flualtldlcala ······················· 6.1 UN2855 "' 6.1 ..... lBS. IP3, T1, 153 ..... 213 ...... 240 . ..... 100kg 200kg A 52 9 TP33 

lino 
_ ..... ... """ . ................... . ................... .................... 

dllhlor1He. & 
Zlno"'""""' -· ... Zinc .................... . ................... .................... 

e 
dlloride. IOiullon. 

Zi'lc nnrate ................................. 5.1 UN1514 5.1 ..... 188, IP4, T3. 152 212 ...... 240 ...... . .. 25kg A 
.. .. .... 

TP33 1 Zinc permanganala .................... 5.1 UN1515 11 5.1 186, IP2, T3, 152 212 ...... 242 ...... 5kg 25kg D ...... 
11'33 136 

Zinc pemxlde ............................. 5.1 UN1516 11 0.1 186, IP2, T3, 152 .. .... 212 ...... 242 .. .... ... .. .. A 13, 52, 

TP33 66,75 o 
Zinc phosphkla ....... 4.3 UN1714 4.3. A19, N40 None .... 211 None .... ......... 15kg E 40,52, 

;r 

6.1. 
.. J Zinc powder or Zinc du8t ........... 4.3 UN1436 4.3, A19,184,1P1, None. 211 242 ...... Forbldden 15kg A 52,53 

"' 
4.2. N46 

o ........................... ....................... 11 4.3, A19, IB7,1P2, Nona .... 212 .. .... 242 .... .. .. A 52,53 - 42. T3, TP33 ~ 
......................................... .................... 111 4.3, 188, IP4, T1, Nona .... 213 ...... 242 .. .... .... 100kg A 52,53 

4.2. TP33 ~ Zk'lc f88inete .............................. 4.1 UN2714 111 4.1 . .... A1, 186. T1, 151 .. .... 213 .. .... 240 .. .... 25kg 100kg A 
TP33 

Zinc: seten.ta. see Sel8natn or .................... . ................... .................... § 
Selenitel. Zinc-. SIN Se.,_IM or .. .................. 
Seleniln. --· ... 2loc 

. ................ -- .................... 
ftuorosllkate . 

Zirconklm, <Yo¡, ..... -,.,_ 
W!fld mellJI Blleets, strip (th/11-

4.1 UN2656 111 4.1 ..... Al 151 213 .. .... 240 ...... .... 100kg A 

,.,. lhan 254 lflictotl8 but not 
lhlnl'lflr !han 18 rntcrons), 

Zlrcanlurn, d<y, -- 42 UN2000 111 4.2 ..... A1,A19 Nona .... 213 246 ...... .... 100kg D 

strip (lf' r:oil&d w/t8. --- ...................... 4.1 UN1437 4.1 A19. A20.IB4, Nona .... 212 . ..... 240 .. .... .... .. .. E 
N34, T3, TP33 "" 

Zirconlum nllrale ........................ 5.1 UN2T26 111 5.1 .. ... A1, A29,188,. 152 .. .... 213 .. .... 246 .. .... 25kg 100kg A 
IP3, T1, TP33 

.... 

""""""" -· dr¡ "' 1.3C UN0236 11 1.3C .. None .. 62 ........ None .... ·-.. .""""""" 10 5E "" llllflued wlth leu ,.,. 20 per- ª cent water, by mass. 



§172.101 HAZARDOUS MATERIALS TABLE:-Continued 
... -

(8) (9) (10) ¡:¡ 
VeBBel stow-

s,m- Hazardoos materlala d8ac::rlp.. H ..... - ...... Special provi- ~ 
Quanlll)' llmltationS ... !:! 

""" 
IIOOB and proper shlpping -0<01- ti011Num- PG Codeo 

..... (§ (aee §§ 173.27 and 175.75) ...... - .... (§172.102) Loco-
Exoop. Non-

"""' ::-.== c;:r. al•- ... Olho• 

''"' .... "'" 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8A) (88) (8C) (9A) (98) (10A) (108) 

""""""' ·- ..... 4.1 UNt517 4.1 ..•.. 23. N41 None .... 211 None .... 1kg 15kg o 28,36 

-Mth not 1888 !han 20 peR»nt 
waler, by mass. 

Zk'conk.im ~. dry 42 UN2008 1 4.2 ..... T21, TP7, TP33 Nona .... 211 242 •····• ·-· Fo.,_ o 
................................. . ................... 11 4.2 ..... A19, A20, 186, Nona .... 212 241 -- 15kg .... o 

IP2, N5, N$4, 
T3. TP33 

.............................................. .................... "' 4.2 ..... 188, IP3, T1, Nona .... 
TP33 

213 ...... 241 . ..... 25 •• 100kg o 

Zlrconlum powder, W9lted ... 4.1 UN1358 11 4.1 ..... A19, A20.1B6. None .... 212 ...... 241 ...... 15kg .. .. E 74 

not lesa than 25 pérC6IIt wster IP2, N34, T3, 

"' 
(a -....... of _.., Tl'33 

o must be presentJ (a) mechanf-
N ~"'---~ .. "'"" 63 .. ""'"" (b} 

chamlcal/y produced. palffde 
siz.e /eu lhsn 840 micn:ln.t. 

n-canlum scrap ......................... 42 UN1932 111 4.2 ..... 168, IP3, N34, None .... 213 ...... 240 ...... . ..,_, ·-· o 
T1. TP33 

Zlroonlum suspended in a llquld 3 UN1306 1 3 ........ None .... 201 243 ...... FOfbidden . ...,_ 8 ~ 
.................................................... 11 3 ........ 182 None .... 202 ...... 242 5L 60L 8 

!;l ............................... .................... .................... "' 3 ... 81,182 150 ...... 203 ...... 242 60L 220L 8 

Zirmnlum tetr1K:hlorldll 8 UN2503 "' 8 ........ IBB, IP3. T1. 154 213 ...... 240. .. .. 100kg A 
., 

TP33 9 
~ 

'i' ¡ 
i 
"' -
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APPENDIX ATO §172.101-Llsr OF HAzAR00Us 
SUBSTANCES AND REPaRTABLE QUANI1TIES 

l. This appendlx lists matertals and thelr 
corresponding reportable quantltles (RQ's) 
that are listed or deslgnated as "hazardous 
substances'' under section 101(14) ofthe Com· 
prehenslve Envirorunental Response. Com
pensatlon, and Liability Act. 42 U.S.C. 
9601 (14) (CERCLA; 4Z U.S.C. 9601 et S«j). Thls 
llstlng fulfills the requlrement of CERCLA. 
42 U.S.C. 9656(a), that all "hazardous sub
stances." as deftned in 4Z U.S.C. 9601(14), be 
Usted and regulated as hazardous rnaterials 
under 49 U.S.C. 5101-5127. That definltion in
eludes substances Usted under sectlons 
311(b)(Z)(A) ond 307(a) of the Federal Water 
Pollution Control Act, 33 U.S.C. 1321(b)(2)(A) 
and I317(a). section 3001 of the Solld Waste 
Dlsposal Act. 42 U.S.C. 6921, and section 112 
of the Clean Air Act, 42 U.S.C. 7412. In addi
tion, this list contalns materials that the 
Admlnistrator of the Environmental Protec
tion Agency has determinad to be hazardous 
substances In accordance wlth sectlon 102 of 
CERCLA, 42 U.S.C. 9602. It should be nated 
that 42 U.S.C. 9656(b} provldes that common 
and contract carrlers may be held Hable 
under laws other than CERCLA for the re
tease of a hazardous substance as deflned in 
that Act. during transportation that com· 
menced before the effectlve date of the list
ing and regulatlng of that substance as a 
hazardous material under 49 U.S.C. 5101-5127. 

2. This appendix is divided into two TA
BLES which are entitled ''TABLE 1-HAZ
ARDOUS SUBSTANCES OTIIER THAN 
RADIONUCLIDES'' and ''TABLE 2-RADIO
NUCLIDES." A material Usted in this appen
dix ls regulated as a hazardous material and 
a hazardous substance under this subchapter 
lf it meets the definition of a hazardous sub
stance in § 171.8 of this subchapter. 

3. The procedure for selecting a proper 
shipplng name for a hazardous substance ls 
set forth In §172.101(c). 

4. Colwm1 1 of TABLE l. entltled. "Haz
ardous substance", contains the names of 
those elements and compounds that are haz
ardous substances. Following the Ustlng of 
elements and compounds ls a llsting of waste 
streams. These waste streams appear on the 
list in numerlcal sequence and are referenced 
by the appropriate "O", "F", or "K" nwn
bers. Colwm1 2 of TABLE 1, entitled "Re
portab/e quantlty (RQ) ··, contlllns the report-

able quantity (RQ), in pounds and ktlograms, 
for each hazardous substance Usted in Col
umn l of TABLE l. 

S. A series of notes is used throughout 
TABLE 1 and TABLE 2 to provide additional 
infonnation concernlng certatn hazardous 
substances. These notes are explalned at the 
end of each TABLE. 

6. TABLE 2 lists radlonuclldes that are 
hazardous substances and thetr cor· 
responding RQ's. The RQ's in table 2 for 
radionudides are expressed in units of curles 
and terabecquerels, whereas those in table l 
are expressed in unlts of pounds and kllo
grams. H a material is Usted in both table 1 
and table 2, the lower RQ shall apply. Radio· 
nuclldes are listed tn alphabetical arder. The 
RQ's for radionuclldes are given in the radio
logical unit of measure of curte, abbreviated 
"Ci", followed, in parentheses. by an equiva
Jent untt measured in terabecquerels. abbre
viated "TBq". 

7. For mixtures of radlonuclides, the fol
lowing requirements shall be used in deter
mining lf a package contains an RQ of a haz
ardous substance: (l) lf the identity and 
quantity (in curtes or terabecquerels) of each 
radionuclide in a mixture or solutlon ls 
known. the ratio between the quantity per 
package (in curles or terabecquerels) and the 
RQ for the radionuclide must be determlned 
for each radionucUde. A package contains an 
RQ of a hazardous substance when the swn of 
the ratlos for the radionuclides in the mix
ture or solutlon ts equal to or greater than 
one; (U) if the identlty of each radionuclide 
in a mixture or solution is known but the 
quanttty per package (in curtes or 
terabecquerels) of one or more of the radlo
nuclides is unknown, an RQ of a hazardous 
substance is present in a package when the 
total quantlty (in curtes or terabecquerels) 
of the mixture or solution ls equal to or 
greater than the lowest RQ of any individual 
radionuclide in the mixture or solution; and 
(iU) lf the tdentity of ene or more radio
nuclides in a mixture or solutlon is unknown 
(or if the identity of a radionuclide by itself 
is unknown), an RQ of a hazardous substance 
is present when the total quantity (in curtes 
or terabecquerels) ln a package is equal to or 
greater than elther one curte or the lowest 
RQ of any known lndlvtdual radionucllde in 
the mixture or solution, whichever is lower. 
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§172.101 49 CFR Ch. 1 (IQ-1-()6 Edftlon) 

TABLE 1 TO APPENOIX A-HAZAROOUS SUBSTANCES OTHER THAN RADIONUCUDES 

Acenaphthene ·········-~····-··············-··•"''''''''''''''''''''''''''''''''"''''''''''"''"'''''"''''''''''''''"'''''''''''"''''"''''''''''''''''''''"'' 
Aeenaphthylene ............................................................................................................................. ---·······-···--·--··· 
Acetaldehyde ............................................................................................................................................................ . 
Acetaldehyde. c:hJon>. ............................................................................... - ............................................................ .. 
Acetalctehyde. lrlchloro- , ........................................................................................................................................... . 
Acetamlde --···-·---------·----··--------------··""'"""'""""""""'"'"""'""""""""""""'""'"'"""'""""'"'""'""""""'"'""""""'""""" 
Aeetamlda. ~amtnothloxomelhyl)- .............................................................................................. - ........................ . 
Aoatamlde, N-(4-athoXyphenyl} .................................................................................................. ----·-··""'""""""""'' 
Aoetamlde, N-fluoren·2-yl- ....................................................................................................................................... . 
Acetamlde, 2-fl~ ............................................................................................................................................... . 
Acetic: add ................................................................................................................................................................ . 
Acetic IICid (2,4-dlchlorophenOX)'}- ........................................................................................................................... . 
Aoatic acid, ethy\ ester ................................................................................................................. - ........................ .. 
Acetlc acld, fluoro-. sodium salt ............................................................................................................................... . 
Acetic: acld. lead (2+) Mil ........................................................................................................................................ .. 
Ac8tic acKI, ltlalrlum(l+) sa1t ..................................................................................................................................... . 
Aoetlc anhydrida ............................................................. _ .................................................................................. ---· 
Acetone ................................................................... - .................................................................. -----··----···----------
Acetone c:yanohydrln ............................................................................................................................................... .. - ..................................................................................................................... - ........................................ . 
Ac:attlphenone .............. - ................................................................................................... - ................................... . 
2-Aoe:tylamlnoftuorene ....................... -........................................................................... . ..................................... .. ""'""' - .......................................................................................................................................................... . 
Acetyl chiOride ............................................................................................................................ - .......................... .. 
1~2--thlourea ................................................................................................................................................ -. 
Acroleln ................................................................ _ .................................................................................................. . 
Aaylamlde ............................................................................................................................................................... .. 
Acryllc acld .............................................................................................................................................................. .. 
Acrylontlrlle ............................................................................................................................................................... . 
Adlpic I!IICid ................................................................................................................................................................ . 
AldicarbD1 (0.454). 
Aldrin .................................................................. _ ....................................................................................... - ......... . 
Allylalcohol ..................................................................................................................... ,. ... _ ................................. . 
Ally\ chloride .............................................................................................................................. - ........................... .. 
Alurnlnum phosphide ............................................................................................................................................... .. 
Alumlnum sulfate ...................................................................................................................................................... . """"""- ...................................................................................................................................................... . 
>-(Aml_)-3-io<»<a<d .................................................................................................................................... . 
4-Arnlnopyridlna ........................................................................................................................................................ . 
Amllrole .................................................................................................................................................................... . 
Ammonla .................................................................................................................................................................. . 
Ammonium aoetate ................................................................................................................................................. .. 
Ammonium benzD&te ---·---···-··--------------··---·------·----·--·--··--·--·--·--·-----------------------------------·--·--·····------···-···----··--· Ammonlum bicarbonate ............................................................................................................ _ .. , ........................ .. 
Ammonlum bictlfom8te ............................................................................................................................................ . 
Ammonlum blftuorlcle ................................................................................................................................................ . 
Ammonium blsulliiB ................................................................................................................................................. .. 
Amrnonium carbemete ...................................... - ........................................................................... - ..................... .. 
Ammonlum carbonete ..................................................................................................................................... _ ..... .. 
Ammonlum c:hloride .................................................... - ............................................... - ........................................ .. 
Ammonlum chromate .............................................................................................................................................. .. 
Ammonium c1tra1e. dlbaslc ...................................................................................................................................... .. 
Anwnonlum diciWcmale O ....................................................................................................................................... .. 
Arnnonlum lluoborate ............................................................................................................................................. .. 
Ammonlum luoride .................................................................................................................. - ......... "' ................. . 
Ammonl~~t~ hydi'Oldde .............................................................................................................................................. .. 
Ammonlum oxa1ate ............................................................................... - ................................................................ .. 
Amrnorñlm plctate ........................................................................ -----··-------------------··----------------------···---------------
Ammonium aileolluorlde ......................................................................................................................................... .. 
Ammanlum sulfamete ............................................................................................................................................... . 
Ammonlum .. lfide ................................... - .............................................................................................................. . 
Ammonlum IIIJiftt. ·-----··---·-··-----·------------------------··--·---------------------------·--··--·------------------------··----·-------------·--··------
Ammonium tanrate ............................................................ - ................................................................................... .. 
Ammonium lhlocyanate ............................................................................................................................................ . 
Ammonium IIBI'Iadate ....................................................................... - ..................................................................... . 
Arnyl ace1ate .......................................................................................... - .............................. - .............................. .. 

lso-Amy1 acetate ....................... _.,_,, ....................................................................................................... . 
seo-Amyl eoelate ....................................................................................................................................... . 
tart--Amyl acetate ................................................................. _ ................................................................... .. 

Anlline .................................................................................................................................................................... . 
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100 (45.4) 
5000 (2270) 

1000 (454) 
1000 (454) 

0000 (2270) 
tOO (45.4) 

1000 (454) 
100 {45.4) 

1 {0.454) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
10 (4.54) 
to (4.54-l 

1000 (454) 
sooo (2Z70) 
5000 (2270) 

10 (4.54) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
1(0-454} 

5000 (2270) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

5000 (2Z70} 
1 (0.454) 

1000 (454) 
1000(454) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 

sooo (2270) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

10 {4.54) 
tOO (45.4) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

10 (4.54) 
5000 (2270) 

10 (4.54) 
5000 (2Z70) 

100 (45.4) 
1000 (454) 

sooo (2270) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
5000 (2Z70) 

100 (45.4) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

1000 {454) 
5000 (2270) 

5000 (2270) 



Pipeline Cl'ld Hazardous Matedals SafaiV Admln., DOT §172.101 

TABI.E 1 TO APPENDIX A-tfAZARDOUS SUBSTANCES OTHER THAN RADIONUCUDEs-Continued 

Hazardous substance 

o-Anisidine .................. ,, _______________________________ , ............................... ········-··························--·-·············"''''''''"'''" 
AntiYac:ene ............................................................................................. ·······-··········"'''''''''''''''"''''''''"'''''''''""'"' 
Antlmony;. ·-···············-········-·········-····-·······----·········-··""'''''''''''''''''''''''''"''''"'''''"''''''''''''''"''''''''''''''"'''""'"'' 
Antlmony pentachloride ········-···············-···-·····-···-········"'"'''''''"''''-'""""""""""""""""""""''"""""""""""""""""-""""-···-··"''"'"'"" 
Antlmony potasslum tar1rale -·········-···-····-······································-·· ................................................................ . 
Anllmony lrtbramide ................................................................................................................................................. . 
Antimony lrk:hloride ........................................ _ ...................................................... - ............................................... . 
Antimony billuoricla ................................................................................................................................................... . 
Antimony bioxicle ......................................................................................................... - ......................................... .. 
Argenta:IB(1-), bls(cyano-C)-, potasslum .......................................................................... _ ................................... . 
A«<dol 1016 ............................................................................................................................................................. . 
Arodor 1221 ............................................................................................................................................................ .. 
Aroclat 1232 ........................................................................................................................................................... . 
Aroclor 1242 ............................................................................................................................................................ .. 
Aroclor 1248 .......................................................................... - ............................... - .............................................. .. 
Aroclor 1254 .............................................................. _ ............................................................................................ . 
Aroclor 1260 .................. - ........................................................................................................................................ . 
Anlenlc ; .................................................................................................................................................................. . 
Araanlc ac:id ............................................................................................................................................................. .. 
Ar88n1c ac:id H3Aa04 .............................................................................................................................................. .. 
Arsenlc diMllfide ...................................................................................................................................................... .. 
An:enlc oxide As203 ..................................................................................... _ ....................................................... .. 
Arsenlc cxlde As205 .......................................................................................... _ .......................... _,., .................. .. 
Arsenic pentoxide ..................................................................................................................................................... . 
Arsenlc tric:hloride ...................................................... - .......................... - ............................................................... . 
Arsenlc trioxide .............................................. - ........................................................................................................ . 
Anienlc bisulftde ..................................................................................................................................................... . 

Anlne. - ·······-····································-···························-······································-···-··························-······ 
Arslnlc acld, dlmethyl- .................................................................................... ""'""'"'""""'""""""'-''""'""'''"''"" 
Arsonous dictlbride, phenyl- ...................................................................................................................... """"""'" Asbaatoa" ............................................................................................................ """"""'"'"""'""""""""'"""'""' 
Auramlne100 (45A). 
Azaserlna .......................................................................................... _ ..................................................................... . 
Aziridi'te "'""'"""-'"'"'"'"'"""'"''-""'"""""""'"""'"'''"'"""'""'""""""""""""""''"'"'""'"""'"""""""""-''""'" 
Azbidi'le, 2-methyl- "'"'"""'"''""''""'"""""'"""'"""""""'"''""''""'""""""'"""""""''""'"'"''""'"'""'""" 
A,¡irino(2' .~:3AJpyrrol0(1,z..a)lndol&-4,7 -dlona,6- amlno-8-(l(arnlnocarbon)t)oxy) methyl}-1, 1 a,2,8,8a, ~ 

haxahydn>8a-rnettloxy-5-meth)4-, (1aS-(~.I!Ibeta.8aa1pn&.,8balpha))- ....................................................... . 
Barlum cyanlde ................................................................................................................. - ..................................... . 
Benz(i]ao8anthrylane, 1,2-dlhydro-3-methyl- ..................................... .................................... . ............................. .. 
Benz[c]acrkllne .................................................................................................................................................... .. 
3,4-Benzacrkllne ............................................................................................ _,,.,,,, ................................................. . 
Benzal c:hloñde ........................................................................................................................................................ .. 
Benzamlde, 3.5-dlc:hJoro.N-(1 '1-dlmethyi-2-PJOP)In)'l) .............................................................................................. . -- ·········-········-·····················-··········-···················-·······························-···············-···-····-········ 
1,2-Banmnlhracene ................................................................................................................................................ .. 
Benz{a]anthracena, 7,12-dlmathyl- .......................................................................... " ........................... " ............ - ... . 
Benzanamlne .......... - ... - ........................................................................................................................................ . 
Be~ 4A'<l8J'bol"irnidoyybiB (N,N-dimelhyl- ...................... -"""'""''""'"'"'""'"'""""''""'""'""'""""'""" 
Benzen.nlne, 4-ct*;ln> .......................................................................................................................................... .. 
Benzenamlne, ~. hyck'OC:hlollde .................................................................................................... . 
Benzenamlne, N.N-dlmethyl-4-(phenylazo)- ........................................................................................................... .. 
Benzanar~Vne, 2-methyl- .......................................................................................................................................... . 
Benanamina, 4-methyl- .......................................................................................................................................... . 
Benzenemlne, 4,4' -rnethylenebls(2-chlon> .............................................................................................................. . 
Benzanemine, 2-n'lethyl-, hydr'OCI'*lr1de .......................................... - ..................................................................... .. 
Benzenamlne. 2-methyl-&-nltro- ...................................................... _ ...................................................................... . 
Benzanamlne. ~ .............................................................................................................................................. . 
Benzane .................................................................................................................................................................. .. 
Benzene, 1-bromi>4-phanoxy- .............................................................................................................. - ............... .. 
Banzene. c:hloro- ................................................................................................................................... .. 
Benz:ene, c:hloromethy1- ........................................................................................................................................... .. 
Benzene, 1 ,2-dichlofo. ..................................... - ................................................................ _ ................................. .. 
Benzene, 1,3-diCtiiOI'O- ............................................................................................................................................ .. 
Benzene, 1,4-dlc:hlaro- ................................................................ - ........................................................................... . 
Benane, t. t' -(2.2-dld'IIOI'Oelh)rtdene)bls[4-chlorc ................................................................................................. .. 
~- dlchloromethyl· ................................................................ _ ................................................................ - .. .. 
Benzena, 1,3-dlisocyanatomelhyl ............................................................................................................................ . 
Benzene, tlmethyl- .................................................................................................................................................. .. 
Benzene. m-dlnlethyl- ..................................................................................................................................... - ...... . 
Benz:ene. o-dlmelhyl- .......................................................................................................................................... .. 
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-· -(RQ) 
poundo(.lo

grams) 

100 (45.4) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (464} 
1000 (454) 
1000 (464) 

1 (0.464) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.4$4) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454} 
1 (0.454) 
, (0.454) 
1(0AS4) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

1 (0.454} 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45A) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.464) 

5000 (2270) 
100 (45A) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
10 (4..54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4} 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
5000 (2270) 

100 (45A) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 



§ 172.101 49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edlllon) 

TABLE 1 TO APP~NDIX A--HAzAROOUS SUBSTANCES OTHER THAN RAoiONUCliOEs-Continued 

Benzene, p-dimethyl- ............................................................................................................................ ,_ ............. . 
Benzene, heJCachlcro- ............................................................................................................................................ .. 
Benzene. hexahyd~ ............................................................................................................................................... . 
Benzene, hydroxy- .................................................................................................................................................. .. 
Benzena, m8lt!yl- ..................................................................................................................................................... . 
Benzene, 1-mathyl-2,4-dinlln> ................................................................................................................................. . 
Banmne, 2-mathyl-1,a.d~ .................................. _ ........................................................................................... .. 
Banzane. 1-mathylethyl- ............................................................................. - .......................................................... .. 
Benzena. nitro- ......................................................................................................................................................... . 
Benzene, pentachlom- ............................................................................................................................................ .. 
Benzenl!l. pentacfiaronltro- ...................................................................................................... - ............................ .. 
Banzene. 1,2,4,5-tetJachk)n). ................................................................................................................................... . 
Banzene, 1,1' -(2.2,2-trichloroathylil;tene)tis(4-chl0~ ............................................................. - ............................. .. 
Benzene, 1.1' -(2.2,2-trid'lloroelhylldene)bis(~)- ........................................................................................ .. 
Benzane. (trichlorornalhyl) ................................................................... _ ................................................................ .. 
Benzena, 1,3,5-trinltro- ............................................................................................................... _ .......................... .. 
Benzen1!18C81ic acid. 4-ehlom-elpha-{4-chlorophenyl)-alpha-hydroX)'-, ethyl estar ................................................. .. 
Benzenebulanok: acid, 4-(bia(2-chloroeth)'l)amlno]- ................................................................ - ............................. . 
8l!lnmnediarnin .--mathyl- ................................................................................................... - .............................. . 
1.2-Benzenl!ldiearboxyllc add, [bls{2-ethylhexylll l!l8ter ........................................................................... _ ............. . 
1.2~icarb0xyllc aclcl, dlbutyl ..., ......................................... - ................................................................ .. 
1.2--Benzenedicarbie acld, dlethyl aster .......................................................................................................... .. 
1.2-S.nzenetlc.boxyie acld, dlmethyl eflter ........................................................................................................ . 
1,2-Ben¡eneclicarboxylic acld, dloctylasttr ..... _ ..................................................................................................... . 
1,3-Be~ ....................................................................................................................................................... .. 
1,2-BeiU8fl.cliol,4-[1-hydi'OX)'-2-(rnethylamino)ethyl}- ............................................................ _ .............................. . 
BenzanaelhanamN. alpha,alpha-dlmethyl- ........................................................................................................... . 
BenzeniiiiiMonlc acld c:hiOride ................................................................................................................................. .. 
Benzeneaullonyl d'lloricle ........................................................................................................................................ .. 
Bei'IZII!Inathlol ............................................................................................................................................................ .. 
Benzicfl'l8 ............................. ,_ ................................................................................................................................. . 
1,2-Benzl8Qihlazoi-3(2H)-one, 1,1-dloxlda ............................................................................................................... .. 
Benzol•~ ................................................................................................................................................. . 
1.-.5-(-}- ........................................................................................................................... .. 
1 .~. 5-(1.prapanyl}- ........................................................................................................................... .. 
1 ,3-Benzodk»cooe, 5-propyl- .................................................................................................................................... .. .. """"_ ................................................... _ ........ - ........................................................................... .. 
Benm[k)lluoranthene ............................................................................................................................................... .. 
Benzo[J.k~ ............................................ - ..................................................................................................... .. 
Benzolc ecid ............................................................................................................................................................. . 
Benzonllrile .............................................................................................................................................................. .. 
Ben¡gfg,h,ijperylane ................................................................................................................................................ .. 
2H-1-Benzopyran-2-one, 4-tlydroxy-3-(3-oxo-1.phanyl-bUtylh & sall:s, whfln preaant at ooncentrations greater 

lt1an 0.3% ............................................................................................................................................................. .. 
Benm{a]~ ........................................................................................................................................................ . .. .........,...,. ..................................................................................................................................................... .. 
p-Benzoqulnone ....................................................................................................................................................... . 
Benzo [rsqpantaphane ............................................................................................................................................. . 
Benzotrichlorlda ........................................................................................................................................................ . 
Benzoyl clioridfll ................................................................................. _ .................................................................. .. 
1,2-Benzphenenthrene .......................... ------·---··-··----"'""""''""" ___ ................................................................. .. 
Ban¡:yl chlorkle ........................................................................................................................................................ .. """"'"' ; ............................................................................................................................................................... .. 
Beryllknn chlorida ...................................................... _ ............................................................................................ . 
Berytlium dual; ....................................................................................................................................................... .. 
Berylllum lluoride ............................................................................................ - ...................................................... .. 
Bel)'llium nJtrate ........... - ......................................................................................................................................... .. 
alpha • BHC .............................................................................................................................................................. . 
beta • BHC ...................................................................................................................................................... - ..... .. 
deltll • BHC ............................................................................................................................................................. . 
gamma· BHC ......................................................................................................................................................... .. 
2.2'Bioxlrane ............ - .............................................................................................................................................. . 
.............................................................................................................................................................................. 
(1, 1' -Biphanyl)-4,4' -diarnlne ..................................................................................................................................... .. 
(1.1' -Biphenyl}-4,4' -diamine.3.3' -clictltom- ................................................................................................................ . 
(1,1'-Biphenyl)-4,4'-dlamine.3.3" -dimelhOx)'- ............................................................................................................ . 
(1,1' -Biphenyl)-4,4' -dlamine,3,3' -cllmathyl- ........................................ - .................................................................... . 
Bls(2--chl0raetno:qr) methaM .......................... - ..................................................................................................... .. 
Bls(2-ahloroethyl) etner ........................................................................................................................................... .. 
Bl8(2-ethylhexyl)phthetata ................................................................................................................................... .. 
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100 (45.4) 
10(4.54) 

1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (464) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
1 (0-454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4} 
10 (4.54) 

1000 (454) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

1000 (454) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
100 (45.4) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1 (0.454) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 

15000 (2270} 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
1 {0.464) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
100(45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10(4.54) 

100 (45.4) 
1 (0.464) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 {4.54) 

1000 (454) 
10(4.54) 

100 (45.4) 
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TABLE 1 TO APPENDIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES OTHER THAN RAoiONUCUDE8-Continued 

Bromoacetooe ··-···-·········-···-·-························ .. ···············-················································- ---··-···········"'''''''"''' 
Bromoform ....................................................... ,_,,, .. ,, .............................................................................................. . 
4-!lromop~ phenyl ether ···········-········-··········-·························-·········-····-···-·· ............................................. .. 
8nJclne ················-········ .. ···············-····-········-·····-····-·············"'''''''''''"'''"'''""""""'"""""""""""""'"'''"'""""""""-""""""""'""""" 
1,3-Butadlene ...................................................................................... _, ............................................................... .. 
1.3-eutadiene. 1.1.2.3,4,4-helcachloro- .................................................................................................................... . 
1-Butanamlne, N-butyi·N-nJtrosa. .............................................................................................................. ,_ ........... . 
1-Butanol .................................................................................................................................................................. . 
2-Butanone ............................................................................................................................... _ ............................. . 
2-But:anone, 3.,3-dlmethyl-1-(methyllhb)-,~(methylamlno)carbonyl] OJCime ........................................................... . 
2-Bul:llnone peroxicla ....................................... - ...................................................................................................... . 
2-Butenal ................................................................................................................................................................. .. 
2-Butene, 1 ,4-dichlofo. .................................. _ ................................................................ - ........... ,,,_ ................... .. 
2-Bulenolc acid, 2-mathyl-,7[[2,3-dlhydroxy-2-(1-~~lhyl-1-axobuloXy}mathyl)-2.3.5.7a-

tatrahyd--o-1H-pyrrolzln-1.yl aater, [1B-{1a_,ha(Z).7{2S", 3R"). 7alphan- ........................................................... .. 
Butylacetate ............................................................................................................................................................. . 

lso-llutyl acatate ........................................................................................................................................ . 
seo-e~ ace1ale ...................................................................................................................................... .. 
tert-Butyl acetaltt ....................................................................................................................................... .. 

n--8\Jtyt alcohol ..................................... - ................................................................................................................. .. - ....................................................................................................... - ...................................................... . 
iao-Butylamlna ....................................................................... - ................................................................ _ - ........................................................................................................................................... . 
tert-Bul:ylamlne .......................................................................................................................................... .. 

----······································-···············································-···-····-···-··········-···················-··· 
o1lutyl - ...................................................................................................................................................... . 
Bulyric ac:ld .............................................................................................................................. - ............................. .. 

iso-Butyrlc acid .................................. _ .................................................................... - .............................. .. """"""" .............................................................................................................................................................. . 
C&dmlum ti .............................................................................................................................................................. .. 
Gadmlum acetata ......................................... - .......................... _, ........................................................................... . 
Gadmlum bromlde .............................................. - ............................................................. ,_ .................................. . 
Gadml~n~ chlorlde .................................................................................................................................................... . 
CBicit6ft arsenate ..................................................................................................................................................... . 
Calcl~n~ araanlte ...................................................................................................................................................... .. 
Caldlll1 Galblde ........................................................................................................................................................ . 
Calclurn chromate ...................... ~ ............................................................................................................................ . 
Csldum cyanamicle ................................................................................................................ - .............................. .. 
Cslclum cyanlde ...................................................................................................................................................... .. 
Cslclum cya'llde Ca(CN)2 ....................... _,, ............................................................................................................ . 
Galcium dodecylbenzene aulfonate .. - .................................................................................................................... . 
Celcium h)pochlorlte ................................................................................................................................................ . 
camphene, octechloro- ............................................................................................................................................ . """"' ·······-····-···············-························-·····-···-···-· ......................................................................................... . 
C8rbamlc acld. elh)'l aster ....................................................................................................................................... . 
carbamle aold. methylnilroB:o-, a1hyl eater ........................................................................................................ _ .... . 
C8rbamlc chloridtc,· dlmetl'lyl- .................................................................................................................................... . 
Carbamlde, lhio- ...................................................................................................................................................... .. 
C&rbamllridoaalanolc acid ...................................................................................................................................... .. 
carbamothlolc ecld. bis (1-mathylalhyl}. B-(2,3-dlchloro-2.pt¡penyl) ester .......................................................... .. 
Csrbaryl ..................... ,_ .................................................................... _ ................................................................... .. 
Carbofuran .................. _ ........................................................................................................................................... . 
C.txln blsulflde ...................................................................................................................................................... .. 
CBrbon dlaulflda ........................................ - ............................................................................................................ . 
Carbonic acld, dllhalllum (t+) .......................... - ...................................................................................................... . 
C8rbonlc dld1loride .................................................................................................................................................. .. 
Cetbonic diftuaricle ......................................... - ....................................................................................................... . 
Certlonochlcridlc acld. matl'l)'l aster ................................................................................ _ ...................................... . 
C&rbon oxyftuorlde .................................................................................................................................................. .. 
Garbon tatrachloride ................................................................................................................................................. . 
Carbonyl sulllde ...................................................... - ............................................................................................... . 
Catechol .................................................................................................................................................................. .. 
Chloral ...................... ,_ .... , ......................................................................................................................... - ........ .. 
Chloramben ............................................................................................................................................................. .. 
Chlofambucll ............................................................................................................. ,, _________ ................................ .. 
Chbdane ................................................................................................................................... - ........................... . 
Chlordane, alpha & g.-nma iBorr'lata .............................................................................................................. - ...... . 
Chlordllll&, technical ...................................................................................... - ........................ ,_ ............................ . 
Chlorine ................................................................................................................................................................... .. 
Chlornaphazi'le .............................................................................................................. - .................................. .. 
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Repottable 
-(RQ) 

-~·lo-·-) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1 (0.464) 
10 (4.54) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
10(4.54) 

100 (45.4) 
1 (0.454) 

10 {4.54) 
5000 (2210) 

5000 (2270) 
1000 (454) 

........................ 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
10 (4.54} 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
10 (4.54) 
1 (0.464) 
10 (4.54) 

100 (4!i.4) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54} 

1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

5000(2270) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 

100 (46.4) 



§ 172.101 49 CFR Ch. 1 ( 1 D-1-116 Eclllon) 

TABLE 1 TO APPE:NDIX A-HAZARDOUS SUBSTA.NCES 0THE:R THAN RA.DIONUCLIOES-Continued 

Hazan:IOuB substanee 

Chloroacetaldehycle ······-···· .. ··-········-····-········"·····················-.. ·-··"""'"'"'"'" ....................................................... . 
Clioroaoatlc acld ......... - .......................................................................................................................................... . 
2-ChlorOaeetOPhengne ................................... _ ..................................................................... _ ......................... - ... 
p-Chloroanlllne ........................................................................................................................................................ .. 
Chlorobenzllne .......................................................... - ............................................................................................ . 
Chlorobenzllate ........................................................................................................................................................ .. 
4-Chl~ ......................................................................... , ... _ .................................................................... . 
p-Ctjoro-m-cresol ..................................................................................................................................................... . 
Chlorodlbromometh&:ne ........................................................................................................................................... .. 
Chloroethanll ......................................................................................................................................................... .. 
2-ChiOroethyl vlnyl ether ......................................................................................................................................... .. 
Chlorotorm .......................................................................................... - .................................................................. .. 
Chlorornlllhanll ......................................................................... _ ............................................................................. . 
Chlorornethyi maülyl ether ....................................................................................................................................... . 
~hloronaphthalene ........................................................................................................................................... . 
2-chbronaphtllalene ...................................... - ...................................................................................................... .. 
2-Chlorophenol ......................................................................................................................................................... . 
c-Chlorophllnol ........................................................................................................................................................ .. 
4-Chlorophenyl phenyl ether ............................................................. _ ..................................... - ............................ . 
1-(o-Chloropttenyt)thloti!M ....................................................................................................................................... . 
Chlofcprene .............................................................................................................................................................. . 
3-Chkmlproplonltrle ......................................................................................... - .................................................... .. 
Chlorosutfonlc acid ................................................................................................................................................... . 
~tolulcline, hydroc:hlorida ......................................................................................................................... .. 
Chlorpyrtfo& .............................................................................................................................................................. . 
ChrOmic aceta\e ....................................................................................................................................................... . 
CIYomic acid .............. _ ........................................................................................................................................... . 
Chromle acld H2Cr04, calcium sall ........................................................................................................................ .. 
Chronic sulfalfl ........................................................................................................................................................ . 
Chromlum ; ............................................................................................................................................................. .. 
Chromous chlorida ................................................................................................................................................... . 
ctvysene ............................................... _ ................................................................................................................ . 
CObaltous bftmjda ________ ,,, .................................................................................................................................... . 
CObahous formate .................................................................................................................................................... . 
CObaltouB sutfamate ................................................................................................................................................ .. 
Cok& 0\len Emlsslons .......................................................................... _,, .............................................................. .. 
Copper' .................................................... , .. _ ........................................................................................................ .. 
Copper d'llofidll o .................................................................................................................................................. .. 
Copper cyanicte ........................................................................................................................................................ . 
Copper cyanide CUCN .......................................................................................................................................... .. 
Coumaphoe. ....................................................................................................................... - ................................... .. 
Cnloscle ................................................................................................................................................................... . 
Cresols (lsomenll!lnd mixture) ................................................................................................................................ .. 
m-C1'91101 ................................................................................................................................................................... . 
c-Cresolo .................................................................................................................................................................. . """'"" .................................................................................................................................................................... . 
CrMyllc acid (lsomen~ and mlxlure) ........................................................................................................................ .. 
m-Cfesyllc acid ......................................................................................................................................................... . 
o-Cras)'llc acid .......................................................... - ............................................................................................ .. 
~ayllc acid .......................................................................................................................................................... . 
C!Qiunaldehyde ........................................................................................................................................................ . 
CUmenll .................................................................................................................................................................... . 
C\4lriC acetate ......................................................................................................................................................... .. 
CUpric ace1oar&enlte .............................................................................................................................................. . 
CtJpric chloridll ........................................................................................................................................................ .. 
Cufl'IC nllrate ............................................................................................................................................................ . 
Cuprlc oatate .................................................... - .............................................. - .................................................. . 
Cuprie sulfate ........................................................................................................................................................... . 
~ sulfate anwnonillted .................................... - .............................................................................................. .. 
~ tartrslra ........................................................ _ .................................. - .......................................................... .. 
Cyanlclea (I!IOiuble 8lllts and complexas} not ~ speclflad ......................................... - ........ - ................... .. 
Cyanggen ................................................................................................................................................................ .. 
Cyanogen bromldll ........ - ........................................................................................................................................ . 
Cyanogan bromldll (CN)Br ....................................................................................................................................... . 
Cyanogen chloride ............................................................................................................. - ................................... . 
Cyanogen chlorlde (CN)CI .... _ ............................................................................................................................... .. 
2,5-Cyclohex8dlana-1 ,4-dlonll .................................................................................................................................. . 
Cyolo- ... _., ................................................................................................................................................... -
CyclohaXane. 1,2,8.4,5.~1oro-. (1alpha,2alpha,3bata,4alpha.5alpha,6bata)- .............................................. . 
Cydohexanona ..................................................................................................................................................... . 
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1000 (454) 
100 {45.4) 
100 (45.4) 
1000 (464) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
5000 (2270} 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (464) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
100 {45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 
100 (45..4) 
1 (0-454) 

1000 (454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
5000 (2270) 

1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 

1 (0.454) 
5000 (2270) 

10 (4.$4) 
10(4.54) 
10(4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 {45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4} 
100 (45.4) 

sooo (2270) 
100 (45..4) 

1 (0.464) 
10 (4.54) 

too (46.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 

1000 (454) 
1000 (454) 

10(4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454} 
1 (0.454) 

sooo (2270) 



PlpeHne and Hazarctaus Materials Salely Admln., DOT § 172.101 

TABLE 1 TO APPENOIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES 0THER THAN RAoiONUCUOEs-GonUnued 

Hazardou& aubataflce 

2-Cyc:lohexyl-4,6-dnltroph&nOI ·············-·······--... ························-···-··· .. ·····················-·······""''''''''''''''''''''"'''''''" 
1,3-Cyclopentedlane, 1,2,3A.5.5-h8llad'tkn'O- ......................................................................................................... . 
Cydophoophomlde ........................................ _ ........................... _.,, .............................................................. _, •.••...•• 
2,4-D Acid .............................................................................................. - ................................................................ . 
2,4-D e.ter ............................................................................................................................................................. . 
Daunomycln .. ., ........................................................................................................................................................ . 
DOD ................................................................... - ................................................................................................... .. 
4,4'...[)00 ................................................................................................................................................................... . 
DDE ...................... ., .................................................................................................................................................. . 
4,4'-DDE ................................................................................................................................................................... . 
DOT .............................. - ......................................................................................................................................... . 
4,4'·DDT ................................................................................................................................................................ .. 
Dialate ..................................................................................................................................................................... .. 
Dlamlne .................................................................................................................................................................... . 
Dlazlnon .................................................................................................................................................................... . 
Dlazomethane ................................................. - .................................................................................................... ., 
Dlbanz(a,h)anltlracene ........................ _ ................................................. - ....................................................... ., .... . 
1.2;5,6-Dibenz:a"\tl1raeene ........................................................................................................ . ............................. . 
Dlbenzo[a,h)iilnthracene ........................................................................................................................................... . 
Dlbenzofuran ............... _ ......................................................................................................................................... .. 
Dlbenz(a,l]pyrwna ....................................................... ., ................................................................... ., ........................ . 
1 ,2-Dibromo-3-chloropn:lpane ............................................................................................................ ., ................... .. 
Oibutyl phthalaW ...................................................................................................................................................... .. 
01-n-bulyl ........ .. ....... _ ................................................ _ ... _ ................................................................................ . 
Dlcamba ................................................................................................................................................................... . 
Dictlklbenll ...... ,,,., ..... , .................................................................................... , .............................. m ............... ., ...... .. 

Dlchlone ..................................................................................... _ ..................................................................... _ .... . 
Dlchlorobenzene ...................................................................................................................................................... .. 
1 .2-DK:hloroberiZ*Ie ................................... - ......................................................................................................... .. 
1 ,3--0k:hlon;lbenz.ene ............................................................................................................................................... .. 
1,4-Dictllorobenzane ................................................................................................................................................ . 
~Oichlorobefulane .................................................................................................................................................. . 
o-Dicl'llorobenz.ene , ....................................................................... ., ......................................................................... . 
p-DichiOrobenZene ................................................................................................................................................ .. 
S.3'·Dichlorobenzldi ............................................................................................................ - .............................. .. 
Dk:hlorobrornotnaltlane ............................................................................................................................................ . 
1 ,4-Cictlloro-2-butene ........................................................................................................................ - ........ ~ .......... . 
Dk:hlorodifluoron'lelhane ...................................................................................................................................... .. 
1 .1-Dichloroelhane ................................................................................................................................................... . 
1.2-Dichloroelhane ................................................................................................................................................... . 
1, 1·Dichloroethylene ................................................................................................................................................. . 
1 ,2--Dichlcroethylane ................................................................................................................................................. . 
Dlcttloro81tlyl e1har .................................................................................................................................................. .. 
Dtchloroisopfopyl--ethe ......................................................................................................................................... .. 
Dlchloromelhane@ ................................................................................................................................................. .. 
Dictlloromelhoxy ethane .......................................................................................................................................... .. 
Dlcholom'lalh)ll ether .......................................................................... - .................................................................. .. 
2,4-0ic:hlorophenOI .................................................................................................................................................. .. 
2.6-Dichtorophenol ................................................................................................................................................... . 
Clchlorophenylarsina .......................................................................................................... - ................................... . 
Ok:lioropropaoe ....................................................................................................................................................... . 

1 ,1-Cictlloropn¡pane .................................................................................................................................. .. 
1,3--Dic:tlloropropane .................................................................................................................................. .. 

1 ,2-Dientoropropana .................................................................. _ ........................................................................... .. 
Dlchloropropane- Ck:hlorqw"opene (rnlxb.n} ......................................................................................................... .. 
Dlchloropropene ....................................................................... - .......................................... - ............................... .. 

2,3-Dichloropropena ................................................................................................................................... . 
1,3-Dichloropropene ................................................................................................................................................ .. 
2.2-Dichloroproplonlc acid ........................................................................................................................................ . 
CichiOf'IOS ................................................................................................................................................................ .. 
Dlcofol ..................................................................................................................................................... . 
Di&ldrin ..................................................................................................................................................................... . 
1 ,2:3,4-[))apoxybutana ............................................................................................................................................ .. 
Oil!llhanolarnine ........................................ - .............................................................................................................. . 
Dlelhylamlne ............................................................................................................................................................ .. 
N,N-dlethylanlllne ..................................................................................................................................................... . 
Dlethylarslne ............................................................................................................................................................. . 
1,4-0lethyl....-lloxlda ............................................................................................................................................... . 
~-- ......... _ .. ________________ ......................................................................................................... .. 
N.N'·Oiettlyll'lydram& .......................................................................................................................................... .. 
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100 (45.4) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (4!.4) 
100 (45.4) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 {0.454) 
1 (0.454) 
t (0.454) 

100 (45.4) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

100 {45.4) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 
1 (0.454} 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (464) 
100 (45.4) 

t (0.454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
5000 (2270} 

1 (0.454) 
5000 (2270) 

1000 (454) 
100 {45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
tOO (45.4) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
1000 (454) 

1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

........................ 
tOO {45.4) 

5000 (2270) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 

100 (45.4} 
1000(4&4) 
1000 (454) 

1 (0,4$4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 



§172.101 49 CFR Ch. 1 (IG-I-Q6 Edlllon) 

TABLE 1 TO APPENDIX A--HAZA.RDOUS SUBSTANCES 0THER THAN RADIONUCLlDEs-Continued 

HazardOUS substance 

0,0-Diethyl S-me'lhyl clithiDphosphate """"""""""'"'"""""""""""""""""""'"''""""""'"""""""""""'''"""""'""""-"""""'''"""""""'""""""""'"""""'""""'"""" 
Dkdhyl-p-nllrcphenyt pi'IOSphate ............................................................................................................................... . 
Dle1hyl ph:thalste ......................................................................................................................................... ,_, ......... . 
O.Q.Oiethyl 0-pyrazlnyl phosphorotliO&te .............................................................................................................. . 
Oiath)'lslllbeslrol ....................................................................................................................................................... . 
OlalhyiSIJfate .......................................................................................................................................................... .. "-......................................................................................................................................................... .. 
ClaoprcpyiiiUorophosphale .................................................................... - .............................................................. . 
1 ,4.15,8-Dftlelhanonaphltlalene ............................................................. _ .................... - ......................................... . 
1,2,3,4,10.10-haJcachlon>1,4,-.s.e,8a-hexah)'dro, (1alpha,4alpt¡a,4abeta,Sabeta,8beta,8abeta)- ....................... . 
1 ,4,5,8-Qimelhanonaphthalen&.1 ,2.3,4, 10.10..10-hexachlao-1 ,4,4a,S.S,ea.ttexahydro-

,(1alpha,4alpha,4abata,Salpha,8alpha,8abal:a)- .................................................................................................. .. 
2,7:3,6-0imllthanon&Phth(2.3-b)oxlrene, 3.4,5.6.9.9-heXachloro-1a.2,2a,3,6,6a,7 ,7-a- ............................................ . 

octahydro-,(1aalpha,2beta,2abeta.3alph8,6alpha.Sabeta. ................................................................................... . 
7beta, 7aalpha)- .................................................................................................................................................... .. 

2. 7:3,6-Dimethanonaptrth(2,3-b)oXkene. 3,4,5.6.9,9-hexac:tlloro-1 a,2,2a,3,6,6a,7, 7-a- ............................................ . 
octahydro-,(1aalph8,2beta,2aalph81,3beta,6beta.Saalpha, .................................................................................. .. 
7bl!lta,7aalpha)- ................................................................................... - ............................................................... . 

Dlmetttoata ............................................................................................................................................................... . 
3,3"-0imelhoXybl!lnzkinll!l ......................................................................................................................................... .. 
Dimelhylamlne ........................................... - ............................................................................................................ . 
~ambiQiiZCbiiiiZ&M ........ ._ ............................................................................. - ........................................ . 
N,N-di'nelhylaniUna ................................................... - ............... - .......................................................................... . 
7 ,12-Dirnathylbenz{a]anltlracene ........................ - .................................................................................................. .. 
3,3' -OimattlylbenZidlne ............................................................................................................................................ .. 
alpha,alphi!I-Dimelhytbenzylhydroperoldi;le ............................................................................................................... . 
Cimelhyk::arbarnGyl c:hklridl!l _ .................................................................................................................................. . 
Olmethylformamllte ,,,, ....................................................................................................... _,, ................................. . 
1 , 1-Dim.thyl'lydrazine ......................................... - .................................................................................. - ............ .. 
1 ,2-0imethylhyrtaZiM ....................................... _ ................................................................................................... .. 
Dimelhyttydrazlne. unsymmatrlcal @ ..................................................................................................................... .. 
alpha,alpha-Oimathylphenelhylamine ............................................................................................ - ....................... . 
12,4-DII•i81h)ilphenol .............................................................. - ................................................................................ . D--.................................................................................................................................................... . 
Olmethylsulfal& ................................................. - ................................................................................................... .. 
~llrcbenzene (milCed) ........................................................................................................................................... .. 

m-DinltrObenZene ....................................................................................................................................... . 
o-DinllrobanZene ........................................................................................................................................ . 

p-Diri-
4,6-Dinilro-o-<:nl$01 and salla ................................................................................................................................... . 
Dlnltrogen tetrox1c1e G ............................................................................................................................................ .. 
Dlnllrophenol ........................................................................................................................................................... .. 

2,5-Dinllrophllnol ........................................................................................................ - ............................. . 
2,4-Cinftraphenol ...................................................................................................................................................... . 
Olnllrotoluane .......................................................................................................................................................... .. 

3.4-Dinltrotoluane ....................................................................................................................................... . 
2,4-Dinltratoluenfl .................................................................................................................................................... .. 
2,6-0inltrOIOiuen& ................................................................................................................... ,_ ............... _ ............ . 
Dlnoseb ................................................................................................................................................................... .. 
[)i..n-<ICtyl phthalate ................................................. - .............................................................................................. . 
1,4-Dioxane ............................................................................................................................................................. .. 

~=~~·::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::-~:::::::::::::::::::::::::::::::: 
Dlphospl'lotlc ac:ld, tetrHihylestef .......................................................................................... - .............................. . 
Olpropylamlna .......................................................................................................................................................... .. 
Dl-n-propylnllrlne ............................................................................................................................................ .. 
Dlqwot ....................................................................................................................................................................... . 
Dliultot:cf1 ......................................................... _ ..................................................................................................... .. 
Ollhlobluret .......................................................................................................................................................... _ ... 
Dluron .................................................................................................................................... _,,,., .......................... .. 
DodecylbenZen88ic i!ldd ................................................................................................................................... . 
2.4-D. salta. end ...-. ............................................................................................................................................. . 
Enclosullan ...................................................... - ...................................................................................................... .. ---..................................................................................................................................................... . 
beta-Endosulfan .................................................................................................................... _ ............................... .. 
Endosu!r., sulfate ................................................................................................................................................... .. 
Endotha11 .................................................................................................................................................................. .. 
Endrln ...................................................................................................................................................................... .. 
Endrin, & metebolites ............................................................................................................................................... . 
Endrin aldehyde .................................................................................................................................................... .. 
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5000 (2270) 
100 (45.4) 
1000(454) 
100 {45.4) 

1 {0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54} 

100 (45.4) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 

1 (0-454) 

1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
10 (4.54} 

100 (45.4) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
10 (4.54} 
10 (4.54) 

10(4.54) 
10 (4.$4) 

........................ 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
1000 (-454) 

5000 (2270) 
100 (45.4} 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 

5000 (2210) 
10 (4.54) 

1000 {454) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

1000 (454) 
1 (0.-454) 
1 (0.-454) 
1 (0.454) 



PlpeUne and Hazarclaus Materials Safely Admln., DOT § 172.101 

TABLE 1 TO APPENOIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES OTHE:.R THAN RAoiONUCUDEs--Continued 

Eplch1orahydrin ........................................................................................................................ - .............................. . 
Epnphrine ......................................................................................................................................................... . 
1.2-Epoxybutane ............................................................................................ - ...................... -·-···············-···-······ 
Ethanal ................................................................................................................................................................... . 
Ethanamlne, ~ ···-······· .. ···············-····-·········""'""""""""""""-··············-············ ................................ . 
Ethana. 1 ,2-dlbronlo-- ....................... - ...................................................................................................................... . 
Ethene, 1, 1-dlchloro- ........... - .................................................................................................................................. . 
Ethene, 1,2--dichloro- ............................................................................................................................................... .. 
Ethane. hex&chloro- ..................................................................................................................................... - ......... . 
Ethane. 1,1' -lmethylenebls(oxy))bls(2-chloto-- ......................................................................................................... .. 
Ethane. 1,1'-oxybl&- ............................................................................ _ .................................................................. .. 
Ethane,1,1'~a(2-dlloro- .................................................................................................................................. .. 
Ethane, pantachloro- .......................................................................................................... - .................................. .. 
Ethane, 1 ,1,1,2-tetrachl~ ...................................................................................................................................... . 
Elhane, 1,1,2,2-tetrac:hloro- ............................ _ ...................................................................................................... .. 
Elhana, 1,1 ,2-trlchloro- ............................................................................................................................................ .. 
Ethan&, 1,1 '1-trtchloro- ............................................................................................................................................ .. 
1 .2·Eihanedlamlne, N,N-dimeth~ -2-pyrldlnyi-N'-{2~ienyl-methyl)- .................................................................. .. 
Ethantdinllrlle ................................................................ m ........................................................................................ . 

Ethanenltrilt .............................................................................................................................................................. . 
Ethanethloamk:ll ....................................................................................................................................................... . 
Elharimldolhiok: acid, N-O:(methylamtno)carba'ryl] oxy)-. metnyl ester .................................................................. .. 
Elhanol, 2-ethoxy- ................................................................................................................................................... .. 
Ethanol, 2,2'-(nltrosolrnino)bl&- ................................................................................................................................. . 
Eft'IIWione, 1-phenyl- ................................................................................................................................................. . 
Ethanoyl c;:hloride ..................................................................................................................................................... .. 
Ethene, chloro- .................................................................................. - .................................................................... . 
Ethane, 2-c:hloroathoKY• ........................................................................................................................................... . 
Efhena, 1,1-dlchloro- ................................................................................................................................................ . 
Elhene, 1,2--dlc:hloro- (E) ....................................................................................................................................... .. 
Elhene, IBtr8ctlloro- .................................................................................................................................................. . 
Elhene, trictllofo. .,.,,.,,, ....................................... m ................................................................................................... . 

Ethlon ...................................................................................................................................................................... .. 
Ethylaoetate ...................................................................................... - .................................................................... . 
Ethyl acrytale ............................................................................................................................................................ . 
EthylbenZene ............................................................................................................................................................ . 
Ethyl carbamate (Urethan) ............................................................................................................................... , ...... .. 
Elhyl chlcrida @ ...................................................................................................................................................... .. 
Elhyl cyanicle ................................................. - ....................................................................................................... .. 
Btlylena dlbromi:la ....................................... - ......................................................................................................... . 
Ethylene dichlcride ........................................................................................................ ,_ .... _.,, .............................. . ........ -.............................................................................................................. _ ..................................... _. 
Ethylene glycol fi1Cili08Ihyl ethar ...................................................... _ ..................................................................... . 
Ethylene cxlde .......................................................................................................................................................... . 
Ell'lyl8nebladhh1Qtl8J'bamlc ackl ............................................................................................................................... .. 
ElhylenebledlthiCCIIIrbamic acid, aa1ta ancl esten ................................................................................................... .. 
Elhylanadlamlna: ...................................................................................................................................................... .. 
Ethylenadamine tetraaoetiC acld (EDTA) ............................................................................................................... .. 
Ethylenethlcurea ....................................................................................................................................................... . 
EthyiM!Imlne .......................... - ................................................................................................................................ . 
Ethyl alher ............................................................................................. ,_ .............................................................. .. 
Eth)tldene dichlcrkle ................................................................................................................................................ . 
Ethyl- .......................... - ...................................................................................................................... .. 
Ethyl metheneaulfcnata ........................................................................................................................................... .. 
Ethyl melhyl k8tOne O .................................. - ............................................................... _ ...................................... . 
Famphurdlmetl'l)'la8ler __ ,, ........................... - .............................................................................................. , .• _ ..... . 
Ferñe ammonhrn cllrabll ............................. _ ..................................................................... _,, ................ ,_, ........... . 
Ferrk: !ilmMoni!Stl CIJIBiale ......................................................................................................................................... . 
Farrlc c:hlcrida ..................................................................................................................................... - ................... . 
Fatric flucrkle ........................................................................................................................................................... . 
Ferrtc nltrata ....................................... ,_,,_,,, ........................................................................................................ .. 
Ferric sulfatlll ............................................................................................................................................................ .. 
Ferrous ammcnlum SIAfal!l ..................................................................................................................................... .. 
Ferrous c;:hlcride ....................................................................................................................................................... . 
Farrous sulfate ........................................................................................................................................................ .. 
Flucranthane ............................................................................................................................................................ . 
Flucrana ............................................................................................................................................. _ .................. .. 
FII.ICTine ........................................... ,_, ............................................ - ...................................................................... . 
Flucruacetamlda ...................................................................................................................................................... .. 
Fk»roacstic acid. sodlum san ............................................................................................................................. .. 
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= grama) 

100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (415..4) 
1000 (454) 

1 (0-454) 
1 (0-454) 

1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100(45.4) 
1000 (454) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
1000 (454) 

1 (0.454) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45A) 

10 (4.54) 
!5000 (2270) 

1000 (454) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
5000 (2270) 

1000 (454) 
10(4.54) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

10 (4.54) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 

1 (0.454) 
5000 (2270) 

1000 (454) 
1000 {454) 
1000 (454) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 



§ 172.101 49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edftlon) 

TABLE 1 TO APPE:NDJX A-HAZARDOUS SUBSTANCE:S OTHE:R THA.N RADIONUCtiOEs-continUad 

Hazantoua substance 

Formaldehyde ......................................................................................................................................................... . 
Formic: acld ............................................................................................................................................................... . 
Fulminic ldcl, mercury(2+)selt ................................................................................................................................ .. 
Fumarle add ...................................................................................................................................................... _ ... .. 
Furan ...................................................................................................................................................................... . 
Furan, tetrehydro- ..................................................................................................................................................... . 
2-Furancerboxaldellyda ............................................................................................................................................ . 
2,5-Furandlone ......................................................................................................................................................... . 
Fl.lfural ............................................................................................................................................................... - .. .. 
Fl.llfuran .................................................................................................................................................................... . 
Gtuoopyranose. 2-deoxy-2-(~~3-nllroBOureldo}- ........................................................................................... .. 
0-GIUODSII, 2-deoXy-2-nmethylnltrosoernino}carbonyl)amlno}- .............................................................................. .. 
Glyc:idylaldat'lyde ..................................................................................................................................................... .. 
Guanldlne, N--methyi-H'-nttro-~ ................................................................................................................... . 
Guthion .................................................................................................................................................................. .. 
Heptachlor ............................................................................................................................................................. .. 
Heptachlor epoxlde ........................................................................................ _,, ..................................................... . 
Haxad"llorobanzflne ............................................................................................................. _ .................................. . 
~dlena ................................................................................................................................................ . 
Hexachlorocydohexana {98mma laomer) ............................................................... - .............................................. . 
Hexachlorocydopar ..................................................................................................................................... . 
Haxachloroathana .................................................................................................................................................... . 
1 ,2.3,4,10-1Q..Hexachloltl-1 ,4.48.5.8.8&-hex.ahydro-1 ,4:5.8-enclo.exo-dimethanonaphlhalena .............................. .. 
H&Xad"llorophene ..................................................................................................................................................... . 
Huachloropropane .... _ .. , ....................................................................................................................................... .. 
Haxaalhyl tetraphosphate ........................................................................................................................................ . 
Hexa~1.6-dil&ocyanate ............................................................................................................................ .. 
Hexamethylpholphoramida ...................................................................................................................................... . 
Hexane ................... - .............................................................................................................................................. .. "- ................................................................................................................................................................. . 
Hyltazine, 1,2-diethyl- ............................................................................................................................................ .. 
HydraZine, 1,1-dlmalhyl- .......................................................................................................................................... . 
Hydrazine, 1,2-dimathyl- ......................................................................................................................................... .. 
Hydrazine. 1,2-dlphaoyl- .......................................................................................................................................... . 
- melhyl- ................................................................................................................................................... . 
Hydrazlnac:arbolhlaamlda ................................................................................. R ...................................................... . 

Hydrochlorlc aeld .................................................................................................................................................... . 
Hydrocyanic ac:id ..................................................................................................................................................... .. 
Hydrolluoric acid ......... - .......................................................................................................................................... .. 
Hydrogan cllkll"ida ..... - ............................................................................................................................................ . 
Hydrogen cyanlda ................................................................................................................................................... .. 
Hydfogan fluoflda ..................................................................................................................................................... . ""''"""'- ··········-····-···················-···············-····················-·············-····-·························-·············· 
Hydrogan aulfide .............................................................................................................. _ ..................................... . 
Hydrogan aullklfl H2S ........................................................................................................... - ................................ . 
Hydroperoxldll, 1-ITifllhyt-1-i)hanylathyl- ............................................................................... _ ................................. . 
Hyl:ln:Jqulnone ....................................................................................................................... _, ............................... .. 
2-lmldaziolidlnethlona ................................................................................................................................................ . 
1ndar1J(1 ,2,3-c:d)pyn!na .................................................................................................................. - ....................... . 
1,3-bobenzo(urand ............................................................................................................................................ . 
lscbutyl alcohol .............. - ....................................................................................................................................... .. 
lsodrfn ........................................................................................................................................................... _ ......... . ........... ························-···-···-····-···································-·······························-········-··········-······················ - ............................................................................................................................... - .................................. . 
1aopropanolamlne dodecylbanzena suKonate .......................................................................................................... . 
lsosaffala .................................................................................................................................................................. . 
3(2H)-IIIOlCfiZtllone, 5-(ernlnomB!hyl}- ....................................................................................................................... . 
KeponedacacNoroc-tahydro- .................................................................................................................................. .. ln- ............................................................................................................................................................. . 
Lead ' ...................................................................................................................................................................... . 
Lead aceta1e ............................................................................................................................................................ .. 
Laacl arsenate ....................................... _ ............................................................................................................... .. 
Lead, bll(acetato-O)telrahydroxytri ......................................................................................................................... .. 
Laad chloridl: ............................................................................................................................................................ . 
Laad 11uobonde ........................................................................................................................................................ . 
Laad 11uorlda ............. _ .............................. ; ............................................................................................................. .. 
Lead lodida ............................................................................................................................................................... . 
Leed nlrate ............................................................................................................................................................. .. 
Leed phosphale ........................................... - ..................................................................................................... .. 
l.ead slearate ....................................................................................................................................................... . 
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.._ ... 
QLM!Intity (RQ) 
pouncls (k!Jo. 

grams) 

100 (45.4) 
0000 (2270) 

10 (4.54) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
1000(454) 

5000 (2270) 
!KIOO (2270) 
5000 (22.70) 

100 (45.4) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
1 (0.454) 

100 (45..4) 
1000 (454) 
100 (4(5.4) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
5000{2270) 

10 {4.54) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 

10 (4.e-4) 
100 (45.4) 

5000 (2270} 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
5000 (22.70) 

100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 

1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10(4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 {4.54) 



Pipeline ancl Hazardous Materlals Salely Admln., DOT § 172.101 

TABI..E 1 TO APPENDIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES 0THER THA.N RAoiONUCUDE8-Continued 

Lead subaceta1e ·······-····-----···········""'"'''''''"''''''''''"''''''''''''''''''''''''''''''"''''"""''''''"''''"'''''''"""''''''''''''''''''''''" 
Lead aulfate .............................................................................................................................................................. . 
Lead ll.dflcle ··-····································-···-···-"''''''''"'''''''''''''''"'''''''''''''''''''"''''''''''""""'''''''''"'''''''''''''''''''''''''''' 
Lead lhlocyanate ........................................................................................................................ - ....•....•....••....•.....•.. 
Undane ··-··-····-···-········ ......................................................... _ ............................................................................... . 
Uthi~ c:hromate ,_ ................................................................................................. - ............................................... . 
Malathlon ........................................................ - ..................................................... - .... - ......................................... .. 
Malele illcld .......................................................................................... - ................................ _ ........................... _ .... . 
Malelc anhydrtde ............ , .. _ .................................................................................................. - ................................. . 
Malelc hydrazlde ..................................................... - .... - .......................................................... - ............................ . 
Malononilrlle ...................................................................... _ ............................... - .................................................... . 
MOl ........... - ............................................................................................................................................................ .. - ................................................................................................................................................................. . 
Mercaptodlmethur .................................................................................................................................................. .. 
Mercuric c:yanlde ............................................................................................................................... - .................... .. 
Mercuric nitral& .................................................................................................... - .............. ,. .... _ ............................ . 
Merc.lir: aulhlte ..................... - .... - ..................................... _ ........................................................... - ..................... .. 
Mercurle lhloeyanate .................. _,,._, ............................................................................................ _ ........................ . 
Merourcul nltrillte ................................ - ................................................................................................................... . ......,. .................................................................................................................................................................... .. 
Merewy,(.-.o-<>)phenyl- ................................................................................................................................... .. 
Mercury fulmlnate ,,_ ................................................................................................................................................. . - ...................................................................................................................................................... .. 
Meth1!11'18mlne, N-methyl- ............................................................................. _ ........................... - ............................. . 
Me1henamlne, N-melhyi-N-nilroSO ............................... _ .......................................................... - .............................. . 
Methane. bromo-- .............................................................................................. _ ..................................................... . 
~. chloro- ...................................................................................................................................................... . 
Melhana, chloromethoxy- .................................................................................................................................. _ ..... . 
Melhane, dlbromo- ........... _ ...................................................................................................... _ ..................... , .... _. 
Melhlne, dlchloro- ............ _ .......................................................................... _ .................................................. , .... _ .. 
Methene, dlchlorodlftuoro- ........................................................................................................................................ . 
Methane, lodo- .......................... _ .................................................................................................. _ ........................ .. 
Melhane. laocyillnato- ........................................................................... ~ ................................................................. .. 
Methane. oxybia(chloro- ................................................................................................................ ,. .. _ .................... .. 
Malhane, telractlloro- ........................................................................................... - ................................................. .. 
Melhallll. tetranltra- ............................... _ ............................... - .......................... , ... _ .............................................. . 
Methane. tribromo- .............................................................................................. ,..,_ ............................................... . 
Methane. lrlehlaro- ................................................................................................................................................... . 
M&lhane. trlchloralluoro- .......................................................................................................................................... . 
Methanesulfenyl Chlorlde, b1c:hlonl- ........ _ ............................................................................................................... . 
Methanesutronlc atid, ethyl estar ............................................................................... - ........................................... .. 
Uelhanethll;l\ .......... _ ................................................................................................................................. , .. _ ........... . 
6,9-Methano-2,4.3-benmdlo:tathlepln, &. 7 ,8,9,10,1 O-heXac:hloro-1,5,5a,6,9,9a-hexehyclro-, 3-oldde ...... , .... _ ....... . 
Uelhanolc acld ..................................................................................................................................................... - .. . 
4,7-Melhano-1 H-lndene, 1 ,4,5,6,7 ,8,8-heptac:hloro-e,4.7 ,7111-letrahydro- ............... - .............................................. .. 
4,7-Melhano-1 H-indene, 1,4,$,6,7 .B.B oetac:hloro-2,3,3a,4,7 ,71H'!e:cahydro- ........................................................ ... 
M8lhanol .................................................................................................................................................................. .. 
Mathapyrl...-.. .......................................................... - ................................................................................. _ ........... . 
1 ,3,4-Metheno-2~cd)-pentalan-2-one. 1, 1a,3,3a,4,5,5.5a.5b,6-decachlorodahydro- ........................... . 
Malhomyl ............... ,. .. _ ............................................................................................................................................. . 
Me1hoxyc:hlor ................................................... - ................................................................ - .. - ............................... . 
Methyl alcohol ................................................ _ .................................... - ............................... _ ............................... .. 
Methylamlne O ........................................................................................................................... - ......................... .. 
Meth)'l bmmida .................................................................... _ ................................................................................... . 
1-Melhytlutadiena ................................................................................................ - .......................... - ...................... . 
Methyl chlorlcte ........... - .............................................................. ,_ ...................................................... - .................. . 
Melhyl ohloroc:arbonale ......................... _ ......................................... _ ...................................................... _ ............. .. 
Methyl chlorofcn'n ...................................... - ........................................................................................ , .... _ ............. .. 
Methyl c:hloroformate ............................................................................. _ ................................................................ .. 
MelhylchiDfQI"ne!hyl ether Cl ................................................................ _ .................................................................. . 
3-Mathylcholanth!ene .......................................................................... - ............................... _ ......................... - ..... . 
4,4' -Melhylenabls(2-dlloroanlinll!l) ................................................................. - ........................................................ .. 
Melhylene bramide ........................... - .... - •• - ......................... ,_ ............................... _ .............................................. . 
Mtlhylene chlol'lde .......................... - .... - ................................................................ _ ........ _,,, ................................ .. 
4,4'-Melhy'enedial'illne ..................................................................................................................... , .... _ .............. .. 
Methylene diphenyl driB:Ocy8nate ................... -............................................................. . .... - ............................... .. --...................................................................................................................................................... . 
Methyl eltlyl kelone (MEK) ...... _ ...................................................................................................... - ... - ................. . 
Methyl ettlyl k8torle peroxlde __ ........ _ ..................................... - .............................................................................. . 
Methyl hyclrazi"le ............................................ ........................................................... .. ......................................... . 
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10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
5000 (.2270) 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

1000 (454) 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
10 (4.54) 
1 (0.45<!-) 
10 (4.54) 
10 {4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.4·54) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
tOCIO (454) 

10(4.54) 
1000 (454) 
100(4&.4) 

10 (4.54) 
1000 (454) 
1000 (454) 

5000 (2270) 
100(45.4) 

10 (4.54) 
10 (4.!$4) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
5000 (2210) 

1 (0.454) 
1 (0.454) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 

1 (0.454) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (4M) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 

1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
50IXl (2210) 

10 (4.54) 
10(4.54) 



§ 172.101 49 CFR Ch. 1 (IQ-1-416 Ecllllon) 

TABLE 1 TO APPENOIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES OTHER THAN RAoiONUCLIOEs-Continued 

Melhyii!XIde ·····-········-········--·····-·---····------------------------------------------ ............................................................... . 
Melhyll$0butyl ke1DM ....................................................................................................... ,_ ................................... . 
Methyllsoeyanate .................................................................................................................................................... .. 
2-Methyllactonltrlle ....................................................................................................................... - ......................... .. .....,. - ····················-··············-··········-···-·········-····-···-··········································-····-····-················· .....,. - ····-·········-···················-····-····-·········-····························································-··············-······· 
Melhyl paralt*!n ....................................................................................................................................................... . 
4-Me1hyl-21)8ntanone ............................................................................................................................................. .. 
Me1hyl tert-bulyl elher .............................................................................................................................................. . 
Methylthiouracll ........................................................................................................................................................ .. 
Mevtnpt\06 ............................................................. ,, ______________ ,, .......................................................................... .. 

Mexecatbate ............... - .................................... -------------------------·----··----·----·----·""'"""""""""''""""""""'"''"""' 
Ml~n e ................................................................. - ..................................................................................... - ... 
MNNG ....................................................................................................................................................................... . 
Monoethylamlna ....................................................... - ............................................................................................ .. 
Monom8thylarnina .................................................................................................................................................... . 

Musclmol --------------------···----------------------------------------------------·-···-···----·---------------··---··--·---------------··--"'""'""'' 
Naled ........................................................................................................................................................................ . 
5,12-Nephthacenl!ld'tane, ~10-{3-emm--2.3.6-tridaoxy-alpha-l..~yl) axy}-7,8.9,10.. 

l:elrahydro--6.,11-lrlhydroxy-1..-nethoxy--, (8S-ds)-- _, ........................................................................................ ,_ 
Naphthalenamlne, N,N-1118(2-chloroethyl}- ............................................................................................................... . 
Naphthalene ............................................................................................................................................................ .. 
Naphthalene, 2-dlloro- ............................................................................................................................................. . 
1 .4-Naphthalenedlone .............................................................................................................................................. . 
2. 7-NaphlhalenedlsLMonlc acid, 3,3' -[(3.3' • dimethyl-(1,1' -t:B¡*Ianyl)-4,4' -dyl)-bla(am)}bis(5-amino-4-hyi:Wxy}-

tetrasodlum saH ................................................................................................................................................... .. 
Naphthenic acld ....................................... - ............. - .............................................................................................. . 
1 ,4-Naphthoqulnone ................................................................................................................................................. . 
alpha-Naphthylamlne ........................................ _,, ............................................................. - ................................... . 
Mta-Naphlhytamine ................................................................................................................................................ .. 
1-Naphltlylamlne ..................................................................................................................................................... .. 
2-Naphltlylamlne .................................................................................. _,, .............................................................. .. 
alpha-Napl'lthylthlou1'811 .......................................................................................................................................... . 
Nk;:kel f; .................................................................................................................................................................. . 
Nickel iiiTITIOflkml sLMate ................................. - .................................................................................................... . 
Nlckel carbon)'l ................................................ _ .................. ,_ .............................................................................. . 
Nickel caftlonyl NI(C0)4.(T -4}- .......................................................................................................... - ................... .. 
Nickel chlorllie ......................................................................................................................................................... .. 
Niclull cyanida .............. _, ___ , .............................................................. - .................................................................. . 
Nlckel cyanide Ni(CN)2 ............................................................................................................................................ . 
Nlckel hydroxlde ................................................................................................................................................... - •. 
Nlckel nltrate ............................................................................................................................ _ .. , .......................... .. 
Nickal suifatll .......................................................................................................................... _ .............................. .. 
Nicollne and salts ......... ,_ ....................................................................................................................................... .. 
Nltrlc acld ................................................................................................................................................................. .. 
Nltrlc acid, thallum(1+) salt ................................................................................................................................... -. 
Nltrlc oxida ............................................................................................................................................................... .. 
p-NitrOenllne ........................................................................................................................................................... .. 
Nitrnbenzene ............................................................................................................................................................ . 
4-nltroblphenyl ......................................................................................................................................................... .. 

Nllrogan dloxide ------·----···~··----·-------------··--·--··--.. ··-------------------··--·-----------------------··-------··---··--·------··-----·------· 
Nilragen oxide NO ....... - ......................................................................................................................................... .. 
Nltrogen o:clde N02 .... _ ........................................................................................................................................... . 
Nltroglyel!lrina ........................................................................................................................................................... .. 
Nltrophenol (mbced) , ............ - .................................................................................................................................. . 

m- ................................................................................................................................................ - .......... . 
1> ............................................................................................................................................................... .. 

p- ............................... -----~--------·--- .. -------------··--·----·----·--····------------.. -----------·-------·--···----··---··---··----·---· 
o-NIIrophanol .................................................................................. ,,. ________________ , _____ ........................................ . ...,_ .... ··-·········-···············-···-········-··········-····-·········-···················-····-····-·········-···-·························-····· 
2-Nitrophenol .............................................................................................. - ........................................................... . 
4-NIUUphenol _, ........................................................................................................................................................ . 
2-NIIroprclpaM ......................................................................................................................................................... .. 
N-Nitrosodl-n-butylamlna .......................................................................................................................................... . 
N-Nitroaodlethanolne .......................................................................................................................................... . 
N-Niln:ISodlathytmlne .............................................................................................................................................. . 
N-Nilrosodlml!lthylamlne ........................................................................................................................................... . 
N-NIIrosodiphetl)tamlne ....................................................................................................... - ................................ .. 
N-N~-ethy1urea ............................................................................................................................................... . 
N-Nitraso-N-methylurea ....................................................................................................................................... .. 
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100 (45.4) 
5000 {2270) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

5000 {2270) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
5000 {2270) 

10 (4.54) 
100 {45.4) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 

1 {0.454-) 
100 (45.4) 
t (0.454) 

100 {45.4) 
100 (45.4) 
100 (45..4) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10(4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454} 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
5000 {2270) 

1000 (454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54} 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 

........................ 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
10(4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
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TABLE 1 TO APPENDIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES OTHER THAN RAOIONUCUOEs-Continued 

H~m~rclou& subst&nce 

~ylurvthanfl .............................. ~--·-····--···-"'''''''''''''''''"'''"''''''''''''''''"'''"'''"'''''''''''"''''''''"'''''''' 
N-~mlne ....................................................................................................................................... . 
n-Nitr'o80rnOIJIIIne ................................................................................................................................................. . 
N--Nitrosopiperidlne .................................................................................................................................................. .. 
N-NitrosQpyrrOiidine .................................................................................................................................................. . 
NltrotolJene ......................................................................................................... , ... _ .............................................. . 

m-Nitrottlluene ...................................................................................................... - .................................. .. 

1 (0.454) 
10(4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 

1000 (454) 

o-Nitrottlluene ............................................................................................................................................ .. 
p-Nitrotoluena ............................................................................................................................................. . ........................ 

s-NitrtJ..O.toluldlna ..................................................................................................................................................... . 
Octamethylpyrophosphorillmllte ................................................................................................................................ . 
O&mlum oxide Os04 (T-4)- ........................................ --··-···-·""'""" ..................................................................... . 
Osmlum t:etrcoclde ..................................................................................................................................................... . 
7-0xablcydo(2.2.1)hllptane-2,3-!lcarboxyiC acid ....... , ................................. - ........................................................ . 
1,2-0xalhlolane, 2.2-dioxld& .............................................................................................................. - ................... . 
2H-1,3.,2-0Jcazaphosphorin-2-amlne. N,N-bls(2~· 2-oxide .................................................... . 
O:drane ..................................................................................................................................................................... . 
OxlrwteealtiGxyakSehyde ................................................ _ ...................................................................................... .. 
Oxlrane, (chklromethyl)- ......................... _ ......................... _ .............................................. _.,, .............................. .. 
ParafoiTTillldehydB ........... _ .................................................................... _ ............................................................... . 
Panlldehyde ............................................................................................................................................................. . 
Parathlon ................................................................................................................................................................. .. 
Pen&IHlhlorobenZane .,,_,,_ .......................................................................... - .................................................... .:. .. 
Pentachloroelhane ................................................................................................................................................... . 
Pentachlol"onllbenZen8 (PCNB) .......................................................... _ .............................................................. .. 
Pentac:hk;xophllnol .......... - ...................................................................................................................... - .............. . 
1 ,3-Pentadlene ........................................................................................................................................................ .. 
Perd'IIOroethylene ...................................................................................................................... _ .. , ......................... . 
PeltlhloiOmeth}l' mercaptan @ ................................................................................................................................. . 
PhenaCetln , .............................................................................................................................................................. .. 
Phenanthrene ........................................................................................................................................................... . 
Phenol ...................................................................................................................................................................... . 
Phenol, 2-dlloro- ................................................ - .................................................................... - ........................... .. 
Ph81'101, 4-chloro-3-methyl- ....................................................................................................................................... . 
Phenol, 2-eycloh~6-dinltro- ............................................................................................................................. .. 
Phenol, 2,4-dlchloro- ................................................................................................................................................ . 
Phenol, 2,6-dlchlorO- ............................................................................................................................................... .. 
Phenol, 4,4' -(1 ,2-dlelhyl-1 ,2-elhenediyl)bls-, (E) ..................................................................................................... .. 
Phenol. 2,4-dlmelhyl- ............................................................................................................................................... . 
Phenol. 2,4-dlnltro- .................................................................................................................................................. .. 
Phenol, methyl- ........................................................................................................................................................ . 
Phenol, 2-melhyl-4,6-dlnltfo. ................................................................................................................................... .. 
Phlllf'IOI, 2,2' -methylenebi8(3,4,6-trichlon> ............................................................................................................... .. 
Phenol. 2-{1-melhytpropyl)-4,6-dlnltro ...................................................................................................................... . 
Phenol. 4-nHro- ........................................................................................... - ........................................................... . 
Phenal, peMeci'IIDrO- ,.,,_ ........................................................................................................................................ .. 
Ph&nol, 2,3,4,6-18traehloro- ............................................ - ....................................................................................... . 
Phenol, 2,4.~tricttloro- ...................................... _ ................................................................................................... .. 
Phenol, 2,4,6-tric:hlota- ............................................... ,_,,, ..................................................................................... .. 
Phenol. 2,4,6-trinltro-. atr1110r1lum sall ..... - ............................................................................................................ .. 
L-Phenyll!llenlne. 4-(bls(2.chloroethyl)amlnol) ...................................... - ................................................................. . 
p-Phenylenadlamlne .......................... _ ................................................................................................................ - •. 
1,10-(1.2-Phenylane)pyrane ..................................................................................................................................... . 
Phen)ll mercaptan @ ....................................... - .......................................................... _ ....... _ .. ,, ........................... . 
Phenylmerwrlc acetate ........................................................................................................................................... .. 
Phenyllhklurea ......................................................................................................................................................... .. 
Phorale ................. ,_,,, ............................................ - .......................................................................... - ................. . 
Phosgene ...................................................... , ... _.,_ .................................................... - ....................................... .. 
Phoephina ............................................................................................................................... _ ........ ,_ .................. .. 
- eold ···-···-····-·········-···-····-····················-·········-··············-···-···············-··············-···················-····· ----- ········-···-····-··················-·········-·········-········-···········-···-················· 
Phosphorle acld, lead(2+) salt (2:3) ,,_,, ................................................................................................................ .. 
Pho&phomdllhlolc add. 0,0-diethyt s-{2-(eth)1thlo)ethy1Jeater ............................... _ .............................................. . 

==~g:= ~eJt. ~-~~ .. ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
~ acld. o.~ s-[2 (mathylamino)-2-axoethyl] estar .......................................................... . 
Phosphorotll.llrielie acld. bi&(1-malhylelhyl) aster ................................................................................................... .. 

==:g:~=~~~~~-~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
Ptlospl IOio1hiOIC acld, O,Q.cllmethyl o-{4-nitropttenyl) ester ....................... . ......................................................... . 
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100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
10(4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.$4) 

100 (45.4} 
1000 (454) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4} 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
1000(454) 
100 (415.4) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
100 (45.4) 

10(4.54) 
100 (415.4) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10(4.54) 
1 (0.4$4) 

5000 (2270) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45..4) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
10 {4.54} 
1 (0.454) 
10 (4.54) 

5000 (2270) 
10 (4.54) 

100 (45.4. 
10 (4.54) 

100 (415A) 
100 (45.4) 



§ 172.101 49 CFR Ch. 1 (10·-1-06 EciHion) 

TABL.E 1 TO APPENDlX A-HAZARDOUS SUBSTANCES OTHER THAN RADIONUCLIDEs--Continued 

Phosphorothlole acld, O.(~(dmeth)tamino)sulfonyl] phenyij 0,0-dlmethyl ester ·-·····- ................ ,.,_ ................. .. 

Phoaphorua ···-··········"''''''''-·············""''''''''-··········-················-··············-····-···············-···-··········· .. ·······--········· 
Phosphoru& OICYChiDride ·····-················"'''''''"'''''''''-'''''''''"'''''''''"''''"'''"''''"'''''''''''''''''''"'''''''''""'''"'''"''''''''"' Ph"""""- .......................................................................................................................................... . 
Phosphorus BUIIide ................................ _,,, ............................................................................................................ . 
Phospi'IONa ~e ····················-····-···-····················----·--· ................................................................................. . 
PhtheiC anhydnde .................................................................................................................................................... . 
2-P\cDIIne ................................................................................................................................................................. .. 
Piperidina, 1-nltrcso- ............. - .............................. - ............................................................................................... . 
Plumbane, tetraeth}4o .............................................................................................................................................. .. 
POL YCHLORtNATED BIPHENYLS (PCBs) ............................................................................................................ . 
Potaslllum arsenate ........................................................ _ ......................................... _ .......................................... .. 
Potasslum ansenlte .................................................................................................................................................. .. 
Potaaalum biciYomBte ............................................................................................................................................. .. 
PotaBSium ctwomata ............................................................................... _,, .............................................. _ ............ . 
Potasslum cyanlde ...................................................................................... - .......................................................... . 
Pol;asslum cyanlde K(CN) ........................................................................................................................................ . 
Potassltrn hydrmdde ............................................................................................................................................... .. 
PotaakJm permangEWlate .................................................................................................................... - ................. . 
Pota8Blum sllver cyanlde ................................................................................................................................ - ...... .. 
Pronamkle ................................................................................................................................................................ . 
Propanal, 2-melhyl-2-(methylthi:I)-.Q..{(methyiamlno~ ......................................................... _ ......... .. 
1-Propanamine ......................................................................................................................................................... . 
1-Propanamlna. N-nitroao-~ ...................................................... - ............................................................... . 
1-Plopail&liilii&, N-propyl- ................................................................................ _ ..................................................... . 
Propana, 1,2-dbrol'ri0-3-chloro- .............................................................................................................................. .. 
Propane, 1,2-clichlom- ............................................................................................................................................. .. 
Propana, 2-n~ ..................................................................................................................................................... .. 
Propana, 2,2'-oxybls (2-chloro- ................................................................................................................................ . 
1,3-Propana sultona ............................................................................. - .................... - .......................................... . 
Propane!lnitrlle ......................................................................................................................................................... . 
Propanenltrlle .......................................................................................................................................................... .. 
Propllnanitrlle. 3-dllcro- .......................................................................................................................................... .. 
Propanenltrile, 2-hydroxy-2-melh)t- ......................................................................................................................... . 
1,2.3-PropanatriOI, trlnlballl- .................................................................................................................................... .. 
1-Ptopanoi, 2,3-dibromO-. phoaphala (3:.1) ............................................................... - ............................................ . 
1-Propenol, 2-mathyi- .............................................................................................................................................. .. 
2-Propanone ................................................... - ......... - ........................................................................................... . 
2-Propanona, 1~ ........................................................................................................................................... .. 
Proparglte ................................................................................................................................................................ .. 
PropaJgyl alcohol ...................................................................................................................................................... . 
2-Propanal .................................................................................................... - ................................................ - ...... . 
2-Propenamida ......................................................................................................................................................... . 
1-Propene, 1,~ro- ........................................................................................................................................... . 
1-Propene, 1,1 ,2.3,3.3-helalchloro- ..................................................... - ..................................... _ ......................... .. 
2-Propanenlrlla ........................................... - ......................................................................................................... .. 
2-Propenanilrlle, 2-mathyl- .................................................................................................................................. ,_ .. 
2-Propanaic acid ........................... - .......................... - ........................................................................................... . 
2-Propanolc add, athyl esler .................................................................................................................................. .. 
2-Propenoic IICid, 2-maltlyl-, elhyl estar ................................................................................................................. .. 
2-Propanalc acic:l, 2-m~. melhyl eater .............................................................................................................. .. 
2-Propen-1-<11 .......................................................................... _ ............................................................................... . --....................................................... , .... _ ................................................................................ . 
Propklnlc acid ........................................................................................................................................................... . 
Praplonlc acld. 2-(2,4,5-trichlorophlii'IOX)')- ......................................... - ................................................................. .. 
Prapionic anhydrlda ............................................................................ - ................................................................... . 
Propaxur (baygon) ................................................................................................................................................... .. 
n-Propylarnlna ................................................. - ...................................................................................................... . 
Propylana ~ .......................................................................................................... - ................................... .. 
Pr-opyt.na oxide ....................................................................................................................................................... .. 
1,2-Prtlpylanlmlna ..................................................................................................................................................... . 
2-Propyn-1-ol ............................................................................................................................................................ . .,.... ............ , ... _ ................................................................................................................. _ .............................. .. 
Pyrelhrlns ................................................................................................................................................................ .. 
a,~eciiona, 1,2-dihydro- ............................................................................................................................ . 
4-Pyridlnamlna ............ - ................................................................... ,_ ................................................................... .. 
Pyrldine .................................................................................................................................................................. .. 
Pyricline, 2-mathyl- ........................................................................................... _., .................................................. .. 
Pyridina, ~1-methyl-2..pyrrolidlnyl)-, (S) ...... _ ........................................................................................................ . 
2,4-(1 H.3H)-Py¡Tnidlnadione, 5-{bls(2-ehloroethyl}amlno)- ..................................................................................... .. 
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1000 (454) 
1 (0.454) 

1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 {454) 

sooo (2270) 
5000 (22701 

10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
100 (45.4) 

1 (o.454) 
5000 (2270) 

1 {0.454) 
6000 {22701 

10 (4.54) 
5000 {2270) 

1 (0.454) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
1000 {454) 

10 (4.54) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
1000 (454) 

10 (4.54} 
10(4.54) 
10 (4.54) 

0000 {22701 
5000 (2Z70) 

1000 (454) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
1 (0.464) 

5000 (2270} 
100 (45.4} 
1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 

5000 (2Z10) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 

5000 (22701 
100 (45.4) 

5000 (22701 
100 (45.4) 

!OCIO (2770) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

1 (0.464) 
1000 (454) 

5000 (22701 
1 (0.454) 

5000 (22701 
1000 (454) 
1000 (454) 

5000 (22701 
100 (45.4) 

10 (4.54) 



Pipeline and HazardouS Matertals Safety Aanln., DOT § 172.101 

TABLE 1 TO APPENOIX A-HAZARDOUS $UBSTANCES 0THER THAN RADIONUCLIDE8-Continued 

4(1H~idlnone, 2,3-<fl~2-thloxo- ·········---------······-··"···········-··············-······················-·········-"' 
Pyrmlklne, 1-nl~ ............................................................................................................................................... . 
Quinolrle .................................................................................................................................................................. . 
RADIONUCUDES ................................................................................................................................... ~···~ ......... .. 
Reserpine ............... ~ ....................................................................................................... ~ ...................................... .. 
Resorclnol ........................................................................... - ................................................................................... . 
Saa:harln and salta .................................................................................................................................................. . 
Saficle ...................................................................................................................................................................... . 
SeleniO!& acid .......................................................................................................................................................... . 
SeleniOUil ac:id, dllhalllum(1+) 881 ........................................................................................................................ .. 
selenium 11 ··-··---.............. _ .............................................................. - ................................................................. . 
setanium dloxlde ..................................................................................................................................................... .. 
S8lanlum oxldll ......................................................................................................................................................... . 
8elen1Um sulfltte ...................................................................................................................................................... .. 
selenium BUllida SeS2 ............................................................................................................................................ . 
Selanourea .............................................................................................................................................................. .. 
l-8erine, dluoaoetate (estar) ......................................................................... - ..................................................... .. 
SUver 11 ............................................................... _ ................................................................................................... . 
Sllver cyanlde ___ ,,.,, ............................................................................................................................................... . 
Sllvar cyanlde Ag(CN) ..................... _ ...................................................................................................................... . 
Silver nilrale ............................................................................................................................................................. . 
Sllvex(2,4.5--lP) ........................................................................................................................................................ , 
Sodium ..................................................................................................................................................................... . 
Sodlum ar&enene ............................................................................................................................................... - .... . 
Sodlum IHS8nite ........................................................................................................ _ ........................................... .. 
Sodlum a;dde ............................................................................................................................................................ . 
Sodlum blchromale ............................................................................................................. _ .................................. . 
SOdlum blftuoridll .............................................. _ .................................................................................................... .. 
SOdiUm blsulfthl ........................................................................................................................................................ . 
Sodlum chromale ........................................................................................................................................... ~---------
Sodlum cyanlde ....................................................................................................................................................... .. 
Sodlum cyanlde Na(CN) ........................................................................................................... , .............................. . 
Sodl~~t~ ciOdflcylbenzene sulfonate ...................................................................................... w ................................. .. 

Sodl~ fluorlde w"'""""""""""""""'"'"'"'"'""""'"'""""'"""""'"""""'""'''""""'""""""""""'"'""'""""'""'"'""'"'"""'" 
Sodlum hyclrosullide .......................................... "'""''''"""""" ................................................................................ . 
SOdium hydroxide ..................................................................................................................................................... . 
SOdlurn hypochlorlte ................................................................................................................................................ . 
Sodium melhylate ................ w .................................................................................................................................. .. 

Sodlum nltrfte ....................................................................... - ..................... , .. _ ...................................................... . 

Sodlum pl'loaphate, dlbaslc --------------------------·--····----··------------------·----------·---------·----·----·---------------------""'"""""" 
Sodllltl pl'lo8phat9. tl1bask: ..................................................................................................................................... .. 
Sodlum seienite ......................... , ...................................................................................................... ~-----·-------------.. 
Stl aptczotc ~in ........................................................................................................................................................... . 
stronlium ctvomate ......................................... _ ...................................................................................................... . 
Slrydln\dln-1 D-one ........................ - ....................................................................................................................... .. 
Strydlnldln-1 D-one, 2,3-cllmelt!Gxy- ....................................................................................... - .............................. .. 
Strycl'fllr\e and saJts """"""'"'"""'""'""""''""""""'""""""'"'"""'"'"""""""""""""""""'"""""-"'""'""""'"W""""'"' 
Styrene ............................................................................................................................ w .................................... .. 

styrene oxide ..................................................................................... _ ................................................................... . 
SUb chlorlde @ .......................................................... - ........................................................................................ .. 
SUifll' monoehloride ........................... ,, .................................................................................................................... . 
sutrur phosphlde ....................... - ........................................................................................................................... .. 
SUifurie acld ............................................................................................................................................................ , .. 
Sulurlc acld. dlmelhyl estar .................................................................................................................................... .. 
Sulfuric acld. tllltlaDí.Jm(l+) sall ............................................................................................................................... .. 
2,4,5-T .............................. ,, .. , ............... , .. _ ............................................................................................................. .. 
2,4,!5-T acid _ ..................................................................................... - ................................................................... . 
2,4,5-T amines ........... _ .................................................................... ----------......................................................... . 
2.4,5-T astars ............................................................................................................................................ ~--·--------· 
2.4.~T salla .............................................................................................................................................................. . 

TOE """'"""""w''""'""'"""'""'"'-'"""""""""'""""""'"""'"""""""'""'"""""'""'"""""'"""'"""""'""'"'-""'''""'"" 
1 ,2,4,5-TetrachlorobenZane ..................................................................................................................................... . 
2,3,7,8-Tetracliorodlbenp.dloxln (TCCO) ........................................................................................................... . 
1 , 1,1 .2· Teba:ldoioethane ........................................................................................................................................ . 
1, t,2,Z.. Tebaehloftlethane ....................................................................................................................................... .. 
Tettachloroethan @ ................................................... _ ......................................................................................... .. 
TetrachiOrOethene .................................................................................................................................................... . 
TebactdoiueU 1)'18118 .................................................................................................................................................. . 
2,3,4.6-Tetrachiorapl'l&nal ....................................................................................................................................... .. 
Tatraathyllead .............................. , ... , ................................................................................................................... . 
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-=~ gram$) -

10 (4.54) 
1 (0.454) 

5000 (2270) 
See-2 
5000 (2270) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

10 (4..54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10(4.54) 

1000 (454) 
1 (0.454) 

1000 {4&4) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

1000 (454} 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
5000 (2270) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454} 
1000 (454) 

5000 (2Z70) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (-464-) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
1 (0,454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
100 {45.4) 
1000 {454) 
1000 {454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

1000 (454) 
1000 (454} 

5000 (2270) 
1000 (454) 
1000 (454) 

1 (0.454) 
5000 (2210) 

1 (0.454} 
100 (45.4} 
100 (45.4) 
100 (46.4) 
100(4M) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 



§ 172.101 49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edlllon) 

TABLE 1 TO APPENDIX A-HAlAROOUS $UBSTANCES ÜTHER THAN RAOIONUCLIDEs-Contlnued 

Hazardous aubstanoe 

:¡=~;;;;; .. :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~::~~::::::::::::::::::::::::::::::: 
Tetrahydrcñ.wan ·········-··························· .. ··············-····-···-·············-············"'''''''''''''"''''"··········-·······"'"'''''''''''' 
Tetranltrcmalhan -------·-·-···-··················"''''"''"'''''''''''''"'''''''''···················· .. ··········-···············-·········-""'"''''''' Tetrapho&phortc acid. hexaet!\)'1 eater ..................................................................................................................... . 
Thalllc olCide ............................................................................................................................................................ .. 
Thallum f. ...................................................... - ....................................................................................................... .. 
Tl'alliWTI(I) acetale ........................................................................................... _, ....................... ,, .. ,, ....................... .. 
Thallum(l) carbonate .............................................................................................................................................. .. 
Thalftum(l) chloride ................................................................................................................................................... . 
Thalllum chlorlda TlCI ............................................................................................................................................... . 
Thalllum(l) nltrats ..................................................................................................................................................... . 
Thalllum oxide T1203 ............................................................................................................................................... . 
Th!IIIUum selenlt!l ...................................................................................................................................................... . 
ThaHium(l) aulfllta .................................................................................................................................................... .. 
Tlioacelarridl!l ....... - ........................................................................................................................................... .. 
Thiodlphosphorte acid. tetraethylaster ................................................................................................................... .. 
Thiofanox ................................................................................................................................................................. .. 
Thlolmldcdicarbonlc damlde [(H:zN)C(S)bNH ...................................................................... _, ............................... .. 
Thlomathanol ............. - ........................................................................................................................................... .. 
Thloparoxydicarbonlc diamlde [(H.!N)C{S)):zS:z, tetramathyl- ............ _ ..................................................................... . 
Thlophenol ................................................................................................................................................................ . 
Thi0881T1Icarbazida .................................................................................................................................................. .. 
ThiOuraa ........................................................ - ....................................................................................................... .. 
Thiourea. (2-chlomphenyl)- ..................................................................................................................................... .. 
Thlourea. 1-naptrthalanyl-- ....................................................................................................................................... .. 
Thlourea, phenylo .................................................................................................................................................... .. 
Thiram ....................................................... ,_ ........................................................................................................... . 
Tll:anlum tatrachlorida ....... ~ ...... ............................. .. ................................................................................ - ............ . 
Toluene .... - ............................................................................................................................................................. .. 
Toluanediamlna ....................................................................................................................................................... .. 
Toluene liiBocyanale .............................................................................................................................................. .. 
o-Toluidine ............................................................................................................................................................... .. 
~Toluicline ................................................................................................................................................................ . 
o-Tolulcline hydroctllorlda ....................................................................................................................................... . 
TOlC8phan~~ ............................................................................................................................................................. .. 
2,4.5-TP acid ........................................................................................................................................................... .. 
2,4,5-TP aclcl ~ .............................................. - .............................................................. ,,,_ ............................ . 
1H-1 ,2,4-T ~lna ......................................................................................................................................... .. 
Trlchlorfon ...................................... - ....................................................................................................................... .. 
1 ;2.,4-Tl'ict'llorobanzena ............................................................................................................................................ .. 
1,1,1-Tl'ict'lloroethane ............................................................................................................................................... . 
1 , 1 :2.· Tric:tlloi'081hana .............................................................................................................................................. .. 
Trlc:hloroelhane ......................................................................................................................................................... . 
Trk:hloroe1hylene ..................................................................................................................................................... .. 
Trlchloromathanesulfenyl chloride ........ _ ................................................................................................................. . 
Trlchloromonolluoromelhana _,, ............................................................................................................................... . 
Tflchlorophenol ............... -.................................................................. . ................................................................. . 

2,3,4-T ric:tllorophencl ....................................................... . ....................................................................... . 
2.3.S-T ric:hlorophenol. 
2.3.6-Tflchlorophenol .............................................................................................................................. .. 
2,4.5-T richlorophenOI ................................................................................................................................ .. 
2,4,1-T richlorophenol ............................ - ................................................................................... - ............ .. 
3,4,5-Trtc:tiorophanol ................................................................................................................................ .. 

2,4,5-Trlchlomphenol ............................................................................................................................................... .. 
2,4.6-TrichlrlrOphanOI ............................................................................................................................................... .. 
Trlelhanolamlna dodecylbanziBne sulfonate .................................................................. _.,_ .................................. .. 
Trlethylamine ................................................................................................................................. - ........................ . 
Trlfluralln .......................................................................................... _ ...................................................................... . 
Trlmathylamlne ........ - ............................................................................................................................................. .. 
2,2.,4-Trlmathylpantane ........................................................................................................................................... .. 
1 ,3,5-Trinllrobanzene ..................................................................................................................................... .. 
1,3,5-Trioxane, 2,4,6-trlmelhyl- ............................................................................................................................... .. 
Tri$(2,3-<llbromopropyt) phospha18 ......................................................................................................................... .. 
Trypan blua ............................................................................................................................................................. .. 
Uracll muatard .......................................................................................................................................................... . 
Uranyl ace1ala .......................................................................................................................................................... . 
Uranyl nitrale ........................................................................................................................................................... .. 
Un~~~, N-ethyi-N-nitrosl> .......................................................................................................................................... .. ..... ~ .................................................................................................................................... . 
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10 (4.54) 
100 (45.4) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100(4!5.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
10 (4.64) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
100(45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1000 (454} 
1000 {454) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
100(45.4) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (4S.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4} 

5000 (2270) 
10 (4.54) 

.................... _, 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
5000 (22701 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
1000 (4&4) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 

1 (0.454) 
1 (0.454) 



Pipeline and HazarciOus Materials Safetv Aclmin., DOT § 172.101 

TABLE 1 TO APPE:NDIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES OTHER THAN RADIONUCUOE&--Continued 

HazardOUS substance 

Vanaclc acid, antrnOnium san ............... ~---······-···------------···-················ .. ··· .. ·······-····-····- ................................... . 
V.-.aclium oxide VIJ, .......... "·············""''''"'''"'''''''''"''''"''''"''''''·-·····-·"'"'"""'"''''"'''"'"··-····················""'"''"' 
Vanadium pentoxide ---·-·-···-····-···-·············"''"''"''''"'''''''''"''''''"············-·········-................................................. . 
vanadyl BUifate ·······-··········-····-··············-········· .. ·····-···················-·····-········-········"''"''''''·-····-····--·----········-···· 
Vinyl acetate ······-··············-····-···-······························· .. -···------............................................................................. . 
Viny\ acetate monomer ............................................................................................. - ........................................... .. 
Vlnylamlne, ~t+nitroso- .............................................................................................................................. .. 
Vlnyl bromlde ............................................................................................................................................................ . 
Vlnyl chloride ........................................................................................................... - .................................... ,_,, ... .. 
Vlnylidene c:hloride ...................................................... - ......................................................................................... .. 
Wñrin, & saHs. when present at concentrations greater lhan 0.3% ................................................................... .. 
Xylene ............................................................. - ....................................................................................................... . 
m-X)'Iene .......................................................................................... . ..................................................................... . 
o-Xylene .................................................................................................................................................................. .. 
~Xylene .................................................................................................................................................................. .. 
Xytene(mb<ed) ............................................................................................................................ _,, ........................ . 
)(ylanes (jsorners and milclure) ............................................................................................................................... .. 
Xyloool --····---···-····--··-•"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""'"""""'"""""""""""""""••"••••"•---·--------·-""""""'"'""'""""'""""""'"""""""""'"""""""""" 
Yohlmban-16-carboxyllc acid,11,17-dinelh0xy-18-{(3,4,5--ltlmethoxybenzoyl)cnty}-, .............................................. .. 
methyt ester (3beta,18bela.17~.18beta,20alpha)- ............................................................................................ . 
Zinc 1! ........................................................................................................................................................................ . 
Zi'lc acetata .............................................................................................................................................................. . 
Zi'lc ammonlum cliorlde ......................................................................................................................................... .. 
Zinc borate .............................................................................................................................................................. .. 
Zinc bromicle .......................................................................................................................................................... .. 
Zinc carbonate ......................................................................................................................................................... .. 
Zinc c:hloride ............................................................................................................................................................. . 
Zinc cyanlde ............................................................................................................................................................ .. 
Zinc cyanlde Zn(CN)2 .............................................................................................................................................. .. 
Zinc fluorilte ........................................................................................................ """"""""'"""""'""'""""'""""'"" 
Zinc lormate ............................................................................................................ ""'"'""""''""""'"""'"""""'""' 
Zinc hydraeulflt8 ............................................................................................................................................. - ...... .. 
Zinc nltrate .......................................................................................................................................... ,_., 
Zinc phenolsulfonateo ................................................................................................................................................ . 
Zinc phosphlde ......................................................................................................................................................... . 
Zinc phosphlde Zn,P1, wh8n prasent al concentndlons Qr8a1er than 10% ............................................ .. 
Zinc siUcofluoride ........................................... - ...................................................................................................... . 
Zinc sulfate ................................................... - ...................................................................................................... .. 
Zln:anlum nHrate ....................................................................................................................................................... . 
Zlroonlum pcotasslum ftuorkte .................................................................................................................................. .. 
Zirconl~ sulfate ................................... _ ................................................................................................................ . 
Zirconl~ telnlchloride ............................................................................................................................................. . 
0001 Unlllled HazaniouB wasws ~ d lgnttabllty ...... - .................................................................... . 
0002 Unlilled Hazardoua WIIISies Cha!1K:t.lltic ol CorrosiYity ............................................................................. . 
0003 Unliated Hazardous Wastes Characterislic d Reactivity ............................................................................... . 
0004-0043 Unbted HazatOous Wastea Characleristk: al' Toxlcity ....................................................................... .. 

0004 Arsenlc ............................................................................................................................................. . 
0005 Barium ................................................................................................ - ........................................... . 
D006 Cadrnlum .......................................................................................................................................... . 
0007 Chromlum ..................................... - ................................................................................................ .. 
0008 Laad .................................................................................................................... - .......................... . 
0009 Mercury ........................................................................................................................................... .. 
0010 SeleniUm ......................................................................................................................................... .. 
0011 Slvar ............. - ................................................................................................................................ . 
0012 E~ ............................................................................................................................................... . 
0013 Unclane ............... _ .......................................................................................................................... .. 
0014 Methoxychlor .................................................................................................................................... . 
0015 Toxaphene ...................................................................................................................................... . 
D016 2,4-D ............................................................................................................................................ - ... 
0017 2,4,5-TP .................................................................................................... - .................................... .. 
0018 Bl!lnZIIIne ....................................................... _ ................................................................................ .. 
0019 C8rbon letrachlortde ..................................................................... - ................................................. . 
D020 Chlordane ........................................................................................................................................ .. 
0021 Chlorobenzene ................................................................................................................................ .. 
D022 Chlorulon'n ........................... _ .......................................................................................................... . 

DD23 o-Cresol .......................................................................................................................... - .... - ....................... . 
0024 m--Cresol ....................................................................................................... - ............................................... . 
0025 p-Cresol ""'""'"""''"'"'"''"''""''"""'"''"""'"""""""'""'"""'"''""'"'""""'""''"""""'""'"""'"''"'"'""'"""' 
0026 Creaol ............................................................................................................................................................. . 

0027 1 ,4-Dic:hlorobenzene ........ - .................................................................................................. .. 
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......... 
=~ grams) 

1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454J 
1000 (454) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
1 (0.454} 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 
100(4M) 
100 (4ei.4) 

,'t:<;:J~ 
5000 (2270) 

1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (4$4) 
1000 (4$4) 
1000 (4$4) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 
1000 (454) 

5000 (2270) 
100 {45.4) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
1000 (454) 

5000 (2270) 
1000 (454) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 

100 (45.4) 
too (45.4) 
100 (45.4) 

........................ 
1 (0.454) 

1000 (454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
10 (4.54) 
1(<>.404) 

100 (45.4) 
10 (4.54) 

100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
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TABLE 1 TO APPENDIX A--HAZARDOUS SUBSTANCES OTHER THAN RAOIONUCliOEs-GontinUed 

Hazardous aubatance 

00281,2-0ichloroetnane ......................................................................................................................... . 
00291.1-Dictlloroethyiene ................. ,_ ................................................................................................... . 
0030 2.4-0inllrD!oluene ............................................................................................... - ........................... . 
0031 Haptac:hlar {and hydroxlde) ............................................................................................................ . 
0032 Huachlorabenzene ........................................................................ - ............................................. .. 
0033 Hexachlcrobuladne ....................................................................................................................... . 
0034 Hexachloroethane ........................ _ ................................................................................................. . 
0035 Melhyl elhyl ketone .......................................................................................................................... . 
0038 NitrobenZene .................................................................................................................................... . 
0037 Pentachloroptlenol .................... _ .................................................................................................... . 
0038 Pyridine ........................................................................................................................................... .. 
0039 T&Vecliloioethjtlene .......................................................................................................................... . 
0040 Tl'ichotorethylene ........................................................... _ ..................................................... - ........ . 
0041 2.4.5-Trlchiofophenol ..................................................................................................................... . 
0042 2,4,6-TrlaiOI'Ophenol ....................................................................................................................... . 
0043 V¡nyl chloride ............................. - ................................................................................................... .. 

F001 ......................................................................................................................................................................... . 
The folowlng spent haJogenated solvents uaed In dagreasing: an spen1: so1vent rnlx\UreSibiBnd used in 

degreaalnQ contalning. befote use, a tolal of ten pen:8f11 cr ITIOrtl (by volume) of one or more of tne below 
listed halogen8tecl solvents cr those aol.....,ts listed in F002, F004 and FOOS; and st111 bottoms lrom lhe re-
covery r:l these apent eolvants and spent ao1wnt mbdunl& ............................................................................... .. 
(a)T~ ............................................................................................................................. .. 

(bl T- ··························-·········-··························-···-····-···-····-··········-·········-···-············· 
(e) Methylene chloride ............................................................................................................................. . 
(d) 1,1,1-Trlctlloroathane ............................................................................... - ................... ,_ ................. .. 
(e} Carbon tetrachlorkle ............................................................................................................................. . 
{f) Chlo!inat8d fluoroCarbona. ...................................................................... ,_, ......................... - .............. . 

F002 ...... - ............................................................................................................................................................... .. 
The follawing spent. halogenótd solven1S: al spent solvant m~ eontalnlng, befare use. a total of 

ten percent 01' more (by volume) uf one ot more of 1he bebw li8lecl twlogeneted solv&nts ot tho8e tls\ed in 
F001, F004, F005; and stll bottoms from the recovery of 1hese 1f18M solvents and spent aolvent mbdlns. ... . 

(1!11) Tetrachloro8thylene ............................................................................................................................. .. 
(b) Melhylene chloride ............................................................................................................................... . 
(e) Trlchloroe1hytena ................................................................................................................................. .. 
(d) 1, t,1-TI'icl'llel'oethne .......................................................................................................................... .. 
(e) Chlorobenzei'NI ............................. - .................................................................................................. -. 
(f) 1,1,2-Trtch~1.2.2-lrlfluoroethane ..................................................................................................... . 
(g) o-Dichlonlbetuane .............................................................................................................................. .. 
(h) TrichlorOIIuoromethane .......................... - ........................................................................................... .. 
(1) 1,1.2 Trlchloroeltlane ........................ _ ............................. _ .. , .............................................................. .. 

F003 ......................................................................................................................................................................... . 
'Tl18 followlng spent non-halogenatl!ld soiVents and solvant8: ................................................................................ .. 

(a) X)'lenl!l .................................................................................................................................................. .. 
(b) Acetona ............................................................................................................... - .............................. . 
(e) Ethyl acetate ....................................................................................................... - ............................... . 
(d) Ethylbenzene ........................................................................................................................................ . 
{•) ~ athar ........................................................................................................................................... .. 

~~ ...., Oobutyl """"" ···-···-·········-····················-···-···-···············-·····················-·········-·········-···-·· 
(g) n-Butyl aloohol ..................................................................................................................................... .. 
(h) CycloheXanone ............................ _ ........ - .......................................................................................... .. 
(1) MethanOI ............................................. _ .............................................................. _ ............................... . 

F004 .......................................................................... - ............................................................................................ . 
Th!l followlng IPIM'fl non-haiOgBnllled solventa and the &1111 bottoms fl'am lhe reoovery of thee8 solventa!. 

(a) CreaoleJCfMylic acld ........................................................................................................................... .. 
(b) Nilroban%ena ....................................................................................................................................... .. 

F005 ......................................................................................................................................................................... . 
1t1e folloWtng spent nan-halogenated 8Qivenls and 1he stnl batloms from the I'IICCIVery or lhese aalvents: ......... ... 

(a) Toluene ................................................................................................................ - ............................. .. 

{bl- ..., -.. ··············-···-················-···-·········-··········-···-···-··············-····-···················-····· 
{C) Carban dl8ulflde ................................................................................................................................... .. 
(d) IIICibutanal ....................................................................... - ..................................... _ ........................... . 
(e) Pyrldlne ................................................................................................................................................ .. 

F006 .............................................................................................................................................. _ ........................ . 
Wastewater treatman1 sludges from elactroplatlng aperallan& except from the following ~; (1) sutrurlc 

aclcl llflCidldng of ek.lmlnum, (2) lin ¡:iati'lg on carbon stael, (3) ;dnc pLallng (segregeted basis) on 
carbansteel, (4) alumlnum ar zinc.alumlnum platlng on carbon &teel, (5) deanl~ng associalad wlth tll'\, 
zinc and alumlnUm platlng an cerbon steel, and (6) chemlcal etchlng and mlllng gf aluninum ..... - ................ . 

F007 ......................................................................................................................................................................... . 

q=~}_ 
pounds(~, 

grams) . 

100 (45.4) 
100 (45.4) 

10 (4.54) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 

100 (45.4) 
5000 (22.70) 

1000 (454) 
10 (4.54) 

1000 (454) 
100 (45.4) 
100 (45.4) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454:) 

10 (4.54) 
100 (45.4) 
100 (4&.4) 
1000 (454) 
1000 (454) 

10 (4.54) 
5000 {22701 

10(4.54) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4) 
1000 (454) 
100 (45.4} 

5000 (2270) 
100 (45.4) 

5000 {22701 
100 (45.4) 

100 (45.4) 
1000 (454} 

5000 (2270) 
5000 {22701 

1000 (454) 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
5000 (2270) 
""""{22701 
5000 {22701 

100 (45.4) 

1000 {454) 
100 (45.4) 

100 (45.4) 
1000 (454) 

5000 {22701 
100 (45.4) 

5000 (2270) 
1000 (454) 

Spent cyanlde plstlng bath &OiuUons. from electroplating operatians ............................................... _ ................. .. 

10 (4.54) 

10 (4.54) 
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TABLE 1 TO APPENDIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES 0THER THAN RAoiONUCLIOEs-Continued 

Hazan:ious subBtance 

F008 .......................... , .............................................................................................................................................. . 
Platlng bath I'8Si1Je8 frcm the bottOm of Platl~ baltl& fmm electraplali'\g operallcns wl'lere cyanldes 1!11'8 uaed 

in the PIOOitlla ........................................................................................................................ - ••••••• ,, ................... . 

F009 ·····-···-····-···-···-·············· .. ··········-···----·-·····"···-···-····--·······-"'"''''"'''''''••-••""''"'''' ___________ ,,, .....•....... 
Spant atripplng and deaning ba1h solutiona from elettroplsl:lng ~ whete cyanldes ara usad In the pro.> 

esa. ·············-···-··""'"'"'''"'''''''•••····-····································""'""''"-••-........................................................... .. 
FD10 ......................................................................................................................................................................... . 
Quenct\lng bath resiclu8& from ol baths from metal heat treallng cperatlans where c.yankles are used in thll 

procea8 ......................... _, ............................. - ................................................................................................. _. 
F011 ......................................................................................................................................................................... . 
8¡)ent c.yaricle aoluliona from sall bath pot cleaning 1rom metal heat lreating oper:atlons (&ltC&Pt for praciOUB 

metals twet trealing spent oyanide saluliOnB fnlm salt balh pot cleanlng) .......................................................... . 
F012 ........................................................................................................................................................................ .. 
Quenchlng ~ treatment sludges fram metal heat tre&lir19 operatiQf\1. where cyanidas are LJ88d In thll 

procea ......................................................... _ .................................................................................................... .. 
F019 ......................................................................................................................................................................... . 
waatewater treetment BkJdges 1rom thll cnemlcal convers~an coating d allnlirn.m--except from ¡¡n::ornum 

pho8phating In atum1run can washlng when such phosphatlng la an exclusive canvera1on QO&tk'lg process .. .. 
F020 .................................................................................................... - .................................................................. . 
Waates (~ wastewater and spent C!UbOn from hydrogen chloride purfficatlon) from the pi'Oduc::dort or menu-

tacturtng use (a a reactant, chefrical lnli8rmerlate, or component In a forTNJiatlng proceas) af ~ or 
~- or of intarrnediatea usad to prodUca thelr pestici(fe derlvatives. (Thia lsting cloeS not l~ 
cU:Ie waates from the production af hexad"llorophéne from highly purtfied 2,4,!5-lrict\IOI'Ophenol.) ............. _ .. .. 

F021 ................................................................................................................................................. - .............. _, __ _ 
Waates (except wastewater ancl spent c:arbon from hydrogerl c:hloride pl6ification) from the produdion or manu

facU!ng uae (es a reactant, chefrical lntarmellate, rs component in a formulallng process) of 
pentac::hlorophencl, rs of intermedlatea usad to produCe Ita d8rivallvaa. ............................................................ . 

F022 ........................................................................................................................................ - ............................. .. 
wastes (except waatewater and spent c:arbon from hydroglll'l chlorlde purilication) 1rom the mant.lfacturing use 

(aa a reectant. c:hemical lntermedlate, ar comi)OIIWil In il!l fonn.ll&ti"lg pmceea) gf tetra-, penta-, or 
tlexachlor"Dtler¡¡nes under alkalloe condltlona. ·--........................ - ................................................................... . 

F023 ......................................................................................................................................................................... . 
wastes (IIIJCiCIIPI waatewater and apent carbon from hydmgen c:hloride purtficatlon) from lhe Pft)ductlon of mate

rial& on equipmanl ¡nviQusty usad for the prodi.IC!Ion ar maRUfacturing use (es a reactant. c:hemical lnler
medlate, or component In a fcrmulaling procees) of tri- and tetrac:hlorophenola. (TtiiB llting does not lndude 
waates from .c¡ulpmenl. uaed only for the production or use of heXachlorophane from hlghly purified 2,4.5-
trichiOraphenOI.) .................................................................................................................................................... . 

F024 ........................................................................................................................................................................ .. 
Waates, lncludlng but not llmled to distiletiOn reaidues, heavy ends, tanl, and reactor ciEtanoul waates, from 

lhe pmducllcn of chlorlnatad aliphatlchydrocra t-.avlng carbon content from ore to flve, ulirlz:lng he rad
k:al a&ta~yzea fli"'CC!!II'MM (This lsting does not lnclude llghl anda. spent 111ters and filtar alcls. spent 
des&icant&(sic), wastewater, wate\lletel' treatment sludges, spent catalysts, ni wastes lsted in 40 CFR 
261.32.) ............................................................................................................................. ,_ ................................ . 

F025 ................................................................... ----......................... - .................................................................. .. 
Condensad lighl ends, IPen1 flltel'll and fllter aids. and spent dll$lc:cant wastes from lhe ~ af carta~ 

chlorinated allphatic hydrocarbalt, by free radical catalyZed pror;~SSeS. TI1ese ~naled allphatic hytko-
carbon& an those ~ carbon chaln klnglha ranglng from one to and indudlng flve, wlth val')'lng amounts 
and poslllons of c:hlorine llJballtullan ........ _ ......... _ ........................................................................................... .. 

F026 ...................................................................................................................................... - ................................ . 
Waates (except waatewaa and spen: Cil!lrbon from hydrogen chlorkle purllicatiOn) from lhe pmdUcUon of mate

rial& on equlpment prevlouely uaed for the manufactuing use {as a reactant. chemlcal intermetiBte. or com-
ponentIna fom'lulallng procesa) of t.tr&-. penta-, ar hexachlon:tlenzene L.W\der alkallne conclllions.. ............... . 

F027 ........................................................................................................................................................................ .. 
Dl8carded IM'Itllll!ld ~ oontalnlng tri-, tetra-, or pentachlorophenol or dlsalrdecl ~uaed formulation& 

contalnlng cornpta~nda derMid from th8Be c:hlorophanots.. (ThiB Hating cloM not lncU:Ie fOITIIlJiatlont. con-
talnlng hexaahiorophene ayntheatzad from prepurlliecl2,4,5-tril:tllarophenol as lhll 8018 c:omponent.) ............. .. 

F028 ......................................................................................................................................................................... . 
Reslduea reaulllng from the lnCinetalion or thennal treatment of sol contarnin&Uid wllh EPA Hazatdous Waata 

Nos. F020. F021, F022, F023, F026. and F027 ......................... - ............... - ............................................... _ ... 
F032 ......................................................................................................................................................................... . 
F034 ................................... _ ....................... ,_ .................................... - ................................................................ .. 
F035 ........................................................................................................................................................................ .. 
F037 ......................................................................................................................................................................... . 
F038 ............................................................................................................. - ........................................................ .. 
F039 .......................... - ..................................................................................................... - ................................... .. 
Mulli source ieattlate ............................................ - ............................................................................................... .. 
1(()01 .......................................................................... _ ............................................................................................ . 
Bo1tDm secllment studgll from lhe lr8atmeftt of wastewat.ts Jrcm wood preservlr'lg prDC8S$H that use c:raosote 

andlor pentadilorophenol ................................. --·--··-··-------............................................................................ .. 
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10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10(4.54) 

10 (4.54) 

1 {0.454) 

, (0.454) 

1 (0.464) 

1 {0.454) 

1 (0.464) 

1 (OA$4) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 
1 (0,454.) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (D.454) 
1 (0-454) 

1 (0.454) 

1 (0.-t54) 
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KOQ2 -••·•-•••••""''''''''"'-'''''''''-••••-···-•••••••n•••••-···-•••••••••••••••-··••••••"''''" ,, .. ,,, .. .,,, .. ,,.,.,,,, .. .,,,,,,,,_,,, .. ,,,, .. ,,,,,,,,,,,,, 

Wastawat.r treatrnent &ludga from the prodldon uf dll'ornt yelow and orange plgments .................................. . 
1<003 ................................................... ---············-····-····················-···-····-····-······· .. -·········-··"''''·-····-·········--·--
Wastawater treattnent sludge from ltla proctuction af rnolybdste 0f81'1ge p!gment5 ................................................ . 
KOQ4 .. ,,,,,,,,.,,,,, .. ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,.,,,,,, .. ,,,,,,,,, .. ,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,_,,,,,,,.,,,,,,, .. ,,,,,,,,.,,,,,, ... _, .. ,,, .. .,,,,,,,._,,,,,,,,,,.,., 
wastewater treatrnent $IUdge from tl'lll!l production af zinc yellow plgments .......................................................... .. 
K005 ......................................................................... - ............................................................................................ .. 
Wastewater treatment sludge from !he produe!IDn af c:trrotnt graen plgrnents ..................................................... .. 
K006 ............................................... _ ....................................................................................................................... . 
waatawater traatrnent aludge trom the ptOduction of chroma e»dcc8 green plgmerns (arilydrous and hydrated) .. . 
K007 ......................................................................................................................................................................... . 
wastewater lr8B!ment siiJdge from lhe productloo of iron blua pigrnerns .......... _ ................................................. .. 
K008 ............................................................................................................ _ .......................................................... . 
Oven resldue from the produCtion of ctwome oxida green pigmenta ..................................................................... .. 
K009 ,_ .. ., ............................................................................................................................................................... .. 
Dlstllla1ian boltoms from h production oF acetaldehyde from ethylene ................................................................ .. 
1<010 ......................................................................................................................................................................... . 
OisHUatlon slde cuta from h prodUdlon of acetaklahyde frOm ethylene .............................................................. .. 
K011 ........................................................................................................................................................................ .. 

~-~-~--~-~-~ .. ~-~-~~-~-~-~-~ .. ::::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::: 
Bottom stream from lhe aceton11r11a column in lh8 producllon of ac:rylonll:rlltl ....................................................... .. 
K014 ......................................................................................................................................................................... . 
BoffiOms from lhe aceklnHriJe purlficetlon oolumn in the prodtlclion of aerylonltrile ............................................... .. 
1<015 ............................................... _ ...................................................................................................................... .. 
SIIU .bottoml¡¡. from lh8 dlstlllaüon of ben¡:yl c:hlaricte ................................................................................................ .. 
K016 .................................................. """"""""""''"'""""'"'"'""''"""""'""'"""""""'"""""""''""""'"""""'""""""'"" 
Heavy ends cr distllleliOn resldues from ltle procluction of carbOn tetrachkride .................................................... . 
K017 ................................ " .................................................................... - ............................................................... .. 
Heavy enda (atiD botlorna} lrcm the putifieatlon column in lhe pradUctlon of epichlorohydrln ................................ . 
KCitB ............................................................................... " ....................................................................................... .. 
Heavy end8 from lhe fractlonatlon column In eltlyl chlorlde produclion ........................ _ ...................................... .. 
K019 ....................................................................................................................................... ,," .............................. . 
HeaYy ands 1rom the distBialion of flth)4ene dchloride in elhylene ~ productl!:m. .. .................................. .. 
KQ20 .................................. - ................................................................................................................................... .. 
Heavy ends frOm lhe dlslllletion of vlnyl ct\bride in vinyi d'llo!'ode rnonomer producliOn ..................... - ............... .. 
K021 ..................................................... - ................................................................................................................ .. 
Aqueous spent anlhiOny catalyat waate 1rom f!UDnlmethanea prodi..ICikW"I ............................................................. . 
K022 ................................................................... _, ...... ,_ ....................................................................................... .. 
DlstJJation botlom tars from the productlon of phenollacetor\e from cumene ......... - .............. - ........................... .. 
K023 ....................................................................................................... - ............................................................... . 
Diatlllatlon light ends trom !he procluclion of Phlhallc anhydrida from naphthalt¡ne ............................................... .. 
K024 ........................................................................................................................................................................ .. 
Diatllla1lon botltJma from the producllon of phthalk: anhydrlde from naphthaiene .................................................. . 
K025 ......................................................................................................................................... - ............................ .. 
Oistiilallon bottoms from the production of nilrobenzene by the nltratlon or banana ............................................ . 
K028 ....................................................................................................................................... · .................................. . 
Sbipping atlll tail& from the Pftlduclion ar met:hyl eth)1 pyridlne8 ........................................................................... .. 
KQ2J """'"'"""""'"'""""""'"'""""'•-"""""""""'""''""""""""'""""""""""""'"""'"""""""'"'""'"""""'""""'"'"""""'' 
Cenlrtfuge and dlsllilaliOn resldu• from toluane diisoeyanate produc!lon ............................................................ .. 
K028 ,_ .................. - ................................................................................................................................................ . 
Spentcataf)Cfrom lhe ~reactor In lhe production of 1,1,1~ .................................. . 
K029 .................................................................................................................................................... - ................. .. 
WBS18 from lhe prcduCt staam strtpper in 11'18 production of 1,1,1-tridlloroeltlane .... _ ......................................... .. 
K030 ............................. - .................. _ ... _, .. ""'""'"""""'""""""'"'"""'"""""'"""""""""'"""""''""'""'"'""""'"' 
COI~nn bottornl or heavy end8 from h «M'!!bned productlon of lriclioroethyle and parct'IIOfoelt¡yl ........ .. 
1«131 ................ """"""""""""""''""'""""""'"""""'-""""""'""'""'••"""""'""""""'"""""'""'"""'"""-"'"""'"""""" 
By-producl UIBIJ8fl8Rifed in the prodi.ICIIDn of MSMA and CIKlDCiylic acic1 ........................................... _ ............. . 
Kl)32 .............................................................. - ....................................................................................................... .. 
Waatawater lr"Utmenl aiudge from lh8 producllon of c:liordane .................................................... _ ..................... .. 
1<033 ...................................................... " ... - ........................................................................................................... . 
Wastewater and ac:ntJ water trom the ci*Jrinatlon r:1. eyctopentacfien In the pro.;lldion of ctWon»ne ............... .. 
KD34 .............................. _ ........................................ - ............................................... """"""""'""''-"""'"'"'""''"' 
Filler solld& from lhEt filtrafion of heJcach~ in the p¡ocludion of chiardana ....................... - ...... . 
.1<035 ...................................... _ ............................................................................................................................... .. 
WBS!eWater l18alment sludQel generated In the ~ af creoaote ................................................................ . 
K036 ......................................................................................................................................................................... . 
Btin bottorna from klluane redamatlon disliilation in the productlcn of diWifoteln .................................................. .. 
K037 .......................................................... ,_ .......................................................................................................... .. 
Wastewater treatment sludge8 from the pmducllon cA clisulfolon ......................................................................... . 
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10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

5000 (2270j 

10 (4.54) 

1 (0.454) 

10 (4.54) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 

10(4.54) 

1 (0.454) 

5000 {2270) 

5000 (2270) 

10 (-4.54) 

1000 {454) 

10 (4.54) 

1 (0-454) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

1 (0.464) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 



PlpeUne and Hazardous Matertals Salely Admln., DOT § 172.10l 

TABLE 1 TO APPENDIX A-HAzARDOUS SUBSTANCES OTHER THAN RADIONUCLIDEs-Contlnued 

Hezardcus substance 

K038 ·····-················· .. ""'''''''"''''-········-·········-····-··· .. ··········-·······-··············""'''''''''''''' ··-··········"''"''''"'''''''''''' Waswwater from lhe washlng and ibipping of phorate produc:tion ........................................................................ . 
K039 ··············-····-··········-·"'"'"'''''''''"'''''''''"''''''''''''''''"''"''''''''''''''-········-····-··"''"'"'''"''''"'''"'''''''''""''"'''"'' 
Filler cake fmm 1he filtration of di~Oic add in lhe productlon of phora1e ···············--·-····-··"'"' 
K040 ................................................................... ----------···-········ ........................................................................... . 
Waatewater treatment sluclge from h pnxluclion of phor1U8 ................................................................................ . 
K041 ........................................................................................................................................................................ .. 
Wastewatar treatment :&ludglll fltrn the pradLICI:ICC1 of toxaphene ........................................................................... .. 
K042 ......................................................................................................................................................................... . 
Heavy ands or clsl:illatlon rellldues from !he dlstlllation of tetrachlofobenzen& In the production oJ 2,4,5-T ......... . 
K043 .......................................................................................................................................... ,_ .......................... .. 
2,6-cllc:tllorophenol wasle fl'om tha prodUcllon af 2.4-0 ......................................................................................... .. 
1(044 ......................................................................................................................................................................... . 
Wastawatar treatment sludges from the manufaeulng Elfld pnx:e$$i'lg or exploslves .......................................... . 
1<045 ......................................................................................................................................................................... . 
Spent carbon lrom th8 tnJatmenl of wastawater contalnlng 8lq)loalvas .................................................................. . 
1<046 ......................................................................................................................................................................... . 
wastewater lreatment sludges from lhe manlftcturtng, fomwlation 8'ld loadlng of lead-b&Sed lnillatlng com-- ............................................................................................ - ................................................................... . 
K047 ,_, ................................................................... - .............................................................................................. . 
Plnklred watar from TNT operatlons ........................................................... _ .......................................................... . 
t<048 ................................................................................................................................................... - .................. .. 

=~-~-~~.:~~-~-~--~-~~~~-~~~--~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
Slop oil emulslon sollcls from !he petroleum refining industry ................................................................................ .. 
K050 ......................................................................................................................................................................... . 
Heat m«:tlangw blxldle deaning sludge from th8 petroleurn rellnlng lndustry ....................................................... . 
K051 ....................................................... - ............................................................................................................... . 
API separator sludge fl'om the petroleum reflnlng ll"llllstry ..................................................................................... . 
K052 ......................................................................................................................................................................... . 
Tank boltoms (leeded) from the pelrol8um relinlng induslry ........................... - .................................................... .. 
K060 ........................................................................................................................................................................ .. 
Arnmonla stll Rme 8ludga from coklng operations .................................................................................................. . 
K061 ........................................................................................................................................................................ .. 
Emlsslon OClf1bd dusWudga from the pr1mary produc:tlor1 of steelln eleclric fumaeea ......................................... . 
K062 ............................. - ........................................................................................................................................ .. 
Spent plckle nquor genereled by atael flnlsh~ operations of faclltles v.tthirllhe !ron and steellndustry ........... .. 
K064 ......... ,_, ............ ,_ .......................................................................................................................................... .. 
Add pl&nl blowdown sklrry/aludge resulling from lhldwnlng of blowdown BILnY fmm primal')' copper PJQdudlon. 
K065 ........................................................................................................................................................................ .. 
Surfaoa lmpoundment solida oorialned In and dredged from 8l.lfaoe impaundiTI!m5 at primery laad sme111ng t. 

cilities. .................................................................................................................................................................. .. 
K086 .............................................................. _ ........................................................................................................ . 
SllJdge from treatment of pl'tiC8B8 waatewa1er and lor acid plant blowdown from primary zinc production. .. ....... . 
K089 ......................................................................................................................................................................... . 
Emlsslon control duatlsludge from sec:ondary lead smelting ................................................................................... . 
K071 ........................... - ........................................................................................................................................... . 
Brina p!.l"lflcatlon muda from the merwry oell ptoC888 ~ chlorlne procluctiDn, Mlere aeparately prepurified brine 

la not usad ............................................................................................................................................................ . 
K073 ................................................................................................................ - ..................................................... .. 
Chlorlnated hyclrocarbon waata frclm the purllcation stap of the dlaphragm cell praeeas uslrlg graphlte anodes 

in c:tllorlne productlon ........................................................................................................................................... . 
K083 ......................................................................................................................................................................... . 
Dlatllallon bottom& from anlllne axtrac:tion ""'"""'"""'"'"''"'""""'"""'"""'"""""'""'"'""""""""""m"'""""""'"""'" 
K084 .................................................................................................. - ................................................................... .. 
Waatewat&r treatmenl sludgn generatfld during the procluctlon of veterinary pharmac:eutlcala frorn erMnlc cr 

organo-e.-.enic compounds .................................................................... _ .......................................................... .. 
1<085 ........................................... _ .......................................................................................................................... .. 
Dlatlllatlon or fractlonation coturnn bottoms from the procluclion of chiOTd:lenzena& .............................................. . 
K086 ......................................................................................................................................................................... . 
Solvent waahas and sludgl!l&, caustlc washes and sUige&, or water washes n sludge& frorn cleenlng tuba 

and equipment used in the brmulatlon el lnk from plgments. driera, aoaps, and stabiiiUH'a contslnlng ~ 
mlum and IBad .................................... - ... - ........................................................................................................ .. 

K087 .................................................................................. _,, ........................... - .................................................... . 
Decanten" t:anlt tar aludge from cokW1g opel8tions .................................................................................................... . 
1(088 ................................................................. -................................................. .. ................................................ . 

Sper¡t potlners from primal')' aiUmlnum reduclion.. 
K090 ............................................................................................................... - ....................................................... . 
Emlsslon eontfDI dust or sludgrl rrom ferroclvomlumaillcon producllon. 
K091 .................................................................................................................................................................... .. 
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10 (4.54) 

10 (Ü4) 

10 (4.54) 

1 (0.454) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54~ 

10 (4.54) 

10 {4.54) 

10(4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10(4.54) 

10 (4.54) 

1 (0.454) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 {4.54) 

tOO (45.4) 

1 {0.454) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

100 (45..4) 
10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 



§ 172.101 49 CFR Ch. 1 (10-1--«16 Edlllon) 

TABLE 1 TO APP~NDIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES 0THER THAN RAOIONUCLIDEs-continued 

EmlsfiiOn control dusl: or aludge from fenochrotnium produdion. 

K093 ······················-··""''·······-·········-····-·""''''''''''"'•••••••-···············-··········-····"···-···-···--···-··"'"'''''''" 
Dtstlllation light ends fl'am the produclion af phthallc anhydñde from ortho-xylene ............................................... .. 
1(094 '''''''''"'''''''''"''''''''''•••··-··••-•••-••'""''''•••••·•···-•••••••••••••••••••••••••••••••-•••••''"''''"'''''''''"''''''"''''''''••••··•••••••••"''" 
DisUIIatlon bottoma from the production of phthalic anhydride from ortho-xylene ................................................. .. 
K09I5 ......................................................................................................................................................................... . 
Dlstlllation bDtttlm8 from the produdlon al' 1,1, 1-trichlomethane ........................................................................... .. 
K098 ............................................................................................................ , ....... - .................................................. . 
Heavy ends from the heavy enc1s co1umn from the produdlon al' 1, 1. 1-~ne.. ............................. - ....... . 
1<097 ....................................................................................................................................................................... .. 
Vaw...-n sbtpper dlscharge fram lhe chlordilne chlorlnator In the produdlon al' chlordane ................................... . 
K098 ......................................................................................................................................................................... . 
Untreated pracess wastawater from lhe production or toxaphene .......................................................................... . 
K099 ...................................................................................... - ............................................................................... .. 
Untraated wastawater frDm the produclicn of 2,4-D ............................................................................................... .. 
K100 ............................................................................................... - ....................................................................... . 
Waate lead"llng sclutiOn from IKid leac:hlng of emlssion control duatfsludge from aecondary laad ameltlng ....... .. 
K101 .......................................................................................................................................................... - ............ . 
Dlstlllab'on lar fMidues from the dlatillation ar lillilne-based cornpoiXIds in !he produclion of vetertrwy pl1arma-

ceut1Qall from ara:enlc or orpnooarsenic compounds ....................... - .............................................................. .. 
K102 ........................................................................................................................................................................ .. 
Resldue from the use d activatBd carbon for decolortzation In the produclion of vetertnary phwmaceulicals 

from arsenlc or organo-ersanic compounda ......................................................................................................... . 
K103 ............................... _ ....................................................................................................................................... . 
Process reskluea from anilina extracllon from the production ol' aniHne ................................................................. . 
K104 ......................................................................................................................................................................... . 
Combinad wastewattlr streama genarated from nnrobenzenaJanllina d1lorobenzeneS ......................................... .. 
K1 05 ............................................................ _ ......................................................................................................... .. 
Separsted aqueous strnm from lhe raador produCt washing stBp in the production of chlorobenanes ............ . 
K106 ......................................................................................................................................................................... . 
Wastewater treatment sludge rrom the men:ury cell process in ctllorine produclion ............................................. . 
K1 07 ........................................................................................................................................................................ .. 
Cdumn bottoms from produet aeperaUon fram the producdon d 1,1-dimethylhyctazine {UOMH) from carboxylic 

acld hydraz:lnes .............................................. - .................................................................................................. . 
K108 ......................................................................................................................................................................... . 
Condensad cohnln OWifheads fi'am produd seperalion n! condensad relldor vent gases from the produc:Uon 

cl1, 1-dlmethylhydrazlne (UDMH) from carboxylic acld hydra¡ldas ................................................................. .. 
K1D9 ........................................................................................................................................................................ .. 
Spent lllter cartidges rrom produc:t pwtficatlon from tha pnXIuetiOn of 1 ,1-dlmethylhydrazlne (UDMH) from car-

boxylic acld h)rdazldas ........................................................................................................................................ . 
K110 ........................................................................... _ ......................................... _.,., .......................................... .. 
Condensed column tMHt\eads from lntermedlate separation from tha produetion ar 1,1-dlmeth)'lh)drazlne& 

(UDMH) from carboxyllt ecid hydr:az:tdes ......................................... - ................................................................ .. 
K111 ....................................................... - ................................................................................. - ........................... . 
Product washwaters from 1he productiOfl of dinltrotoluena vi a ~on of toluene.. ............................................... . 
K112 ......................................................................................................................................................................... . 
Reaction by-proctuct water from the drying column In the produdlon of toluenedlamloa v1a hycirOgenatlon o1 di-

nllretoluene .............. - ............................... _ ....................................................................................................... .. 
K113 ......................................................................................................................................................................... . 
CMdenaed lquld llghl ends from the purificallon of lolueneclamine In lhe productlon of toluened'.amlne vía hy-

clroganation of dlnlb-otoluene ............................................................................................ .,, ................................ .. 
K114 .................................................................................................................................. _, _______ ........................ .. 
Vlclnals from lhe ~ of toluanedlami\e in the pJQCiuc:llon of toluenedlamine via hydrogenatlon ol di.nltn:l--

totuena ................................................................................................................................................................. .. 
K11fi ........................................................................ - ............................................................................................. .. 
Heavy ends ff'om the puribtlon of toluenediamlne in lhe Pfl)ducUon of toluenediafrine v1e h}lóroganallon ol di-

nlbmoluene ............................. - ........................................................................................................................... . 
K116 ................................................................ - .................................................................................................... .. 
Orgenlc condensa1e from lhe adwnt recovery column in 1he p~ of toluene dllsocy8nate 'llia 

photgenellon o1 toluanadlarnlne. ......................................................................................................................... .. 
K117 ......................................................................................................................................................................... . 
Wntewater from the r8IICllon vent gas ~ In the Production of ethylene brorride vla bromlnatlon of 

ethana, ................................................................................................................................................................. .. 
K118 ........................................................................................................................................................................ .. 
Spenl abaorbent solida from purlfication of ethylene dlbromlcle In the pmducllon ar ethylene dibmmide. ........... .. 
K123 ......................................................................................................................................................................... . 
Proaess W8Btewater {inc:lucllng supemates., filtreles, and washwate~B) from the produellon of 
~e acld and 1ts satts ................................................................................................... .. 
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5000 (2270) 

5000 (2Z70) 

100 (45,4) 

100 (45.4) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 

10 (4.154) 

10 (4.54) 

1 (0.454) 

1 (0.454} 

100 (45.4) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

1 (0.454) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10(4.54) 

10 (4.54) 

1 (0.454) 

1 (0.454) 

10 (4.54) 



Pipeline and Hazardous Materials Satety Admln., DOT § 172.101 

TABLE 1 TO APPENDIX A-HAZARDOUS SUBSTANCES 0THER THA.N RAoiONUCUDE8-Continued 

K124 ......................................................................................................................................................................... . 
Reactor wnt 8Crubber water frorn thl!l productlon af athylenebiSdlthiocarbamk: ac:ld and lt8 aalts. --·········-···-··"· 
K125 ......................................................................................................................................................................... . 
Flllratlon. evapcration, and centrlfugs:tlon aolids frDm the produclion of altlyleneblsdthiocarbaic add n lts 

salta. .................................................................................................................. - ................................................ .. 
t<126 ......................................................................................................................................................................... . 
Ba;housa dust and noor aweeplngs in milllng and packaglng operatiOnB frDm !he produdiOn or fonnulatlon of 

ethyleneblsdlthlocarbamlc acid and 1ts salta. ....................................................................................................... . 
K131 .............................. - ....................................................................................................................................... .. 
Wast& water from lhe reactor and spent auKuric acid from the acld dryer in the pmductlon of methyl bromlde .. .. 
t<132 ...................................................................................................................................................................... .. 
Spent absorben!. end W8IJtewaler sollds from 1t1e produclion of meth)t bromlde .................................................. .. 
K136 ........................................................................................................................................................................ .. 
stlll bottoms from the purific8liOn of ethylene dibromide in the produciiDn of etnylene dlbromide via bromlneliCfl 

of elhene ......................................................................................................................................................... ____ _ 
K141 ........................................................................................................................................................................ .. 
t<142 ......................................................................................................................................................................... . 
K143 ........................................................................................................................................................................ .. 
K144 ......................................................................................................................................................................... . 
K145 ................................................................. _ ..................................................................................................... . 
K147 ................................................................ - ..................................................................... - ............................. .. 
K148 .......................................................................... _ .. , ........................................................................................ .. 
K149 ........................................................................................................................................................................ .. 
K150 ......................................................................................................................................................................... . 
K151 ......................................................................................................................................................................... . 
t<156 ......................................................................................................................................................................... . 
K157 ......................................................................................................................................................................... . 
K158 ........................ ,_., .......................................................................................................................................... .. 
K169 ......................................................................................................................................................................... . 
K170 .................................................................................................................................................................... .. 
K171 ......................................................................................................................................................................... . 
K172 ........................................................................................................................................................................ .. 
t<174 ........................................................................................................................................................................ .. 
K175 ...................................................................................................................................................................... . 
K176 ......................................................................................................................................................................... . 
K177 ........................................................................................................................................................................ .. 
1(178 ............................................................................................................................. .. ....................................... .. 

.. _... 
q""""'{RQ) 
pooondo{l<io' 

grams) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

10 (4.54) 

100 (45.4) 

1000 {454) 

1 (0.454) 
1 (0.464) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (o.A54) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
10 (4.54) 
1 (0.454) 
1 (0-4&4) 
1 (0.454) 
10(4.54) 
1 (0.464) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 
1 (0.454) 

5000 (227(1) 
t (0.454) 

FooTNOTES: 
j. The RQ for these hazardous aubstam:es is llmilad to lhose placas of lhe metal heving a dtameler smaller lt1an 1 00 mlcrom-

""' {0.004 '"""'' H The RQ for aabeslos la lmlled te friable forma only 
@lndlcates lhallhe neme WM ~by PHMSA bec::euse (1) lhe name is a synonym tora specific hazaniOUB amtance and 

(2) lhe name appeara In the HazardouS Mideriels Tabla as a propet shlpplng neme. 

LIST OF HAZARDOUS SUBSTANCES ANO 
REPORT ABLE QUANTITIES 

TABLE 2 TO APPENOIX A-RAOIONUCl.IDES 

(1 )----Redlonudlda 

-kom-224 
Actlnh..-..-225 _........, 
Ac::llni.Jm-227 
Acllnlum-228 
Alumii"Alm--26 ........................... . 
Americlum-237 ........................ . ................ 
Ameridum-239 ........................ . 
Americ:lum-240 ....................... .. 
Amariciurn-241 ........................ . 
Americium-242 ........................ . 
Americlum-242m , ................... .. 

{2)
Aiomo 

""'"" .... 
•• •• •• .. .. 
13 
95 
95 
95 .. 
95 .. 
95 

!3.t;"~· 
Ci'[fa\,'f'l 

100 (3.7) 
1 (-037) 
10 (.37) 

0.001 (.000037) 
10(.37) 
10(.37) 

1000 (37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 

10 (.37) 
0.01 (.00037) 

100 (3.7) 
0.01 (.00037) 

TABLE: 2 TO APPENOIX A-RADIONUCLIDE:s-
Continued 

(2)-
(3~· Alomo :"l'l'a\,RQ) ., ... 

"" 
Ci ) 

{1~ 

95 0.01 (.ooo31) 
95 10(.37) 
95 1000 (37) 
95 1000 (37) 
95 1000 (37) 

"' 1000 (37) 
51 1000 (37) 
51 1000 (37) 
51 100 (3.7) 
51 1000 (37) 
51 10(.37) 
51 1000 (37) 
51 1000 (37) 

" 10 (.31) 

" 10 (.37) 
51 10 (.37) 

Atnetic:lum-243 ........................ . 
Americ:ium-244 .................. ,_ .. , 
Amer1clurn-244m .................... .. 
Amerlc:lum-245 ....................... .. 
Amerk:lum-246 ....................... .. 
Amellc:ium-246m .................... .. 
Antlmony-115 ........................ .. 
Anllmony-116 .......... _,,, ......... . 
Antlmony-116m ..................... .. 
Antimony-117 ........................ .. 
Antlmony-11Bm ..................... .. 
Antlmony-119 ........................ .. 
Antmony--120 (16 mln) .......... .. 
Antimony-120 (5.76 tiay) ....... .. 
Andmony-122 ......................... . 
Antimony-124 ........................ .. 
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§172.101 

TABLE 2 TO APPENOIX A-RADIONUCLIDEB
Continued 

~ic (~ (1}-Radlonucllde 

"""'" 
ua~Q) 

'" 
Ci ) 

Antimony-124m ............ ,,,_, _____ 51 1000 (37) 
Antlmony-125 ·················-····-· 51 10 (.37) 
Anlimony-126 ·························· 51 10 (.37} 
Antlmony-126m ....................... 51 1000 (37} 

-127 .......................... 51 10 (.37) 
AntiiTlOJly-128 (10.4 mln) ......... 51 1000 (37) 
Antimony-128 (9.01 0.) ........... 51 10 (.37) 
Antlmony-129 .......................... 51 100 (3.7) 
Antlmony-130 .......................... 51 100 (3.1) 
Anlimony-131 -·······""''"''''""' 51 1000 (37) - .................................. 18 1000 (37) 

........ 1 ................ ,_ ............... 18 10 (.37) ......... ............................... 33 1000 (37) 
AnonJo.70 ............................... 33 100 (3.7) 
Ananio-71 ............................... 33 100 {3.7) 
Arsenlc-72 ...................... -....... 33 10 (.37} 
..... .,.73 ............................... 33 100 (3.7) 
Ananlo-74 ............................... 33 10 (.37) 
-75 ........................ 33 100 (3.7) 

-77 ............................... 33 1000 (37) 
Anenlo-78 ............................... 33 100 (3.1) 
Astaline-207 ............................ 05 100 (3.7) 
Aatatlne-211 ... -....................... 85 100 (3.7) 
Bañum-126 .............................. .. 1000 (37) 
Barium-128 .............................. 55 10 (.37) 
Barium-131 .............................. 56 10(.37) 
Barlum-131m ........................... 55 1000 (37) 
Barlum-133 ..... ....................... 55 10 (.37) 
Barlum-t33m ........................... .. 100 (3.7) 
Barlum-135m ........................... 55 1000 (37) 

Barium-139 .............................. 56 1000 (37) 
Barlum-140 .............................. 56 10 (.37) 
Barium-141 .............. -.............. .. 1000 (37) 
Barlum-142 ............................. 58 1000 (37) 
Barkelii..ITI-245 .......................... 97 100 (3.7) 
Berkelum-248 .......................... "' 10(.:37) 
Berkelum-247 ............. _ .. _ ...... "' 0.01 (.00037) 

Berkei'MTI-249 .......................... 97 1 (.037) 

BerkeiiU!ll-250 .......................... 97 100 (3.7) 
Bery!H~n-10 ................... _ ........ 4 1 (.037) 

--7 ............................... 4 100 (3.7) 

"'""""'"200 83 100 (3.7) 
Blsmuth-201 ............................ 83 100 (3.7) 
Blsmuth-202 ............................ 83 1000 (37) 

"""'...,.,.. ............................ 83 10(.37) ............ . ,,. .. ,_ ................... 83 10(.37) ...,,.._ ... ............................ 83 10 (.37) 
Blsmulh-207 ............................ 83 10 (.37) 
Blsmuth-210 ........... _,, ............ 83 10 (.37) 
BlsmJth-210m ........ -................ 83 0.1 (.0037) 

Bismutll-212 ............................ 63 100 (3.7) 
Blsmutll-213 "''M'""""'"'"-""' 63 100 (3..7) 
Blsmulh-214 ............................ 83 100 {3.7) 
Bromlne-74 ............... _ ............ 35 100 (3.7} 
Bromlne-74m ........................... 35 100 (3.7) 
Bromine-75 .............................. 35 100 (3.7) 
Bromlne-78 ...... ,_ ............... -... 35 10(.37) 
Brarnine-77 .............................. 35 100 (3.7) 

"""''""""" ............................ 35 1000 (37) 

"""" ....... ........................... 35 1000 (37) 
Broml-a2 .............................. 35 10(.37) 
Bromlne-83 ........... 35 1000 (37) .,..... 35 100 (3.1) 
CeclmiUm-104 .......................... .. 1000 (37) 
Cadmium-107 .......................... 48 1000 (37) 
C&dmium-109 ......... -............... 48 1 (.037) 
cadmlum-113 .............. 48 0.1 (.D037) 
C8MIIum-113m ....................... 48 0.1 (.0037) 

49 CFR Ch. 1 UD-Hl6 Edllion) 

TABLE 2 TO APPENDIX A-R.ADIONUCUDEs
Continued 

.&;;;-. (~~· {1)-Raclonucllde N,.._ 

"" 
Ci ) 

Cadmium-115 
.,,,,, __________ ,,, .... 48 100 (a.7) 

C&dmk.im-115m ....................... 48 10 (.37) 

c.dmium-117 ··········-····-········ .. 100 (3,7) 

Cadmium-117m ·············----·-··· .. 10 (.37) 

calclum-41 . .............................. 20 10 (.37) 

Clllcium-45 ··------····-···-··········· 20 10 (.37) 
Galcium-47 ·-····-··--········"''''''' 2D to (.37) 

COifomlum-244 . ...................... .. 1000 (37) 

C&lifomlum-246 ···-···-····-··--··· .. 10 (..37) 
Califomlum-248 ....................... 98 0.1 (.0037) 
Callfomlum-249 __ .................... .. 0.01 (.D0037) 

Califamlum-250 . ...................... 50 0.01 (.00037) 
CalifomiLn-251 . ...................... .. 0.01 (.00037) 
Callfomltll'l'l-252 . ...................... .. 0.1 (.0037) 
COifomlu~253 . ........ _ ............ .. 10 (.37) 
Ca&fomiurn-254 . ............. -....... .. 0.1 (.0037) 

Carbon-11 .. .......................... _., 6 1000 (37) 

Carbon-14 .. ... _ ......................... 5 10 (.37} 

Cari.lln-134 . ..... ,_ ..................... 50 10 (.37) 

c.mm-1SS .. ............................ 58 10 (.37) 

Certum-137 . ............................ 58 1000 (37) 
Cerlum-137m . .......................... 58 100 (3.7) 

Ceriun'l--139 .. ........ -.................. 50 100 (3.7) 

Cerium-141 .. ............. -............. 58 10 {.37) 

Cerium-143 . ................... -... - .. 55 100 (3.7) 

Cerl.lm-144 . ............................. 50 1 (.037) 

cesium-125 . ............................ 55 1000 (37) 

Casium-127 .. ........................... 55 100 (3.7) 

CesiLn-129 . ......... _ .... _ ........... .. 100 (3.7) 

Cesium-130 .. ........................... 55 1000 (37) 

Ceskmt-131 . ......................... -. 55 1000 (37) 
COWm-132 .. .......................... 55 10{.37) 

Cealum-134 . ............................ 55 1 (.037) 

Ceslum-134m .. ........................ .. 1000 (37) 

ceslum-135 .. ........................... 55 10 (.37) 

CesUn--135m . ....... -................ 55 100 (3.7) 
CesiJ,rn-136 . .................... _ .... _ 55 10(.37) 

Cesium-137 .. ........................... 55 1 (.037) 
CesiUm-138 .. ........................... 55 100(3.7) 

Chlo""'"" . ............................. 17 10 (.37) 

Chl~ . ............................. 17 100 (3.7) 
Chlorine-39 17 100 (3.7) 

Clvomium-48 .. ....................... 24 100 (3.7) 

Ctw'omlum-49 . .......................... 24 1000 {37) 

Cttromlurn--.51 . .......................... 24 1000 (37) .,.... .. .. ................ - ............ 27 10 (..37) 

CoboHo50 . ................................ 27 10 (..37) 

Cobal>57 _ .......................... _ ... 27 100 (3,7) 

CObo ... . ..... -......................... 27 10 {.37) 

CoboJ1.58m . ............................. 27 1000 (37) 

"""""""" 
.. ....................... ,_ .... , 27 10 (.37) 

CObo·- .............................. 27 1000 (37) 

CObo~1 .. ...... ,. ... _ .................. 27 1000 (37) 

Cobollo62m .. ............. _ ... _ ... _, 27 1000 (37) 
Coppoc-60 . ............................... Z9 100 (3.7) 

COpper-61 .. ... -......................... 29 100 {3.7) 

Coppo<-64 .. ............. -............... 29 1000 (37) 
Coppo<o67 . ............................... 20 100 (3.7) 

C~um-238 _ ............................ .. 1000 (37) 

~ . ............................. .. 1 (.037) 

Curium-241 .. ............................ .. 10{.37) 

Curllml-242 . ............. - ............. 96 1 (.037) 

Curiurn-243 .............................. .. 0.01 (.00037) 

"""' ....... . ............................. .. 0.01 (.00037) 

Curillm-245 .. ............................ 95 0.01 (.00037) 

CUrium-245 OM"'"'''"""""'""''"' 
.. 0.01 (.00037) 

COOum-247 .. .................... -...... .. 0.01 (.00037) 

CUrium->48 . .... -....................... 95 O.D01 ( 000037) 
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TABLE 2 TO APPENDIX A--RA.DIONUCUDEs
Continued 

(1)-RadiDnudkle 

(2)-
Aiomlc 

CUriL.ITI-249 ···-·········M·········-··· 
Dysproslum-155 ...................... . 
Oysproalum-157 ...................... . 
Dyaproslum-159 ---·-·················· 
DyaprcsiL.ITI-1615 ...................... . _1 .. 
Elnslai'lium-250 ...................... . 
Elnstelnlum-251 ···········--·--····· 
Einstelnllll'l'l-253 ··········-···-······ 
Eins1elnlum-254 ·········-············ 
Ein$talrium-254m ·····-···-········ 
Erblu~161 ............................. . 
E.rblum-165 ............................. . 
ErbiL.~T~-169 ........................... . 
Efbl~171 ............................. . 
Etblum-172 ----·-···-··""''''''''''' 
Eu~145 ......................... . 

EumpiUm-148 -··-----··········"'"' 
E.uropium-147 ......................... . 
Eu~T:~P~148 ......................... . 
Eumplum-149 ........................ .. 
EumpiLrl'l-150 (12.6 hr) .......... . 
Eu!Opium-150 (3.U yr) 
Europlum-152 ......................... . 
Europlu~152m ...................... . 
Europlum-154 ............. - ........ .. 
Eumplum-155 ......................... . 
Europium-156 ......................... . 
Eu!opiufn.157 ......................... . 
Europlum-158 ......................... . 
Ferm!Lrl'l-252 ......................... .. 
Fermium-253 ................... _ .... . 
F~254 ............. - ......... .. 
Fermium-255 .......................... . 
Fermlum-257 .......................... . 
Auorine-18 .............................. . 
Franclum-222 ........................ .. 
Franclum-223 ......................... . 
Gadollnlum-145 ..................... .. 
GadOinlum--146 ...................... . 
Gaclo&1i.Jm--147 ...................... . 
Gadollnlum--148 ...................... . 
Gadollnlum-149 ...................... . 
Gadailniu~ 151 --···-·--·-·---"" 
Gadollnlum-152 ..................... .. 
Gadollnlurn-153 ......... _ ......... .. 
Gadoli~159 ...................... . 
Galllum--6! .............................. . 
GaUium-66 .............................. . 
Gallium-67 ............................. .. 
GaHium-86 .............................. . 
Gallurn-70 .............................. . 
Gallum-72 .............................. . 
Galfr.nn--73 .............................. . 
Gerrnanlum-88 ........................ . 
Germanlum-67 ....................... .. 
Germa~um-68 ....................... .. 
Germanium-89 ....................... .. 
Germanlu~71 ....................... .. 
~m-75 ___________ .,,., .... . 

GermaniUm-n ....................... .. 
Germanlum-78 ........................ . 
Gold-193 ................................ .. 

Gold--194 ---------------····--------·--
Gokl-195 ................................ .. 
Golcl-198 ................................ .. 
Gold-198m ............................. .. 
Gold-199 ................................. . 

"""'" .... .. .. .. .. 
66 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
B3 
63 
63 
63 
63 
63 .. 
63 
63 
63 
63 .. 
03 
63 

100 
100 
100 
100 
100 

9 
87 
87 
64 .. .. .. .. 
64 .. 
64 .. 
31 
31 
l1 
31 
31 
31 
31 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
79 
79 
79 
79 
79 
79 

1000 (37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
1000 (37) 

10 (.37) 
10 (.37) 

1000 (37) 
10(.37) 

0.1 (.0037) 
1 (.037) 

100 (3.7) 
1000 (37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
10(.37) 
10 (.37} 
10{.37) 
10(.37) 
10 (.37) 

100 (3.7) 
1000 (37) 

10{.37) 
10 (.37) 

100 (3.7) 
10 (.37) 
10(.37) 
10{.37) 
10 (.371 

1000 (37) 
10 (.37) 
10 (.37) 

100(3.7) 
100(3.7) 

1 (.037) 
1000 (37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
10(.37) 
10 (.37) 

0.001 (.000037) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 

0.001 (.0001)37) 
10(.37) 

1000 (37) 
1000 (37) 

10(.37) 
100 (3.7) 
1000 (37) 
1000 (37) 

10(.37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
1000 (37) 

10 (.37) 
10(.37) 

1000 (37) 
1000 (37) 

10 (.37) 
1000 (37) 
100 (3.7) 

10(.37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 

10 (.37) 
100 (3.7) 

TABLE 2 TO APPENDIX A-RADIONUCUDE:S
Continued 

(t)-Radlonudlcle 

Gold-200 _,,,_ .. ,_ ................ - .. . 
Gald-20Dm ............................. .. 
Gold-201 ................................ .. 
Hafnlum-170 , .......................... . 
Hsfnil.fl"l-172 .......................... .. 
Hafnlum-173 ........................... . 
Hafnlu~175 .................... ----·· 
Hllfnlum-tnm ....................... .. 
Hafnlu~178m ....................... .. 
Hafnlu~179m ....................... .. 
Hafnl~180rn ........................ . 
Hafnium-181 ........................... . 
Hafnlu~11!12 .......................... .. 
Hl!lfl'lium-182m ........................ . 
Hafnlum--183 ........................... . 
Hafnlum--184 .......................... .. 
Holmlum--155 ......................... .. 
Holmium-157 .......................... . 
Hoimk.nl--159 ......................... .. 
Holrftum-161 .......................... . 
Holmiurn-162 .......................... . 
Holrnlurn-162111 ....................... . 
Holmlu~164 ......................... .. 
Hoimium-164m ....................... . 
Holmlum-166 ......................... .. 
Holmium-1B6m ....................... . 
Holmlum-167 ............. - ......... .. ..,......,.. , .. _ .. ,_ ......... -... ·-· 
lnálllm-109 ............................. .. 
lndium--110 (U hr) 
lndlu~110 (69.1 mln) ........... .. 
lndll.nl-111 .............................. . 
lndlum-112 ............................. .. 
lnclum-113m ........................... . 
lndi.Jm-114m .......................... .. 
lndium-115 .............................. . 
lndium-115m ........................... . 
lndiurn--116m ........................... . 
lndiurn--117 ............................. .. 
lndlum-117m ......... ,. .. _ ........... . 
lrdium-119m .......................... .. 
lodine-120 ............................... . 
lodíne-120m ............................ . 
locllne-121 .............................. .. 
lodlne-123 .............................. .. 
lodlne--124 .............................. .. 
locline--125 ................. - ........... . 
lodine-126 ............................... . 
lodlna--128 .......................... - .. . 
lodlne-129 ............................... . 
lodine--130 .............................. .. 
loclne-131 ................. _ .. , ........ . 
lodine-132 ............... ,_ ........... .. 
lodlne-132m ............................ . lodlne-133 ______________________ , ____ _ 

kM:IIne-134 ,, ............................. . 
lodlne-135 ............................... . 
lridium-182 .............................. . 
1~184 ....................... .,,, __ 
lridium-185 ............... _ ........... .. 
lridillm-186 .............................. . 
lridium-187 ............................. .. 
lridlurn--188 .............................. . 
lrldll.lfl--189 ............................. .. 
lrillum-190 ............................. .. 
lriclium--190m ........................... . 
lrldium-192 ............................. .. 
lfldlum-192m ........................... . 

(3>-R-· 
Ouanlity (RQ) 

Ci (TBq) 

79 
79 

" 72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
67 
87 
67 
67 
67 
87 
87 
87 
87 
67 
87 

1 .. 
49 

•• 49 .. .. 
49 
49 
49 
49 
49 .. 
49 
53 
53 
53 
53 
53 
53 
53 
63 
53 
63 
53 
53 
53 
53 
53 
53 
77 
77 
77 
77 
77 

" " 77 
77 

" 77 

1000 (37) 
10(.37) 

1000 (37) 
100 (3.7) 
1 (.037) 

100{3.7) 
100 (3.7) 
1000 (37) 

0.1 (.0037) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
10 (.37) 

0.1 (.0037) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (37) 
100 (3.7) 

1 (.037) 
100 (3.7) 
100(3.7) 
100 (3.7) 

10 (.37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
1000 (37) 
1000 (37) 

10 (.37) 
0.1 (.0037) 

100(3.7) 
100 (3.7) 
1000 (37) 
100 (3.7) 
1000 {37) 

10 (.37) 
100 {3.7) 
100 (3.7) 

10 (.37) 
0.1 (.0037) 

0.01 (.00037) 
0.01 (..Q0037} 

1000 (37) 
0.001 {..oooo37) 

1 (.o37) 
0.01 (.00037) 

10(.37) 
10 (.37) 

0.1 (.0037) 
100 (3.7) 

10 (.37) 
1000 (37) 
100 (3.7) 
100 {3.7) 

10 (.37) 
100 (3.7) 

10 (.37) 
100 (3.7) 
10 {.37) 

1000 (37) 
10 (.37) 

100 (3.7) 
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TABLE 2 TO APPENDIX A-RADIONUCUDE$
Continued 

.&;;;. 1~ (1}--Radlonudide 
"""'" 

'WJ:Q) ... Ci ) 

lrldium-194 ··-·············"'"""'''" 77 100 (3.7) 
lrldlum-194m ............................ 77 10 (.37) 
lridiLA'Jio195 ............................... 77 1000 (37) 
lrklum-195m ---········-···"''"'''' 77 100 (3.7) ,,.,.., ..................................... 28 100 (3.7) ,,.... .. ..................................... 26 100 (3.7) , ...... ..................................... 28 10(.37) ...... ..................................... 28 0.1 (.<1037) -74 ............................... 36 10 (.37) 
-711 ............................... 36 10 (.37) 
-77 ............................... 36 10 (.37) ..,.....,. ................ ,,,_,,_, ... " 100 (3.7) 

""""""'' ............................... 36 1000 (37) - ............................ ,. 1000 (31) - ............................... 36 1000 (37) - ............................ 36 100 {3.7) 

~ ............................... ,. 10(.37) - ............................... 36 10 (.37) 
l.anthanurn-131 ....................... 57 1000 (37) 
Lanthenu~132 ....................... 57 100 (3.7) 

~'" ....................... 57 1000 (37) 
Lanlhanum-137 ....................... 57 10 (.37} ,_.,.,.,,. ....................... 57 1 (.037) ............. ,., ....................... 67 10 (.37) 
l.anthanum--141 ....................... 57 1000 (37) 
l.Jmthanum-142 ....................... 57 100 (3.7) 
l.anthenum-143 ....................... 57 1000 (37) 
~195m .............................. 82 1000 (37) 
LearJ..198 ................................. 82 100 (3.7) 
Lead-199 ................................. 82 100 (3.7} 
l.oed-200 ................................. 62 100 (3.7) 
~201 ................................ 82 100 (3.7) 
lead--202 ................................. 82 1 {.o37) .....,2m .............................. 82 10 (.37) ........, ................................. 82 100 (3.7) 
.......,5 ................................. 82 100 (3.7) 
l.eed-209 ................................. 82 1000 (37) 
l.ood-210 ................................. 82 0.01 (.011037) 
Lead--211 ............ , ... _ .............. 82 100 (3.7) 
Lead·212 ................................. 82 10 (.37) 
Lead--214 ................................. 82 100 (3.7) 
l.ulelium-189 """'''""''"''"NOO"' 71 10(.37) 

"""""""'" ............................ 71 10(.37) 
ltJlatlum..171 ..................... ,,, __ 71 10 (.37) 
Lutetlum-172 ............................ 71 10 (.37) 
Lu!etium-173 ............................ 71 100 (3.7) 
Llneth.rn--174 ............................ 71 10 (.37) 
Lutelium-174m ....................... 71 10 (.37) 
"""""""1 711 ............................ 71 1 (.037) 

'"'"""'"'111m ......................... 71 1000 (37) .......... ,., ............................ 71 100 (3.7) 
Lutetlum-177m ......................... 71 10 (.37) 
Lutetlum-178 ............................ 71 1000 (37) 
LuletltJm..t7Bm ......................... 71 1000 (37) .........,.,,. ............................ 71 1000 (37) 
Magneeium-28 ......................... 12 10 (.37) .._,......, ......................... 25 1000 (37) - ......................... 25 10(.31) - ...................... 25 1000 (37) 
Mon,........ ......................... 25 1000 (37) - ......................... 26 10 (.37) ... __.. ......................... 25 100 (3.7) 
Mendalevlum-257 .................... 101 100 (3.7) 
Mendekwlum-258 .................... 101 1 (.037) .......,..,., ............................ " 100 (3,7) 
Mercury-193m ............ - ........... 80 10 {.37) 
Merwry-194 ............................ " 0.1 (.0037) 
Mwt:ury-196 ............................ " 100 (3.7) 

49 CFR Ch. 1 ( 10-1--116 Edilion) 

TABLE 2 TO APPENOIX A-RADIONUCUDES
Contlnued 

(2)-

~~· -{1)--Radbnudlde 

"""'" 
(RQ) 

""' 
Ci ) 

Mercury-195m ............. 80 100(3.7) 
Mercury-197 ................ 80 1000 (37} 

Mert:uty-197m ·········-····-········· 80 1000 (37) 

Mercury-199m ········-····-----···· 80 1000 (37) ...... .,.,., ............................ 80 10 (.37) 

Molybdenum-101 ..................... 42 1000 (37) 
Molybdanum-90 . ...................... 42 100 (3.7) 

Molybdenurn-93 . ...................... 42 too (3.7) - 42 10 (.37) 
Molybdon ...... ....................... 42 100 (3.7) 
Naodymlum-136 ·---····-··""''" 80 1000 (37) 

NI!IOdymlum-138 ,,_., ............... " 1000 (37) 
Neodymlum-139 ...................... " 1000 (37) 
Neodymlum-139m ................... 80 100 (3.7) 
Neocl)'rnlum-141 ...................... " 1000 (37) 
Naodymlum-147 ...................... " 10 (.37) 
Neodymium-149 ···-"""""""" " 100 (3:n 
Neodymlu~151 ...................... 60 1000 (37) .. _. ........ ,_ ............ 93 1000 (37) 
Neptunlum-233 ........................ 93 1000 (31) 

Neptunlum-234 ........................ " 10 (.37} 

Neptunll.n-235 ........................ 63 1000 (37} 
NepiUniln-236 (1.2 E 5 yr) .... 63 0.1 (.0037) 

Neptunk.IITI·236 (22.!5 IY) ......... 93 100 (3.7) 
N"Plunit.Jm..237 ........... - .......... 93 0.01 (.00037) .. ...,.,...,. ........................ 93 10(.37) --· ···-··--·--·""'""' 93 100 (3.7) 

Neptunlum-240 ........................ "' 100 (3.7) ._.. .................................. 28 10 (.37) ........ .................................. 26 10(.37} ....... .. , .. _,., ....................... 28 100(3.7) . ....., .................................. 28 100 (3.7) ....,,... .................... - ........... 28 100 (3.7) -... .................................. 28 10(.37) 
Niobium-88 ................... ,_, ...... 41 100 (3.7) 
Nloblum-89 {122 mln) .............. 41 100 (3.7) 
Niabium-89 (88 mln) ................ 41 100 (3.7} 
NlobUTI-90 .............................. 41 1o(.:m 
Nlobii.ITI-93m ........................... 41 100 (3.7) ··- .............................. 41 10 {.37) ·-- ................ _ ........... 41 10(.31) ..,.., ....... 

""''""'"'"''""'"N 41 100(3.7) 
Nlo~ ...... .......................... _, 41 10 (.37) 
Niobium-97 ............. - .............. 41 100 (3.7) 
Nlo- .............................. 41 1000 (37) 
Osmk.m--180 ............................ 76 1000 (37) 

O&mlum-181 ............................ 78 100 (3.7) 
Osmlum-182 ............................ 711 100 (3.7) 
OStnlum-186 """'"""""''"""N< 711 10 (.37) 

Osmltn-1B9m ......................... ,. 1000 (37) 

Osmlum-191 ............................ 76 100 (3.7) 
Qsrnlum..191m ......................... 711 1000 (37) 
08miu~193 ............................ 76 100 (3.7) 
Olmium-194 ............................ " 1 (.037) 
Palladlum-100 .......................... .. 100 (3.7) 
Pall&dlum-101 ................. _,,, ... 48 100(3.7) 
Palladlum--103 .......... - ............. 46 100 (3.7) 
Pdadiufn..107 .......................... 48 100 (3.7) 
Palllcllum-109 ......................... .. 1000 (37) _......,. 

........................ 15 0.1 (.D037) __ ., 

........................ 15 1 (.037) 

""""""""'"' ........................... " 100 (3.7) 

Platlrw""'188 ........... -............. 78 100 (3.7) 
PlaHnum-189 ........... - ............. 78 100 (3.7) 
Plalinum-191 ........................... " 100 (3.7) 
Platinum-193 ........................... " 1000 (37) 
Platlnum-193m ____ .,,,., .. , ........ 78 100 (3.7) 
PlatinL.m--19&n ........................ 78 100(3.7) 
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TABLE 2 TO APPENDtX A-R.AOIONUCLIDEs
Contlnued 

~ ~~-· (1)--Radionucllde 

"""" "'"'Ns\.RQ) 

'"' "' ) 

PlatintJm..197 ·············- 78 1000 (37) 

Platlnum-197m ····-···- 78 1000 (37) 

Platlnum-199 ........................... 78 1000 (37) 
Platll"'lm-200 ........................... 78 100 (3.7) 
Plutonlum-234 ·········-·········-···· .. 1000 (37) 
Plutonlum-2315 ......................... .. 1000 (37) 

Plutonlurn-238 .......................... .. 0.1 (.11037) 
Plutonlum-237 .......................... .. 1000 (31) - .......................... 94 0.01 (.00037) 
Plutonlum-239 .......................... 94 0.01 (.00037) 
Plutonlum-240 .......................... 94 0.01 (.00037) 
PI\Jionlum-241 ........ _, .............. .. 1 (.037) 
PIUIDI'IIum-242 .......................... .. 0.01 (.011037) 
Plutonl~243 .......................... .. 1000 (37} 
Plutonlum-244 .......................... .. 0.01 (.oD037) 
Plutanium-245 .......................... 94 100 (3.7) 
Polonlum-203 .......................... 84 100 (3.7) 
Polonium-205 .......................... 84 100 (3.7) 
Polonium-207 .......................... 84 10 (.37) 

Polonium-210 .......................... .. 0.01 (1J0037) 

Po-...-40 ........................... 19 1 (.037) ,.,_ ....... , ........................... 19 100 (3.7) 

··"""""""'" 
........................... 19 10 (.37) ......., ..... .......................... 19 100 (3.7) - ........................... 19 1000 (37) 

Praseodymium-136 .................. 59 1000 (37) 
Praseodymlum-137 .................. .. 1000 (37) 
Pre&eodVmlum-138m ........... -- 59 100 (3.7) 

-139 .................. 59 1000 (31) 
Pra&eoclymlum-142 .................. 59 100 (3.7) 
Praaeoclymlum-142m ............... 59 1000 {37) 
Praaeodymium-143 59 10(.37) 
Praaeodymlum-144 

.. , .. _________ 
59 1000 (37) 

Praseodymlum-145 .................. 59 1000 (37) 
Praseodymium-147 .................. 59 1000 (37) 
PrornettVum-141 ...................... " 1000 (3-7) 
Pramethlum-143 ...................... 81 100 (3-.7) 
Prometh!Um-144 ...................... 81 10 (.37) 
l'n:lmethium-145 ...................... 81 100 (3.7) 

""'"'"""""148 ...................... 81 10(.37) 
Promelhlum-147 ...................... 81 10 (.37) 
Promettdum-148 ...................... 81 10 (.37) 
-148m ................... 81 10 (.37) 
l'n:lmethium-149 ...................... 81 100 (3.7) 
Prornethk.lm-150 ...................... 81 100(3.7) 
Promelhi.lm-151 ...................... 61 100 (3.7) 
Protactlnlum-227 ..................... 91 100 (3.7) ,_ . ......,. --------··--····"· 91 10 (.37) 

-·~ 
..................... 91 10(.37) 

Protacllni.lm-231 ..................... 91 0.01 (.00037) -232 ..................... 91 10 (.37) 
Protaatinium-233 ..................... 91 100 (3-.7) 
Protacllnlum-234 ..................... 91 10(.37) 
RADIONUCUDES st .............. 1 (.037) 
........ 223 ............................. .. 1 (.037) ........ ,. ............................. .. 10 (.37) ...,.....,. ............................. .. 1 (.037) 

Radlum-226 - ......................... .. 0.1 (.0037) 
........ 227 ............................. .. 1000 {37) 
Radlt.rn-228 ............................. .. 0.1 (.11037) 
Rodon-220 ............................... .. 0.1 (.11037) ,_., ............................... .. 0.1 (.003-7) 
Rtlanium-177 .......... ,,, ____ ....... 75 1000 (37) 
Rhenlum-178 ........................... 75 1000 (37) 
Rhenlum-181 ............ _,,_,, ...... 75 100 (3.7) 
Rhenlum-182 (12.7 IY) ............ 75 10 (.37) 
Rhenlum-1 B2 (64.0 t.-) ............ 75 10 (.37) 
Rhenlum-184 ........................... 75 10 {.37} 

TABLE 2 TO APPENDIX A-RADIONUCLIDEB
Contlnued 

,~;];;;, (3~-· (1}-Radionueide ,...... ~RQ) 

"'' 
) 

Rheniufn..184m ························ 75 10 (.37) 

Rhenlum-186 ·········------········" 75 100 (3.7) 
Rhenlum..186m ·····-------·········· 75 10 (.37) 

Rheniurn-187 ·······-····-············ 75 1000 (37) 

Rhenlum-188 ........................... 75 1000 (37) 

Rheniurn-188m ···-···-····------·· 75 1000 (37) 

Rhonlum-189 -···-···············-··· 75 1000 (37) 

Rhodlum-100 . ......................... .. 10(.37l 
Rhodium-101 .. ......................... .. 10 (.37) 
Rhodlum-101m .. ...................... 45 100 (3.7) 

Rhodhn-102 .. ......................... .. 10(.37) 

Rhodil.l'ft-102m .. ...................... 45 10 (.37) 

Rhodum-103m . ....................... 45 1000 (37) 

Rhodltlm-105 . ......................... .. 100 (3.7) 
Rhodium-106m .. ..................... 45 10 (.37) 
Rhodlum-107 . ........................ 45 1000(37) 

Rhodlum-99 .. ........................... .. 10(.37) --- . ......................... 45 100 (3.7} 
Rubldium-79 . ........................... ., 1000 (31) 
Rubidutn--81 .. .......................... 37 100 (3.1) 

Rubkiurn-81m . ........................ 37 1000 (37) 

Rubldk.lm-82m . ........................ 37 10 (.37) 

Rl.tlidi.lm-33 .. ............. - .......... 37 10 (.37) --·- . ........................... 37 10(.37) 

Rubldlum-86 . ........................ _ 37 10(.37) 
Rubldlum-87 .. .......................... ., 10 (.37} 

Rubklum-8B .. .......................... 37 1000(31) 
Rublcliurn-89 ............................ 37 1000 (37) 
Rulhenium--103 . ..................... 44 10 (.37) 

Ruthanium-105 . ....................... 44 100 (3.7) 

Ruttlenlum-106 .. ...................... 44 1 (.037) 

"""'"'"- .......................... 44 1000 (37) 

Ruthenlum-97 .......................... 44 100 (3.7} 
Sarqium-141 . ........................ " 1000 (37) 
Samarlum-141m .. .................... 62 1000 (37) 
Samarlt.wn-142 . ........................ 62 1000 (37) 

Samatium-145 .. ....................... 62 100 (3.7) 

Samarium-146 . ........................ 62 O.ot (.011037) 
Samarium-147 .. ............. _ ....... " 0.01 (.ooo37) 

Samarlum-151 . ........................ 62 10 (.37) 

Samaritlm-153 . ........................ 62 100 (3.7) 

Samarium-155 . ........................ 62 1000 (37) 

Samarium-156 .. ....................... " 100 (3.7) ,..,_...., . .......................... 21 1000 (37) ,_.,,...,... .. ......................... 21 100(3.7} -·.-.. . ....................... 21 10 (.37) -- _ ......................... 21 10(.3-7) 

Scandllm--47 ........................... 21 100 (3.7) ............. .. ......................... 21 10 (.37) ............. . .......................... 21 1000 (37) 

selenlum-70 .. ............ ------···- 34 1000 (37) 

SOionlum-73 ·---------------------· " 10 {.37) 

Selenium-73m .. ........ _ ............. 34 100 (3.7) 

Selenil.irn-75 .. ..................... - .. 34 10(.3-7) 

Selenlum-79 .. .......................... 34 10(.37) 

Selenlum-81 .. .......................... 34 1000 (37) 

Selenlum-81m . ......................... 34 1000 (37) 

Selenium-83- .. .......................... 34 1000 (37) 

....... 1 . ................. _ ........... 14 1000 (37) ,.,.,.,.., . ................................ 14 1 (,03-1) 

Si1Ver~102 .. .............................. 47 100 (3.7) 
.,.,.103 .. .............................. 47 1000 (37) 

Siiver--104 .. .............................. 47 1000 (37) 

Siiver-104m .. ........................... 47 1000 (37) 

Sllvar-105 .. .............................. 47 10 (.37) 

SRver~106 .. .............................. 47 1000 (37) 

SIMir-106m . ............ - ............. 47 10(.37) 

Silller-108m .. ........................... " 10 (.3-7) 
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Silvw-110m ···············-···· 47 10(.37) 

SDver-111 ·-······························ 47 10 (.37) 

Sllver-112 ................................ 47 100 (3.7} 

Sllver-115 ................................ 47 1000 (37) 

Sodlum-22 ·-····-···-···""'''''''''' 11 10 (.37) 

SOdl~.n-24 ······- .................... 11 10(.37) - .... ...................... 38 100 (3.7) 

""""",..., ...... ..................... 38 1000 (37) - ............................ 38 100 (3.7) 

strontlum-8!5 ............................ 38 10 (.37) 

S1moti ........ ......................... 38 1000 (37) 
S1<antiwn-87m ......................... 38 100 {3.7) 

stronlii.Jm-39 ............................ 38 10 (.37) _ .. 
............................ 38 0.1 (.0037) 

Slmntlum-91 ............................ 38 10 (.37) 

""""'""'""' ............................ 38 100 (3.7) ........ .................................. 16 1 (.037) 

Tantalum-172 .......................... 73 100 (3.7) 

Tantal~173 .......................... 73 100 (3.7) 

Tantalum-174 - ........................ 73 100 (3.7} 

Tantalum-175 .......................... " 100(3.7) 

Tantalum-176 .......................... 73 10 (.37) 

Tantalum-177 .......................... 73 1000 (37) 

Tantalum-178 ......................... 73 1000 (37) 

Tantalum-179 .......................... 73 1000 (37) 

TantaiLn-180 .......................... 73 100 (3.7) 

Tantalum-180m ....................... 73 1000 (37) 

Tanlalum-182 .......................... 73 10 (.37) 

Tantalum-182m ....................... " 1000 (37) 

Tantalum-183 .......................... 73 100 (3.7) 

Tantalum-184 .......................... 73 10 (.37} 

Tl!ll'ltalurn-18!5 .......................... 73 1000 (37) 

Tantalum-186 .......................... 73 1000 (37) 

Tachnltium-101 ....................... 43 1000 (37) 

Tachnetlum-104 ....................... 43 1000 (37) ·-93 ......................... 43 100 (3.7) 

Tedmatium-931'1'1 ...................... 43 1000 (37) 

Tec:tmeti.Jm-94 ......................... 43 10{.37) 

Ted'lnetlum-94m ...................... 43 100 (3.7) 

Tec:hnellum-96 .......................... 43 10 (.37} 

TachnetiLJm-9Bm ..................... 43 1000 (37) 

Tedmerllurn-97 ....................... 43 100 (3.7) 

Tachnatium-97m ...................... 43 100 (3.1) 

Tachnetium-98 ......................... 43 10 (.37) 

Technetlum-99 ......................... 43 10 (.37} 

Tectmellum-99m ...................... 43 100 (3.7) 

Tellurknn-116 ........................... 52 1000 (37) 

Tellurium-121 ............................ 52 10 (.37) 

TeUurium-121m ........................ 52 10(.37) 

Telurium-123 ........................... 52 10 (..37) 

Telurlurn-123m ........................ 52 10 (.37) 
Tei!Urium-125m ........................ 52 10 (.37) 

TeDurii.Jm-127 ........................... 52 1000 (37) 

Tellurium-1Z7m ........................ 52 10 (.37) 

Tellurium-129 ........................... 52 1000 (37) 
TenL.f1um-129rn ........................ 52 10 (.37) 

Telurlt.m-131 ........................... 52 1000 (37} 

Tellurium-131m ........................ 52 10 (.37) 

Tellurtum-132 ........................... 52 10 (.37} 

Tellurium-133 , .......................... 52 1000 (37) 

Tell~133m .......... - ........... " 1000 (37) 

Tellurium-134 ............................ " 1000 (37) 

Terbium-147 ............................ 65 100 (3.7) 

Terblum-149 ............................ 65 100 (3.7) 

Terblum-1!50 ............................ 65 100 (3.7) 

Terblurn-151 ............................ .. 10(.37) 

Terblum-153 ........... ,,,_,,, ....... 65 100(3.7) 

Terbium-164 ............. -............ 65 10 (.37) 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-4l6 Edlllon) 
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{1 )--RadionuclidB . .... Cl l'fl 

""' 
Tetbium-155 ··-···············"'''''' 65 100 (3.7) 

Terblurn--156 ............................ " 10 (.31) 

Terblum-156m (24.4111') . ......... " 1000 (37) 

Terbium-156m (5.0 hr) . ........... 65 1000 (37) 

T~157 ............................ 65 100 (3.7) 

Tefbi.lm-158 ········-····-···-···-· .. 10 (.37) 

Tertllum-160 ·············-············· 65 10 (.37) 

Terblum-161 . ........................... .. 100 (3.7) 

Thallum-194 . .............. ,_, ........ 81 1000 (37) 

Thallum-194m .. ....................... 81 100 (3.7) 

Thallum-195 . ........................... 81 100 (3.7) 

Thallklm-197 . ........................... B1 100 (3.7) 

Thalllum-198 . ........................... B1 10 (.37) 

Thalllum-198m . ........................ 81 100 (3.7) 

Thalliurn-199 . ........................... 81 100 (3.7) 

Thallium-200 . ........................... 81 10 (.37) 

Thalllum-201 . ........................... B1 1000 (37) 

Thallium-202 . ........................... B1 10 (.31) 

Tholllom-204 .. .......................... 81 10 <-a.!! 
Thoril611 (lrrarlaled} .. ............... 90 
Thorium (Natural) .. .................. .. 
,..........,6 ____ , ..................... .. 100(3,7) 

............ 7 . ........................... 90 1 (.037} 

"""""'""" . ........................... 90 0.01 (.00037} 

"""""'""" .. .......................... 90 0.001 (.000037) _ ... 
. ........................... .. 0.01 (.00037} 

l'horii.Jm-231 . ........................... 9D 100 (3.7) 

ThoritJm-232 - . ....................... .. 0.001 (.000037) -- .. .......................... 9D 100 (3,7) 

Thullum-162 .. ........................... .. 1000 (37) 

Th.JIIum-186 .. ........................... .. 10 (.37) 

Thullum-167 . ............................ .. 100(3..7) 

'lllulium-170 . ............................ .. 10(.37) 

Thulium-171 . ............................ .. 100 (3.7) 

Thullum-172 . ............................ .. 100 (3.7) 

Thulium-173 .. ............................ .. 100 (3.7) 

Thullum-175 . ............................. .. 1000 (37) 

Tl~110 .. .................................. 50 100 {3.7) 

Tin-111 .. .................................. "' 1000 (37) 

Tl'l--113 .................................... "' 10 (.37) 

11n-117m . ................................ 50 100 (3.7) 

Tlno119m . ................................ 50 10 (.37) 

T~t21 '""""'""'""'''"""''""'' 
50 1000 {37) 

l1n-121m .. .......... ~ ................... "' 10 (.37) 

Tl'l--123 . ................................... 50 10 (.37) 

Tm-123m .. ............................... 50 1000 (37) 

Tln-125 .................................... 50 10 (.37) 

Tln-126 .. ................ , .... _ .. _ ... _ 50 1 (.037) 

Tin-127 . ................................... 50 100(3.7) 

Twr-128 .. .................................. 50 1000 (37) _, ...... ·---···-----------------· 22 1 (1l37) ........... .. ............................ 22 1000 (37) 

Tl61V&ten-176 . ......................... 74 1000 (37) 

Tlllg8len-177 .. ........................ 74 100 (3.7) 

Tungsten-178 .. ........ ,_ ............ 74 100(3.7) 

Tungsten-179 . ......................... 74 1000 (37) 

Tungsten-181 .. ................... -.. 74 100 (3.7) 

Tungsten-185 . ......................... 74 10 (.37) 

T~187 . ......................... 74 100 (3.7) 

Tungslen-188 . ......................... 74 10 <-s.!! 
uranlum (Depleled) . ................ " I.Jranlum (lrtadlated) . .............. 92 
Uranium (Natural) 92 
U!8tlium Enrk:tled 20% or great-

" .. ........................................ 92 
Uranlum Enrlchad lees than 

""" .. .................................... 92 
Uranium-230 .. .......................... 92 1 {.037) 
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(1)-Radionuclide 

(2)
Aio .... 

"""'" .... 
Uranium-231 ··········--····-·· .. •••·• 
Uranlum-232 ........................... . 
UranltJm-233 ........................... . 
Uranlum-234 - ....................... . 
Uranlum-235- ...................... .. 
uranlum-236 ........................... . 
Uranium-237 ........................... . 
Urtll'llum-238- ....................... . 
Utanium-239 ........................... . 
Uranlurn-240 •••.••...••••.•••••.•••••••. 
Vanadlum--47 .......................... . 
Vanadkwn-48 .......................... . 
Vanactum-49 .......................... . 
Xenon-120 .............................. . 
xenon.-121 ............................. .. 
Xenon-122 ............................. .. 
Xflnon-123 .............................. . 
Xenon-125 .............................. . 
Xenon-121 ............................. .. 
Xenon-129m ........................... . 
Xenon-131m .......................... .. 
X8non-133 .............................. . 
xenon-133m .......................... .. 
Xanon-135 .............................. . 
Xenon-1S5m ........................... . 
X&non-138 .............................. . 
Ylterblum-162 ...................... .. 
vtterbh.nt-166 ........................ .. 
Ytterblum-167 ......................... . 
YtiarbiUm-169 ........................ .. 
Yttelblu~175 ........................ .. 
vttarblum-177 ........................ .. 
Ytterbium-178 ........................ .. 
Yltrium-86 ............................... . 
vttrium-88m ........................... .. 
vttriurn-87 ............................... . 
Yttrium-88 ............................... . 
Yttrtum-90 ............................... . 
vttrium-90m ............................ . 
vttrturn-91 .............................. .. 
Yttrium-91m ........................... .. 
Yttrium-92 ............................... . 
Yltrium-83 .............................. .. 
Ytlrium-94 ••.• _ ....................... .. 
YtlriLM'I'I-95 .............................. .. 
Zinc>62 .................................... . 
Zinc-63 .................................... . 
Zlno-65 .................................... . 
Zinc-69 ................................... .. 
Zlnc-69m ............................... .. 
Zlnc>71m ................................ .. 
Zlnc-72 .................................... . 
Zirconlum-88 ........................... . 
Zi't:onlum-88 ......................... . 
ZJrconlum-89 ......... - ............... . 
Zlroonlum-93 ........................... . 
ZirmrWum-95 ........................... . 
ZireOnium-97 .......................... .. 

92 
92 
92 
92 

" 92 
92 
92 
92 

" 23 
23 
23 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
54 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
39 
39 
39 

" " 39 

" 39 
39 
39 
39 

" 30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
40 
40 
40 
40 
40 
40 

1000 (37) 
o.o1 (.ooo:m 

0.1 (.(11)37) 
0.1 (.0037) 
0.1 (.0037) 
0.1 (.0037) 

100 (3.7) 
0.1 (.0037) 

1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (37) 

10 (.37) 
1000 (37) 
100 (3.7) 

10 (.37) 
100 (3,7) 

10 (.37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (37) 
1000 (31) 
100 (3.7) 
10 (.31) 
10 (.37) 

1000 (37) 
10 (.37) 

1000 {37) 
10 (.37) 

100 (3.7) 
1000 (37) 
1000 (37) 

10 (.37) 
1000 (37) 

10 (.37) 
10 (.37) 
10 (.37) 

100 (3.7) 
10 (.37) 

1000 {37) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 
1000 (37) 
1000 (37) 
100(3.7) 
1000 (31} 

10 {.37) 
1000 (37) 
100 (3.7) 
100(3.7) 
100 (3.7) 
100 (3.7) 

10 (.37) 
100 (3.7) 
1 (.037) 
10(.37) 
10 (.37) 

-The melhod to dalemlll18 the Ras for mixtUfeB or SOkJ
Iions of redionudides can be found In D8JlKII'8Ph 7 of 1he nota 
preoeding TABLE 1 of thls appendli RQS b lhe 6;11owing 
bs oomrnon radiontJCIIde mbdurea En provided: radium-226 
In aeaJ\er equ\librium wlth ils dl!lughtets (0.053 curie): natural 
LntliuM (0.1 curie); natural l.l'8rilum in aecutar equilibrlum 
wllh ltS daughters (0.052 ourie): and natut1111hor1L.Il11n secular 
eqiJUbrWJm Wllh lis da¡qrtars (0.011 c:urie). 

-lnd'IC&tas thet 1t1e name waa added by PHMSA beCaUBe 
1t appaars ln the list of radlotludldes in 49 CFR 173.435. llle 
,.po.-e '""""' (RQ), •"" -ly lloled ......,...,, 
thls eppendlx. shflll ba determlned In ac:córOanoe wlth th8 pro. 
cedLnS In pM&greph 7 r:l this appendix.. 

APPENDIX B TO §112.101-LlST OF MARINE 
Pol.UJTAN!S 

l. See § 171.4 of this subchapter for applica-_ 
bllity to marine pollutants. TI:rls appendtx 
lists potentlal marine pollutants as defined 
in §171.8 ofthis subchapter. 

2. Marine pollutants Usted in this appendix 
are not necessarUy Usted by name In the 
§172.101 Table. lf a marine pollutant not Ust
ed by name or by synonym ln the §172.10_1 
Table meets the deflnition of any hazard 
Class 1 through 8, then you must determ~ 
the class and division of the material in ac;-_ 
cordance with §173.2aofthis subchapter. Yiru 
must also select the most appropriate haz
ardous material descrlption and proper ship
ping name. If a marine pollutant not Usted 
by name or by synonym in the §172.101 Table 
does not meet the deftnltlon of any Class 1 
through 8. then you must offer lt for trans
portation under the most appropriate of the 
followtng two Class 9 entrtes: "Environ
mentally hazardous substances. llquid, 
n.o.s .. " UN3082. or "Envlronmentally haz
ardous substances, so lid. n.o.s.'' UN3077. 

3. This appendtx contatns two columns. 
The flrst column, entitled "S.M.P." (for se
vere martne pollutants), identifles whether a 
material is a severe marine pollutant. lf the 
letters "PP" appear in this colwnn for a ma
terial. the material is a severe marine pol
lutant. otherwlse tt iS not. The second col
umn, entttled "Marine Pollutant" , lists the 
marine pollutants. 

4. [f a material is not liste-el in this appen
dtx and meets the crlterla for a marine pol
Iutant as provided in Chapter 2.10 of the 
IMDG Code. "Gutdelines for the Identifica· 
tton of Harmful Substances in Packoged 
Fonn" (lncorporated by reference: see § 171.7 
of thls subchapter), the material may be 
transported as a marine pollutant in accord· 
ance with the applicable requirements of 
this subchapter. 

$ The RQs for aD radionuclidea apply to ct\emical eom
pounds contalrblg the radlonucli086 and elemental fon'nS re
gardleM tA the diilmel:ef tA plece8 of SOIId material. 

tlhe RCl of or- curia appllea to el redlonuclldes no1 other· 
wise Rsted. Whanevet the RQr; In T ABLE 1-HAZARDOUS 
SUBSTANCES OTH~ THAN RADIONUCLIDES end thls 
teble con11ct, the loweSt RO shaU ~- For exemde, Lnl'fYI 
acetate and uranvl nllrate have ROS 8hown in TABLE 1 of 
100 pounds, equfvalflnt to about one-tenth the RQ level lor 
l.l'l1flium-238 in thls table. 

5. If a material Usted in this appendlx does 
not meet the criteria for a marine pollutant 
as provided in Chapter 2.10 of the IMDG 
Code, "Guidelines for the Identlflcatlon of 
Harmful Substances in Packaged Form" (in-
corporated by reference; see §171.7 of this 
subchapter). it may be excepted from the re
quirements of this subchapter as a marine 
pollutant if that exceptlon is approved by 
the Assoclate Admlnistrator. 
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LIST OF MARINE PoLLUTANTS LIST OF MARINE POLLUTANTs-Gontinued 

S.M.P. ....... ,~,,._ S.M.P . Marine ~lutant 
(1) (1) () 

Aeetone cyanohydrin, slabllized Chlorine cyanide, lnhiblted 
Acetylene tetrabrornkM Chlcrmephos 

Aoetylene letrachloride Chi01'D8C81one. stablllzed 
Acnklehydl!l. inhlblted 1-Chloro-2,3-Epoxypropane 
Acrdein. inhlblllld 2-Chlo~oluene 

Acroleln, stabllized 4-Chloto-2-nitrotoluene 
At:rylic aklehyde. lnhlbited CtJ1QI'OoOI'tho-nllfok)lu8Jifl 
AICOI'Iol C-12- C-16 poly(1-6) etl\oxylate 2-Chloro-&-~ltrobenzene 
Alcohol C-13- C-15 poly(1-6) ethaxylat8 para-CI*lrobenz)'l chlorkle. iqiJd or sorld 
Alcohol C-6 - C-17 (B800fldafy)pcly(3-6) ethoxytate Chlorodlnltrobenzené&, IIQuld Of aolid 

"""""' 
1-Chlorohaptane 

"" Aldrin 1-chiOrohexana 
Alkyl {c12-c14) dmetl'ly1amlne Chlatonlb'oanllnn 

Alkyl (c7-c9) nltrates Chloroniti'OtOI. liquid 
Al~phonatea, bl8nched """ '"'""' ChloronilrokJiuenes, colid 

chaln (exr.:ludlng C11-C13 sf1alght chllln 01 1·Chlorooctane 

bl'ancl!ed chain homoJogua&) pp Chlorophenolates, lquld 

Allylbromlde pp Chlcrophenolatea, aolld _ ........ 
~""'-

Ammooart> Ch1ampla1o 
Ammonlum dlnltrc.o-cresolate alphii-Chloropropyiene ... _ 

Chlorotoluenes (meta-;para-) 
pp .... ,.,...., pp Chlorpyr1lhos 
pp _,.....,..,. PP Chl-

Barilltl cyanlde """"'"' .. ......,., --- eor-....,....., .. 
Benquinox Copper.aenlte 
Banzyl chloroeartlona\8 Cappe<ohl--- pp Copper chlorlde solution 

pp Binapacryl PP Copper cyanide 
N,N-818 (2-l'lydroxyethyl) oleamlde (LOA) "" Copper melal powder 

pp """'"""'"' pp eopper sulphate. .,hyli'OUa, hydrates 

BrorniM cyaricle Caumachlor 
BICAI"""*"*tole pp ~ 

"""""""'"" 
pp .,..,,_,._,. ·-- Crolonaldehycle. stablllzed 

~-.. Cl'olonlc aldehyde. stablliZed ......,.,., .,._,... 
"""""""' Cupric ersenit9 

pp "'"""'-""' PP CUprlc dlloride ....... ,.....,. pp Cupric cyanlde 

"""""""" 
PP C~aulfate 

Butenedione CUpriethylenedlamlne aolulion 
2-BuiBnal, atabillad pp CUp!'OLAJ chlorlde . ..,....,.,_ Cyanlde mixtures 
N-twf.bulyi-N-cydopropyl-8-methylthlo-1 ,3.,5-triezin&. """' .. -2,4-daml/18 Cyanldl!ls. lnorg.,lc. n.o.a. 
2,4-Di-leJ't.butylphenol ""'"'"'"-pp 2. 8-DMart-~enol Cyanogen chloride. lnhlblted 
pa ... lerlilry-butyltiOluene Cyanogen chloride. stablllzed 

pp cadmlum cornpounds ""'"""""" cactrnkl'na~lphlde pp 1.5.9-Cydododecliltrlet18 

Caldum amenate pp -catdtn llf&IINite and caldum araenlle, mixtures, pp Cymene8 (o-;m-;p..) 

''" 
PP ""*""""" Caldum cyanlde De<>¡1 ...,. ... 

pp """""""'"' 
pp DDT .,.._ Decycloxytetr8hydrolhlophene dloxlde 

~m DEF 

Ca<bofu'"" ""'"""'' ...... C8rbon tetrabiiJmlde Dhallate """""'_ .. --PP """""*'""' 
pp "''"" Csrtap hydrochloride 4,4' -Diamtnodlphenylmethane 

pp """"'""" PP Diazinon 

"""""""""'"' 1 ~brornobenzene 
pp Ch1orinated parafli'!$ (C-10- C-13) pp Dlchlofenlhlon 
pp Chlorlnated p!lrafflns (C14-C17), wilh mote lhan 1% Dk:hl0f081'11"1181 

ahorter chaln llf'lgth 1 ,3-Didllarobenmne 
Chlorine 1,2-Dichlorobenzene 
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LIST OF MARINE PoLLUTANrs-Continued LIST OF MARINE PoLLUTANTS-Continued 

S.M.P. ""'"' r.""""' S.M.P. t.t.lne &)llulant 
[1) () [1) 

1,4-0ichlorobenZer\11!1 pp ·-Dlchlorobllnzene (meta-: para-) pp ,_.., 
2,2-DichiOftldlethyl elher pp ,,,.....,....., 
Dlohlorodimethyl ether, symmetrlcal pp --Dl-(2-chloroelhyl) ethar pp ....... """"'" 1, 1-0ichloroelh)fene, lnhlblled """'""""""' 1 ,6-Dk:hlorohex:ane pp ,..,"'" 
Dlcllloraphenyllr\chllane pp ·--pp D .. tonoos pp ·--pp D- Fenic arsenate "-· Fenlc arsenlte 

pp - Ferroua arsenate 
Dll8opropylbenzenes pp '"""'"' DRsopropylnaphthalenes, mlxad isomars ,,_,, 

pp - pp FL681hlocarb (ISO) 
pp N,N-Dmelhyldodecylamlne pp _.He 

Dlmethyt1ydrazlne, aymrnetltcal Gasolina, lead&d 
Dlmethytlydrazlne. ta'IS)'ft'lmetrlcal pp Heplachlcr 
Olnftro.o.creaol, solid Hop1ooophoo 
Dlnllr'O-o-cr88ol, eoJutJon n-Heptaldtlhyde 
Oinllrochlcwobenzenn, lquld or solld n-Heptylbenzen8 
Dlnllrophenol, dry ot' wefted wlth Jess thtm 15 per """""'""""' .... cent water, by mus pp Hexec:hlorobuleclene 
Dinilrcphencl solullons pp 1 ,3-Haxachlon:lbukme 
DinitrDphenc:l wetted with not lesa than 15 ,., oent --Nqukl water, by lrNi8S Hexaethyl tetraphosphate, sclfd 
Dinllrophenolatn alkBIJ metsiB, dty cw llllfllted wlth 1'1011T181-HIIlxyl d'llorlde 

Jeas th8n 15 ¡»r cent water, by mass --Dlnitrophenolatea. wetted with not - than 15 per Hydrocyanic acid, anhydrous, stabllized. containlng 
cent water, by mass lesa than 3% water 

Dl- Hydrocya'!lc acid, anhydtOUs, stabiiiZed, contalnlng - less 1han 3% water and llb$orbed In a poroua inert 
Dlnoseb acetate -·· - Hyttaeyatlic add, aqueoua soiUtiona not moJe 111an 

"""""'"" .20% hyt/ltx:yan~ tltid 
Oipentane Hydrogen c:yanlde solution in alcohol, wlth not more "" ... """' fh8ll 45% hydrogen cyanldl 
Diphenyl Hydrogen cyanlcle, stablbd wflh less ttJen 3" 

pp Diphenylarnne d!loroartllne -pp Oiphenylchlorolnlne. BOIId or lquid Hydtogen eyanide. stablli!ed wlth I&Bs lhan 3% 

"""-. wal8r end ebaodled in • po1DU$ lnert mlllenaJ 
1.4-DI-Ierl.·but)tbe~UMa HydroxydlmelhylbanaMa. liquld or sold 
DNOC '"'"'' DNOC-) 

, __ 
Oodecyl dlphenyt oxide dilulpl'lanate ,,.,..,_ 

pp Dodeeyll'lydmxypropyl sulfide ,_, 
1·Dodecylamlne lsodec)t acrylste 

pp 

"""""""'""' lsad&c)tl diphenyl ptuphate 

"'"""""'" 
,_ 

.... .....,. lsooctyl nttrate 
pp ..,_.., ,_ 
PP Endrio JaopropenylbenZana .......... ""'" 

, __ 
...,.,_,. .. pp 

,_ 
pp EPN Laed acelat. 
pp ............ ...... ....-. 
PP .,., ............. Elh- Leed compounda. soluble, n.o.s. 

EthyiiiWI ..... .,..... 
Elhyl men::aptan Laad nltrat8 
2-Eihylhexyl nftnll8 Leed perclionne, salid or soluUon 
5-Ethyl-2-pk:olne Loocl-Elhyl propanoale, i1l'llblted , ... ___, 
2-Eih~acroleln pp u ....... 
Elh~-- u"""" 
Elhyldlchloroai'Bine london Purple 
Elhylene dlbromlde and methyl bromlde mlxlurea, Magnealum arsenste ... ~ -'" ·- .......... [ISO) 

'"""""- ...... 
pp Fenbutatln oxide Maneb preparationa wlth rJOt lEla thllfl 60% l1lflll8b 
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LIST OF MARINE POLLUTANTS-Contlnued 

S.M.P. 
(1) 

pp 
pp 

"" pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 

pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
PP 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 
pp 

pp 
PP 
pp 
pp 
pp 
pp 
PP 
PP 
pp 

Manab pmparalion, stabllimd againat self.heeting 
Meneb atablli7.8d or Maneb preparatlons. stablliZI!Id --Man""'"' ethylene-1 .2-b\8 dllhlocal'bllmate 
Manganesa ethylene-1 ,2-bl~ sta-

blliZIIId agalnat aelf..heatlng --~" --· t.t.rcurtc acetete 
Mlm:uric ammonium dllorlde 
Mercuric arsenate 
Merwric blllnz.oate 
Mert:urlc blsulphate .....,.., ......... .........,....., .. 
~ccyanlde -·-Mercur\c iodlda --Mercuric Gleata 
Men::uric: oxide 
Merwric oxycyanlde, desensllizfld 
Mercurk: potasslum cyanide -. ........ 
Mercutc lhiOCyanata .......,, 
"""""'"'"""""" Men::uroua blsulplwlte 

""""""" -Mercurous chlorlde 

"""""""' -Marcurous salicylate .......... _ ... --Mercury ammonlum ctmrlde 
Mercury baed pMiidde, Uquid, flammable, toxk: 
Mercufy basad pestic:ldes, lquld, toxic, llammable 
MeR:uy based pestigides, lquid. toxic 
Mercury ba8ed pestk:kjes, solld. to»c: 

"""""'"""""''" Mereury bichlorlcte _ .... _ __ ... 
MeJCUiy oompounds. liquld, n.o.s. 
Mercury compound&., IIDIId. n.o.s. 
MMcury qraride 

-~-Mereury (1) (!NfWJUUS) compoul"'ds (peatictdes) 
Mereury (11) (mera.~ric) comi)OL.Wlds (pestlddes) ......., ..... ------Mertuy ~ele. clesensltiud 
Mercury potesslum cyanide 
Mlllrany potaallum lodlde 
Men::ury aallcylate -----......... Melhamldophoa ........... ........... ..... ,.,. 
or1tio-Melho:qranllne 
Methyl bromlde and ethylene dlbRKnlde mlxh.nS. liQ-

old ......,......_ 
3-Methylacroleine, atablllzed --

49 CFR Ch. 1 (1D-1-116 Eclllon) 

LIST OF MARINE PoLLUTANTs--Conlinued 

S.MP. 
(1) 

pp 

pp 
pp 
pp 

PP 
PP 
pp 
pp 

pp 
pp 
pp 

pp 

pp 
pp 
pp 

pp 

pp 

PP 

pp 
pp 
pp 
pp 

pp 
PP 

pp 
pp 
pp 

pp 
pp 

PP 
pp 
pp 

pp 

Ma!hylnitrophenols ,_.....,.,.....,. 
Metl\yltrilhion 
MethylvlnylbenZenea, lnhlblted ...,.,,.,.. ............ 
Ulm 

""""""""" Motor fuel anli-Modl mbcb.ns 
Motor luel anfi..knock rrixtures or compounds 
Nabom 
Na~ 
Nlckel carbonyl 
Nickel cyanlde 
Nlckelletracarbonyl 
3-Nitro-4-dllorobenzob'tiiU 

""""""""' Nltrobenmtriflurldas, liquld or solkl 

""""""""" """""""'"..,,.. 
Oloylam.,. 
Organolin compoundS, Oquld, n.o-5. 
Ofganotin ccmpound8 (pes11cides) 
Organotit'l compoundS, solld, n.o.a. 
Organotln pasticicles, liquid, ftammable. toxlc. n.o.L. 

trssrt point 1ess than 23deQ e 
Organotln pesticldes, llquld. toxlc, lammabla, n.o.s. 
Organotln pestiCide8, IIQuid, k»dc. n.o.a. 
Ofv11!101in pesticiiSea, solld, toxlo, n.o.a. 

"""""""""""" QamiUm t8lroXkle 

""'""' --.... _ -Parathlon-mllthyl 
PCBo. .................. 
Pentact\lorophencl ...... , --PerdlloroelhylefMI 
Perdlloromethylmerceptan ............ -·-............. -1-Phenylbulane 

2-Phe""""'""" --Ptlenylrnerwlic ecetata 
Phenylmercuric compounM, n.o.L 
Phenyln'lerCUrlc hydroxlde 
Phenylrnercurlc ritma 
2-Phenylpropene ........ -... -.. _ ... 
Phosphoru&, white, mollan 
Phosphorus. whlt8 rx yelltM dry or under water or In 

"""'"" PhosphDIIII whtte, or yellow, molten 
Phosphorus, yellow, molten 
Plndone (ene! saJll of) .. ,_ 
Piri'nlpho&-ethyt ---Polytlalogenate biphanyls. r¡qLid or Terphenyls Hq-

"" Polyhalogenalad blphenyls, salid or Terphenyls, .... 
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L!ST OF MARINE POLLUTA.NTs-Continued 

S.M.P. 
(1) 

pp 

pp 
pp 
pp 

pp 

pp 
PP 

pp 

PP 
pp 
pp 
pp 

pp 

pp 

pp 

pp 

pp 

pp 

pp 

.......... ,_ 
(2) 

.-m__... 
Potasalum cyanld8. IOiid 
Pala8Bium cyanlde, 80iutiDn 
Potaaslum cyanoeuprate (1) 
Potassium~ 
Potasaium m81'Q61c iodide 

"""""""' ._ .. ..... """ Propenal, lnhiblted . ..,.., .. -Prusslc acid, arllydfous. lltabllzed 
Prusslc aeld, arllydrous. Btabllized, absorbed k'1 e 

porous lnerl. rnalarial ,_ 
Qo-
Quimlofgp 

""""-........ -.,_ 
Sllver araenlte 
Silver eyanide .,,__ 
Sodl1611 oopper cyanlde, aolid 
SodiL.ITI coppar cyanlde solution 
SodUn cuprocyanlde, aolld 
Sodlum cuprocyanlde, soMion 
Sodlum cyanidft, aolld 
Sodi.lm cyanlde, solutlon 
Sodlum dlnltro-o-<:r88ola, rky or wetted wllh lesa 

th8111fi per esnt wsfer, by mus 
Sodlum dln~. wetled wlth not lesa 

thBn 16 per c:ent water. by mass 
Sodlum penlachloroph.
stryci'Wltne or Strychnlne sa1ts .. ,_ .. ,....,.. 
Tallownltrlle 
T......,oo 
TEPP 
T-T-T-
1,1.2,2-T~ 
Telrachloroelhy!ene 
Tetracnloromethane T-Telra&thyl .. ad, llquicl 
Tetramethrln 
T ... .....,... 
Thallum dllorate 
Thalllum compound&, n.o.a. 
lllalli.lm compounds (pesacldas) 
ThaiiJum nltrale 
Tballlum IIIMate ................. 
Tl'lklcarbonyl tetrachlortde 
Tri.-yl phosphales, iaopropylated 
Trtaryt phoaphates. n..o.s. Tri-T--Trtlulyllln compounds 
Trid""""" 
1 .~Tric:hlorcbenzana 
Trlctllorobenzenn, llquld 
Trictllorobutane 
Tridllorobutylene 
Trichloromalhane SJiptuyl c:hloride 
Trk:hloromethylsulphochlorlde 

LIST OF MARINE POlLUTANTs-Contlnued 

S.M.P. 
(1) 

T""'lo<onal 
Tria'esyl phoaphate (less than 1% ortho-isomer) 

PP Trtcresyl phospt~Me, no1 lesa th8n 1% ortho-I&Qmel'" 
but not more than 3% orthalsomet 

PP Trtaesyl phosphate wfth ,.. lhan 3 per cent Oltho -T-no 
Trilaoptopylated ph8nyl phosphalel!l 
Trimflll'lylene dlchloride 

PP TriphflnyiJ)Ilosllte 
Triphenyl phosphate{terl-tylaled úlphenyl 

phoBphat8s. rn1x1un1:s containirlg 5% to 10% 
biphenyl pi'IOSphatn 

PP Triphenyl ~ triphenyl 
phospt.tes mixtui'M contalnlng 10% lo 48% ._,....,_ 

PP Trlphenyllln compouncts 
Trilol)'l pno&phate ~"' than 1% ortho-isomer} 

PP Tritol)tl phoaphat8 (oot less then 1% otlho-laomer) T--VI'I}IIdena chlorlde, stabtf'tzed 
WarfiWin (and salta. of) 

pp 'Nhltll pti08phOrUa, dry 
pp Whlte phoaphOrU8. wet 

Whll8 SJ*It, low (15-20%) aromalic 
PP Yellow pl'lolphorus, dry 
PP Yelcw pnospnoru&, wet 

"""""-Zinc cyankle 

(Amdt. 172-173, 55 FR 52474. Dec. 21, 19901 

EDlTORIAL NOTE: For FEDERAL RBciS'IER cl
tations affectlng §172.101, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printecl volwne and 
on GPO Access. 

EDITORIAL NOTE: At 70 FR 34388, June 14. 
2005, §172.101 was amended; however, two 
amendments could not be lncorporated due 
to inaccurate amendatory instruction. 

EFFECTIVE DATE NOTES: l. At 71 FR 3425, 
Jan. 23. 2006, § 172.101 was amended by revis· 
lng the note to paragraph (c)(ll), effective 
Jan. 1, 2007. For the convenience of the user, 
the revised text 1s set forth as follows: 

§1'72~ ~ and use of hal;ardo1q ma· 

• 
(e) * * * 
(11) ••• 

• • • • 

NOTE ro PARAGRAPH (c)(ll): For the trans
portatlon of samples of self-reactive mate
rlals, organic peroxides. explosives or Ught
ers. see §§173.Z24(c)(3), 173.225(c)(:l). 173.56(d) 
or 173.308(b){2) of this subchapter, respec
tively. 

• • • • • 
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2, At 71 FR 3425, Jan. 23, 2006, § 172.101 was 
amended by removing and adding the fol· 
lowtng entries, effectlve Jan. l, 2007. For the 
convenience of the user, the added and re
moved text is set forth as follows: 

336 

49 CFR Ch. 1 (10-1-()6 EciiHon) 

§ 172.101 Purpose 8Jld uae of hazardoua ma· 
leriaho tabfe. 

• • • • • 



§172.101. HAZAROOUS MATERlALS TABL.E :!! ¡ 
~ 

(9) (10) = 
""""" Quantity lmltaliona v ........... i ~ Hazardoua material8 de8criptlon8 """'"'~ 

..... , ...... • ... c1aa ordl- PG and Pf01)8r shipplng names - ... Noo. - -· ..... _ 
<;;:r.'" D 

"""""' - ... ·- 00~ 
Loo&- o""' " '"" .... Uon D. 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (BA) (88) (OC) (OA) (98) (10A) (108) :z: 
(REMOVE). 1 
L/ghl8r ntp11011ment - & .,..,.__..._ 

1 gasea (and .nnilar dlwllc:u. 
8IICh not 8JCOfl9dJng 65 gnmJS). 
See llghten¡ or Llghter reflll8 
sic. oontaln/ng llammable gas. 

U¡11tars or Lighter refllls con- J "' 
felning flammsble gas. 

"' .... 
{ADD). ~ 

3 ,_ 
ocma/nlng __,., 2.1 UN1057 2.1 168 21,308 21,308 Nooe .... 1kg , .. • 40 

? .... § Ughtera. 11ft or empty, purpd ol ·-········-·· .. ··· 168 
tiH lhidual w and vspc:lllil. - - =· 3 NA1057 11 3 ........ 
lalnlng flammable Nquld,. 

168 21 ···-··· None .... None •... ...-.. Forbldden 8 40 u- """' -- 2.1 UN1057 2.1 ....• 189 
meble gas not ur;eedlng 4 

306 ..•. ,. 306 ...... None ..•. ... 16kg • 40 

fluid ocmoes (7.22 cubk; lnchN) 
and 86 gtBm8 of llsmmBble .... 

Llgh"' - - ... 
cotllalnlng liquefled pelmleum 

1'1 gasea sea Ughler 1'8111'- con· 
l8inlng lftmlmable gaa. El!;, -~ 

¡¡;: 



§172.102 

* * * * • 
§ 172.102 Special provisions. 

(a) General. When column 7 of the 
§172.101 table refers to a special provi
sion for a hazardous material, the 
meaning and requirements of that pro
vision are as set forth in this section. 
When a special provision specifies 
packaging or packaging require
ments-

(1) The special provision is in addi
tion to the standard requirements for 
all packagings prescribed in § 173.24 of 
this subchapter and any other applica
ble packaging requirements in subparts 
A and B of part 173 of this subchapter; 
and 

(2) To the extent a special provision 
imposes limitations or additional re
quirements on the packaging provi
sions set forth in column 8 of the 
§ 172.101 table, packagings must con
forro to the requirements of the special 
provision. 

(b) Description of cades for special pro
visions. Special provisions contain 
packaging provisions, prohibitions, ex
ceptions from requirements for par
ticular quantities or forms of materials 
and requirements or prohibitions appli
cable to specific modes of transpor
tation, as follo'WS: 

(1) A code consisting only of numbers 
(for example. "11 ") is multi-rnodal in 
application and rnay apply to bulk and 
non-bulk packagings. 

(2) A code containing the letter ··A'' 
refers to a special provision which ap
plies only to transportation by air
craft. 

(3) A code containing the letter "B" 
refers to a special provision that ap
plies only to bulk packaging require
ments. Unless otherwise provided in 
this subchapter, these special provi
sions do not apply to UN, 1M Specifica
tion portable tanks or IBCs. 

(4) Acode containing the letters "IB" 
or "IP" refers to a special provision 
that applies only to transportation in 
IBCs. 

(5) A code containing the letter ''N'' 
refers to a special provision which ap
plies only to non-bulk packaging re
qutrements. 

(6) A code containing the letter "R" 
refers to a special provision which ap
plies only to transportation by rail. 

49 CFR Ch. 1 (10-1-Dó Edll1on) 

<n A code containing the Ietter "T" 
refers to a special provlsion which ap
plies only to transportatton in UN or 
IM Specification portable tanks. 

(8) A code containing the letters 
"TP" refers to a portable tank special 
provision for UN or IM Specification 
portable tanks that is in addition to 
those provided by the portable tank in
structions or the requirements in part 
178 of this subchapter. 

(9) A code containing the letter "W" 
refers to a special provision that ap
plies only to transportation by water. 

(e) Tables ofspecial provisions. The fol
lowing tables list, and set forth the re
quirements of, the special provisions 
referred to in column 7 of the § 172.101 
table. 

(1) Numeric provisions. These provi· 
sions are rnulti-modal and apply to 
bulk and non-bulk packagings: 

Code!Special Provisions 

This material is poisonous by inhalation 
(see § 171.8 of this subchapter) in Hazard 
Zone A (see § 173.116(a) or § 173.1l3(a) of this 
subchapter). and must be described as an 
inhalation hazard under the provisions of 
this subchapter. 

2 This material is poisonous by inhalation 
(see §171.8 of this subchapter) in Hazard 
Zone B (see § 173.116(a) or § 173.133(a) of thls 
subchapter), and must be described as an 
inhalation hazard under the provisions of 
this subchapter. 

3 This material is poisonous by inhalation 
(see § 171.8 of this subchapter) in Hazard 
Zone C (see §173.116(a) of this subchapter), 
and must be described as an inhalation 
hazard under the provisions of this sub
chapter. 

4 This material is poisonous by inhalation 
(see § 171.8 of this subchapter) in Hazard 
Zone D (see §173.116(a) of this subchapter). 
and must be described as an inhalation 
hazard under the provisions of this sub
chapter. 

5 If this material meets the deflnition for a 
material poisonous by inhalation (see 
§171.8 ofthis subchapter). a shipping name 
must be selected which identifies the inha
lation hazard, in Division 2.3 or Division 
(l.l, as approprlate. 

6 This material is poisonous-by-inhalation 
and must be d.escribed as an inhalation 
hazarcl under the provisions of this sub
chapter. 

8 A hazardous substance that is not a haz
ardous waste may be shipped under the 
shipping descriptlon "Other regulated sub
stances, liquid or salid, n.o.s.", as appro
priate. In addition, for solid materials. spe
cial provision B54 applies. 
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9 Packaging for certain PCBs for disposal 

and storage is prescribed by EPA in 40 CFR 
761.60 and 761.65. 

11 The hazardous material must be pack
aged as either a liquid or a salid, as appro
priate, depending on .lts physical fonn at 55 
oc (131 °F) at atmospheric pressure. 

12 In concentrations greater than 40 per~ 
cent, this material has strong oxidlzing 
properties and is capable of starting fires 
in contact with combustible rnaterials. If 
approprlate, a package containing this ma
terial must confonn to the additional la
beling requirements of § 172.402 of this sub
chapter. 

13 The words "lnhalation Hazard .. shall be 
entered on each shipping paper in associa
tion with the shipping description, shall be 
marked on each non-bulk package in asso
ciation with the proper shipping name and 
identlfication number, and shall be marked 
on two opposing sides of each bulk pack
age. Size of mark!ng on bulk package must 
conform to §172.302(b) of thls subchapter. 
The requirements of §§ 172.203(m) and 
172.505 of this subchapter do not apply. 

14 Motor fuel antiknock mixtures are: 
a. Mixtures of one or more organic lead 

mixtures (such as tetraethyl lead, 
triethylmethyl lead, diethyldimethyl 
lead, ethyltrimethyl lead, and 
tetramethyllead) with one or more halo
gen compounds (such as ethylene 
dibromide and ethylene dichloride), hy
drocarbon solvents or other equally effi
cient stabilizers; or 

b. tetraethyl lead. 
15 This entry applies to .. Chemical klts" 

and "First aid kits" containing one or 
more compatible ltems of hazardous mate
rials in boxes, cases, etc. that are used for 
medical, analytical, diagnostic or testing 
purposes. For transportation by aircraft, 
materials forbidd.en for transportation by 
passenger aircraft or cargo aircraft may 
not be included in the kits. Chemical kits 
and first aid kits are excepted from the 
specification packagtng requirements of 
this subchapter when packaged in com
bination pack.agings. Chemical kits and 
flrst aid kits are also excepted from the la
beling and placarding requ!rements of this 
subchapter, except when offered for trans
portation or transported by air. Chemical 
and first aid kits may be transported in ac
cordance with the consumer corrunodity 
and ORM exceptions in §173.156, provided 
they meet all required conditions. Kits 
that are carried on board transport vehi
cles for first aid or operating purposes are 
not subject to the requirements of this 
subchapter. 

16 This description applies to smokeless 
powder and other salid propellants that are 
used as powder for small anns and have 
been classed as Dlvision 1.3 and 4.1 in ac
cordance with § 173.56 of this subchapter. 

18 This description is authorized only for fire 
extinguishers listed in § 173.309(b) of this 
subchapter meeting the following condi
tions: 
a. Each flre extinguisher may only have 

extinguishing contents that are nonflam
mable, non-poisonous, non-corrosive and 
commerctally free from corroding com
ponents. 

b. Each flre extinguisher must be charged 
with a nonflammable, non-poisonous, dry 
gas that has a dew-point at or below 
minus 46.7 oc (minus 52 °F) at 101 k.Pa (1 
atmosphere) and is free of corroding com
ponents, to not more than the service 
pressure of the cylinder. 

c. A flre extinguisher may not contain 
more than 30% carbon dioxide by volume 
or any other corrosive extinguishing 
agent. 

d. Each fire extinguisher must be protected 
externally by suitable corrosion-reststing 
coating. 

19 For domestic transportation only, the 
identification number "UNI075" may be 
used in place of the identiflcation number 
specified in column (4) ofthe §172.101 table. 
The identification number used must be 
consistent on package markings, shipping 
papers and emergency response infonna
tion. 

21 This material must be stabilized by ap
propriate means (e.g., add.ition of chernical 
inhibitor, purging to remove oxygen) to 
prevent dangerous polyrnerization (see 
§ 173.21 (f) of this subchapter). 

22 lf the hazardous material is in dispersion 
in organic liquid, the organic liquid must 
have a flash point above 50 oc (122 °F). 

23 This material may be transported under 
the provisions of Division 4.1 only if it is so 
packed that the percentage of diluent will 
not fall below that stated in the shipping 
description at any time during transport. 
Quantities of not more than 500 g per pack
age with not less than 10 percent water by 
mass may also be classed in Dlvision 4.1, 
provided a negative test result is obtained 
when tested in accon::lance with test series 
6{c) of the UN Manual of Tests and Criteria 
OBR. see §171.7 ofthis subchapter). 

24 Alcoholic beverages containing more 
than 70 percent alcohol by volwne must be 
transported as materials in Pack!ng Group 
11. Alcoholic beverages containing more 
than 24 percent but not more than 70 per
cent alcohol by volume must be trans
ported as matertals in Packing Group 111. 

26 This entry does not include ammoniurn 
perrnanganate, the transport of which is 
prohibited except when approved by the 
Associate Administrator. 

28 The dihydrated sodiurn salt of 
dichloroisocyanuric acid is not subject to 
the requirernents of this subchapter. 

29 Lithium cells and batteries and equip
ment containing or packed with lithium 
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cells and battel'ies which do not comply 
with the provisions of §173.185 of this sub
chapter may be transported only if they 
are approved by the Associate Adminis
trator. 

30 Sulfur is not subject to the requirements 
of this subchapter if transported in a non
bulk pack.aging or if formed to a specific 
shape (for example, pr1lls, granules, pel
lets, pastilles. or flakes), A bulk packaging 
containing sulfur is not subject to the 
placarding requirements of subpart F of 
this part, if it is marked with the appro
prlate identiflcation nurnber as required by 
subpart D of thls part. Mol ten sulfur must 
be marked as required by § 172.325 of this 
subchapter _ 

31 Materials which have undergone suffi
cient heat treatment to render them non
hazardous are not subject to the require
ments ofthis subchapter. 

32 Polymeric beads and molding compounds 
may be made from polystyrene, 
poly(methyl methacrylate) or other poly
me¡-ic matel"ial. 

33 Ammonium nitrltes and mixtures of an 
inoJ"ganic nltrite with an anunonium salt 
are prohibited. 

34 The commercial grade of calcium ni trate 
fertilizer, when consisting mainly of a dou
ble salt (calcium nitrate and ammonium 
nitrate) containing not more than 10 per
cent ammonium nitrate and at least 12 pel"
cent wateJ" of crystallization, is not subject 
to the requirements of this subchapter. 

35 Antirnony sulphides and oxides which do 
not contain more than 0.5 percent of ar
senic calculated on the total mass do not 
meet the definition ofDivision 6.1. 

36 The maximwn net quantity per package 
is 5 L (1 gallon) or 5 kg (11 pounds). 

37 Unless it can be demonstrated by testing 
that the sensttivity of the substance in its 
fmzen state is no greater than in its liquid 
state, the substance must remaln liquid 
during nonnal transport conditions. Jt 
must not freeze at temperatures above -15 
·e (5 "F). 

38 If this material shows a violent effect in 
laboratory tests involving heating undeJ" 
confinement, the labeling requirements of 
Special Provision 53 apply, and the mate
rial must be packaged in accordance with 
packing method OP6 in§ 173.225 ofthis sub
chapter. If the SADT of the technically 
pure substance is higher than 75 °C, the 
technically pure substance and formula
tions derived from it are not self-reactive 
materials and, if not meeting any other 
hazard class, are not subject to the re
quirements of this subchapter. 

39 This substance may be carried Wlder pro
vislons otheJ" than those of Class 1 only if 
it is so packed that the percentage of 
water will not fall below that stated at any 
time during transport. When phlegmatized 
with water and inorganic inert material, 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edition) 

the content of urea nitrate must not ex
ceed 75 percent by mass and the mixture 
should not be capable of belng detonated 
by test 1 (a)(i) or test l(a)(ii) in the UN 
Manual of Tests and Crlteria {IBR. see 
§ 171.7 of this subchapter). 

40 Polyester resin kits consist of two com
ponents: a base material (Class 3, Packing 
Group 11 or IIJ) and an activator (organlc 
peroxide), each separately packed in an 
inner packaging. The organic peroxide 
must be type D. E. or F, not requiring tem
perature control, and be limited toa quan
tity of 125 mL (4.22 ounces) per inner pack
aging if liquid. and 500 g (1 pound) if salid. 
The components may be placed in the sarne 
outer packaging provided they will not 
interact dangerous]y in the event of leak
age. Packing group will be 11 or IJJ, accord
ing to the criteria for Class 3, applied to 
the base material. 

43 The membrane filters. including papel" 
separators and coating or backing mate
rlals, that are present in transport, must 
not be able to propagate a detonation as 
tested by one of the tests described in the 
UN Manual of Tests and Criterta, Part ], 
Test series l(a) (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). On the basis of the results of 
suitable burning rate tests, and taking 
into account the standard tests in the UN 
Manual of Tests and Criteria, Part III. sub
section 33.2.1 (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter), nitrocellulose membrane filters 
in the fonn in which they are to be trans
ported that do not meet the criteria for a 
Division 4.1 material are not subject to the 
requirements of this subchapter. Pack
agings must be so constructed that explo
sion is not posslble by reason of increased 
interna! pressure. Nitrocellulose mem
brane filters covered by this entry, each 
with a mass not exceeding 0.5 g, are not 
subject to the requirements of this sub
chapter when contained lndividually in an 
article or a sealed packet. 

44 The fonnulation must be prepared so 
that it remains homogenous and does not 
separate during transport. Formulations 
with low nitrocellulose contents and nei
ther showing dangerous properties when 
tested for their ability to detonate, 
deflagrate oJ" explode when heated under 
defined confinement by the appropriate 
test methods and criteria in the UN Man
ual of Tests and Crtteria (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter), nor classed as a Division 
4.1 (flammable salid) when tested in ac
cordance with the procedures specified in 
§ 173.124 of this subchapter (chips. if nec
essary. crushed and sieved to a particle 
size of less than 1.2:5 mm), are not subject 
to the requirements of thls subchapter. 

45 Temperature should be maintained be
tween 18 oc (64.4 °F} and 40 ~ (104 °F). 
Tanks containing solidified methacrylic 
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acid must not be reheated during trans
port. 

46 This material must be packed in accord
ance wlth packing method OP6 (see §173.225 
of this subchapter). During transport, it 
must be protected from direct sunshine 
and stored (or kept) in a cool and well-ven
tilated place, away from all sources of 
heat. 

47 Mixtures of solids that are not subject to 
thls subchapter and flammable liquids may 
be transported under this entry without 
first applying the classification criteria of 
Divislon 4.1, provided there is no free liquid 
visible at the time the material is loaded 
or at the time the pack.aging or transport 
unit is closed. Except when the liquids are 
fully absorbed in solid material contained 
in sealed bags, each packaging rnust cor
respond to a design type that has passed a 
leakproofness test at the Packing Group II 
leveL Small inner packaglngs consisting of 
sealed pack.ets containing less than 10 mL 
of a Class 3 liquid in Packing Group 11 or 
111 absorbed into a solld material are not 
subject to this subchapter provided there is 
no free liquid in the pack.et. 

48 Mixtures of solids which are not subject 
to this subchapter and toxic liquids may be 
transported Wlder this entry without first 
applying the classification criteria of Divi
sion 6.1, provided there is no free liquid 
visible at the time the material is Ioaded 
or at the time the packaging or transport 
unit is closed. Each packaging must cor
respond to a design type that has passed a 
leakproofness test at the Packing Group 11 
level. This entry may not be used for solids 
containlng a Packing Group 1 liquid. 

49 Mixtures of sollds which are not subject 
to this subchapter and corrosive liquids 
may be transported under this entry with
out first applying the classification cri
teria of Clas:s 8, provided there is no free 
liquid visible at the time the material is 
loaded or at the time the packaging or 
transport unit is closed. Each packaglng 
must correspond to a design type that has 
passed a leakproofness test at the Packing 
Group 11 Ievel. 

50 Cases. cartridge, empty wtth primer 
which are made of metallic or plastic cas
ings and meeting the classification criteria 
of Divislon 1.4 are not regulated for domes
tic transportation. 

51 This description applies to items pre
viously described as "Toy propellant de
vices, Class C" and includes reloadable 
kits. Model rocket motors containing 30 
grams or less propellant are classed as Di
vision 1.4S and items containing more than 
30 grams of propellant but not more than 
62.5 grams of propellant are classed as Di
vision 1.4C. 

52 This entry may onJy be used. for sub
stances that do not exhibit explosive prop
erties of Class 1 (exploslve) when tested in 

accordance wlth Test Series 1 and 2 of 
Class 1 (explosive) in the UN Manual of 
Tests and Criteria, Part 1 (incorporated by 
reference; see § 171.7 of this subchapter). 

53 Packages of these materlals must beac 
the subsidiary risk label, "EXPLOSIVE", 
and the subsidiary hazard class/division 
must be entered in parentheses lmme
diately following the primary hazard class 
in the shipping description, unless other
wise provided in this subchapter or 
through an approvaJ issued by the Asso
ciate Administrator, or the competent au
thority of the coWltry of origin. A copy of 
the approval shall accompany the shipping 
papers. 

54 Maneb or maneb preparations not meet
ing the deflnition of Division 4.3 or any 
other hazard class are not subject to the 
requirements of this subchapter when 
transportad by motor vehicle, rail car, or 
aircraft. 

55 This device must be approved in accord
ance with § 173.56 of this subchapter by the 
Associate Administrator. 

56 A mean:s to interrupt and prevent deto
nation of the detonator from initiating the 
detonating cord must be installed between 
each electric detonator and the detonattng 
cord ends of the jet perforating guns befare 
the charged jet perlorating guns are of
fered for transportation. 

57 Maneb or Maneb preparations stabilized 
against self-heating need not be classified 
in Division 4.2 when it can be dem
onstrated by testing that a volume of 1 m:\ 
of substance does not self-ignite and that 
the temperatura at the center of the sam
ple does not exceed 200 oc, when the sample 
is maintained at a temperature of not less 
than 75 oc ±2 oc for a period of 24 hours, in 
accordance with procedures set forth for 
testing self-heating materials in the UN 
Manual of Tests and Criteria (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter). 

58 Aqueous solutions of Division 5.1 lnor· 
ganic salid nitrate substances are consid
ered as not meeting the criteria of Division 
5.1 if the concentration of the substances 
in solution at the mlnimum temperature 
encountered in transport is not greater 
than 80% of the saturatlon Umit. 

59 Ferrocerium. stabilized against corro
sion, with a minimum iron content of 10 
percent is not subject to the requirements 
ofthls subchapter. 

60 After September 30, 1997. an oxygen gen
erator. chemical. that is shipped with its 
means of initiation attached must lncor
porate at least two positive means of pre
ventlng unintentional actuation of the 
generator, and be classed and approved by 
the Associate Administra ter. The proce
dures for approval of a chemical oxygen 
generator that contains an explosive 
means of lnltiation (e.g., a primer or elec
tric match) are specified in §173.56 of this 
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subchapter. Each person who offers a 
chemical oxygen generator for transpor
tation after September 30, 1997, shall; (1) 
ensure that it is offered in conformance 
With the conditions of the approval; (2) 
maintain a copy of the approval at each fa
cility where the chemical oxygen gener
ator is packaged: and (3) mark the ap
proval number on the outside of the pack
age. 

61 A chemical oxygen generator is spent if 
its means of ignition and all ora part of its 
chemical contents have been expended. 

64 The group of alkali metals includes lith
ium, sodium, potassium, rubidium, and 
caesiwn. 

65 The group of alkaline earth metals in
eludes magnesiwn, calcium, strontium, 
and barium. 

66 Formulations of these substances con
taining not less than 30 percent non-vola
tile, non-flammable phlegmatizer are not 
subject to this subchapter. 

70 Black powder that has been classed in ac
cordance with the requirements of § 173.56 
of this subchapter may be reclassed and of
fered for domestic transportation as a Di
vistan -4.1 material if it i:s offered for trans
portation and transported in accordance 
with the lirnitations and packaging re
quirements of § 173.170 of this subchapter. 

74 During transport, this material must be 
protected from direct sunshine and stored 
or kept in a cool and well-ventilated place, 
away from all sources of heat. 

77 For domestic transportation, a Division 
5.1 subsidiary risk label is required only if 
a carbon dioxide and oxygen mixture con
talos more than 23.5% oxygen. 

78 This entry may not be used to describe 
compressed air whkh contains more than 
23.5 percent oxygen. An oxidizer label is 
not required for any oxygen concentration 
of 23.5 percent or less. 

79 This entry may not be used for mixtures 
that meet the definition for oxidizing gas. 

81 Polychlorinated biphenyl items, as de
flned in 4.0 CFR 761.3, for which specifica
tion packagings are impractical. may be 
packaged in non-specification packagings 
meeting the general packaging require
ments of subparts A and B of part 173 of 
this subchapter. Altematively. the ltem 
itself may be used as a packaging if it 
meets the general packaging requirements 
of subparts A and B of part 173 of this sub
chapter. 

101 The name of the particular substance or 
artide must be specified. 

102 The ends of the detonating cord must be 
tied fast so that the explosive cannot es
cape. The articles may be transported as in 
Division 1.4 Compatibility Group D (l.4D) if 
all of the conditions specified in § 173.63(a) 
of this subchapter are met. 

103 Detonators which will not mass deto
nate and undergo only limited propagation 

49 CFR Ch. 1 (10·-1-06 Edilion) 

in the shipping package may be assigned to 
1.4B classification code. Mass detonate 
means that more than 90 percent of the de
vices tested in a package explode prac· 
tically simultaneously. Limited propaga
tion means that if one detona ter near the 
center of a shipping package is exploded, 
the aggregate weight of explosives, exclud
ing ignition ancl delay charges, in this and 
all additional detonators in the outside 
packaging that explode may not exceed ílli 
grams. 

105 The word "Agents" may be used instead 
of "Explosives" when approved by the As
sociate Administrator. 

106 The recognlzed name of the particular 
explosive may be specified in addition to 
the type. 

107 The classification of the substance ls ex
pected to vary especially with the particle 
size and pack.aging but the border lines 
have not been experimentally determined; 
appropriate classiflcations should be 
verifled following the test procedures in 
§§173.57 and 173.58 of this subchapter. 

108 Fireworks must be so constructed and 
packaged that loase pyrotechnic composi
tion will not be present in packages during 
transportation. 

109 Rocket motors must be nonpropulsive 
in transportation unless approved in ac
cordance with §173.56 of this subchapter. A 
rocket motor to be considered "nonpropul· 
sive" must be capable of unrestrained 
buming and must not appreciably move in 
any direction when ignited by any means. 

110 Fire extinguishers transported under 
UN1044. may include installed actuating 
cartridges (cartridges, power device of Di
vistan 1.4C or 1.4.5), without changing the 
classification of Division 2.2, provided the 
aggregate quantity of deflagrating (propel
lant) explosives does not exceed 3.2 grams 
per extinguishing unit. 

111 Exp1osive substances of Division 1.1 
Compatibility Group A (l.IA) are forbidden 
for transportation if dry or not desen
sitlzed, unless incorporated in a device. 

113 The sample must be given a tentattve 
approval by an agency or laboratory in ac
cordance with § t 73.56 of this subchapter. 

114 Jet perforating gun:s, charged, oil well, 
without detonator may be reclassed to Dl
vision 1.4 Compatibility Group D (LID) if 
the following conditions are met: 

a. The total weight of the explosive contents 
of the shaped charges assembled in the 
guns does not exceed 90.5 kg (200 pounds) 
per vehicle; and 

b. The gun:s are packaged in accordance with 
Packing Method US 1 as specified in § 173.62 
of this subchapter. 

115 Boosters with detonator, detonator as
semblies and boosters with detonators in 
which the total explosive charge per unit 
does not exceed 25 g. and which will not 
mass detonate and undergo only limited 
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propagation in the shipping package may 
be assigned to 1.4B classification code. 
Mass detonate means more than 90 percent 
of the devices tested in a package explode 
practically simultaneously. Llmlted propa
gation rneans that if one booster near the 
center of the package is exploded, the ag
gregate weight of exploslves, excluding ig
nition and delay charges, in this and all 
additional boosters ln the outside pack
aging that explode may not exceed 25 g. 

116 Fuzes. detonating may be classed in Di
vision 1.4 lf the fuzes do not contain more 
than 25 g of explosive per fuze and are 
made and packaged so that they will not 
cause fnnctioning of other fuzes, explosives 
or other explosive devices if one of the 
fuzes detonates in a shipping packaging or 
in adjacent packages. 

117 If shipment of the explosive substance is 
to take place at a time that freezing 
weather is anticipated. the water con
tained in the explosive substance must be 
mixed with denatured alcohol so that 
freezing will not occur. 

118 This substance may not be transported 
under the provisions of Division 4.1 unless 
specifically authorized by the Associate 
Administrator. 

119 Thi:s substance, when in quantities of 
not more than 11.5 kg (25.3 pounds), with 
not less than 10 percent water, by mass, 
also may be cla:ssed as Division 4.1, pro
vided a negative test result is obtained 
when tested in acconiance with test series 
6(c} of the UN Manual of Tests and Criteria 
(IBR, see §171.7 ofthis subchapter). 

120 The phlegmatized substance must be 
significantly less sensitive than dry PETN. 

121 This substance, when containing less al
cohol, water or phlegmatizer than speci
fied, may not be transported unless ap
proved by the Associate Administrator. 

123 Any explo:sives, blasting, type C con
taining chlorates must be segregated from 
explosives containing ammonium nitrate 
or other ammoniwn salts. 

125 Lactase or glucose or similar materials 
may be u:sed as a phlegmatizer provided 
that the substance contains not less than 
90%, by mass. of phlegmatizer. These mix
tures rnay be classified in Division 4.1 when 
tested in accordance with test series 6(c) of 
the UN Manual of Tests and Criteria (IBR. 
see § 171.7 of this subchapter) and approved 
Dy the Associate Administrator. Testing 
must be conducted on at least three pack
ages as prepared for transport. Mixtures 
containing at least 98%, by mass, of 
phlegmatizer are not subject to the re
quirements of this subchapter. Packages 
containing mixtures with not less than 90% 
by mass, of phlegrnatizer need not bear a 
POISON subsidiary risk label. 

127 Mixtures containing oxidizing and or
ganic materials transported under thls 
entry may not meet the definition and crl-

teria of a Class 1 material. (See §173.50 of 
this subchapter.) 

128 Regardless of the provisions of 
§ 172.101(c)(l2), alwninwn smelting by-prod
ucts and alwninwn remelting by-products 
described under this entry, meeting the 
definition of Class 8, Packing Group U and 
111 may be classed as a Division 4.3 mate
rial and transported under this entry. The 
presence of a Class 8 hazard must be com
mwlicated as required by this Part for sub
sidiary hazards. 

129 These materials rnay not be classified 
and transported unless authorized by the 
Associate Administrator on the basis of re
sults from Series 2 Test and a Series 6(c) 
Test from the UN Manual of Tests and Cri
teria (lBR, see § 171.7 of this subchapter) on 
packages as prepared for transport. The 
packing group assignment and packaging 
must be approved by the Associate Admin
istrator for Hazardous Materials Safety on 
the basis of the criteria in § 173.21 of this 
subchapter and the package type used for 
the Series 6(c) test. 

130 For other than a dry battery specifi
cally covered by another entry in the 
§172.101 Table, "Batteries, dry" are not 
subject to the requirements of this sub
chapter when they are securely packaged 
and offered for transportation in a manner 
that prevents the dangerous evolution of 
heat (for example, by the effective insula
tion of exposed tenninals) and protect:s 
against short circuits. 

131 This material rnay not be offered for 
transportation unless approved by the As
sociate Administrator. 

132 This entry may only be used for uni· 
fonn, amrnoniwn nitrate based fertHizer 
mixtures, containing nitrogen, phosphate 
or potash, meeting the following criteria: 
(1) Contains not more than 70% ammoniwn 
nitrate and not more than 0.4% total com
bustible, organic material calculated as 
carbon or (2} Contatns not more than 45% 
arnmoniwn nitrate and unrestricted com
bustible material. 

134 This entry only applies to vehicles, rna
chinery and equipment powered by wet 
batteries, sodiurn batteries, or lithiwn bat
teries that are transported with these bat
teries installed. Examples of such ttems 
are electrically-powered cars, lawn mow
ers, wheelchairs, and other mobility aids. 
Self-propelled vehicles that also contain an 
internal combustion engine must be con
signed under the entry "Vehicle, flam
mable gas powered" or "Vehicle, flam
mable liquid powered", as appropriate. Ex· 
cept as provided in Special Provision A102, 
vehicles, machinery and equipment pow
ered by primary lithiwn batteries that are 
transported with these batteries installed 
are forbidden aboard passenger-carrying 
aircraft. 
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135 The entries ''Vehicle. flarrunable gas 
powered" or .. Vehicle, flammable liquid 
powered,'' as appropriate, must be used 
when interna! combustion engines are in
stalled in a vehicle. These entries include 
hybrid electric vehicles powered by both an 
internal combustion engine and batteries. 

136 This entry only applies to machinery 
and apparatus containing hazardous mate
rials as in integral element of the machin
ery or apparatus. It may not be used to de
S(;ribe machinery or apparatus for which a 
proper shipping name exists in the § 172.101 
Table. Except when approved by the Asso
ciate Administra ter. machinery or appa
ratus may only contain hazardous mate
rials for which exceptions are referenced in 
Column (8) of the § 172.101 Table and are 
provided in part 173, subpart D. of this sub
chapter. Hazardous materials shipped 
W1der this entry are excepted from the la
beling requirements of this subchapter un~ 
less offered for transportation or trans~ 
ported by aircraft and are not subject to 
the placarding requirements of part 172, 
subpart F, of this subchapter. Orientation 
markings as described in § 172.312 (a) (2) are 
requlred when liquid hazardous materials 
may escape due to incorrect orientation. 
The machinery or apparatus, if 
unpackaged, or the packaging in which it 
is contained shall be marked · 'Dangerous 
goods in machinery" or "Dangerous goods 
in apparatus'', as appropriate, with the 
identification nwnber UN3363. For trans
portation by aircraft, machinery or appa
ratus may not contain any material forbid~ 
den for transportation by passenger or 
cargo aircraft. The Associate Adminis
trator may except from the requirements 
of this subchapter, equipment, machinery 
and apparatus provided: 
a. lt is shown that it does not pose a sig~ 

nificant risk. in transportation; 
b. The quantities of hazard.ous materials do 

not exceed those specified in § 173.4 of 
this subchapter; and 

c. The equipment, machinery or appacatus 
confonns with § 173.222 of this sub
chapter. 

137 Cotton, dry; flax, dry: and sisal, dry are 
not subject to the requirements of this 
subchapter when they are baled in accord~ 
ance with ISO 8115, "Cotton Bales-Dimen~ 
sions and Density" (IBR, see §171.7 of this 
subchapter) to a density of not less than 
360 kglm3 (22.1 lb/ft~) for cotton, 400 kg!m3 
(24.97 lblft3) for flax and 620 kglm3 (38.71 lb/ 
ft3) for sisal and transported in a freight 
container or closed trarusport vehicle. 

138 Lead compounds which, when mixed in a 
ratio of 1:1000 with 0.07M (Molar concentra~ 
tion) hydrochloric acid and stirred for one 
hour at a temperature of 23 "C ±2 "C. ex
hibit a solubility of 5% or less are consid
ered insoluble. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-D6 Edüion) 

139 Use of the "special arrangement" proper 
shipping names for intemational ship~ 
ments must be made under an IAEA Cer~ 
tificate of Competent Authority issued by 
the Associate Administrator in accordance 
with the requirements in §173.471, §173.472, 
or § 173.473 of this subchapter. Use of these 
proper shipping names for domestic ship~ 
ments may be made only under a DOT spe~ 
cial permit. as defined in, and in accord· 
ance wlth the requirements of subpart B of 
part 107 of this subchapter. 

140 This material is regulated only when it 
meets the defining crlteria for a hazardous 
substance or a marine pollutant. In addi~ 
tion, the column 5 reference is modified to 
read '' 111'' on those occasions when this 
material is offered for transportation or 
transported by highway or rail. 

141 A toxin obtained frorn a plant, animal, 
or bacteria! source containing an infec· 
tious substance, or a toxin contained in an 
infectlous substance, must be classed as 
Division 6.2, descrlbed asan infectious sub~ 
stance, and assigned to UN 2814 or UN 2900, 
as appropriate. 

142 These haz.ardous materials may not be 
classified and transported unless author
ized by the Associate Administrator. The 
Associate Administrator will base the au
thorization on results from Series 2 tests 
anda Series 6{c) test from the UN Manual 
of Tests and Criteria (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter) on packages as prepared 
for transport in accordance with the re
quirements of this subchapter. 

144 If transported as a residue in an under~ 
ground storage tank (UST), as defined in 40 
CFR 280.12, that has been cleaned and 
purged or rendered inert according to the 
American Petroleum Institute (API) 
Standard 1604 (IBR. see § 171.7 of this sub~ 
chapter), then the tank. and this material 
are not subject to any other requirements 
of this subchapter. However, sediments re~ 
maining in the tank that meet the def'mi~ 
tion for a hazardous material are subject 
to the appllcable regulations of this su!r 
chapter. 

145 This entry applies to fonnulations that 
neither detonate in the cavitated state nor 
deflagrate in laboratory testing, show no 
effect when heated under confinement, ex~ 
hlbit no explosive power, and are ther
mally stable (self~accelerating decomposl~ 
tion temperature {SADT) at 60 °C (140 °F) 
or higher for a 50 kg (110.2 lbs.) package). 
Fonnulations not meeting these criteria 
must be transported under the provisions 
applicable to the appropriate entry in the 
Organic Peroxlde Table in § 173.225 of this 
subchapter. 

146 This description may be used for a ma~ 
terial that poses a hazard to the enviren~ 
ment but does not meet the deflnltion for 
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a hazardous waste or a hazardous sub
stance, as defined in § 171.8 of this sub
chapter, or any hazard class as deflned in 
Part 173 of this subchapter, if it is des
ignated as environmentally hazardous by 
the Competent Authority of the country of 
origin, transit or destination. 

147 This entry applies to non-sensitlzed 
emulsions. suspensions and gels consisting 
primarily of a mixture of ammonium ni
trate and a fuel intended to produce a Type 
E blasting explosive only after further 
processing. The mixture typically has the 
following composition: 60--85% ammonium 
nitrate; 5-30% water: 2-8% fuel; 0.5-4% 
ernulsifler or thickening agent; 0-10% 
soluble flame suppressants; and trace addi
tives. Other inorganic nitrate salts may re
place part of the ammoniwn nitrate. These 
substances may not be classifi.ed and trans
ported unless approved by the Associate 
Administrator. 

149 When transported as a limited quantity 
or a consurner commodity, the maximum 
net capacity specified in § I73.150(b)(2) of 
this subchapter for inner packagings may 
be increased to 5 L (1.3 gallons). 

150 This descl'iption may be used only for 
unifonn mixtures of fertilizei'S containing 
ammonium nitrate as the main ingredient 
within the following composition limits: 
a Not less than 90% ammoniurn nitrate 

with not more than 0.2% total combus
tible, organic material calculated as car
bon, and with added matter, if any, that 
is inorganic and inert when in contact 
with arnmonium ni trate; or 

b. Less than 90% but more than 70% arnmo
niurn nitrate with other inorganic mate
rials, or more than 80% but less than 90% 
ammoniwn nitrate mixed with calcium 
carbonate and/or dolomite, and not more 
than 0.4% total combustible, organic ma
terial calculated as carbon: or 

c. Ammoniurn nitrate-based fertilizers con
taining mixtures of ammonium nitrate 
and ammonium sulphate with more than 
45% but less than 70% ammonium ni
trate, and not more than 0.4% total com
bustible, organic material calculated as 
carbon such that the sum of the percent
age of compositions of ammonium ni
trate and ammoniurn sulphate exceeds 
70%. 

151 If this material meets the definition of 
a flammable liquid in §173.120 of this sub
chapter, a FLAM:MABLE LIQUID label is 
also required and the basic description on 
the shipping paper must indicate the Class 
3 subsidiary hazard. 

155 Fish meal or fish scrap rnay not be 
transported if the temperature at the time 
of loading either exceeds 35 oc (95 °F), or 
exceeds 5 oc (U °F) above the ambient tem
perature, whichever is higher. 

156 Asbestos that is immersed or fixed in a 
natural or artificial binder material, such 

as cement, plastic, asphalt, resins or min
eral ore, or contained in manufactured 
products is not subject to the requirements 
of this subchaptel". 

157 This entry includes hybrid electric vehi
cles powered by both an intemal combus
tion engine and wet, sodiurn or lithium 
batteries installed. Vehicles containing an 
internal combustion engine must be con
signed under the entry ''Vehicle, flam
mable gas powered" or ''Vehicle, flam
mable liquid powered", as appropriate. Ex
cept as provided in Special Provision Al02, 
vehicles powered by primary lithium bat
teries, that are tran.sported with these bat
teries installed are forbidden aboard pas
senger-carrying aircraft. 

159 This material must be protected from 
direct sunshine and kept in a cool, well
ventilated place away from sources of heat. 

160 This entry applies to articles that are 
used as life-saving vehicle ail" bag infla
tors, air bag modules Ol" seat-belt 
pretensioners containing Class 1 (explo
sive) materials or materials of other haz
ard classes. Air bag inflators and modules 
must be tested in accordance with Test se
ries 6(c) of Part 1 of the UN Manual of 
Tests and Criteria (incorporated by ref
erence; see § 171.7 of this subchapter), with 
no explosion of the device, no fragmenta
tion of device casing or pressure vessel, 
and no projection hazard or therrnal effect 
that would significantly hinder fire-fight
ing or other emergency response efforts in 
the imrnediate vicinity. If the air bag in
flator unit satisfactorily passes the series 
6(c) test, it is not necessary to repeat the 
test on the air bag module. 

161 For domestic transport, air bag infla
tors, air bag modules or seat belt 
pretensioners that meet the criterla for a 
Division 1.4G explosive must be trans
ported using the description, "Articles, py
rotechnic for technical purposes," UN0431. 

162 This material may be tran.sported under 
the provisions of Division 4.1 only if it is 
packed so that at no time during transport 
will the percentage of diluent fall below 
the percentage that is stated in the ship
ping descrlption. 

163 Substances must satisfactorily pass 
Test Sedes 8 of the UN Manual of Tests 
and Criteria, Part 1, Section 18 (IBR, see 
§171.7 ofthis subchapter). 

154 Substances must not be transported 
under this entry unless approved by the 
Associate Administrator on the basis of 
the results of appropriate tests according 
to Part 1 of the UN Manual of Tests and 
Criterla (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). The material must be packaged 
so that the percentage of diluent does not 
fall below that stated in the approval at 
any time durlng transportation. 
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165 These substances are susceptible to 
exothennic decompasition at elevated tem
peratures. Decomposition can be initiated 
by heat, moisture or by impurlties (e.g., 
powdered metals (iron, rnanganese, cobalt, 
magnesiwn)). During the course of trans
portatlon, these substances must be shaded 
fmm direct sunlight and all sources of heat 
and be placed in adequately ventilated 
areas. 

IIJ6 When transported in non-friable tablet 
fonn calcium hypochlorite, dry or hy
drated, may be transported as a Packing 
Group 111 material. 

167 These storage systems shall always be 
consldered as containlng hydrogen. 

170 Air must be eliminated from the vapor 
space by nitrogen or other means. 

171 This entry may only be used when the 
material is transported in non-friable tab
let form or for granular or powered mix
tures that have been shown to meet the PG 
III criteria in§ 173.127. 

172 This entry lncludes alcohol mixtures 
containing up to 5% petroleum products. 

173 An appropriate generic entry may be 
used for this material. 

(2) .. A" codes. These provisions apply 
only to transportation by aircraft: 

Code!Special Provisions 

Al Single packagings are not pennitted on 
passenger aircraft. 

A2 Single packagings are not permitted on 
aircraft. 

A3 For combination packagings, if glass 
inner packagings {including ampoules) are 
used, they must be packed with absorbent 
material in tightly closed metal recep
tacles befare packing in outer packagings. 

A4 Liquids having an lnhalation toxicity of 
Packing Group 1 are not pennitted on air
craft. 

AS Solids having an inhalatlon toxicity of 
Packing Group 1 are not permitted on pas
senger aircraft and may not exceed a max
imum net quantity per package of 15 kg (33 
pounds) on cargo aircraft. 

Ati For combination packagings, if plastic 
inner packagings are used, they must be 
packed in tightly closed metal receptacles 
befare packlng in outer packagings. 

A7 Steel packagi.ngs must be con-osion-re
sistant or have protection against corro
sien. 

A8 For combination packagings, if glass 
inner packagings (including ampoules) are 
used, they must be packed wlth cushlonlng 
material in tightly closed metal recep
tacles befare packing in outer pack.agings. 

A9 For combination packagings, if plastic 
bags are used, they must be packed in 
tightly closed metal receptacles befare 
packlng in outer packagings. 
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AlO When aluminwn or aluminum alloy 
construction materials are used, they must 
be resistant to corrosion. 

Atl For combination packagings, when 
metal inner packagings are pennitted. 
only specification cylinders constructed of 
metals which are compatible with the haz
ardous material may be used. 

A13 Bulk pack.aglngs are not authorized for 
transportation by aircraft. 

Al4 This material is not authorized to be 
transported as a limited quantity or con
sumer commodity in accord.ance with 
§ 173.306 of this subchapter when trans
ported aboard an aircraft. 

A19 Combination packagings consisting of 
outer fiber drums or plywood drums, with 
inner plastic packagings, are not author
ized for transportation by aircraft. 

A20 Plastic bags as inner receptacles of 
combination packagings are not authorized 
for transportation by aircraft. 

A29 Combination packagings consisting of 
outer expanded plastic boxes with inner 
plastic bags are not authorized for trans
portation by aircraft. 

A30 Anunonium permanganate is not au
thorized for transportation on aircraft. 

A34 Aerosols contatning a corrosive liquid 
in Pack.ing Group 11 charged with a gas are 
not permitted for transportation by air
crnft. 

A35 This indudes any material which is not 
covered by any of the other classes but 
which has an anesthetlc, narcotic, noxious 
or other similar properties such that, in 
the event of spillage or leakage on an air
craft, extreme annoyance or discomfort 
could be caused to crew members so as to 
prevent the correct performance of as
signed duties. 

A37 This entry applies only to a material 
meeting the definition in § 171.8 of this sub
chapter for self-defense spray. 

A51 When transported by cargo-only air
craft, an oxygen generator must conform 
to the provisions of an approval issued 
under Special Provision 60 and be con
tained in a packaging prepared and origi
nally offered for transportation by the ap
proval holder. 

A52 A cylinder containing Oxygen, com
pressed, may not be loaded tnto a pas
senger-carrying alrcraft or into an inacces
slble cargo location on a cargo-only air
craft unless it is placed in an overpack or 
outer packaging that conforms to the per
formance crlteria of Air Transport Asso
ciation (ATA) Specification No. 300 {lB R. 
see §171.7 of this subchapter) for Category 
1 shipping containers. 

A53 Refrigerating machines and refrig
erating machine components are not sub
ject to the requirements of this subchapter 
when containing less than 12 kg (Z€i.4 
pounds) of a non-flammable gas or when 
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containing 12 L (3 gallons) or less of ammo
nia solution (UN2672) (see § 173.307 of this 
subchapter). 

A54 Lithium batteries or lithium batteries 
contained or packed with equipment that 
exceed the maximum gross weight allowed 
by Colwnn (9B) of the §172.101 Table may 
only be transported on cargo aircraft if ap
proved by the Associate Administrator. 

A55 Prototype lithium batteries and cells 
that are packed with not more than 24 
cells or 12 batteries per packaging that 
have not completed the test requlrements 
in Sub-section 38.3 of the UN Manual of 
Tests and Crlteria (incorporated by ref
erence; see § 171,7 of this subchapter) m ay 
be transported by cargo aircraft if ap
proved by the Associate Administrator and 
provided the following requirements are 
met: 
a. The cells and batteries must be trans

ported in rigid outer packagings that 
confonn to the requirements of Part 178 
of this subchapter at the Packing Group 
1 performance levet and 

b. Each cell and battery must be protected 
against short circuiting, must be sur· 
rounded by cushioning material that is 
non·combustible and non~conductive, and 
must be individually packed in an irmer 
packaging that is placed inside an outer 
specification packaging. 

A56 Radioactive material with a subsidiary 
hazard of Divislon 4.2, Packing Group 1, 
must be transported in Type B packages 
when offered for transportation by air
craft. Radioactive material with a sub
sidiary hazard of Division 2.1 is forbidden 
from transport on passenger aircraft. 

A59 Sterilization devices, when containing 
less than 30 mL per inner packaglng with 
no more than 300 mL per outer packaging 
may be transportecl in accordance with 
provisions in §173.4(a)(ll}(i). In additlon, 
after filling, each inner pack.aging must be 
deterrnined to be leak~tight by placing the 
inner packaging in a hot water bath at a 
temperature and for a perlad of time su:ffi
cient to ensure an interna! pressure equal 
to the vapor pressure of ethylene oxide at 
55 oc is achleved. Any inner packaging 
showlng evidence of leak.age, distortion or 
other defect wtder this test may not be 
transported under the terms of this special 
provision. In addition to the packaging re
quired in § 173.4, inner packagings must be 
placed in a sealed plastic bag compatible 
with ethylene oxide and capable of con
taining the contents in the event of break
age or leakage of the inner pack.aging. 
Glass inner packagings must be placed. 
within a protective shield capable of pre
venting the glass from puncturlng the plas
tic bag in the event of damage to the pack
aging {e.g., crushing). 

A60 Articles such as sterilization devices, 
UNZOH, Hydrogen peroxide, aqueous solu-

tions wtth more than 40 percent but not more 
than 60 percent hydrogen peroxide (stabilized 
as necessarj), when containing less than 30 
mL per inner packaging with not more 
than 150 mL per outer packaging, may be 
transported in accordance with the provi
sions in § 173.4, irrespective of 
§ 173.4(a)(ll)(i), provided such packagtngs 
were first subjected to comparative fire 
testing. Cornparative fire testing must 
show no difference in burning rate between 
a package as prepared for transport (in
cluding the substance to be transported) 
andan identical package filled with water. 

A82 The quantity limits in columns (9A} 
and {9B) do not apply to human or animal 
body parts, whole organs or whole bodies 
known to contain or suspected of con
taining an lnfectious substance. 

AtOO Primary (non-rechargeable) lithium 
batteries and cells are forbidden for trans
port aboard passenger carrying aircraft. 
Secondary {rechargeable) lithiwn batteries 
and cells are authorlzed aboard passenger 
carrying aircraft in packages that do not 
exceed a gross weight of 5 kg. 
Atol A primary (non-rechargeable) lith

ium battery or cell packed. with equipment is 
forbidden for transport aboard a passenger 
canying aircraft unless: 

a. The battery or cell complles with the re
quirements and limitations of §I73.185(b){l), 
(b)(Z). (b)(3), (b)(4) and (b)(6) or §173.l85(c)(1). 
(c)(Z), (c)(3) and (c)(5} ofthis subchapter; 

b. The package contains no more than the 
number of lithiwn batterles or cells nec
essary to power the intended piece of equip
ment: 

c. The equipment and the battery or cell 
are packed. in a strong packaging; 

d. The net weight of the lithium batteries 
in the package does not exceed 5 kg. Pack
ages complying with the requirements of 
this special provision are excepted from all 
other requirements of this subchapter. 
Al02 A primary (non-rechargeable) lithium 

battery or cell contained. in equipment is 
forbidd.en for transport aboard a passenger 
canying aircraft unless: 
a. The battery or cell complies with the re

quirements and limltations of 
§ 173.185(b)(1). (b)(Z). (b)(3). (b)(4) and (b)(6) 
or § 173.185(c)(1). (c)(Z). (c)(3) and (c)(S) of 
this subchapter; 

b. The package contains no more than the 
number of lithium batteries or cells nec· 
essary to power the intended piece of 
equipment; 

c. The equlpment containing the battery or 
cell is packed. in strong packagings: and 

d. The net weight of the package does not 
exceed 5 kg. Packages complying with 
the requirements of this special provi
sion are excepted from all other require
ments of this subchapter. 

Al03 A seoondary {rechacgeable) lithium 
battery or cell packed with equipment is 
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authorized aboard passenger canying air
craft in packages that do not exceed a 
gross weight of 5 kg. 

A104 A secondary (rechargeable) lithium 
battery or cell packed in equipment ls au
thorized aboard passenger canying aircraft 
in packages that do not exceed a net 
weight of 5 kg. 

(3) ''B'' codes. These provisions apply 
only to bulk packagings. Except as 
otherwise provided in this subchapter, 
these special provisions do not apply to 
UN portable tanks or IBCs: 

Code/Special Provisions 

Bl If the material has a flash point at or 
above 38 ~e (lOO "F) and below 93 oc (200 °F), 
then the bulk pack.aging requirements of 
§113.241 of this :subchapter are applicable. 
lf the material has a flash point of less 
than 38 OC (lOO °F). then the bulk packaging 
requirements of §173.242 of this subchapter 
are applicable. 

B2 MC 300, MC 301, MC 302, MC 303, MC 305, 
and MC 306 and DOT 406 cargo tanks are 
not authorized. 

83 MC 300, MC 301, MC 302, MC 303, MC 305, 
and MC 300 and DOT 406 cargo tanks and 
DOT 57 portable tanks are not authorized. 

84 MC 300, MC 301, MC 302, MC 303, MC 305, 
and MC 306 and DOT 406 cargo tanks are 
not authorized. 

BS Only amrnoniwn nitrate solutions with 
35 percent or less water that will rernain 
completely in solution under all conditions 
of transport at a maximwn lading tem
perature of 116 "'C (240 DF) are authorized 
for transport in the following bulk pack
agings: MC 307, MC 312, DOT 407 and DOT 
412 cargo tanks with at least 172 kPa (25 
psig) design pressure. The packaging shall 
be designed for a working temperature of 
at least 121 "'C (250 DF). Only Specifications 
MC 304, MC 307 or DOT 407 cargo tank 
motor vehides are authorized for transpor
tation by vessel. 

86 Packagings shall be made of steel. 
B7 Safety relief devices are not authorized 

on multi-unit tank car tanks. Openings for 
safety relief devices on multi-unit tank car 
tanks shall be plugged or blank flanged. 

B8 Packagings shall be made of nickel, 
stainless steel, or steel with nickel, stain
less steel. lead or other suitable corrosion 
resistant metallic lining. 

B9 Bottom outlets are not authorlzed. 
BIO MC 300, MC 301, MC 302, MC 303, MC 305, 

and MC 300 and DOT 406 cargo tanks, and 
DOT 57 portable tanks are not authorlzed. 

811 Tank car tanks must have a test pres
sure of at least 2,068.5 kPa (300 psig). Cargo 
and portable tanks must have a design 
pressure of at least 1,207 kPa (175 psig). 

B13 A nonspeciflcatlon cargo tank motor 
vehicle authorized in § 173.247 of this sub-
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chapter must be at least equivalent in de
sigo and in construction to a DOT 406 
cargo tank or MC 306 cargo tank (if con
structed befare August 31, 1995), except as 
follows: 
a. Packagings equivalent to MC 300 cargo 

tanks are excepted from the certifi
cation, venting, and emergency flow re
quirements of the MC 306 speciflcation. 

b. Packagings equivalent to DOT 406 cargo 
tanks are excepted from §§178.345-7(d)(5), 
circumferential reinforcements; 178.345-
10, pressure relief; 178.345-11, outlets; 
178.345-14, marking. and 178.345-15, cer· 
tification. 

c. Packagings are excepted from the design 
stress limlts at elevated temperatures, as 
described in Section VIII of the ASME 
Code {18R, see §171.7 of this subchapter). 
However, the design stress limits may 
not exceed 25 percent of the stress for O 
temper at the maximum design tempera
ture of the cargo tank. as specified in the 
Aluminum Association's ''Aluminum 
Standards and Data" (IBR, see §171.7 of 
this subchapter). 

Bl4 Each bulk packaging, except a tank car 
or a multi·unit-tank car tank, must be in· 
sulated with an insulating material so that 
the overall thennal conductance at 15.5 "'C 
(60 oF) is no more than 1.5333 kilojoules per 
hour per square meter per degree Celsius 
(0.075 Btu per hour per square foot per de
gree Fahrenheit) temperature differential. 
Insulating materials must not promote 
corrosion to steel when wet. 

BIS Packagings must be protected with 
non-metallic linings impervious to the lad· 
ing or have a suitable corrosion allowance. 

B16 The lading must be completely covered 
with nitrogen, inert gas or other inert ma
terials. 

Bl8 Open steel hoppers or bins are author
ized. 

B23 Tanks must be made of steel that is 
rubber lined or unlined. Unlined tanks 
must be passivated before being placed in 
service. If unlined tanks are washed out 
with water. they must be repassivated 
prior to return to service. Lading in un
lined tanks must be inhiblted so that the 
corrosive effect on steel is not greater than 
that of hydrofluoric acid of 65 percent con
centration. 
B25 Packagings must be made from monel 

or nickel or monel·lined or nickel-lined 
steel. 

B26 Tanks must be insulated. Insulation 
must be at least 100 mm (3Jl loches) ex
cept that the insulation thickness may 
be reduced to 51 mm (2 inches) over the 
exterior heater coil:s. Interior heating 
coils are not authorized. The packaging 
may not be loaded with a material out
sirle of the packaging's design tempera
ture range. In addition, the material also 
must be covered with an inert gas or the 
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container must be filled with water to 
the tank's capacity. After unloading, the 
residual material also must be covered 
with an inert gas or the container must 
be filled with water to the tank':s capac~ 
ity. 

827 Tanks must have a service pressure of 
1,034 kPa (150 psig). Tank car tanks must 
ha ve a test pressure rating of 1,379 kPa (200 
psig), Lading must be blanketed at all 
times with a dry inert gas at a pressure not 
to exceed 103 kPa (15 psig). 

828 Packagings must be made of stainless 
steel. 

830 MC 312, MC 330, MC 331 and DOT 412 
cargo tanks and DOT 51 portable tanks 
must be made of stainless steel, except 
that steel other than stainless steel may 
be used in accordance wlth the provisions 
of § 173.24b(b) of this subchapter. Thic:kness 
of stainless steel for tank shell and heads 
for cargo tanks and portable tanks must be 
the greater of 7.62 mm (0.300 inch) or the 
thickness required for a tank with a de:sign 
pressure at least equal to 1.5 times the 
vapor pre:s:sure af the lading at 46 oc (115 
°F). In addition, MC 312 and D0T 4J2 cargo 
tank motor vehicles must: 
a. Be ASME Code (U) stamped for 100% ra

diography of all pressure-retaining welds; 
b. Have accident damage protection which 

confonns with § 178.345-8 af this sub· 
chapter; 

c. Have a MAWP or design pressure of at 
least 87 psig: and 

d. Have a bolted manway cover. 
832 MC 312, MC 330, MC 331, DOT 412 cargo 

tanks and DOT 51 portable tank.s must be 
made of stainless steel, except that steel 
other than stainless steel may be used in 
accordance with the provisions af 
§ 173.24b(b) of this subchapter. Thickness of 
stainless steel for tank shell and heads for 
cargo tanks and portable tanks must be 
the greater of 6.35 mm {0.250 inch} oc the 
thickness required for a tank with a design 
pressure at least equal to 1.3 times the 
vapor pressure of the lading at 46 oc (115 
°F). In addition, MC 312 and DOT 412 cargo 
tank motor vehicles must: 

a. Be ASME Cede (U) stamped for 100% radi
ography of all pressure-retaining welds; 

b. Have accident d.amage protection which 
conforms with § 178.345--8 of this sub
chapter: 

c. Have a MAWP or design pressure of at 
least 87 psig: and 

d. Ha ve a bolted manway cover, 
833 MC 300, MC 301, MC 302, MC 303, MC 305, 

MC 306, and DOT 406 cargo tanks equipped 
with a 1 psig nonnal vent used to transport 
gasoline must conform te Table 1 of this 
Special Provision. Based on the volatility 
class determined by using ASTM D 439 and 
the Reid vapor pressure (RVP) of the par
ticular gasoline, the maxirnwn lading pres
sure and maximum ambient temperature 

permitted during the loadlng of gasoline 
may not exceed that listed in Table l. 

TABLE 1-MA.xiMUM AMBIENT TEMPERATURE
GASOL.INE 

ASTM 0439 volatility class 

A ....................................................... . 
(RVP<=9.0 psia) 
B .......................................... .. 
(RVP<=10.0 psia) 
e ...................................................... . 
(RVP<=11.5 psia) 
D ...................................................... . 
(RVP<=13.5 psia) 
E ..................................... . 
(RVP<c15.0 psla) 

Maximum lading and 
ambient temperatura 

{see note 1) 

131 "F 

116 "F 

107 "F 

100 "F 

NoTE 1: Based on maximum lading pressure of 1 pslg at 
top cf cargo tanlt. 

835 Tank cars containing hydrogen cyanide 
may be alternatively marked 
"Hydrocyanic acid, liquefied" if otherwise 
conforming to marking requirements in 
subpart D of this part. 1 Tank cars marked 
"HYDROCYANIC ACID" prior to October 
1, 1991 do not need to be remarked. 

837 The amount af ni trie oxide charged into 
any tank car tank may not exceed 1,379 
kPa (200 psig) at 21 OC {70 °F). 

842 Tank cars must have a test pressure of 
34.47 Bar (500 psig) oc greater and confonn 
to Class 105J. Each tank car must have a 
reclosing pressure relief device having a 
start-to-discharge pressure of 10.34 Bar (150 
psig). The tank car specification may be 
marked to indicate a test pressure of 13.79 
Bar (200 psig). 

B44 All parts of val ves and safety relief de
vices in contact with lading must be of a 
material which will not cause formation of 
acetylides. 

845 Each tank must have a reclosing com
bination pressure relief device equipped 
with stainless steel or platinwn rupture 
discs approved by the AAR Tank Car Com· 
mittee. 

846 The detachable protective housing for 
the loading and unloading valves of multi
unit tank car tanks must withstand tank 
test pres:sure and must be approved by the 
Associate Administrator. 

847 Each tank may have a reclosing pres
sure relief device having a start·to-dis· 
charge pressure setting of 310 kPa (45 psig). 

848 Portable tanks in sodium metal service 
may be visually lnspected at least once 
every 5 years instead of being retested 
hydrostatically, Date of the visual inspec· 
tion must be stenciled on the tank near 
the other required markings. 

849 Tanks equipped with interior heater 
coils are not authorized. Single unit tank 
car tanks must have a reclo:sing pressure 
relief device having a start-to-discharge 
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pressure set at no more than 1551 kPa (2Z5 
psig). 

850 Each valve outlet of a multi-unit tank 
car tank must be sealed by a threaded solid 
plug or a threaded cap with inert luting or 
gasket material. Valves must be of stain
less :steel and the caps, plugs. and valve 
seats must be of a material that will not 
deteriorate as a result of contact with the 
lading. 

852 Notwith:standing the provisions of 
§ 173.24b of this subchapter, non-reclosing 
pressure reltef devices are authorized on 
DOT 57 portable tanks. 

853 Packagings must be made of either alu
minum or steel. 

854 Open-top, sift-proof rail cars are also 
authorized. 

855 Water-tight, sift-proaf. closed-top, 
metal-covered hopper cars, equipped with a 
venting arrangement (including flame ar
restors) approved by the Associate Admin
istrator are also authorized. 

856 Water-tight, sift-proof, closed-top, 
metal-covered hopper cars are also author
ized if the particle size of the hazardous 
material is not less than 149 microns. 

857 Class USA tank car tanks used to trans
port chloroprene must be equipped with a 
non-reclosing pressure relief device of a di
am.eter not less than 305 mm {12 inches) 
with a maximwn rupture disc pressure of 
310 kPa (45 psig). 

859 Water-tight, sift-proof, closed-top, 
metal-covered hopper cars are also author
ized provided that the lading is covered 
with a nitrogen blanket. 

860 DOT Speciflcation 106A500X multi-Wlit 
tank car tanks that are not equipped with 
a pressure relief device of any type are au
thorized. For the transportation of phos
gene, the outage must be sufficient to pre
vent tanks from becoming liquid full at 55 
·e (130 "F). 

861 Written procedures covering details of 
tank cae appurtenances, dome fittings, 
safety devices, and marking, loading, han
dling, inspection, and testing practices 
must be approved by the Associate Admin
istrator befare any single tu1it tank car 
tank is offered for transportation. 

864 Each single unit tank cae tank built 
after December 31, 1990 must be equipped 
with a tank head puncture resistance sys
tem that confonns to § 179.16 of this sub
chapter. 

865 Tank cars must have a test pressure of 
34.47 Bar (500 psig) or greater and conform 
to Class lOSA. Each tank car must have a 
pressure relief device having a start-to-dis
charge pressure of 15.51 Bar (Z25 psig), The 
tank car specification may be marked to 
ind.icate a test pressure of 20.68 Bar (300 
psig). 

B66 Each tank must be equipped with gas 
tight valve protection caps. Outage must 
be sufficient to prevent tanks from becom-
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ing liquid full at 55 oc (130 ~F). Specifica
tion 110A500W tanks must be stainless 
steel. 

867 All valves and fittings must be pro
tected by a securely attached cover made 
of metal not subject to deterioration by 
the lad.ing, and all valve openings, except 
safety valve, must be fitted with screw 
plugs or caps to prevent leakage in the 
event of val ve failure. 

868 Sodium must be in a molten condition 
when loaded and allowed to solidify befare 
shipment. Outage must be at least 5 per
cent at 98 De (208 DF). Bulk packaglngs 
must have exterior heating coils fusion 
welded to the tank shell which have been 
properly stress relleved. The only tank car 
tanks authorized are Class DOT 105 tank 
caes having a test pressure of 2,069 kPa (300 
psig) or greater. 

869 Dry sodium cyanide or potassium cya
nide may be shipped in sift-proof weather
resistant metal covered hopper car, cov
ered motor vehicles, portable tanks or non
specification bins. Bins must be approved 
by the Associate Administrator. 

870 If DOT 103ANW tank car tank is used: 
All cast metal in contact with the lading 
must have 96.7 percent nickel content; and 
the lading must be anhydrous and free 
from any impurities. 

B7l Tank cars must have a test pressure of 
20.68 Bar (300 psig) or greater and conform 
to Class 105, 112, 114 or 120. 

Bn Tank cars must have a test pressure of 
34.47 Bar (500 psig) or greater and conform 
to Class 105J, 106, or 110. 

B74 Tank cars must have a test pressure of 
20.68 Bar (300 psig) or greater and confonn 
to Class 105S, 106, 110, 112J, 114J or 1205. 

B76 Tank cars must have a test pressure of 
20.68 Bar (300 psig) or greater and confonn 
to Class 105S, UZJ, 114J or 120S. Each tank 
car must have a reclosing pressure relief 
device having a start-to-dlscharge pressure 
of 10.34 Bar (150 psig). The tank cae speci
fication may be marked to indicate a test 
pressure of 13.79 Bar (200 psig). 

877 Other packaging are authorlzed when 
approved by the Associate Administrator, 

878 Tank cars must have a test pressure of 
4.14 Bar {60 psig) or greater and conform to 
Class 103, 104, 105, 109, 111, 112, 114 or 120. 
Heater pipes must be of welded construc-
tion deslgned for a test pressure of 500 psig. 
A 25 mm (1 inch) woven lining of asbestos 
or other approved material must be placed 
between the bolster slabbing and the bot
tom of the tank. If a tank car tank is 
equipped with a non-reclosing pressure re
lief device, the rupture disc must be per
forated with a 3.2 mm (0.13 inch) diameter 
hole. If a tank cae tank is equipped with a 
reclosing pressure relief valve, the tank 
must also be equipped with a vacuwn relief 
val ve. 
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880 Each cargo tank. must have a minimum 
design pressure of 276 kPa (40 psig). 

881 Venting and pressure relief devices for 
tank car tanks and cargo tanks must be 
approved by the Associate Administrator. 

882 Cargo tanks and portable tanks are not 
authorized. 

883 Bottom outlets are prohibited on tank 
car tanks transporting sulfuric acid in con
centrations over 65.25 percent. 

884 Packagings must be protected with 
non-metallic linings impervious to the lad
ing or have a suitable corrosion allowance 
for sulfuric acid or spent sulfuric acid in 
concentration up to 65.25 percent. 

885 Cargo tank.s must be marked with the 
name of the lading in accordance with the 
requirements of§ 172.302(b). 

890 Steel tank.s conforming or equivalent 
to ASME specifications which contain 
salid or semisolid residual motor fuel anti
knock mixture (including rust, scale, or 
other contaminants) may be shipped by 
rail freight or highway. The tank. must 
have been designed and constructed to be 
eapable of withstanding full vacuum. All 
openings must be clo:sed with ga:sketed 
blank flanges or vapor tight threaded clo-
sures. 

B115 Rail car:s. highway trailers, roll-an/ 
roll-off bin:s, or other non-specification 
bulk pack.a.gings are authorized. Pack
agings must be :sift-proof, prevent liquid 
water from reaching the hazardous mate
rial. and be provided with sufficient vent
ing to preclude dangerou:s accwnulation of 
flammable, corrosive, or toxic ga:seous 
emissions such as methane, hydrogen, and 
amrnonia. The material must be loaded 
dry. 

(4) Table 1 and Table 2-IB Codes and 
IP Special IBC Packlng ProvisJons. These 
provisions apply only to transportation 
in IBCs. When no IBC code is assigned 
in the § 172.101 Table for a speciflc prop
er shipping name, or in § 173.225(e) for 
Type F organic peroxides, an IBC may 
not be used unless authorized by the 
Associate Administrator. The letter 
"Z" shown in the marking code for 
composite IBCs must be replaced with 
a capital code letter designation found 
in §178.702(a)(2) of this subchapter to 
specify the material used for the outer 
packaging. Tables 1 and 2 follow: 

TABLE 1-JB CODES (IBC CODES) 

IBC Code Aulhorized tBCs 

IB1 Authorized fBCs: Metal (31A, 31B and 31N). 
Addifionaf Requirement Only llqulds with a vapor pre5SUre less than or equal to 110 kPa at 50 •e (1.1 bar 

al122 "F), or 130 kPa at 55 oc (1.3 bar at 131 ~F) are authortzed. 
182 ..................... Authorlzsd fBCs: Metal (31A, 316 and 31N): Rigid plastics (31H1 and 31H2); Composlte (31HZ1). 

Addltfonef Requirement Only liquids with a vapor pressure leas than or equal to 110 kPa at 50 oc (1.1 bar 
a! 122 "F), or 130 kPa at 55 OC (1.3 bar at 131 ~F) are authorized. 

183 ....................... AuthortZed fBCs: Metal (31A, J1B and 31N); Rlgid plastics (31H1 and 31H2); Composite (31HZ1 and 
31HA2, 31HB2, 31HN2, 31HD2 and 31HH2). 

Additfonaf Requilement Only liquids with a vapor pressure less than or equal to 110 kPa at 50 oc {1.1 bar 
at 122 °F), or 130 kPa at 55 oc (1.3 bar at 131 "F) are authori%ed, except for UN2672 {also see Speclal 
Provision IP8 In Tabla 2 for UN2672). 

184 Aulhorfzed fBC$: Metal (11A, 118, 11N, 21A, 218, 21N, 31A, 318 and 31N). 
lBS Authorizsd IBCs: Metal (11A, 118, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 318 and 31N); Rigid plastics (11H1, 11H2, 

21H1, 21H2, J1H1 and 31H2): Composlte (11HZ1, 21HZ1 and 31HZ1). 
IB6 Aulhorized IBCs: Metal (11A, 11B, 11N, 21A, 218, 21N, 31A, 318 and 31N); Rlgld plastlcs (11H1. 11H2, 

21H1, 21H2, 31H1 and 31H2): Composite (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 and 31HZ2). 
Addilkmaf Requirt~ment Composlte IBCs 11HZ2 and 21HZ2 may not be usad when th& hazardous mate

rials being transportad may beoome liquid during transport. 
IB7 ...... Aulhorized IBCs: Metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B. 21N, 31A, 318 and 31N): Rigid plastlcs (11H1, 11H2, 

21H1, 21H2, 31H1 and 31H2): Cornposite {11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 and 31HZ2): Wooden 
(11C, 110 and 11F). 

Addilionaf Requirement" Uners of wooden IBCs must be sift- proof. 
IBB ....................... Aulhottzed IBCs: Melal (11A, 116, 11N, 21A, 21B. 21N, 31A, 31B and 31N): Rigid plastics (11H1, 11H2, 

21H1, 21H2, 31H1 and 31H2); Composite (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 and 31HZ2); Fiber· 
board (11G); Woodan (11C, 110 and 11F); Flexible (13H1, 13H2, 13H3, 13H4, 13H5, 13L1. 131.2, 13l3, 
13L4, 13M1 or 13M2). 

IB9 .... fBCs are only authortzed if approved by tha Associate Admlnlstrator. 

TABLE 2-IP CoOES 

IBC Code Aulhorized IBCs 

IP1 .................. IBCs must be packed In closed freight container$ cr a closed tnmsport vehlcle. 
IP2 ....................... When IBCs other than metal or rigkl plastics IBCs are usad, they must be offered for transportatlon in a 

c:lcsed freig¡ht container or a closed transpcrl vahicle. 
IF'3 ....................... Flexible IBCs must be sift-proof and water-resistant or must be fllted wtth a slft-proof end water~nt 

llner. 
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TABLE 2-IP CODEs-Gontinued 

IBCCode 

IP4 ...................... . Flexible, fiberboard or wooden IBCs must be slft-proof and water-resistant or be fitted wilh a sift-proof and 
water~sistant liner. 

IPS IBCs must have a device to allow venling. The inlet lo the venting device must be located in the vapor 
space of the IBC under maxlmum fllling condltlons. 

IPS Non-specification bulk bins are aulhorized. 
IP7 ...........•........... For UN identlficatlon numbers 1327, 1363, 1364, 1365, 1386, 1841, 2211,2217, 2793 and 3314, IBCs are 

not required to maet lhe IBC performance tests specified in part 178, subpart N of lhls subchapter. 
IP8 ...................... . Ammonia solutions may be transported in rigid or composite plastic IBCs (31H1, 31H2 and 31HZ1) that 

have sucoessfully passed, Without leakage or permanent deformatlon, the hydrostauc test spedlied In 
§178.814 of this subchapter ata test pressure that is not le5S !han 1.5 times the vapor pressure of the 
oontents at 55 Qc (131 "F). 

IP13 .................... . Transportallon by vesselln IBCs ls prohiblted. 
IP14 Air sl'lall be eliminaled from the vapor space by nltrogen or other maans. 
IP20 .................... . Dl'y sodium cyanide or potassium cyanlde is siso permltted in siftproof, water-resistant, fiberboard IBCs 

When transportad in closed freíghl c:ontainers or lransporl vehicles. 

(5) "N" codes. These provisions apply 
only to non-bulk packagings: 

Code/Special Provlsions 

N3 Glass inner packagings are permitted in 
combination or composite packagings only 
if the hazardous material is free from 
hydrofluoric acid. 

N4 For combination or oomposite pack
agings, glass inner packagings, other than 
ampoules, are not permitted. 

NS Glass materials of construction are not 
authorized for any part of a packaging 
which is nonnally in contact with the haz
ardous material. 

N6 Battery fluid packaged with electric 
storage batterles, wet or dry, must con
form to the packaging provisions of 
§173.159 (g) or (h) ofthis subchapter. 

N7 The hazard class or division number of 
the material must be marked on the pack
age in accordance with § 172.302 of this sub
chapter. However, the hazard label cor
responding to the hazard class or division 
may be substituted for the marking. 

N8 Nitroglycerin solution in alcohol may be 
transported under this entry only when the 
solution is packed in metal cans of not 
more than 1 L capacity each. overpacked 
in a wooden box containing not more than 
5 L. Metal cans must be" completely sur
rounded with absorbent cushioning mate
rial. Wooden boxes must be completely 
lined with a suitable material impervious 
to water and nitroglycerin. 

NIO Lighters and their inner pack.agings, 
which have been approved by the As:sociate 
Administrator {see §173.21(i) of this sub
chapter), must be packaged in one of the 
following outer packagings at the Pack.ing 
Group 11 level: 4Cl or 4C2 wooden boxes; 4D 
plywood boxes; 4F reconstituted wood 
boxes; 4G fiberboard boxes: or 4Hl or 4H2 
plastic boxes. The approval number (e.g .• 
T -• * *) must be marked on each outer 
package and on the shipping paper. 

Nll This material is excepted for the speci
fication packaging requirements of this 
subchapter if the material is packaged in 
strong, tight non-bulk packaging meeting 
the requirements of subparts A and 8 of 
part 173 of this subchapter. 

N12 Plastic packaglngs are not authorlzed. 
N20 A 5M1 multi-wall paper bag is author

ized if transported in a closed transport ve
hiele. 

N25 Steel single packagings are not author
ized. 

N32 Aluminum materials of constructlon 
are not authorized for single packagings. 

N33 Aluminum drums are not authorized. 
N34 Aluminum construction materials are 

not authorized for any part of a packaging 
which is nonnally in oontact with the haz
ardous material. 

N36 Aluminum or alwninum alloy oonstruc
tion materials are pennitted only for halo
genated hydrocarbons that will not react 
with aluminum. 

N37 This material may be shipped in an in
tegrally-lined fiber drum (tG) which meets 
the general packaging requlrements of sub
part B of part 173 of this subchapter, the 
requirement:s of part 178 of this subchapter 
at the packing group assigned for the ma
terial and to any other special provisions 
ofcolumn 7 ofthe § 172.101 table. 

N40 This material is not authorized in the 
following packagings: 
a. A combination packaging consisting of a 

4G fiberboard box with inner receptacles 
of glass or earthenware; 

b. A single packaging of a 4C2 sift-proof, 
natural wood box; or 

c. A oomposite packaging 6PG2 (glass. por
celain or stoneware receptacles within a 
flberboard box). 

N41 Metal oonstruction materlals are not 
authorized for any part of a packaging 
which is normally in oontact with the haz
ardous material. 

N42 1Al drums rnade of carbon steel with 
thickness of body and heads of not less 
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than 1.3 mm (0.050 inch) and with a corro
sion-resistant phenolic lining are author
ized for stabilized benzyl chloride if tested 
and certlfled to the Packing Group 1 per
fonnance level at a speciflc gravity of not 
less than 1.8. 

N43 Metal drums are permitted as single 
packagings only if constructed of nickel or 
monel. 

N45 Copper cartridges are authorized as 
inner packagings if the haz.ardous material 
is not in dispersion. 

N65 Outage must be sufficient to prevent 
cylinders or spheres from becoming liquid 
full at 55 "C (130 °F). The vacant space (out
age) may be charged with a nonflarrunable 
nonliquefied compressed gas if the pressure 
in the cylinder or sphere at 55 "C (130 "F) 
does not exceed 125 percent of the marked 
service pressure. 

N72 Packagings must be examined by the 
Bureau of Explosives and approved by the 
Associate Administrator. 

N73 Packagings consisting of outer wooden 
or fiberboard boxes with inner glass, metal 
or other strong containers; metal or fiber 
drums; k.egs or barreis; or strong metal 
cans are authorized and need not conform 
to the requirements of part 178 of this sub
chapter. 

N74 Packages consisting of tightly closed 
inner containers of glass. earthenware, 
metal or polyethylene, capacity not over 
0.5 kg (1.1 pounds) securely cushioned and 
packed in outer wooden barreis or wooden 
or fiberboard boxes, not over 15 kg (33 
pounds) net weight, are authorized and 
need not conform to the requirements of 
part 178 of this subchapter. 

N75 Packages consisting of tightly closed 
inner packagings of glass, earthenware or 
metal. securely cushioned and packed in 
outer wooden barreis or wooden or fiber
board boxes, capacity not over 2.5 kg (5.5 
pounds) net weight, are authorized and 
need not conform to the requirements of 
part 178 of this subchapter. 

N76 For materials of not more than 25 per
cent active ingredient by weight, packages 
consisting of inner metal packagings not 
greater than 250 mL (8 cunees) capacity 
each. packed in strong outer packagings 
together with su:fficient absorbent mate
rial to completely absorb the liquid con
tents are authorized and need not conform 
to the requirements of part 178 of this sub
chapter. 

N77 For materials of not more than two 
percent active ingredients by weight, pack
agings need not conform to the require
ments of part 178 of this subchapter, if liq
uid contents are absorbed in an inert mate
rial. 

N78 Packages consisting of inner glass. 
earthenware, or polyethylene or other non
fragile plastic bottles or jars not over 0.5 
kg (1.1 pounds) capacity each. or metal 

cans not over five pounds capacity each, 
packed in outer wooden boxes, barreis or 
kegs, or fiberboard boxes are authorized 
and need not confonn to the requirements 
of part 178 of this subchapter. Net weight 
of contents in fiberboard boxes may not ex
ceed 29 kg (64 pO'Wlds), Net weight of con
tents in wooden boxes. barreis or kegs may 
not exceed 45 kg (99 pounds), 

N79 Packages consisting of tightly closed 
metal inner packagings not over 0.5 kg (1.1 
powtds) capacity each, packed in outer 
wooden or fiberboard boxes, or wooden bar
reis, are authorized and need not conform 
to the requirements of part 178 of this sub
chapter. Net weight of contents may not 
exceed 15 kg (33 pounds). 

N80 Packages consisting of ene inner metal 
can, not over 2.5 kg {5.5 pounds) capacity, 
packed in an outer wooden or fiberboard 
box, ora wooden barre!, are authorized and 
need not conform to the requirements of 
part 178 ofthls subchapter. 

N82 See § 173.306 of this subchapter for clas
siflcatlon crlteria for flammable aerosols. 

N83 This material may not be transported 
in quantities of more than ll.!i kg (25.4 lbs) 
per package. 

N84 The maximum quantity per package is 
500 g (1.! lb•.). 

N85 Packagings certified at the Packing 
Group 1 performance level may not be 
used. 

N86 UN pressure receptades made of alu
minum alloy are not authorized. 

N87 The use of copper valves on UN pressure 
receptacles is prohibited. 

N88 Any metal part of a UN pressure recep
tacle in contact with the contents m.ay not 
contain more than 65% copper, with a tol
erance of 1%. 

N89 When steel UN pressure receptacles are 
used, only those bearing the "H" mark are 
authorized. 

(6) "R" codes. These provisions apply 
only to transportation by rail. [Re
served] 

(7) "T" codes. (i) These provisions 
apply to the transportation of haz
ardous materlals in UN portable tanks. 
Portable tank instructions specify the 
requirements applicable to a portable 
tank. when used for the transportation 
of a specific hazardous material. These 
requirements must be met in addltion 
to the design and construction speci
fications in part 178 of this subchapter, 
Portable tank instructions TI through 
T22 specify the applicable minimum 
test pressure, the mínimum shell 
thickness (in reference steel), bottom 
opening requirements and pressure re
lief requirements. Liquefled com
pressed gases are assigned to portable 
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tank instruction T50. Refrigerated liq- erence for minimum shell thickness or, 
uefied gases that are authorized to be alternatively, the mínimum shell 
transported in portable tanks are spec- thickness value. Column 4 specifies the 
ified in tank instruction T75. applicability of §178.275(g)(3) of this 

(ii) The fallowing table specifies the subchapter for the pressure relief de
portable tank requirements applicable vices. When the word "Nonnal" is indi
to "T" Codes TI through T22. Co1umn 1 cated, §178.275(g)(3) of this subchapter 
specifies the "T" Code. Colunm 2 speci- does not apply. Column 5 references the 
fles the mínimum test pressure, in bar applicable requirements for bottom 
(1 bar= 14.5 psig), at which the periodic openings in part 178 of this subchapter 
hydrostatic testing required by § 180.605 or references "Prohibited" which 
of this subchapter must be conducted. means bottom openings are prohibited. 
Column 3 specifies the section ref- The table follows: 

TABLE OF PoRTABLE TANK T COOES T1-T22 
[Portable tank codes T1-T22 apply to liquid and solid hazardous material& of Classes 3 through 9 which are transported in 

portable lar-M.] 

Portable tank 
Minimum test Minimum shell lhickness 

lnstructlon pressure (in mm-reference steel) 

(1) (bar) {Se §178.274{d)) 
(2) (3) 

T1 .......... 1.5 § 178.274{dX2J 
T2 1.5 § 178.274{d)(2) 
T3 ......... 2.65 § 178.274{dX2l 
T4 2.65 § 178.274{d)(2) 
T5 ......... 2.65 §178.274{d){2) 
T6 4 § 178.274(d)(2) 
T7 ... 4 § 178.274(d){2) 
T8 .................. 4 §178.274(d)(2) 
T9 .. 4 6 mm 
T10 4 6~ 

T11 6 § 178.274{d)(2) 
T12 ................ • § 178.274{dX2J 
T1J ................ • 6mm 
T14 6 6mm 
T15 ....... 10 § 178.274(d)(2) 
T16 ................ 10 § 178.274(d){2) 
T17 ................ 10 6mm 
T16 ......... 10 6mm 
T19 ................ 10 6mm 
T20 10 a mm 
T21 ................ 10 10mm 
T22 ................ 10 10mm 

(iii) T50. When portable tank instruc
tion TSO is referenced in Column (7) of 
the §172.101 Tab1e, the appllcab1e lique
fied compressed gases are authorized to 
be transported in portable tanks in ac
cordance with the requirements of 
§ 173.313 of this subchapter. 

(iv) T75. When portable tank instruc
tion T75 is referenced in Colunm (7) of 
the § 172.101 Tab1e, the appllcab1e re
frigerated liquefied gases are author
ized to be transported in portable 
tanks in accordance with the require
ments of § 178.277 of this subchapter. 

(v) UN and IMportable tank codes/spe
cial provisions. When a specific portable 
tank instruction is specifled by a "T" 
Code in Co1umn (7) of the § 172.101 Tab1e 
for a specific hazardous material, a 

Pressure-relief ~uirernants 
Bottom opening 

(Sea § 178. S(g)) :§'irements 

(4) {Se 178.275{d)) 
(5) 

Nonnal ........................ .. .................. § 178.275{d)(2) 
Normal .................................... § 178.275{d)(3) 
Noonal ...... . ....................... § 178.275{dX2J 
Normal ....................................... § 178.275{d){3) 
§ 178.275{9){3) ................................. Prohlbiled 
Normal ...................... ...................... § 178.275(d){2) 
Normal .............................................. § 17B.275(d)(J) 
Normal .............................. Prohibitad 
Normal ............................................. Prohibited 
§ 178.275(g)(3) ................................. Prohibited 
Normal ............................................. § 178.275(d)(J) 
§ 178.275(g)(3) .. .......................... §178.275(dX3J 

""""" .. .................... Prohlblted 
§178.275{g)(3) ......................... Prohibited 
Normal. . ........................ § 178.275(d)(3) 
§ 178.275{9)(3) ...... .. ....................... § 178.275(d)(3) 
Normal ................................ § 178.275{d)(3) 
§ 178.275(g)(3) ................. § 178.275(d){3) 
§ 178.275(g)(3) • Prohiblted 
§ 17B.275(g)(3) ............................. Prohibited 
Normal . .................... ....................... Prohibited 
§ 178.275(g}(3) ................................. Prohibited 

specification portable tank conforrning 
to an altemative tank instruction may 
be used if: 

(A) The alternative portable tank has 
a higher or equivalent test pressure 
(for example, 4 bar when 2.65 bar is 
specified); 

(B) The alternative portable tank has 
greater or equivalent wall thickness 
(for example, 10 mm when 6 mm is 
specified): 

(C) The a1ternatlve portab1e tank has 
a pressure relief device as specified in 
the "T" Code. If a frangible disc is re
quired in series with the reclosing pres
sure relief device for the specifled port
able tank, the alternative portable 
tank must be fltted with a frangible 
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disc in series with the reclosing pres
sure relief device; and 

(D) With regard to bottom openings
(1) When two effective means are 

specified, the alternative portable tank 
is fitted with bottom openings having 
two or three effective means of closure 
or no bottom openings; or 

(2) When three effective means are 
specified, the portable tank has no bot
tom openings or three effective means 
of closure; or 

($) When no bottom openings a.-e au
thorized, the altemative portable tank 
must not have bottom openings. 

(vi) Except when an organic peroxide 
is authorized under § 173.225(g), if a haz
ardous material is not assigned a port
able tank "T .. Code, the hazardous ma
terial may not be transported in a 
portable tank rmless approved by the 
Associate Administrator. 

(8) "TP'' codes. (i) These provisions 
apply to the transportation of haz
ardous materials in IM and UN Speci
fication portable tanks. Portable tank 
special provisions are assigned to cer
tain hazardous materials to specify re
quirements that are in addition to 
those provided by the portable tank in
structions or the requirements in part 
178 of this subchapter. Portable tank 
special provisions are designated with 
the abbreviation TP (tank provision) 
and are assigned to specific hazardous 
materlals In Co1umn (7) of the § 172.101 
Tab1e. 

(ii) The following is a list of the port
able tank spedal provisions: 

Code!Special Provísions 

TPI The maximum degree of filling must 
not exceed the degree of filling detennined 
by the following: 

( Degree offilling = r ))· 
1 +o: t, -tr 

Where: 
t. is the maximum mean bulk temperature 

during transport. and tr is the temperature 
in degrees celsius of the liquid during fill
ing. 

TP2 a. The maximum degree of fllling 
must not exceed the degree of filling deter
mined by the following: 

( Degree of filling 95 ) 
l+o:(t, -tr) · 

Where: 
t.- is the maximum mean bulk temperature 

during transport. 
tr is the temperature in degrees celsius of the 

liquid during fllling, and 
a is the mean coefficient of cubica] expan

sion of the liquid between the mean tem
perature of the liquid during filling (tr) and 
the maximwn mean bulk temperature dur
ing transportation (t,.) both in degrees cel
sius. 
b. For liquids transported under ambient 

conditions a may be calculated using the for
mula: 

Where: 

o: = .::dl-'¡ ''---cd::.s!!!.o 
35 d50 

dts and dso are the densities (in units of mass 
per unit volume) of the liquid at 15 oc (59 
°F) and 50 °C (122 °F), respectively. 
TP3 The maximum degree of filling {in %) 

for solids transported above thelr melting 
points and for elevated temperature liquids 
shall be detennined by the following: 

( Degree of filling = 95 ~; ). 

Where: dr and d. are the mean densities of the 
liquid at the mean temperature of the liquid 
during filling and the maximum mean bulk 
temperature during transport respectively. 

TP4 The maximum degree of filling for 
portable tanks must not exceed 90%. 

TPS For a portable tank used for the 
transport of flammable refrigerated llquefied 
gases or refrigerated liquefied oxygen, the 
maximum rate at which the portable tank 
may be filled must not exceed the liquid flow 
capacity of the primary pressure relief sys
tem rated at a pressure not exceeding 120 
percent of the portable tank's design pres
sure. For portable tanks used for the trans
port of refrigerated liquefied helium and re
frigerated liquefied atmospheric gas (except 
oxygen), the maximwn rate at which the 
tank is filled must not exceed the ltquid flow 
capacity of the pressure relief device rated 
at 130 percent of the portable tank's design 
pressure. Except for a portable tank con
taining refrigerated liquefied helium, a port
able tank shall have an outage of at least 
two percent below the inlet of the pressure 
relief device or pressure control valve, under 
conditions of incipient opening, with the 
portable tank in a level attitude. No outage 
is required for helium. 

355 



§172.102 

TP6 The tank must be equtpped with a 
pressttre release device which prevent a tank 
from bursting under fire engulfment condi
tions (the conditions prescribed in CGA pam
phlet S-1.2 (see § 171.7 of this subchapter) or 
alternative conditions approved by the Asso
ciate Administrator may be used to consider 
the fire engulfrnent condition), taking into 
account the properties of the hazardous ma
terial to be transported. 

TP7 The vapor space must be purged of 
air by nitrogen or other means. 

TP8 A portable tank having a minimum 
test pressure of 1.5 bar (150 kPa) may be used 
when the flash point of the hazardous mate
rial transported is greater than O oc (32 °F). 

TP9 A hazardous material assigned to 
special provision 'IP9 in Column (7) of the 
§172.101 Table may only be transported in a 
portable tank if approved by the Associate 
Administrator. 

TPlO The portable tank must be fitted 
wlth a lead lining at least 5 mm (0.2 inches) 
thick. The lead lining must be tested annu
ally to ensure that it is intact and func
tional. Another suitable llning material may 
be used if approved by the Associate Admin· 
istrator. 

TP12 This material is considered highly 
corrosive to steel. 

TP13 Self-contained breathing apparatus 
must be provided when this hazardous mate
rial is transported by sea. 

TPI6 The portable tank must be pro
tected against aver and under pressurization 
which may be experienced during transpor
tation. The means of protection must be ap
proved by the approval agency designated to 
approve the portable tank in accordance 
with the procedures in part 107, subpart E, of 
thls subchapter. The pressure relief device 
must be preceded by a frangible disk in ac
cordance with the requirements in 
§178.275(g}{3) of this subchapter to prevent 
crystallization of the product in the pressure 
relief device. 

TP17 Only inorganic non-combustible ma
terials may be used for thennal insulation of 
the tank. 

TP18 The temperature of this material 
ffiUSt be maintained between 18 ce (64.4 °F) 
and 4.0 "C (104 "F) while in transportation. 
Portable tanks containing solidified meth
acrylic acid must not be reheated during 
transporta ti en. 

TP19 The calculated wall thickness must 
be increased by 3 mm at the time of con
struction. Wall thickness must be verified 
ultrasonically at intervals midway between 
periodic hydraulic tests (every 2.5 years), 
The portable tank must not be used if the 
wall thickness is less than that prescribed by 
the applicable T cede in Column (1) of the 
Table for this material. 

TP20 This hazardous material must only 
be transported in insulated tanks under a ni
trogen blanket. 
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TP21 The wall thickness must not be less 
than 8 mm. Portable tanks must be hydrau
lically tested and intemally inspected at in
tervals not exceeding 2.5 years. 

TP22 Lubricants for portable tank fit
tings (for example, gaskets, shut-off valves, 
flanges) must be oxygen compatible. 

TP24 The portable tank may be fitted 
with a device to prevent the build up of ex
cess pressure due to the slow decomposition 
of the hazardous material being transported. 
The device must be in the vapor space when 
the tank is filled under maximum filling 
conditians. This device must also prevent an 
unacceptable amount of leakage of liquid in 
the case of overtuming. 

TP25 Sulphur trioxide 99.95% pure and 
above may be transported in tanks without 
an inhibitor provided that it is maintained 
at a temperature equal to or above 32.5 oc 
(00.5 °F). 

TP26 The heating device must be exterior 
to the shell. For UN 3176, this requirement 
only applies when the hazardous material re
acts d.angerously with water. 

TP27 A portable tank having a minimum 
test pressure of 4 bar (400 kPa) may be used 
provided the calculated test pressure is 4. bar 
or less based on the MA WP of the hazardous 
material, as defined in § 178.275 of this sub· 
chapter, where the test pressure is 1.5 times 
theMAWP. 

TP28 A portable tank having a minimum 
test pressure of 2.65 bar (265 kPa) may be 
used provided the calculated test pressure is 
2.65 bar or less based on the MAWP of the 
hazardous material, as defined in § 178.275 af 
this subchapter, where the test pressure is 
1.5 times the MAWP. 

TP29 A portable tank having a minimum 
test pressure of 1.5 bar (150.0 kPa) may be 
used provided the calculated test pressure is 
1.5 bar or less based on the MA WP of the haz
ardous materials, as defined in § 178.275 of 
this subchapter, where the test pressure is 
1.5 times the MAWP. 

TP30 This hazardous material may only 
be transported in insulated tanks. 

TP31 This hazardous material may only 
be transported in tank.s in the salid state. 

TP32 Portable tanks may be used subject 
to the following conditions: 

a. Each portable tank constructed of metal 
must be fitted wlth a pressure-relief device 
consisting of a reclosing spring loaded type, 
a frangible disc or a fusible element. The set 
to discharge for the spring loaded pressure 
relief device and the burst pressure for the 
frangible disc, as applicable, must not be 
greater than 2.65 bar for portable tanks with 
minimum test pressures greater than 4 bar; 

b. The suitability for transport in tanks 
must be demonstrated using test 8(d) in Test 
Series 8 (see UN Manual of Tests and Crl
teria, Part 1, Sub-section 18. 7) (IBR, see 
§ 171.7 of this subc:hapter) or an altemative 
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means approved by the Associate Adminis
trator. 

TP33 The portable tank instruction as
signed for this substance applies for granular 
and powdered solids and for solids which are 
fiUed and discharged at temperatures above 
their melting point which are cooled and 
transported as a solid mass. Salid substances 
transported or offered for transport above 
their melting point are authorized for trans
portation in portable tanks conforming to 
the provisions of portable tank lnstruction 
T4 for salid substances of packing group III 
or T7 for salid substances of packing group 
U, unless a tank with more stringent re
quirements for minimum shell thickness, 
maximum allowable working pressure. pres
sure-relief devices or bottom outlets are as
signed in which case the more strlngent tank 
instruction and special provislons shall 
apply. Filling limits must be in accordance 
with portable tank special provision TP3. 
Sollds meeting the definition of an elevated 
ternperature material must be transported in 
accordance with the applicable requirements 
of this subchapter. 

TP37 1M portable tanks are only author
ized for the shipment of hydrogen peroxide 
solutions In water containing 72% or less hy
drogen peroxide by weight. Pressure relief 
devices shall be designed to prevent the 
entry of foreign matter, the leakage of liquid 
and the development of any dangerous excess 
pressure. In addition, the portable tank must 
be designed so that internal surfaces may be 
effectively cleaned and passivated. Each 
tank must be equipped wlth pressure relief 
devices conforming to the following require
ments: 

Concentratlon of hydrogen per peroxide solution 

52% or less ............................................. . 
Ovar 52%, but not greater ltlan 60% .•...•...• 
Ovar 60%, but not greater than 72% ........ 

Total, 

11 
22 
32 

1 Total ventlng eapadty In standard cubic feet hour 
(S.C.F.H.) per pound of hydrogen peroxlde solution. 

TP38 Each portable tank must be insu
lated with an insulating material so that the 
overall thermal conductance at 15.5 oc (60 ~F) 
is no more than 1.5333 kilojoules per hour per 
square meter per degree Celsius (0.075 Btu 
per hour per square foot per degree Fahr
enheit) temperature differential. lnsulating 
materials may not promote corrosion to 
steel when wet. 

TP44 Each portable tank must be made of 
stainless steel. except that steel other than 
stainless steel may be used in accordance 
with the provisions of § 173.24b(b) of this sub
chapter. Thickness of stainless steel for tank 
shell and heads must be the greater of 7.62 
mm (0.300 inch) or the thlckness required for 
a portable tank with a design pressure at 
least equal to 1.5 times the vapor pressure of 
the hazardous material at 46 oc (115 °F). 

TP45 Each portable tank must be made of 
stainless steel, except that steel other than 
stainless steel may be used in accordance 
with the provtsions of 173.24b(b) of this sub
chapter. Thickness of stainless steel for port
able tank shells and heads must be the great
er of 6.35 mm (0.250 inch) or the thickness re
quired for a portable tank with a design pres
sure at least equal to 1.3 times the vapor 
pressure of the hazardous material at 46 ~e 
(115 oF), 

TP46 Portable tanks in sodiwn metal 
service are not required to be 
hydrostatically retested. 

(9) ''W'' codes. These provisions apply 
only to transportation by water: 

Code!Special Provlsions 

W7 Vessel stowage category for uranyl ni
trate hexahydrate solution is "D" as de
fined in§ 172.10l(k)(4). 

W8 Vessel stowage category for pyrophorlc 
thorium metal or pyrophoric uranium 
metal is "D" as defined in§ 172.10l(k)(4). 

W9 When offered for transportation by 
water, the following Speciflcation pack
agings are not authorized unless approved 
by the Associate Administrator: woven 
plastic bags. plastlc film bags, textile bags. 
papee bags, IBCs and bulk packagings. 

W41 When offered for transportation by 
water, this material must be packaged in 
bales and be securely and tightly bound 
with cope, wire or similar means. 

[Arndt. 172-123, 55 FR 52582. Dec. 21, 1990) 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 172.102, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 3427. Jan. 
23, 2006, §172.102 was amended by adding new 
Special Provisions 168 and 169 to paragraph 
(e) (1), and by removing Special Provlsion NIO 
from paragraph (c)(5), effective Jan. l. 2007. 
For the convenlence of the user. the added 
text ls set forth as follows: 

§172.102 Special provisions. 

• 
(e) * * 
(1) * • 

• 

• • 

• • 

• • 

• • 
168 For lighters contalning a Division 2.1 

gas (see § 171.8 of this subchapter). represent· 
ative samples of each new lighter design 
must be examined and successfully tested as 
speclfied in § 173.308(b)(3). For criteria in de
termining what is a new lighter design, see 
§113.308(b)(l). For transportation of new 
lighter design samples for examinatlon and 

357 



§ 172.200 

testing. see § 173.308(b)(2). The examination 
and testing of each Hghter design must be 
performed by a person authorized by the As· 
sociate Administrator under the provisions 
of subpart E of part 107 of this chapter, as 
specified in § I73.308(a)(4). Por contlnued use 
of approvals dated prior to January 1, 2012, 
see § 173.308(b)(5). 

For non-pressurized lighters contalning a 
Class 3 {flammable liquid) material, its de
sign, descrlption, and packaging must be ap
proved by the Associate Administrator prior 
to being offered for transportation or trarus
ported in commerce. In addition, a tighter 
design intended to contain a non-pressurized 
Class 3 material is excepted from the exam
ination and testing criteria specified in 
§173.308{b)(3). An unused llghter ora lighter 
that is cleaned of residue and purged of va
pors is not subject to the requirements of 
this subchapter. 

169 This entry applies to lighter refills 
(see § 111.8 of this subchapter) that contain a 
Division 2.1 (flammable) gas but do not con· 
tain an ignitlon device. Lighter refills of
fered for transportation under this entry 
may not exceed 4 fluid otmces capacity (7.22 
cubic inches) or contain more than 65 grams 
of fuel. A lighter refill exceeding 4 fluid 
OWlCes capacity (7.22 cubic inches) or con
taining more than 65 grams of fuel must be 
classed as a Division 2.1 material. described 
with the proper shipping name approprlate 
for the material, and pack.aged in the pack
aging specified in part 173 of this subchapter 
for the flammable gas contained therein. In 
addition, a container exceeding 4 fluid 
OWlces volwnetric capacity (7.22 cubtc 
inches) or containing more than 65 grams of 
fuel may not be connected or manifolded to 
a lighter or similar devlce and must also be 
described and packaged according to the fuel 
contained therein. For transportation by 
passenger-carrying aircraft, the net rnass of 
lighter refills may not exceed 1 kg per pack
age, and, for cargo-only aircraft, the net 
mass of lighter refills may not exceed 15 kg 
per package. See § I73.306(h) of this sub
chapter. 

• • • • 

Subpart C-Shlpplng Papers 

§172.200 Applicability. 
(a) Description of hazardous materials 

required. Except as otherwise provided 
in this subpart, each person who offers 
a hazardous material for transpor
tation shall describe the hazardous ma
terial on the shipping paper in the 
manner required by this subpart. 

(b) This subpart does not apply to 
any material, other than a hazardous 
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substance, hazardous waste or marine 
pollutant, that is-

(1) ldentifled by the letter "A" in col
umn 1 of the § 172.101 table, except 
when the material is offered or in
tended for transportation by air; or 

(2) Identified by the letter ''W'' in 
column 1 of the § 172.101 table, except 
when the material is offered or in
tended for transport.ation by water; or 

(3) An ORM-D, except when the mate
rial is offered or intended for transpor
tation by a ir. 

(4) Category B infectious substances 
prepared in accordance wtth § 173.199. 

(Amdt. 172-29A, 41 FR 40677, Sept. 20. 1976. as 
amended by Arndt. 172-58, 45 FR 34691, May 
22, 1986: Amdt. 172-74, 47 FR 43065, Sept. 30, 
1982; Amdt. 172-112, 53 FR 17160. May 13. 1988; 
Amdt. 172-127, 57 FR 52938, Nov. 5, 1992; 71 FR 
32258, June 2, 2006] 

§ 172.201 Preparation and retention of 
sbipping papers. 

(a) Contents. When a description of 
hazardous material is required to be in
cluded on a shipping paper, that de
scription must conform to the fol
lowing requirements: 

(1) When a hazardous material and a 
material not subject to the require
ments of this subchapter are described 
on the same shipping paper, the haz
ardous material description entrles re
quired by § 172.202 and those additional 
entries that may be required by 
§172.203: 

{i) Must be entered flrst, or 
(ii) Must be entered in a color that 

clearly contrasts with any description 
on the shipping paper of a material not 
subject to the requirements of this sub
chapter, except that a description on a 
reproduction of a shipping paper may 
be highlighted, rather than printed, in 
a contrasting color (the provisions of 
thls paragraph apply only to the basic 
descrlption required by § 172.202(a)(l), 
(2), (3), and (4)), or 

(111) Must be ldentified by the entry 
of an "X" placed befo re the proper 
shipping name in a column captioned 
"HM." (The "X" may be replaced by 
"RQ," lf approprlate.) 

(2) The requlred shlpping description 
on a shipping paper and all copies 
thereof used for transportation pur
poses, must be legible and p.-inted 
(manually or mechanically) in English. 
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(3) Unless lt is speclflcally authorized 
or required in th1s subchapter, the re
quired shipping description may not 
contain any code or abbreviation. 

(4) A shlpplng paper may contaln ad· 
ditional tnformation conceming the 
material provlded the infonnation is 
not inconsistent with the required de
scription. Unless otherwtse permitted 
or requlred by thls subpart. additlonal 
infonnatlon must be placed after the 
baste description required by 
§ 172.ZOZ(a). 

(b) [Reserved] 
(e) Continuation page. A shipplng 

paper may consist of more than one 
page. if each page 1s consecutively 
numbered and the flrst page bears a no
tation specifying the total number of 
pages lncluded ln the shlpplng paper. 
For example. "Page 1 of 4 pages." 

(d) Emergency response telephone num
ber. Except as provided in §I7Z.604(c), a 
shipplng paper must contain an emer
gency response telephone number, as 
prescrlbed ln subpart G of thls part. 

(e) Rerentlon and Recordkeeplng. Each 
person who provldes a shipping paper 
must retain a copy of the shipping 
paper required by § 11Z.ZOO(a), or an 
electronic image thereof, that is acces
sible at or through its principal place 
of business and must make the ship· 
ping paper available, upon request, to 
an authorized official of a Federal, 
State. or local government agency at 
reasonable times and locations. For a 
hazardous waste. the shlpplng paper 
copy must be retained for three years 
after the material is accepted by the 
initial carrler. For all other hazardous 
materials, the shlpplng papar must be 
retained for two years after the mate
rial ls accepted by the lnltial carrier. 
Each shipplng paper copy must lnclude 
the date of acceptance by the tnltial 
carrier. except that, for rail, vessel, or 
air shipments. the date on the ship
ment waybill. alrbill, or bill of ladlng 
may be used in place of the date of ac
ceptance by the lnltial carrier. A 
motor carrier (as deflned in § 390.5 of 
subchapter B of chapter 111 of subtitle 
B) using a shlpplng papar wlthout 
change for multiple shipments of one 
or more hazardous materials having 
the same shlpping name and identifica· 
tion nwnber may retain a single copy 
of the shipplng papar. lnstead of a copy 

for each shipment made. if the carrier 
also retains a record of each shipment 
made, to include shlpping name, identi
flcation number. quantity transported, 
and. date of shipment. 
(Amdt. 172-29A, 41 FR 40677, Sept. 20, 1976) 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER cl
tatlons affecting §172.201, see the Ltst of CFR 
Sections Affected which appeacs in the Find
lng Alds section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 172.201! Deocription of hazardous ma
terial on shlppiDg papen. 

(a) The shipplng descriptlon of a haz
ardous material on the shipping paper 
must include: 

(!) The proper shipping name pre
scribed for the material in column 2 of 
the § 172.101 tabie: 

(Z) The hazard class or divlsion num
ber prescribed for the material, as 
shown ln Golumn (3) of the § 1 7Z.l01 
Table. Except for combustible liquids, 
the subsidiary hazard class(es) or sub
sidiary division number(s) must be en
tered in parentheses immediately fol
lowlng the prlmary hazard class or di
vision number. 

In addition-
(i) The words "Class" or "Division" 

may be included preceding the prima¡y 
and subsidiary hazard class or division 
nwnbers. 

(ii) The hazard class need not be in
cluded for the entry "Combustible liq
uid, n.o.s.' '. 

(U!) For domestlc shlpments, pri
mary and subsidlary hazard class or di
vistan names may be entered following 
the numerical hazard class or division, 
or following the baste description. 

(3) The identtflcation number pre
scribed for the material as shown in 
column 4 of the § 17Z.!OI tabie: 

(4) The packlng group in Roman nu
merals, as deslgnated for the hazardous 
material In Coiumn 5 of the §17Z.I0i 
Table. Class 1 (explosives) materials, 
self-reactive substances. organic perox
ides and entries that are not assigned a 
packlng group are excepted from this 
requirement. The packing group may 
be preceded by the letters "PG" (for 
example. "PG ll"): and 

(5) The total quantlty of hazardous 
materials covered by the description 
must be indicated (by mass or volume, 
or by activity for Class 7 materials) 
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and must include an indication of the 
applicable unit of measurement. For 
example, ''200 kgs." or ''50 L." The fol· 
lowing prov!slons also apply: 

(!) For Class 1 mater!als, the quan· 
tlty must be the net explosive mass. 
For an explosive that is an article, 
such as Cartridges, small arms, the net 
explosive mass may be expressed in 
terms of the net mass of either the ar
tlcle or the explosive materials con
tained in the article. 

(H) For hazardous materials in sal
vage packaglng. an est!mate of the 
total quantity !s acceptable. 

(!!!) The following are excepted from 
the requlrements of paragraph (a)(5) of 
thls section: 

(A) Bulk packages. provlded sorne In· 
dication of the total quantity is shown, 
for example, "1 cargo tank" or "2 
IBCs." 

(B) Cylinders. provided sorne indica
tlon of the total quantlty !s shown, for 
example, "lO cyl!nders". 

(C) Packages conta!n!ng only res!due. 
(6) The number and type of packages 

must be lndicated. The type of pack
ages must be indicated by description 
of the package (for example, "12 
drums"). lnd!cat!on of the packag!ng 
spectfication number (" lHl ") may be 
!ncluded In the descript!on of the pack
age (for example, "12 lHl drums" or "12 
drums (UN !Al)." Abbrevlatlons may 
be used for !nd!cat!ng packag!ng types 
(for example, "cyl." for "cyl!nder") 
provided the abbreviatlons are com
monly accepted and recognizable. 

(b) Except as provlded In th!s sub
part. the baste description specified in 
paragraphs (a)(!), (2), (3) and (4) of thls 
section must be shown in sequence 
with no additional information inter~ 
spersed. For example, "Cyclobutyl 
chloroformate, 6.1, (8,3), UN2744, PG 
11". Alternatively, the baste descrip· 
tion may be shown with the identifica· 
tlon (ID) number Usted first. For exam
ple, "UN2744, Cyclobutyl 
chloroformate, 6.1, (8, 3), PG 11." 

(e) The total quant!ty of the material 
covered by one description must appear 
before or after. or both befare and 
after. the description required and au
thorized by th!s subpart. The type of 
packag!ng and dest!nat!on marks may 
be entered. in any appropriate manner 
befare or after the baste description. 
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Abbreviations m.ay be used to express 
units of measurement and types of 
packaglngs. 

(d) Technical and chemical group 
names may be entered in parentheses 
between the proper sh!pp!ng name and 
hazard class or following the baste de
scription. An appropriate modifler, 
such as "contains" or "containing," 
and/or the percentage of the technical 
constituent may also be used. For ex
ample: "Flammable liquids, n.o.s. (con
ta!ns Xylene and Benzene), 3, UN 1993, 
11". 

(e) Except for those materials in the 
UN Recommendatlons, the ICAO Tech
nical Instructions, or the 11\dDG Code 
(IBR, see § 171.7 of th!s subchapter), a 
material that is not a hazardous mate
rial according to this subchapter may 
not be offered for transportation or 
transported when its description on a 
shipping paper includes a hazard class 
or an identiflcation number specified 
In the § 172.101 Table. 

[Amdt. 172-101, 45 FR 74665, Nov. 10, 1980, as 
amended by Amdt. 17Z-103, 51 FR 5970, Feb. 
18, 1986; Amdt. 112-123. 55 FR 52589. Dec. 21. 
1990; 56 FR 66252, Dec. 20. 1991; Amdt. 172-127. 
57 FR 52938, Nov. 5, 1992; Amdt. 172-130, 58 FR 
51531, Oct. 1, 1993: 66 FR 33425, June 21, 2001: 
68 FR 45030, July 31. 2003: 68 FR 75741, Dec. 31, 
2003; 69 FR 34611, June 22, 2004; 69 FR 54046, 
Sept. 7, 2004; 69 FR 76153. Dec. 20, 2004; 70 FR 
34397, June 14, 20051 

1172.203 Additional deseriptlon re
quirem:ents. 

(a) Spedal permits. Except as provlded 
In§ 173.23 of th!s subchapter. each ship
ptng paper issued in connection with a 
shipment made under a special permit 
must bear the notation "DOT -SP" fol
lowed by the speclal pennlt number as
signed and located so that the notation 
is clearly associated with the descrip
tion to which the special permit ap
pl!es. Each shipplng paper !ssued In 
connection with a shipment made 
under an exemption or special permit 
!ssued prior to October 1, 2007, may 
bear the notation "DOT-E" followed by 
the number assigned and. so located 
that the notation is clearly associated 
w!th the descrlptlon to whlch lt ap
pl!es. 
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(b) Llmited quant/tles. The description 
for a material offered for transpor
tation as "limited quantity," as au
thorized by this subchapter. must in
elude the words ''L!mlted Quantity" or 
''Ltd Qty'' followlng the basic descrlp· 
tion. 

(e) Hazardous substances. (1) Except 
for Class 7 (radioactlve) materials de
scribed ln accordance with paragraph 
(d) of thls sectlon. lf the proper shlp
ping name for a material that is a haz
ardous substance does not identify the 
hazardous substance by name, the 
name of the hazardous substance must 
be entered in parentheses in associa
tion with the basic description. lf the 
material contains two or more haz
ardous substances, at least two haz
ardous substances, including the two 
wlth the Iowest reportable quantltles 
(RQs). must be ldeotlfted. For a haz. 
ardous waste, the waste code (e.g., 
DOOl), 1f appropriate. may be used to 
identify the hazardous substance. 

(2) The letters "RQ" shall be entered 
on the shipping paper either befare or 
after, the basic description required by 
§172.202 for each hazardous substance 
(see definltlon In § 17l.8 of this sub· 
chapter). For example: "RQ. Allyl alco
hol. 6.1. UN 1098, 1": or "Environ
mentally hazardous substance. solid, 
n.o.s .. 9. UN 3077. III. RQ (Adlplc acld)". 

(d) Radloactive material. The descrlp
tion for a shipment of a Class 7 (radio
active) material must include the fol
lowing additional entries as appro
priate: 

(1) The name of each radlonuclide in 
the Class 7 (radloactlve) material that 
ls Usted In §173.435 of this subchapter. 
For mixtures of radionuclides, the 
radionulides that must be shown must 
be determtned in accordance with 
§ 173.433(g) of this subchapter. Abbre
viations, e.g., "99Mo," are authorized. 

(2) A descrlption of the physical and 
cherrúcal form of the material. if the 
material is not in speclal forrn. (generic 
chemical description is acceptable for 
chemical form). 

(3) The actlvity contalned in each 
package of the shlpment In terms of 
the approprlate SI unlts (e.g .. 
Becquerels (Bq), Terabecquerels (TBq). 
etc.). The actlvity may also be stated 
In approprlate customary unlts (Curles 
(CI), mUIICurles (mCI). mlcroCuries 

(uCI), etc.) In parentheses following the 
SI units. Abbreviations are authorized. 
Except for plutonium-239 and pluto
nium-241, the weight in grams or kilo
grams of fissile radlonuclides may be 
inserted instead of activity units. For 
plutonlum-239 and plutonlum-241, the 
weight in grams of fissile radionuclides 
may be inserted in addition to the ac
tlv!ty unlts. 

(4) The category of !abe! applled to 
each package in the shipment. For ex
ample: "RADIOACTIVE WHITE-1." 

(S) The transport index asslgned to 
each package In the shlpment bearlng 
RADIOACTIVE YELLOW·ll or RADIO
ACTIVE YELWW-llllabels. 

(6) For a package contalnlng flsslle 
Class 7 (radloactlve) material: 

(1) The words "Fissile Excepted" lf 
the package is excepted pursuant to 
§ 173.453 of this subchapter; or other
wlse 

(11) The crltlcallty safety index for 
that package. 

(7) For a package approved by the 
U.S. Department of Energy (DOE) or 
U.S. Nuclear Regulatory Commission 
(NRC). a notation of the package iden
tlficatlon marklng as prescrlbed In the 
appllcable DOE or NRC approval (see 
§ 173.471 of the subchapter). 

(8) For an export shipment ora ship
ment in a foreign made package, a no
tation of the package identification 
marklng as prescrlbed In the applicable 
lntematlonal Atomlc Energy Agency 
OAEA) Certificate of Competent Au
thority which has been lssued for the 
package (see § 173.473 of the sub
chapter). 

(9) For a shipment requlred by thls 
subchapter to be consigned as exclusive 
use: 

(!) An indlcation that the shlpment ls 
consigned as exclusive use: or 

(11) lf al! the descrlptlons on the shlp
plng paper are conslgned as exclusive 
use, then the statement "Exclusive Use 
Shipment" may be entered only once 
on the shipplng paper In a clearly visi
ble location. 

(10) For the shlpment of a package 
containing a highway route controlled 
quantity of Class 7 (radioactive) mate
rials (see §173.403 of thls subchapter) 
the words "Highway route controlled 
quantity" or "HRCQ" must be entered 
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in association with the baste descrip
tion. 

(e) Empty packagings. (1) The descrip
tion on the shipping paper for a pack
aging contalning the residue of a haz
ardous material may include the words 
"RESIDUE: Last Contained * * *" in 
assoclation with the baste description 
of the hazardous material last con
talned In the packaging. 

(2) The descriptlon on the shipplng 
paper for a tank car containing the res
idue of a hazardous material must In
elude the phrase, '"RESIDUE: LAST 
CONTAINED * "' *" befare the basic de
scription. 

(1) Transportatlon by air. A statement 
indicating that the shipment is within 
the limitations prescribed for either 
passenger and cargo aircraft or cargo 
aircraft only must be entered on the 
shlpplng paper. 

(g) Transportatlon by rail. (1) A ship
plng paper prepared by a rail carrler 
for a rail car, freight container. trans
port vehicle or portable tank that con
tains hazardous materials must lnclude 
the reporting mark and number when 
dlsplayed on the rail car. freight con
tainer. transport vehicle or portable 
tank. 

(2) The shipplng paper for each DOT-
113 tank car containing a Division 2.1 
material or its residue must contain an 
appropriate notation, such as ''DOT 
113", and the statement "Do not hump 
or cut off car while in motion." 

(3) When shipments of elevated tem
perature materials are transported 
under the exception permitted in 
§ 173.247 (h)(3) of this subchapter, the 
shipping paper must contain an appro
priate notation, such as "Maximum op
eratlng speed 15 mph.". 

(h) Transportatlon by highway. Pol
lowing the baslc description for a haz
ardous material in a Specification MC 
330 or MC 331 cargo tank., there must be 
entered for-

(1) Anhydrous ammonia. (!) The words 
'"0.2 PERCENT WATER'" to lndicate 
the sultabllity for shipping anhydrous 
ammonia in a cargo tank made of 
quenched and tempered steel as author
lzed by §173.3i5(a). Note 14 of this sub
chapter. or 

(ii) The words '"NOT POR Q and T 
TANKS'' when the anhydrous ammonia 
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does not contain 0.2 percent or more 
water by weight. 

(2) Uquef/ed petroleum gas. (i) The 
word '"NONCORROSIVE"" or 
'"NONCOR'" to indicate the suitability 
for shipping "Noncorrosive" liquefi.ed 
petrolewn gas in a cargo tank mad.e of 
quenched and tempered steel as author
lzed by § 173.315(a), Note 15 of this sub
chapter, or 

(ii) The words '"NOT POR Q and T 
TANKS" for grades of liquefled petro
leum gas other than "Noncorrosive". 

(!) Transportatlon by water. Each ship
ment by water must have the following 
additlonal shipplng paper entries: 

(1) The name of the shlpper. 
(2) Mlnlmum flash polnt if 61 •e or 

below (In "C closed cup (c.c.) In assocla
tion with the basic descriptlon. 

(3) Por a hazardous material con
signed under an "n.o.s." entty not in
cluded In the segregation groups listed 
in section 3.1.4 of the IMDG Code but 
belongtng, in the opinion of the con
signar, to one of these groups, the ap
propriate segregation group must be 
shown in association with the baste de
scription (for example, IMDG Code seg
regation group-1 Aclds). When no seg
regation group is applicable, there is 
no requirement to indicate that condi
tion. 

O) [Reserved) 
(k) Technlcal names for '"n.o.s. '" and 

other generlc descrlptJons. Unless other
wlse excepted, if a material ls de
scribed on a shipplng paper by one of 
the proper shipping names identified by 
the letter '"G'" In co1wnn (1) of the 
§172.101 Table. the techn1cai name of 
the hazardous material must be en
tered in parentheses in association 
with the baste description. For example 
'"Corrosivo llquld. n.o.s.. (Octanoyl 
chloride), 8. UN 1760. TI'", or '"Corrosivo 
llquld, n.o.s .. 8. UN 1760. 11 (contalns 
Octanoyl chloride)". The word "con
tains" may be used in assoclation with 
the technical name, if appropriate. For 
organic peroxides whlch may quallfy 
for more than one generic listlng de
pending on concentration. the tech· 
nical name must include the actual 
concentration being shipped or the con
centration range for the appropriate 
generic listing. For example. ''Organic 
peroxide type B. solld. 5.2, UN 3102 
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(dibenzoyl peroxlde. 52-100%)" or "Or· 
ganlc peroxlde type E, solld, 5.2, UN 
3108 (dlbenzoyl peroxlde, paste, <52%)". 
Shipping descriptions for toxic mate
rials that meet the criteria of Division 
6.1, PG 1 or 11 (as speclfled In§ 173.132(a) 
of this subchapter) or Division 2.3 (as 
specifled In §173.115(c) of this sub
chapter) and are ldentlfled by the let
ter "G" In colurnn (!) of the § 172.101 
Table, must have the technical name of 
the tox.ic constituent entered in paren
theses in association with the basic de
scription. A material classed as Divi
sion 6.2 and assigned identification 
number UN 2814 or 2900 because it 1s 
suspected to contain an unknown Cat
egory A tnfectious substance must 
have the words "suspected Gategory A 
infectious substance" entered in paren
theses in place of the technical name 
as part of the proper shlpplng descrlp· 
tion. 

(1) If a hazardous material is a mix
ture or solution of two or more haz
ardotlS materials, the technical names 
of at least two components most pre
dominately contributing to the hazards 
of the mixture or solutlon must be en
tered on the shlpplng paper as requlred 
by paragraph (k) of thls section. For 
example, "Flammable llquld, corroslve, 
n.o.s.. 3, UN 2924, 11 (contains Meth
anol. Potasslum hydroxlde) ". 

(Z) The provlsions of thls paragraph 
do not apply-

(i) To a material that is a hazardous 
waste and described using the proper 
shipping name · 'Ha:zardous waste, liq
uid or solid, n.o.s.", classed as a mis.. 
cellaneous Class 9, provlded the EPA 
hazardous waste number is included on 
the shipping paper in assoctation with 
the baste description. or provided the 
material is described in accordance 
wlth the provlslons of § 172.203(c) of thls 
part. 

(11) To a material for whlch the haz. 
ard class is to be detennined by testing 
under the crlterla In§ 172.101(c)(ll). 

(111) lf the n.o.s. descrlptlon for the 
material (other than a mixture of haz. 
ardous m.aterials of dtfferent classes 
meeting the deflnltlons of more than 
one hazard class) contains the name of 
the chemical element or group whlch is 
prtmarlly responsible for the material 
belng lncluded In the hazard class lndi
cated. 

(lv) If the n.o.s. descriptlon for the 
material (which is a mixture of haz. 
ardous materials of different classes 
meeting the definition of more than 
one hazard class) contains the name of 
the chemical elernent or group respon
sible for the material meeting the defi
nition of one of these classes. In such 
cases. only the technical name of the 
component that is not appropriately 
ldentlfled In the n.o.s. descrlptlon shall 
be entered in parentheses. 

(!) Marine pollutants. (!) If the proper 
shipping name for a material whlch is 
a marine pollutant does not ldentlfy by 
name the component which m.akes the 
material a marine pollutant, the name 
of that component must appear in pa
rentheses in association with the baste 
description. Where two or more compo-
nents which make a material a marine 
pollutant are present, the names of at 
least two of the components most pre
dominantly contributing to the marine 
pollutant designation must appear in 
parentheses in association with the 
baste description. 

(2) The words "Marine Pollutant" 
shall be entered in association with the 
basic descriptlon for a material which 
ls a marine pollutant. 

(3) Except for transportatlon by ves
sel, marine pollutants subject to the 
provislons of 49 CFR 130.11 are excepted 
from the requlrements of paragraph (!) 
of thls sectlon lf a phrase lndlcatlng 
the material is an oil is placed in asso
ciation with the baste descrtption. 

(4) Except when transported aboard 
vessel. marine pollutants in non-bulk 
packagings are not subject to the re
quirements of this subchapter (see 
§ 171.4 of thls subchapter). 

(m) Polstmous Marerials. Notwlth· 
standing the hazard class to which a 
material is asslgned, for materials that 
are polsonous by inhalatlon (see § 171.8 
of this subchapter), the words "Poison
Inhalation Hazard" or "Toxic-Inhala
tion Hazard" and the words "Zone A", 
"Zone B". "Zone C", or "Zone D" for 
gases or "Zone A" or "Zone B" for liq
uids, as approprlate, shall be entered 
on the shlpplng paper lrnmedlately fol
lowing the shlpplng descrlptlon. The 
word "Poison" or "Toxic" need not be 
repeated if it otherwise appears in the 
shipplng descrlptlon. 
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(n) Elevated tilmperature materials. If a 
liquid material in a package meets the 
definttion of an elevated temperature 
material in §171.8 of this subchapter. 
and the fact that it is an elevated tem
perature material ts not disclosed in 
the proper shipplng name (for example. 
when the words "Molten" or "Elevated 
temperature" are part of the proper 
shipping name), the word "HOT" must 
lmmedlately precede the proper ship
ping name of the material on the ship
plng paper. 

(o) 011JaniC peroxldes and self-reactlve 
materlals. The description on a shipping 
paper for a Division 4.1 {self-reactive) 
material or a Division 5.2 (organic per
oxide) material must include the fol
lowing additional infonnatlon, as ap
propriate: 

{1) If notiftcation or competent au
thority approval ls required, the ship
ping paper must contain a statement of 
approval of the classiflcation and con
ditions of transport. 

(2) For Dlvlslon 4.1 (self-reactlve) and 
Division 5.2 (organic peroxide) mate
rials that require temperature control 
during transport. the control and emer
gency temperature must be included on 
the shipplng paper. 

(3) The word "SAMPLE" must be in
cluded in association with the basic de
scription when a sample of a Division 
4.1 (self-reactive) material (see 
§ 173.224(c)(3) of this subchapter) or 01-
vlslon 5.2 (organlc peroxlde) material 
(see § 173.225(b)(2) of thls subchapter) ls 
offered for transportatlon. 
(Amdt. 172->liA, 41 FR 40077, Sept. 20, 1976) 

EolTORlAL NOTE! For FEDERAL REciSTER ci
tations affecting § 172!.203, see the List of CFR 
Sections Affected which appears In the Find
lng Aids sectlon of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 172.204 Shipper's eertifieation. 
(a) General. Except as provlded In 

paragraphs (b) and (e) of this sectlon, 
each person who offers a hazardous ma
terial for transportatlon shall certify 
that the material is offered for trans
portation in accordance with this sub
chapter by prlntlng (manually or me
chanically) on the shipplng paper con
talnlng the requlred shlpplng descrlp
tion the certification contained in 
paragraph (a) (1) of this sectlon or the 
certificatlon (declaration) containing 
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the language contalned In paragraph 
(a) (2) of this sectlon. 

(1) ''Thls ls to certlfy that the above
named materials are properly classi
fied, descrlbed, package<!, marked and 
labeled, and are in proper condition for 
transportation according to the appli
cable regulatlons of the Department of 
Transportation." 

NOTE: In llne one of the eertificatlon the 
words "hereln-named" may be substituted 
for the words ''above-named". 

(2) ··¡ hereby declare that the con
tents of this consignment are fully and 
accurately described above by the prop
er shipping name, and are classified, 
package<!, marked and labelled/plac
arded. and are in all respects in propec 
condition for transport according to 
applicable intemational and national 
govemmental regulations. '' 

(b) Exceptions. (1) Except for a haz
ardous waste. no certification is re
quired for a hazardous material offered 
for transportation by motor vehlcle 
and transportad: 

(1) In a cargo tank supplled by the 
carrier, or 

(ii) By the shlpper as a private car
rier except for a hazardous material 
that is to be reshipped or transferred 
from one cacrier to another. 

(2) No certlflcatlon ls required for the 
retum of an empty tank car which pre
viously contained a hazardous material 
and which has not been cleaned oc 
purged. 

(e) Transportatlon by air-(1) General. 
Certification containing the following 
language may be used In place of the 
certlficatlon requlred by paragraph (a) 
of thls sectlon: 

1 hereby certlfy that the contents of this 
constgnment are fully and accurately de
scrlbed above by proper shlpplng name and 
are classifled. packaged, mark.ed and labeled, 
and in proper condltlon for carrfaSe by air 
according to applicable national govem
mental regulations. 

NOTE TO PARACRAPH (c)(l): In the certlfl
cation. the word "packed" may be used in
stearl of the word "packaged" until October 
l. 2010. 

(2) Certlflcate Jn duplicare. Each par
son who offers a hazardous material to 
an aircraft operator for transportation 
by alr shall provlde two copies of the 
certification required in this section. 
(See § 175.30 of thls subchapter.) 
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(3) Addltlonal certillcation require
.ments. Effectlve October l, 2006, each 
person who offers a hazardous material 
for transportation by air must add to 
the certlfication required in this sec
tion the following statem.ent: 

••¡ declare that al! of the appllcable 
air transport requirements have been 
met.'' 

(1) Each person who offers any pack
age or overpack of hazardous materials 
for transport by air must ensure that: 

(A) The articles or substances are not 
prohlbited for transport by air (see the 
§172.101 Tab1e): 

(B) The articles or substances are 
properly classed, marked and labeled 
and otherwise in a condition for trans
port as required by this subchapter; 

(C) The articles or substances are 
packaged In accordance with all the 
applicable air transport requirements, 
including approprtate types of pack
aging that conform to the packing re
qu!rements and the "'A"' Spec1al Provl
s!ons in § 172.102: !nner packaging and 
maximum quantity per package limits; 
the compatibility requirements (see, 
for example, §173.24 ofthis subchapter): 
and requirements for closure for both 
inner and outer packagings, absorbent 
materials. and pressure differential in 
§ 173.27 of this subchapter. Other re
qulrements may also apply. For exam
ple, single packag!ngs may be prohlb
lted, lnner packaging may need to be 
packed in lntermed.iate packagings, 
and certain matertals may be required 
to be transported In packag!ngs meet
ing a more stringent performance 
level. 

(li) [Reserved) 
(4} Radioactlve material. Each person 

who offers any radioactive material for 
transportation aboard a passenger-car
rylng aircraft shall s1gn (mechanically 
or rnanually) a printed certificate stat
ing that the shipment contalns radio
active material intended for use in, or 
incident to. research, or medical diag
nosis or treatment. 

(d) Slgnature. The certlf!catlons re
quired by paragraph (a) or (e) of thls 
section: 

(1) Must be leglbly slgoed by a prin
cipal, officer, partner, or employee of 
the shlpper or his agent: and 

(2) May be legib!y slgoed manual1y, 
by typewrlter, or by other mechanlcal 
means. 
IAmdt. 172-29A. 41 FR 40077, Sept. 20, 1976] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL RECISTER ci
tations affecting § 172.204. see tbe List of CFR 
Sectlons Affected which appears in the Flnd
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 172.205 Hazardous waste manlfest. 
(a) No person may offer, transport, 

transfer. or deliver a hazardous waste 
(waste) unless an EPA Fonn 87~22 
and 8700-Z2A (when necessary) haz
ardous waste manlfest (manlfest) 1s 
prepared in accordance with 40 . CFR 
262.20 and !s sigoed, carrled, and given 
as requlred of that person by this sec
tion. 

(b) The sh1pper (generator) shall pre
pare the manifest In accordance with 40 
CFR part 262. 

(e) The origina! copy of the manifest 
must be dated by. and bear the hand
wrltten s!gnature of, the person rep
resenting: 

(1) The shlpper (generator) of the 
waste at the time it is offered for 
transportation. and 

(2) The lnitlal carr!er acceptlng the 
waste for transportation. 

(d) A copy of the man1fest must be 
dated by. and bear the handwrltten s!g
nature of the person representlng: 

(1) Each subsequent carrier accepting 
the waste for transportation. at the 
time of acceptance. and 

(2) The des1gnated fac!l!ty rece1vlng 
the waste, upon receipt. 

(e) A copy of the manifest bear!ng al! 
required dates and signatures must be: 

(1) G1ven to a person representlng 
each carrier accepting the waste for 
transportation, 

(2) Carr1ed durlng transportatlon In 
the same manner as required by this 
subchapter for shlpplng papers, 

(3) Civen to a person representing the 
designated facility receiving the waste, 

(4) Returned to the shlpper (gener
ator) by the carrier that transported 
the waste from the United States toa 
foreign destlnation with a notation of 
the date of departure from the United 
States, and 

(5) Retained by the shlpper (gener
ator) and by the ln!tlal and each subse
quent carrier for three years from the 
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date the waste was accepted by the ini
tial carrier. Each retained copy must 
bear all required signatures and. dates 
up to and includlng those entered by 
the next person who received the 
waste. 

(!) Transpart:ation by rall. Notwith· 
standing the requirements of para
graphs (d) and (e) of thls sectlon, the 
following requirements apply: 

(1) When accepting hazardous waste 
from a non-rail transporter, the initial 
raU transporter must: 

(1) Sign and date the manifest ac
knowledging acceptance of the haz
ardous waste; 

(11) Retum a slgned copy of the manl
fest to the non-rall transporter; 

(111) Forward at Jeast three copies of 
the manifest to: 

(A) The next non-rall transporter, lf 
any; 

(B) The deslgnated faclllty. lf the 
shipment is delivered to that facility 
by rail; or 

(C) The Jast rall transporter des· 
ignated to handle the waste in the 
United States; and 

(iv) Retaln one copy of the manlfest 
and rall shipplng papar In accordance 
wlth 40 CFR 263.22. 

(2) Rail transporters must ensure 
that a shlpplng papar contalnlng aU 
the information required on the mani
fest (excluding the EPA identification 
numbers, generator certification and 
slgnatures) and, for exports. an EPA 
Acknowledgment of Consent accom
panies the hazardous waste at all 
times. Intermediate rail transporters 
are not required to sign either the 
manifest or shipping paper. 

(3) When delivering hazardous waste 
to the designated facility, a rail trans
porter must: 

(!) Obtain the date of dellvery and 
handwritten signature of the owner or 
operator of the designated facillty on 
the manifest or the shipping paper (if 
the rnanifest has not been received by 
the facllity): and 

(U) Ratain a copy of the manifest or 
slgned shlpplng paper In accordance 
wlth 40 CFR 263.22. 

(4) When delivering hazardous waste 
to a non-rail transporter, a rail trans
porter must: 

(i) Obtaln the date of dellvery and 
the handwritten signature of the next 
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non-rail transporter on the manifest; 
and 

(ii) Retain a copy of the rnanifest in 
accordance wlth 40 CFR 263.22. 

(5) Befare accepting hazardous waste 
from a rail transportar, a non-rail 
transportar must sign and date the 
manifest and provide a copy to the rail 
transporter. 

(g) The parson dellverlng a hazardous 
waste to an lnltial rail carrier shall 
send a copy of the manifest. dated and 
signed by a representativa of the rail 
carrier, to the person representing the 
deslgnated faclllty. 

(h) A hazardous waste manifest re
quired by 40 CFR part 262, contalnlng 
all of the lnformation required by this 
subpart. may be used as the shlpplng 
paper required by thls subpart. 

(!) The shlpplng descriptlon for a haz
ardous waste must be modlfied as re.
quired by§ 17Z.IOI(c)(9). 

[AmdL 172-58, 45 FR 34698, May 22. 1980, as 
arnended by Amdt. 172-90, 49 FR 10510, Mar. 
20, 1984; 49 FR 11184. Mar. 26, 1984; Amdt. 172-
248, 61 FR 28675. June 5. 1996: 70 FR 34075, 
June 13, 2005) 

Subpart D-Marklng 

§172.300 Applicability. 
(a) Each person who offers a haz

ardous material for transportation 
shall mark each package, frelght con
tainer, and transport vehicle con
taining the hazardous material in the 
manner required by this subpart. 

(b) When asslgned the functlon by 
this subpart, each carrier that trans
ports a hazardous material shall mark 
each package. freight container, and 
transport vehicle containing the haz
ardous material in the manner required 
by thls subpart. 

[Amdt. 172-101, 45 FR 74666, Nov. 10. 1980] 

§ 171!.301 General markiug require
mentiJ for noa-bulk paekagings.. 

(a) Proper shipping name and identi
ficatlon number. (1) Except as otherwise 
provlded by this subchapter. each per· 
son who offers a hazardous material for 
transportation in a non-bulk packaging 
must mark the package with the prop
er shipping name and identlfication 
number (preceded by "UN" or "NA," as 
appropriate) for the material as shown 
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in the §172.101 Table. ldent!flcatlon 
numbers are not required. on pack
agings that contain only ORM-D mate
rlals or limited quantltles. as deflned 
In §171.8 of thls subchapter, except for 
Umited quantltles marked in accord
ance with the marking requirements in 
§172.315. 

(2} The proper shlpplng name for a 
hazardous waste (as deflned in § 171.8 of 
thls subchapter) ls not required to in
elude the word "waste" 1f the package 
bears the EPA marklng prescrlbed by 
40 CFR 262.32. 

(3) Large quantities of a single haz
ardous material in non-bulk packages. A 
transport vehicle or freight container 
containing only a single hazardous ma
terial in non-bulk pack.ages must be 
marked., on each side and each end as 
speclfled In the § 172.332 or § 172.336, 
with the identification number speci
fied for the hazardous material in the 
§ 172.101 Table, subject to the following 
provisions and limitations: 

(1) Each package ls marked with the 
same proper shipping name and identi
fication number; 

(11) The aggregate gross welght of the 
hazardous material ls 4,000 kg (8,820 
pounds) or more; 

(111) All of the hazardous material ls 
loaded at one loading facility; 

(lv) The transport vehlcle or frelght 
container contalns no other material, 
hazardous or otherwise; and 

(v) The identification number mark
lng requlrement of thls paragraph (a) (3) 
d.oes not apply to Class l, Class 7. orto 
non-bulk packagings for which identi
fication numbers are not required. 

(b) Technlcal names. In addltlon to the 
marking requlred by paragraph (a) of 
this section. each non-bulk packaging 
containing a hazardous material sub
ject to the provlslons of § 172.203(1<) of 
thls part. except for a Dlvlslon 6.2 ma
terial. must be marked with the tech
nical nam.e in parentheses in associa
tion with the proper shipplng name in 
accordance with the requirements and 
exceptlons specified for display of tech
nical descriptions on shipping papers in 
§ 172.203(1<) of thls part. A technical 
name should not be marked on the 
outer package of a Dlvision 6.2 mate
rial. 

(e) Spedal permlt packagings. Except 
as provlded In § 173.23 of thls sub-

chapter, the outside of each ·paCkage 
authorized by a special pennit must b.é 
p1ainly and durably marked "DOT-SP" 
followed. by the special permit number 
asslgned. Packages authorized by an 
exemption issued prior to October l. 
2007. may be plalnly and durably 
marked "DOT-E" In lleu of "DOT-SP" 
followed by the number assigned as 
specified in the most recent version of 
that exemptlon. · 

(d) Consignee's or consJgnor's name and 
address. Each person who offers for 
transportation a hazardous material in 
a non-bulk package shall mark. that 
package wlth the name and address of 
the consignar or consignee except when 
the package is-

(1) Transported by hlghway only and 
will not be transferred from one motor 
carrter to another; or 

(2} Part of a carload lot. truckload 
lot or frelght container load. and the 
entlre contents of the rail car, truck or 
freight container are shipped from one 
consignar to one conslgnee. 

(e) Prevlously marked packagings. A 
package whlch has been previously 
marked as required for the material it 
contains and on which the marking re
mains legible, need not be remarked. 
(For empty packaglngs. see § 173.29 of 
this subchapter.) 

(1) NON-ODORIZED marking on cyl
inders contalning LPG. After September 
30, 2006, no person may offer for trans
portation or transport a speciftcation 
cylinder, except a Specification 2P or 
2Q container or a Specification 39 cyl
inder, that contains an unodorized Liq
uefied petroleum gas (LPG) unless lt ls 
leglbly marked NON-ODORIZED or 
NOT ODORIZED In letters not less 
than 6.3 mm (0.25 inches) In helght near 
the marked proper shlpplng name re
qulred by paragraph (a) of thls sectlon. 

{Amdt. 172-123, 55 FR 52590. Dec. 21, 1990. as 
amended by Amdt. 172-151, 62 FR 1227. Jan. 8, 
1997; 62 FR 39404. July 22. 1997; 63 FR 16075, 
Apr. 1, 1998: 66 FR 45182. Aug. 28, 2001: 66 FR 
45030. July 31, 2003: 69 FR 64471, Nov. 4, 2004; 
70 FR 73164. Dec. 9, 2005; 71 FR 32258, June 2. 
2006] 

§ 172.30ll General llllU'idng require
ment& for bu1k paekaging8. 

(a) ldenti/lcation numbers. Except as 
otherwise provtded in this subpart, no 
person may offer for transportation or 
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transport a hazardous material in a 
bulk packaglng unless the packaging ls 
marked as requlred by § 172.332 wlth the 
identiftcation number specified for the 
material in the § 172.101 table-

(1) On eacb slde and eacb end, lf the 
packaglng has a capaclty of 3,785 L 
(1,000 gallons) or more: 

(2) On two opposlng sldes, lf the pack
aglng has a capaclty of less than 3,785 
L (1,000 gallons): or 

(3) For cyllnders permanently ln
stalled on a tube trailer motor vehicle, 
on each side and each end of the motor 
vehicle. 

(b) SJze of markings. Except as other
wise provided, markings required by 
thls subpart on bulk packaglngs 
must-

(1) Have a wldth of at least 6.0 mm 
(0.24 lnch) and a helght of at least 100 
mm (3.9 inches) for rall cars: 

{2) Have a width of at least 4.0 mm 
(0.16 inch) and a helght of at least 25 
mm (one lnch) for portable tanks wlth 
capacltles of less than 3,785 L (1,000 gal
lons) and IBCs: and 

(3) Have a wldth of at 1east 6.0 mm 
(0.24 lnch) and a helght of at 1east 50 
mm (2.0 lnches) for cargo tanks and 
other bu1k packsglngs. 

(e) Speclal permlt packaglngs. Except 
as provlded In § 173.23 of this sub
chapter, the outside of each package 
used under the tenns of a special per
mlt must be p1aln1y and durably 
marked "DOT -SP" followed by the spe
cial permit number assigned. Packages 
authorized by an exemption issued 
prior to October 1, 2007 may be p1ainly 
and durably marked "DOT-E" In lleu 
of "DOT -SP" followed by the number 
assigned as specified in the most recent 
version of that exemption. 

(d) Eacb bulk packaglng marked wlth 
a proper shipping name. common narn.e 
or identification number as requtred by 
this subpart must remain marked when 
tt is emptted unless it is-

(1) Sufficiently cleaned of residue and 
purged of vapors to remove any poten
tia! hazard; or 

(2) Refilled. wlth a material requlrlng 
different rnarkings or no markings, to 
such an extent that any residue re
malnlng In the packaging ls no longer 
hazardous. 

(e) Additional requirem.ents for 
marklng portab1e tanks. cargo tanks. 

49 CFR Ch. 1 UD-Hl6 Edlllon) 

tank cars, multi-unit tank car tanks, 
and other bulk packaglngs are pre
scr1bed In §§ 172.326. 112.328, 172.330, and 
112.331, respectlvely. ofthls subpart. 

(!) A bulk packaglng marked prior to 
October l, 1991, in conformance to the 
regulations of this subchapter in effect 
on September 30, 1991, need not be re
marked if the key words of the proper 
shipplng name are ldentlcal to those 
currently specified In the § 172.101 
table. For example, a tank car marked 
"ANHYDROUS AMMONIA" need not 
be remarked "ANHYDROUS AMMO
NIA, LIQUEFIED". 

(g) A rall car, freight container, 
truck body or trailer in which the lad
!ng has been fumlgated wlth any Jum
ardous material, or is undergoing fumi:
gation, must be marked as specified in 
§ 173.9 of thls subchapter. 

[Amdt. 172-123, 55 FR 52591. Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66254, Oec. 20, 1991: 'Amdt. 
172-150, 61 FR 50624, Sept. 26, 1996: Amdt. 172-
151, 62 FR 1228, Jan. 8. 1997; 62 FR 39398, July 
22, 1997; 66 FR 45379, Aug. 28, 2001: 70 FR 73164, 
Dec. 9, 2005) 

§ 172.3G8 Prohlbited marking. 
(a) No person may offer for transpor

tatlon or transport a package which is 
marked wlth the proper shipping name 
or identiflcation number of a hazard.ous 
material unless the package contains 
the identifled hazardous material or its 
residue. 

(b) Thls sect!on does not apply to-
(1) Transportation of a package in a 

transport vehicle or freight container 
if the package ls not visible durlng 
transportation and is loaded by the 
shipper and unloaded by the shipper or 
consignee. 

(2) Marklngs on a package which are 
securely covered in transportation. 

(3) The marklng of a shlpplng name 
on a package when the name describes 
a material not regulated under this 
subchapter. 

[Amdt. 172-123. 55 FR 52591, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66254, Oec. zo. 1991] 

§ 1 '72.304 Marlrlng requirement& 

(a) Tbe marklng requlred in thls sub
part-

(1) Must be durable, In Engllsh and 
printed on or affixed to the surface of a 
package or on a label, tag. or sign. 
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(2) Must be displayed on a back· 
ground of sharply contrasting color; 

(3) Must be unobscured by labels or 
attachments: and 

(4) Must be located away from any 
other mark.ing (such as advertising) 
that could substantially reduce its ef
fectiveness. 

(b) [Reserved] 

(Amdt. 172-29, 41 FR 15996, Apr. 15, 1976. as 
amendod by Amdt. 172-29B. 41 FR 57067, Doc. 
30. 1976] 

§ 172.308 [Reoerved] 

§ 172.308 Authorized abbreviationo. 
(a) Abbrevlatlons may not be used In 

a proper shipping name marking except 
as authorized in this section. 

(b) The abbrevlatlon "ORM" may be 
used in place of the words ''Other Reg
ulated. Material." 

(e) Abbreviatlons which appear as au· 
thorlzed descrlptlons In column 2 of the 
§172.101 table (e.g., "TNT" and "PCB"') 
are authorized. 
[Amdt. 172-123, 55 FR 52591. Oec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 172-145, 60 FR 49110, Sept. 
21. 1995] 

§172.310 Clasa 7 (racüoaetive) maleo 
rlals. 

In addition to any other markings re
qulred by this subpart, each package 
containing Class 7 (radtoactive) mate
rials must be marked as follows: 

(a) Each package wlth a gross mass 
greater than 50 kg (UD lb) must havo 
its gross mass including the unit of 
m.easurement (which may be abbre
viated) marked. on the outside of the 
package. 

(b) Each Industrial. Type A, Type 
B(U), or Type B(M) package must be 
leglbly and durably marked on the out
side of the packaging. in letters at 
least 13 mm {0.5 In) lúgh, wlth the 
words "TYPE IP-1," "TYPE IP-2," 
"TYPE IP-3," "TYPE A," "TYPE 
B(U)" or "TYPE B(M)," as approprlate. 
A package which does not conform to 
Typa IP-1, Type IP-2, Type IP-3, Type 
A, Type B(U) or Typa B(M) requlre
ments m.ay not be so marked. 

(e) Each package whlch conforms to 
an IP-1, IP-2, IP-3 ora Type A package 
deslgn must be legibly and durably 
marked on the outside of the pack~ 
aglng wlth the lnternatlonal velúcle 

registration code of the country of ort
gin of the destgn. The intemational ve
hiele registration code for packages de~ 
signed by a United States company or 
agency ls che symbol "USA." 

(d) Each package wlúch conforms to 
a Typa B(U) or Type B(M) package de
sign must have the outside of the out
ermost receptacle, which is resistant to 
the effects of flre and water, plalnly 
marked by embosslng, stamplng or 
other m.eans resistant to the etfects of 
fire and water with a radiatlon symbol 
that conforms to the requirements of 
Appendix B of this part. 

(e) Each Typa B(U), Type B(M) or 
flsslle material package destlned for 
export shipment must also be marked 
"USA" In conjunctlon with the speci
flcation marking. or other package cer
tlflcate identlflcatlon. (See §§ 173.471, 
173.472, and 173.473 of this subchapter.) 

[Docket No. RSPA-99--6283 (HM-230), 69 FR 
3668. Jan. 26. 2004) 

§172.312 Liqllid hazardoua materials 
ÍD DOD•bulk packagings. 

(a) Except as provided In chis sectlon, 
each non-bulk combinatlon package 
having inner packagings containing 
liquid hazardous m.atertals must be: 

(1) Packed wlth closures upward. and 
(2) Legibly marked, wlth package orl

entation markings that conform pic
torially to the illustration shown in 
this paragraph, on two opposlte 
vertical sides of the package with the 
arrows pointing in the correct upright 
directlon. Depicting a rectangular bor
der around the arrows is optional. 
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Package orientatlon 

(b) Arrows for purposes other than 
indicatlng proper package orientation 
may not be displayed on a package con
taining a liquid hazardous material. 

(e) The requlrements of paragraph (a) 
of this section do not apply to-

(1) A non-bulk package wlth lnner 
packaglngs whlch are cyllnders. 

(Z) Except when offered or lntended 
for transportation by aircraft, pack
ages contalnlng flammable llquids In 
inner packagings of 1 L or less prepared 
In accordance wlth §173.150 (b) or (e) of 
this subchapter. 

(3) When offered or lntended for 
transportatlon by aircraft, packages 
contalnlng flammable llqulds In lnner 
packagings of IZO mL (4 fluid oz.) or 
less prepared in accordance with 
§173.150 (b) or (e) of thls subchapter 
when packed with sufficient absorption 
material between the inner and outer 
packagings to completely absorb the 
liquid contents. 

(4) Liqulds contalned In manufac
tured articles (e.g., alcohol or mercwy 
In thermometers) which are leak-tlght 
in all orlentatlons. 

(5) A non-bulk package wlth hermetl
cally sealed inner packagings. 

49 CFR Ch. 1 (IG-1-o6 EdiHon) 

(6) Packages contalnlng llquld lnfec
tlous substances in prtmary receptacles 
not exceedlng 50 mL (l. 7 oz.). 

(Amdt. 172-123, 55 FR 52591, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66254. Dec. 20. 1991: 57 FR 
45458, Oct. 1, 1992; 64 FR 51918, Sept. '1:1, 1999; 
66 FR 45379, Aug. 28, 2001; 68 FR 45030, July 31, 
2003; 71 FR §4395, Sept. 14, 2006) 

§172.313 Polsonous hazardous mate
rial& 

In addition to any other markings re
qulred by thls subpart: 

(a) A material polsonous by lnhala
tion (see §171.8 nfthis subchapter) shall 
be marked "Inhalatlon Hazard" in as
sociation with the required labels or 
placards, as approprlate, and shipplng 
name when required. The marking 
must be on two opposing sides of a bulk 
packaging. (See § 172.30Z(b) of thls sub
part for size of markings on bulk pack
ages.) When the words "Inhalatlon Haz
ard" appear on the label, as prescribed 
In §§ 17Z.416 and 172.4Z9. or placard, as 
prescrlbed In §§ 172.540 and 172.555, the 
''Inhalation Hazard'' marking is not re
quired on the package. 

(b) Each non-bulk plastlc outer pack
aging used as a single or composite 
packaglng for materlals meeting the 
deflnltlon of Dlv!slon 6.1 (In§ 173.13Z of 
thls subchapter) shall be permanently 
marked, by embossment or other dura
ble means, wlth the word "POISON" In 
letters at least 6.3 mm (0.25 inch) in 
helght. Addltlonal text or symbols re
lated to hazard warning may be In· 
cluded in the marking. The marking 
shall be located wlthln 150 mm (6 
lnches) of the closure of the packaglng. 

(e) A transport vehicle or freight con
tainer containing a material poisonous 
by inhalation in non-bulk packages 
shall be marked., on each side and each 
end as speclfled In §17Z.33Z or §172.336, 
wlth the ldentlflcatlon number specl
fled for the hazardous material In the 
§ 172.101 table, subject to the followlng 
provisions and limitations: 

(1) The material 1s In Hazard Zone A 
orB; 

(Z) The transport vehicle or frelght 
container is loaded at one facllity with 
1,000 kg (Z,Z05 pounds) or more aggre· 
gate gross weight of the material in 
non-bulk packages marked wlth the 
same proper shipping name and identl
fication number: and 

370 



Pipeline and Hazarclous Matedals Salely Admin., DOT § 172.317 

(3) lf the transport veh!cle or frelght 
container contains more than one ma
terial meeting the provisions of this 
paragraph (e), lt shall be marked wlth 
the identification number for one ma
terial, determinad as follows: 

(i) For different materials in the 
same hazard zone, with the identifica
tlon number of the material having the 
greatest aggregate gross weight; ami 

(!!) l'or dlfferent mater!als In both 
Hazard Zones A and B. wlth the !dentl· 
fication number for the Hazard Zone A 
material. 

(d) l'or a packaglng contaln!ng a DI· 
vlslon 6.1 PG 111 material, "PG 111"" 
may be marked adjacent to the POI
SON !abe!. (See §172.405(c).) 

[Amdt. 172-123, 55 FR 52592, Dec. 21, 1990. as 
amended at 57 FR 48624, Oct. 9, 1992; Amdt. 
172-151. 62 FR 1228, Jan. 8, 1997; 62 FR 39398, 
39405, July 22, 1997: 63 FR 16075, Apr. 1, 1998; 
64 FR tons. Mar. s. 1999] 

§172.315 ~ eontaiDing limited 
quantities. 

Except for transportation by aircraft 
or as otherwise provided in this sub
chapter. a package containlng a lim· 
!ted quant!ty of hazardous mater!als !s 
not requ!red to be marked w!th the 
proper shipping name provided it is 
marked wlth the !dentlflcation (ID) 
number, preceded by the letters ''UN'' 
or "NA," as applicable. for the entry as 
shown In tbe § 172.101 Table. and placed 
within a square-on-point border in ac
cordance wlth the followlng: 

(a) The ID number marking must be 
durable. legible and of such a size rel
ativo to the package as to be readily 
visible. The wldth of l!ne formlng the 
square-on-point must be at least 2 mm 
and the he!ght of the ID number must 
be at least 6 mm. The marking must be 
applied on at least one side or one end 
of the outer packaglng. 

(b) When two or more hazardous ma
terials with different ID numbers are 
contained In the package, the pack
aging must be marked with either indi
vidual square-on-points bearing a sin
gle ID number, or a single square-on
point large enough to include each ap
plicable ID number. 

[68 FR 45030, July 31. 2003, as amended at 69 
FR 76153, Dec. 20. 2004] 

1172.316 PackagiDJIS oonlainiag mate
rials clasaed as ORM·D. 

(a) Each non-bulk packaglng con· 
taining a material classed as ORM-D 
must be marked on at least one side or 
end with the ORM-0 designation imme· 
d!ately followlng or below tbe proper 
shlpping name of the material. The 
ORM designat!on must be placed wlth· 
in a rectangle that is approximately 6.3 
mm (0.25 inches) larger on each side 
than the designation. The designation 
for ORM-D must be: 

(1) ORM·D·AIR for an ORM-D that is 
prepared for a!r shlpment and packaged 
in accordance with the provisions of 
§ 173.27 ofthls subchapter. 

(2) ORM-D for an ORM·D other than 
as descrlbed In paragraph (a)(l} of this 
section. 

(b) When the ORM·D marklng !nclud
lng the proper shipplng name can not 
be affixed on the package surface, it 
may be on an attached tag. 

(e) The marklng ORM-D ls the cer
tification by the person offering the 
packaglng for transportat!on that the 
material is properly described, classed. 
packaged. marked and labeled (when 
appropriate) and in proper condition 
for transportatlon according to the ap
pl!cable regulat!ons of thls subchapter. 
This form of certiflcatlon does not pre
clude the requirement for a certificate 
on a shipping paper when required by 
subpart e of th!s part. 
[Amdt. 172-29, 41 FR 15996, Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 172-123. 55 FR 52592, Oec. 
21. 1990: 56 FR 66254. Dec. 20. 19911 

§172.317 KEEP AWAY FROM BEAT 
handune mark. 

(a) Genera/. l'or transportation by 
aircraft, each package containing self
reactive substances of Divtsion 4.1 or 
organic peroxldes of Division 5.2 must 
be marked w!th the KEEP AWAY 
!'ROM HEA T handling mark spec!fied 
in this section. 

(b) Location and design. The marklng 
must be a rectangle measuring at least 
105 mm (4.1 lnches) In helght by 74 mm 
(2.9 lnches) In wldth. Marklngs wlth 
not less than half this dimension are 
pennissible where the dimensions of 
the package can only bear a smaller 
mark. 

(e) KEEP AWAY FROM HEAT han· 
dJJng mark. The KEEP AWAY !'ROM 
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HEA T handling mark must conform to 
the following: 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Eellion) 

(1) Except for size, the KEEP AWA Y 
FROM HEAT handling rnark must ap
pear as follows: 

r--------------------, 

_a. ____ ._. ____ __ 

keep away from heat 
1 

~--------------------J 

(2) The symbol, letters and border 
must be black and the background 
white. except for the starburst which 
must be red. 

(3) The KEEP AWAY FROM HEAT 
handling rnarking requlred by para· 
graph (a) of this section must be dura· 
ble, legible and displayed on a back· 
ground of contrastlng color. 

(69 FR 76153, Dec. ZO, 2004) 

§ 172.320 Ezplosive hazardoua mate
rial&, 

{a) Except as otherwise provided in 
paragraphs (b). (e). (d) and (e) of this 

section, each package containing a 
Class 1 material must be marked with 
the EX-number for each substance. ar
ticle or device contained therein. 

(b) Except for fireworks approved in 
accordance wlth § 173.560) of this sub
chapter. a package of Class 1 materials 
may be marked, in lieu of the EX-num
ber required by paragraph (a) of th!s 
section, with a national stock number 
issued by the Department of Defense or 
identifying infonnation. such as a 
product code required by regulations 
for commercial explosives specified in 
27 CFR part 55, !f the nat!onal stock 
number or identifying lnformation can 
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be speclfically associated with the EX· 
number assigned. 

(e) When more than flve different 
Class 1 materials are packed in the 
same package. the package may be 
marked with only five of the EX~num
bers, national stock numbers, product 
codes, or combination thereof. 

(d) The requlrements of this section 
do not apply if the EX-number, product 
code or national stock nurnber of each 
explosive item descrlbed under a proper 
shlpplng descrlptlon ls shown In asso· 
ciation with the shipping description 
required by §172.202(a) of thls part. 
Product codes and national stock num
bers must be traceable to the specific 
EX-number assigned by the Associate 
Administrator. 

(e) The requirements of this section 
do not apply to the followlng Class 1 
materials: 

(1) Those belng shipped to a testlng 
agency In accordance with § J73.56(d) of 
this subchapter: 

(2) Those belng shlpped In accordance 
wlth §173.56(e) of thls subchapter, for 
the purposes of developmental testing: 

(3) Those which meet the require
ments of § 173.56(h) of thls subchapter 
and therefore are not subject to the ap
proval process of § 173.56 of this sub
chapter: 

(4) Until October 1, 1993, those whlch 
are shipped under §171.19 of this sub
chapter; and 

(5) Those that are transported in ac
cordance with § 173.56(c)(2) of thls sub
chapter and, therefore, are covered by 
a national security classification cur~ 
rently In effect. 

[Amdt. 172-123, 56 FR 66254. Dec. 20, 1991, as 
amended by Amdt. 172-139, 59 FR 67487, Dec. 
29. 1994; 66 FR 45379, Aug. 28, 20011 

§ 172.322 Marine poUutants. 

(a) For vessel transportation of each 
non-bulk packaglng that contalns a 
marine pollutant-

(1) If the proper shipplng name for a 
material which is a marine pollutant 
does not ldentlfy by name the campo· 
nent which makes the material a ma· 
rine pollutant, the name of that com
ponent must be mark.ed on the package 
in parentheses in association with the 
marked proper shipping name. Where 
two or more components which make a 
material a marine pollutant are 

present, the names of at least two of 
the components most predominantly 
contributing to the marine pollutant 
designation must appear in parentheses 
in association with the marked proper 
shlpplng name; and 

(2) The MARINE POLLUTANT mark 
shall be placed in association With the 
hazard warning labels requlred by sub
part E of thls part or, in the absence of 
any labels, in association with -the 
marked proper shipplng name. 

{b) A bulk packaglng that contalns a 
marine pollutant must-

(1) Be marked wlth the MARINE 
POLLUT ANT mark on at least two op
posing sides or two ends other than the 
bottom lf the packaglng has a capaclty 
of less than 3,785 L (1,000 gallons). The 
mark must be visible from the direc
tion it faces. The mark may be dis
played in black lettering on a square
on-point configuration having the same 
outside dimensions as a placard; or 

(2) Be marked on each end and each 
side wlth the MARINE POLLUTANT 
mark lf the packaglng has a capaclty 
of 3.785 L {1,000 gallons) or more. The 
mark must be visible from the direc
tion it faces. The mark may be dis~ 
played in black lettering on a square
on-point configuration having the same 
outside dimensions as a placard. 

(e) A transport vehlcle or frelght con
tainer that contalns a package subject 
to the marking requirements of para
graph (a) or {b) of thls section must be 
marked wlth tbe MARINE POLLUT
ANT mark. The mark must appear on 
each side and each end of the transport 
vehide or fretght container, and must 
be visible from the direction tt faces. 
This requirement may be met by the 
marklng displayed on a frelght con
tainer or portable tank loaded on a 
motor vehicle or rail car. This mark 
may be displayed In black letterlng on 
a white square-on-polnt configuration 
having the same outside dimensions as 
a placard. 

(d) The MARINE POLLUTANT mark 
ls not requlred-

(1) On a comblnatlon package con
taining a severe marine pollutant (see 
appendlx B to §172.101), In lnner pack· 
ag1ngs each of whlch contains: 

(1) 0.5 L (17 ounces) or less net capac· 
ity for Uqutds; or 
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(ii) SOO g (17.6 ounces) or less net ca· 
paclty for sollds. 

(2) On a comblnatlon packaglng con
talnlng a marine pollutant. other than 
a severe marine pollutant, in inner 
packagings each of whlch contalns: 

(1) S L (1.3 gallons) or less net capac
!ty for llqu!ds; or 

(U) S kg (11 pounds) or less net capac
!ty for solids. 

49 CFR Ch. 1 (10-1-.()6 Edftion) 

(3) Except for transportatlon by ves
se!, on a bulk packaglng, frelght con
tainer or transport vehicle that bears a 
!abe! or placard specified In subparts E 
or F of this part. 

(e) MARINE POLLUFANT mark. The 
MARINE POLLUTANT mark must 
conforrn. to the following: 

(1) Except for size, the MARINE POL
LUT ANT mar k must appear as follows: 

MARINE POLLUTANT 

(2) The symbol, letters and border 
must be black and the background 
white, or the symbol, letters, border 
and background must be of contrasting 
color to the suñace to which the mark 
is afflxed.. Each side of the mark must 
be-

(1) At least 100 mm (3.9 !nches) for 
marks applled to: 

(A) Non-bulk packaglngs, except In 
the case of packaglngs whlch, because 
of their size, can only bear smaller 
marks; or 

(B) Bulk packag!ngs wlth a capaclty 
of less than 3785 L (1,000 gallons); or 

(11) At least 2SO mm (9.8 !nches) for 
marks applied to all other bulk pack
aglngs. 

(1) Exreptions. See §171.4(c). 

[Amdt. 172'-127, 57 FR 52938, Nov. 5, 1992, as 
amended by Amdt. 172-136, 59 FR 38064. July 
26, 1994: Amdt. 172-145. 60 FR 49110. Sept. 21. 
1995: 66 FR 45379, Aug. 28. 2001: 70 FR 56098. 
Sept. 23, 2005} 

§ 172.323 lnfeetious aubstances. 

(a} In addition to other requirernents 
of this subpart, after September 30, 
2003, a bulk packag!ng conta!n!ng a 
regulated medical waste, as deflned ln 
§ 173.134(a)(S) of thls subchapter, must 
be marked wlth a BIOHAZARD mark· 
lng cooformlng to 29 CFR 
1910.1030(g) (1)(1}-

(1) On two opposlng sldes or two ends 
other than the bottom lf the packaglng 
has a capaclty of less than 3,785 L (1,000 
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gallons). The BIOHAZARD marklng 
must measure at least 152.4 mm (6 
toches) on each side and must be visi
ble from th.e directlon lt faces. 

(2) On each end and each side lf the 
packaglng has a capacity of 3. 785 L 
(1,000 gallons) or more. The BIO· 
HAZARD mark.ing must measure at 
least 152.4 mm (6 inches) on each side 
and must be visible from the direction 
it faces. 

(b) For a bulk packaglng contained In 
or on a transport vehicle or freight 

container. lf the BIOHAZARD marklng 
on the bulk packaging is not visible, 
the transpon vehicle or frelght con
tainer must be marked as required by 
paragraph (a) of this sectlon on each 
stde and each end. 

(e) The background color for the BIO· 
HAZARD marklng requlred by .para
graph (a) of thls section must be or
ange and the symbol and letters must 
be black. Except for size the BIO
HAZARD marking must appear as fol
lows: 

375 



§172.324 49 CFR Ch. 1 (1 0·-1-06 Ediflon) 

1 -r-----------------------------------a-
1 

BIOHAZARD 
1 

-L-----------------------------------~-
1 1 

(d) The BIOHAZARD marking re
quired by paragraph (a) of this section 
must be displayed on a background of 
contrasting color. I t may be displayed 
on a plain white square-on-point con
figuration having the same outside di
mensions as a placard, as specified in 
§ 172.519(c) of this part. 

(67 FR 53135, Aug. 14, 2002] 

§ 172.S24 Bazardous substances in 
non·bulk packagings. 

For each non-bulk package that con
tains a hazardous substance-

(a) Except for packages of radio
active material labeled in accordance 
with § 172.403, if the proper shipping 
name of a material that is a hazardous 
substance does not identify the haz
ardous substance by name, the name of 
the hazardous substance must be 
marked on the package, in parentheses, 
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in association with the proper shipping 
name. If the material contains two or 
more hazardous substances, at least 
two hazardous substances. including 
the two with the lowest reportable 
quantities (RQs). must be identified. 
For a hazardous waste, the waste code 
(e.g., 0001), if appropriate, may be used 
to identify the hazardous substanoe. 

(b) The 1etters "RQ" shall be marked 
on the package in association with the 
proper shipping name. 

[Amdt. 172-108, 52 FR 4843, Feb. 17, 1987, as 
amended by Amdt. 17.2-119. 54 FR 39505, Sept. 
26, 1989; Amdt. 172-122, 55 FR 46825, Nov. 7, 
1990: Amdt. 172-123. SS FR 52:592. Dec. 21. 1990; 
Amdt. 112-127, 57 FR 52939, Nov. 5, 1992; 
Amdt. 172-149. 61 FR 27172, May 30, 1996) 

§ 172.326 Elevated temperature mate
rial&. 

(a) Except as provlded in par-aph 
(b) of this section. a bulk packaging 
containing an elevated temperature 
material must be marked on two op
posing sides with the word "HOT" in 

black or white Gothic lettering on a 
contrasting background. The marking 
must be displayed on the packaging 
itself or in black lettering on a plain 
whtte square-on-point configuration 
having the same outside dimensions as 
a placard. (See § 172.302(b) for size of 
markings on bulk packagings.) 

(b) Bulk packagings conta!ning mol
ten aluminum or molten sulfur must be 
marked "MOL TEN ALUMINUM" or 
"MOL TEN SULFUR". respective! y, in 
the same manner as prescrtbed in para
graph (a) of thls section. 

(e) If the identification number is 
displayed on a whlte-square-on-point 
display configuration, as prescribed in 
§172.336(b), the word "HOT" may be 
displayed In the upper comer of the 
same white~square-on~point display 
conflguration. The word "HOT'" must 
be in black letters havlng a he!ght of 
at least 50 mm (2.0 inches). Except for 
slze, these markings shall be as illus~ 
trated for an Elevated temperature ma
terial. liquid, n.o.s.: 
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HOT ----... 
1 
1 
1 
1 _ .. 

(Amdt. 172-125, 58 FR 3348, Jan. 8, 1993, as amended by Amdt. 172-139, 59 FR 67487, Oec. Z9, 1994] 

f 1711.326 PortabJe -
(a) Shippin¡¡ name. No person may 

offer for transportation or transport a 
portable tank containing a hazardous 
material unless it is leglbly marked on 
two opposing sides with the proper 
shipping name specified for the mate
rial in the §172.101 table. 

(b) Owner"s name. The name of the 
owner or of the lessee, if applicable, 
must be dlsplayed on a portable tank 
that contains a hazardous material. 

(e) ldentJJlcation numbers. (1) lf the 
identiflcation number markings re
quired by § 172.30Z(a) are not visible. a 
transport vehicle or freight container 
used to transport a portable tank con-

taining a hazardous material must be 
marked on each side and each end as 
requlred by§ 172.332 wlth the ldentlflca. 
tion number specified for the material 
In the § 172.101 table. 

(2) Each person who offers a portable 
tank containing a hazardous material 
to a motor carrter, for transportation 
ln a transport vehicle or freight con
tainer, shall provide the motor carrier 
with the required identification num
bers on placards, orange panels, or the 
white square-on-point configuration. as 
appropriate, for each side and each end 
of the transport vehicle or freight con· 
tainer from which identiflcation num· 
bers on the portable tank are not visi
ble. 

378 



Pipeline and HazardouS Materials Safely Admln., DOT § 172.330 

(d) NON-ODORIZED marldng on port· 
able tanks containing LPG. After Sep· 
tember 30. 2006, no person may offer for 
transportation or transport a portable 
tank contalnlng l!quefled petro1eum 
gas (LPG) that is unodorized as author
ized in §173.315(b)(l) un1ess lt ls 1eglb1y 
rnarked NON-ODORIZED or NOT 
ODORIZED on two opposing sides near 
the marked proper sblpplng name re
qulred by paragraph (a) of thls sectlon, 
or near the placards. 
(Amdt. 17Z-123, 55 FR 5Z592, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66255, Dec. 20, 1991: 69 FR 
64471, Nov. 4, Z004] 

§ 172.328 Cargo tanks. 
(a) Provlding and afflxJng identiñcatlon 

numbers. Unless a cargo tank is already 
marked with the identitlcation num
bers requlred by this subpart, the lden
tification numbers must be provided or 
a:fflxed as follows: 

(1) A person who offers a hazardous 
material to a motor carrier for trans
portation in a cargo tank shall provide 
the motor carrier the identification 
numbers on placards or shall afflx or
ange panels containing the requlred 
identiflcatlon numbers, prior to or at 
the time the material is offered for 
transporta ti en. 

(2) A person who offers a cargo tank 
containing a hazardous material for 
transportatlon sbal1 afflx the requlred 
identificatton numbers on panels or 
placards prior to or at the time the 
cargo tank is offered for transpor
tation. 

(3) For a cargo tank transported on 
or in a transport vehicle or freight con
tainer, 1f the identification number 
marking on the cargo tank required by 
§172.302(a) would not normally be visi
ble during transportation-

(1) The transport vehic1e or frelght 
container must be marked as required 
by § 172.332 on each side and each end 
with the identificatton number speci
fled for the material In the § 172.101 
table: and 

(11) When the cargo tank ls perma
nently tnstalled wlthtn an enclosed 
cargo body of the transport vehicle or 
freight container. the identification 
number marking requlred by § 172.302(a) 
need only be displayed on each side and 
end of a cargo tank that is visible when 
the cargo tank. is accessed. 

(b) Required markings: Gases. Except 
for certain nurse tanks which must be 
marked as speclfled In §173.315(m) of 
this subchapter, each cargo tank trans
portlng a Class 2 material subject to 
thls subchapter must be marked, in let
terlng no 1ess than 50 mm (2.0 lnches), 
on each side and each end with-

(1) The proper sblpplng name specl
fled for the gas in the §172.101 tab1e; or 

(2) An approprtate common name for 
the material (e.g., "Refrigerant Gas"). 

(e) QTINQT markings. Each MC 330 
and MC 331 cargo tank must be rnarked 
near the speclfication plate, in letters 
no 1ess than 50 mm (2.0 loches) In 
helght, with-

(1) "QT", lf the cargo tank is con
structed of quenched and tempered 
steel: or 

(2) "NQT", lf the cargo tank ls con
structed of other than quenched and 
tempered steel. 

(d) After October 3, 2005, each on-ve
hicle manually-activated remate shut
off device for closure of the interna! 
self-closing stop valve must be identi· 
fied by marking "Emergency Shutoff'' 
In letters at least 0.75 lnches In helght. 
in a color that contrasts with its back
ground, and located in an area imme
diately adjacent to the means of clo
sure. 

(e) NON-ODORIZED marking on cargo 
tanks contalning LPG. After September 
30, 2006, no person may offer for trans
portation or transport a cargo tank 
oontalnlng llquefied petro1eum gas 
(LPG) that ls unndorlzed as authorized 
In § 173.315(b)(l) unless it ls leglb1y 
rnarked NON-ODORIZED or NOT 
ODORIZED on two opposlng sldes near 
the marked proper shipping- name as 
specifled In paragraph (b)(l) of thls sec
tion, or near the placards. 
[Amdt. 172-123, 55 FR 52592, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66255, Dec. 20, 1991: Amdt. 
172-151, 62 FR 1Z28, Jan. 8, 1997: 62 FR 39045, 
July 22. 1997: 68 FR 19277, Apr. 18, 2003; 69 FR 
64471. Nov. 4, 2004] 

§172.330 Tauk cano and multl-unit 
laDk car tankll. 

(a) Shlpplng name and Jdentiñcatlon 
number. No person m.ay offer for trans
portation or transport a hazardous ma
terial-

(!) In a tank car unless the followlng 
conditions are met: 
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(i) The tank car must be marked on 
each side and each end. as required by 
§ 172.302 with the identification number 
specifted for the material in the 
§172.101 table; and 

(!!) A tank car contalnlng any of the 
following materials must be marked on 
each side with the key words of the 
proper shipping name specifled for the 
material in the § 172.101 table, or with a 
common name authorized for the mate
rial In this subchapter (e.g.. "Refrlg
erant Gas"): 

Acrolein, stabllized 
Ammonia, anhydrous, Uquefied 
Ammonla solutlons (more than 50% ammo-

nia) 
Bromine or Bromine solutlons 
Bromine chloride 
Chloroprene, stabillzed 
Dispersant gas or Refrigerant gas (as defined 

in§ 173.115 ofthls subchapter) 
Dlvlsion 2.1 materials 
Divlsion 2.2 materlals (in Class DOT 107 tank 

cars only) 
Division 2.3 materlals 
Fonnic acid 
Hydrocyanic acid, aqueous solutions 
Hydrofluorlc actd, solution 
Hydrogen cyanide. stabllized Oess than 3% 

water) 
Hydrogen fluoride, anhydrous 
Hydrogen peroxide, aqueous soluttons {great

er than 20% hydrogen peroxide) 
Hydrogen peroxide, stabilized 
Hydrogen peroxide and peroxyacetic acid 

mixtures 
Nitrlc acid (other than red fuming) 
Phosphorus, amorphous 
Phosphorus, white dry or Phosphorus. whlte. 

under water or Phosphorus white, in solu
tion, or Phosphorus, yellow dry or Phos
phorus, yellow, under water orPhosphorus, 
yellow, in solution 

Phosphorus white, molten 
Potassiwn nitrate and sodtwn nitrate mix-

tures 
Potassiwn permanganate 
Sulfur trloxide, stabilized. 
Sulfur trioxide. uninhiblted 

(2) In a mu1ti-unlt tank car tank, un
less the tank is marked on two oppos· 
ing sides, in letters and numerals no 
less than 50 mm (2.0 lnches) high-

(1) Wlth the proper shipplng name 
specified for the material in the 
§ 17Z.101 tab1e or wlth a common name 
authorized for the material in this sub
chapter (e.g., "Refrigerant Gas"); and 

(11) With the identlflcatlon number 
specifled for the material in the 
§ 172.101 tab1e, unless marked In accord-

49 CFR Ch. 1 ( 1 D-Hl6 Edlllon) 

ance wlth §§ 172.302(8) and 172.332 of thls 
subpart. 

(b) A motor vehicle or rail car used 
to transport a multi-unit tank car 
tank containing a hazardous material 
must be marked on each side and each 
end, as required by § 172.332, with the 
identiflcatlon number specified for the 
material in the §172.101 tab1e. 

(e) After September 30. 2006. no per
son may offer for transportation or 
transport a tank car or multi-nnit 
tank car tank contalnlng llquefied pe
troleum gas (LPG) that is unodorized 
unless it ls 1egib1y marked NON-ODOR
IZED or NOT ODORIZED on two oppos
lng sldes near the marked proper shlp
plng name requlred by paragraphs 
(a)(l) and (a) (2) of this sectlon, or near 
the placards. The NON-ODORIZED or 
NOT ODORIZED marklng may appear 
on a tank car or multi·unit tank car 
tank used for both unodorized and 
odorized LPG. 

[Amdt. 17Z-123. 55 FR 5Z593, Dec. Zl. 1990, as 
amended at 56 FR 66255. Dec. 20. 1991: 57 FR 
45458, Oct. 1, 1992; Amclt. 172-148, 61 FR 28676, 
June 5. 1996: Amdt. 17Z-148, 61 FR 50254. Sept. 
Z5, 1996; 66 FR 33425, June 21, 2001; 69 FR 
64471, Nov. 4, ZOMJ 

§172.331 Bulk packagiup other tlum 
porlable tanks, cargo tanks, taDk 
can aud multi-UDit taDk car taDk& 

(a) Each person who offers a haz
ardous material to a motor carrier for 
transportation in a bulk packaging 
shal1 provide the motor carrier with 
the required identification numbers on 
placards or plain white square-on-polnt 
display configurations, as authorized, 
or shall affix orange panels contalning 
the required tdentification numbers to 
the packaging prior to or at the time 
the material is offered for transpor
tation, unless the pack.aging is already 
marked with the identification number 
as required by this subchapter. 

(b) Each person who offers a bulk 
packaglng contalnlng a hazardous ma
terial for transportation shall afflx to 
the packaging the requlred identlflca
tion numbers on orange panels, square
on-póint configurations or placards, as 
appropriate, prior to, or at the time 
the packaging is offered. for transpor
tation unless it is already marked with 
identiflcation numbers as required by 
this subchapter. 
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(e} For a bulk packaglng contalned In 
or on a transport vehicle or frelght 
container. if the identification number 
marklng on the bulk packaglng (e.g., 
an IBC} requlred by § 172.302(a} ls not 
visible, the transport vehicle or freigh.t 
container must be marked as required 
by §172.332 on each slde and. each end 
with the identification number speci
fled for the material In the § 172.101 
table. 

[Amdt. 172-123, ~ FR 52593, Dec. 21, 1994, as 
amended by Amdt. 172-151, 62 FR 1228, Jan. 8, 
1997: 62 FR 39398, July 22, 1997] 

§172.332 ldentiflcatlon number mark· 
lngs. 

(a} General. When requlred by 
§ 172.301. § 172.302. § 172.313. § 172.326. 
§ 172.328, § 172.330, or § 172.331, ldentlflca
tion number markings must be dis
played on orange panels or placards as 
specified in th1s section, or on white 
square-on-point configurations as pre
scribed In§ 172.336(b}. 

(b} Orange panels. Display of an !den· 
tifl.cation number on an orange panel 
shall be in confonnance with the fol
lowing: 

(1) The orange panel must be 160 mm 
(6.31nches} hlgh by 400 mm (15.7 lnches} 
wide wlth a 15 mm (0.6 !nches} black 
outer bord.er. The identification num
ber shall be dlsplayed In 100 mm (3.9 
inches) black Helvetica Mediwn nu
merals on the orange panel. Measure
ments may vary from those specified 
plus or minus 5 mm (0.2 inches}. 

(2) The orange panel may be made of 
any durable material prescr!bed for 
placards In § 172.519, and shall be of the 
orange color speclfled for labels or 
placards In appendlx A to this part. 

(3} The name and hazard class of a 
material may be shown in the upper 
left border of the orange panel in let
ters not more than 18 points (0.25 in.) 
h!gh. 

(4) Except for size and color, the or
ange panel and identification numbers 
shall be as illustrated for Liquefled pe
troleum gas: 

1075 
(e} Placards. Display of an ldentlflca

tlon number on a hazard warning 
placard shall be in conformance with 
the following: 

(1} The !dentlflcatlon number shall 
be displayed across the center area of 
the p1acard In 88 mm (3.5 inches} black 
Alpine Gothic or Alternate Gothic No. 
3 numerals on a white background 100 
mm (3.9 inches} hlgh and approxl
mately 215 mm (8.5 inches) wide and 
may be outllned wlth a salid or dotted 
line border. 

(2} The top of the 100 mm (3.9 inches} 
hlgh whlte background shall be ap
proxlmately 40 mm (1.6 inches) above 
the placard horizontal center line. 

(3) An identificatlon number may be 
displayed only on a placard cor
respondlng to the prlmary hazard class 
of the hazardous material. 

(4} For a COMBUSTIBLE placard 
used to display an identification num
ber. the en tire background below the 
white background for the ldentlflca
tion number must be white during 
transportation by rail and m.ay be 
whlte durlng transportatlon by hlgh
way. 

(5) The name of the hazardous mate
rial and the hazard class may be shown 
in letters not more than 18 points high 
lmmediately within the upper border of 
the space on the placard bearing the 
identlflcation number of the material. 

(6} If an identlflcatlon number is 
placed over the word(s) on a placard, 
the word(s} should be substantlally 
covered to maximize the effectiveness 
of the identification number. 

(el} Except for size and color. the dis
play of an identification number on a 
placard shall be as !llustrated for Ace
tone: 
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... 
"' 

(Amdt. 172-101. 45 FR 74687, Nov. 10, 1980, as 
amended. by Amdt. 172-81, 48 FR 28099. June 
20. 1983: Amdt. 172-110, 52 FR 29527, Aug. 10, 
1987; Amdt. 172-123, 55 FR 5Z593, Dec. 21, 1990: 
5fi FR 66255. Dec. 20. 1991; Amdt. 172-151, 62 
FR 1228, Jan. 8, 1997; 65 FR 50459, Aug. 18, 
2000; 68 FR 57632. Oct. 6. 2003] 

U 72.334 ldentifieation numbero; pro
lubited display. 

(a) No person may display an !denti
fication number on a RADIOACTIVE. 
EXPLOSIVES 1.1, 1.2. 1.3, 1.4, 1.5 or 1.6, 
DANGEROUS. or subsidiary hazard 
placard. 

(b) No person may display an identi· 
fication number on a placard. orange 
panel or white square-on-polnt display 
conflguration unless-

(1) The identification number is spec
ifled for the material in §172.101: 

(2) The ldentlflcatlon number is dis
played on the placard, orange panel or 
white square-on-point configuration 
authorlzed by §172.332 or §172.336(b), as 
approprtate, and any placard used for 
display of the identiftcation number 
corresponds to the hazard class of the 
material speclfled in§ 172.504: 

(3) Except as provided under § 172.336 
(c)(4) or (c)(5), the package. frelght con
tainer, or transport vehicle on which 
the number 1s displayed contains the 
hazardous material associated with 
that identification number in§ 172.101. 

(e) Except as requlred by 
§172.332(c)(4) for a combustible llquld, 
the identificatlon number of a material 
may be dlsp1ayed only on the placards 
requlred by the tab1es in§ 172.504. 

(d) Except as provlded in § 172.336, a 
placard bearing an identiflcation num
ber may not be used to meet the re
quirements of subpart F of this part 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edlllon) 

unless it is the correct identification 
number for all hazardous materlals of 
the same class in the transport vehicle 
or freight container on which it is dis
played. 

(e) Except as specifled In § 172.338, an 
identlflcation number may not be dis
played on an orange panel on a cargo 
tank un1ess afflxed to the cargo tank 
by the person offering the hazardous 
material for transportation in the 
cargotank. 

(f) lf a placard ls requlred by§ 172.504, 
an identification number may not be 
displayed on an orange panel unless it 
ls dlsp1ayed In proxlmlty to the 
p1acard. 

(g) No person shall add any color, 
number, letter, symbol, or word other 
than as specified in this subchapter, to 
any identification number marking 
display which is required or authorized 
by this subchapter. 

[Amdt. 172-101, 45 FR 74667, Nov. 10. 1980, as 
amended by Amdt. 172-104, 51 FR 23078, June 
25, 1986: Amdt. 172-110, 52 FR 29528, Aug. 10, 
1987; Amdt. 172-1Z3, 55 FR 52593, Dec. 21, 1990; 
56 FR 66255, Dec. 20, 1991; Amdt. 172-127, 59 
FR 49133, Sept. 26, 1994] 

§ 1 '72.336 Identifieation numbero; spe
cial provisions. 

(a) When not requlred or prohlbited 
by this subpart, identlficatlon numbers 
may be displayed on a transport vehi
cle or a freight container in the man
ner prescrlbed by thls subpart. 

(b) ldentiflcation numbers, when re
quired, must be displayed on either or
ange panels (see §172.332(b)) or on a 
plain white square-on-polnt display 
configuration having the same outside 
dimensions as a placard. In addition, 
for materials in hazard classes for 
whlch placards are specifled and ldentl
flcation number displays are required, 
but for which identification numbers 
may not be displayed on the placards 
authorized for the material (see 
§ 172.334 (a)), ldentlflcatlon numbers 
must be displayed on orange panels or 
on the plain white square-on-point dis
play configuration in associatlon with 
the requlred placards. An ldentiflca
tion number displayed on a white 
square~on-polnt display configuration 
is not consldered to be a placard. 
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(1) The 100 mm (3.9 lnch) by Z15 mm 
(8.5 inches) area containlng the identl
flcation number shall be located as pre
scrlbed by § 17Z.33Z (c}(l} and (c)(Z) and 
may be outlined with a salid or dotted 
line border. 

(Z) [Reserved] 
(e) Identiflcation numbers are not re

qulred: 
(!) On the ends of a portable tank, 

cargo tank or tank car having more 
than one compartment if hazardous 
matertals having different identiflca
tion numbers are belng transportad 
therein. In such a circumstance, the 
identifl.cation numbers on the sides of 
the tank shall be dlsplayed in the same 
sequence as the compartments con
tainlng the materlals they identlfy. 

(Z) On a cargo tank contalnlng only 
gasoline. if the cargo tank is marked 
"Gasoline" on each side and rear in let
ters no less than 50 mm (Z inches) hlgh. 
or is placarded in accordance with 
§17Z.542(c). 

(3) On a cargo tank contalnlng only 
fue! oll. lf the cargo tank ls marked 
"Fuel Oil" on each side and rear in let
ters no less than 50 mm (2 tnches) high, 
or is placarded in accordance wlth 
§17Z.544(c). 

(4) For each of the different Uquid pe
troleum distillate fuels, tncluding gas
aUne and gasohol in a compartmented 
cargo tank or tank car, if the identi
fication number is displayed for the 
dlstlllate fue! having the lowest flash 
polnt. 

(5) For each of the dlfferent llquid pe· 
troleum distlllate fuels, lncluding gas· 
ollne and gasohol transported in a 
cargo tank. if the identlflcation num
ber ls dlsplayed for the llquid petro
leum distillate fuel having the lowest 
flash point. 

(6) On nurse tanks meeting the provl
slons of §173.315(m) of this subchapter. 

(Amdt. 172-101, 45 FR 74667, Nov. 10, 1980, as 
amended by Amdt. 172-74, 47 FR 40365, Sept. 
30, 19&2: Arndt. 172-109, 52 FR 13038, Apr. 20, 
1987: Amdt. 172-110, 52 FR 29528, Aug. 10, 1987: 
Amdt. 172-123, 55 FR 52593, Dec. 21, 1990; 56 
FR 66255, Dec. 20, 1991; 65 FR 50459, Aug. 18, 
20001 

U 72.388 Replaeement ofldentiflcation 
numbers. 

If more than one of the ldentification 
nurnber markings on placards. orange 

panels. or white square-on-point dis
play configurations that are required 
to be dlsplayed are lost. damaged or de
stroyed during transportation, the car
rier shall replace all the miss1ng or 
damaged identification numbers as 
soon as practicable. However, in such a 
case. the numbers may be entered by 
hand on the appropriate placard, or
ange panel or white square-on-point 
display conflguration provldlng the 
correct identification numbers are en
tered legibly uslng an indellble mark
lng material. When entered by hand. 
the identification numbers must be lo
cated in the white display area speci
fled In § 17Z.33Z. Thls sectlon does not 
preclude required compliance with the 
placarding requlrements of subpart F 
of this subchapter. 

[Amdt. 172-110, 52 FR 29528. Aug. 10, 1987] 

Subpart E-Labellng 

§ 172.400 General 
mento. 

labellng 

(a) Except as speclfied In § 1 7Z.400a, 
each person who offers for transpor
tation or transports a hazardous mate. 
rial in any of the following pack.ages or 
containment devices, shall label the 
package or containment device with la
beis speclfled for the material In the 
§17Z.IOI table and in this subpart: 

(!) A non·bulk package: 
(Z) A bulk packaging. other than a 

cargo tank, portable tank. or tank car, 
with a volumetric capacity of less than 
18 m' (640 cublc feet). unless placarded 
in acconlance wlth subpart F of thls 
part; 

(3) A portable tank of less than 3785 L. 
(1000 gallons) capaclty, unless plac
arded in accordance with subpart F of 
thls part; 

(4) A DOT Speclflcatlon 106 or 110 
multi-unit tank car tank. unless plac
arded in accordance with subpart F of 
thls part; and 

(5) An overpack. frelght container or 
unit load device, of less than 18 m3 (640 
cubic feet), whlch contains a package 
for which labels are required, unless 
placarded or marked in accordance 
wlth § 17Z.51Z of thls part. 

(b} Labellng ls required for a haz
ardous material which meets one or 
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more hazard class definltions. in ac
cordance with column 6 of the § 172.101 
table and tbe followlng table: 

Hazard clan or di'li9lon L.abel Alilm8 

1.1 -···-····-·········-·············· .. ····················-·········-···"'"'''' EXPL.OstVES 1.1 ........................................ .. 
1.2 .................................................................................... EXPLOSIVES 1.2 ........................................................... . 
1.3 .................................................................................... EXPL.OSIVES 1.3 ........................................................... . 
1.4 ........................................ ........................................... EXPLOSIVES 1.4 .......................................................... .. 
1.5 .................................................................................... EXPLOSIVES 1.5 ........................................................... . 
1.6 ....................................................................... -.......... EXPLOSIVES 1.6 ........................ - ............................... .. 
2.1 ...................................................................... _........... FlAMMABLE GAS ........................................................ .. 
2.2 .................................................................................... NONFLAMMAB!.E GAS ................................................. . 
2.3 .................................................................................... POISON GAS ................................................................ .. 
3 (flammable i)quld) Con"tlu&tible llquld .......................... FLAMMABLE LIQUID (none) ........................................ .. 
4.1 ................................................................................... FLAMMABLE SOLIO ..................................................... .. 
4.2 ...... - .... - .. -................................................................ SPONTANEOUSL Y COMBUSTIBLE ............................ .. 
4.3 .......................................... ,......................................... DANGEROUS WHEN WET ........ - ............................... .. 
5.1 ...................................................................... -........... OXIOIZER ....................................................................... . 
5.2 .................................................................................... ORGANIC PEROXIDE ................................................... . 
6.1 (material poisonous by inhalation (see §171.8 af POISON INHAL.A.TION HAZARD ......... - ....................... . 

thls StJbchapler}). 
6.1 (other lhan material polsonous by lnhalatlon) ........ POISON ......................................................................... .. 
6.1 (lnhalallon hazard, Zona A or B) .............................. POISON INHALATION HAZARD ................................... . 
6.1 (o1her than lnhalation haulrd, Zone A or B) ............. POISON ......................................................................... .. 
6.2 ...................................................................... -........... INFECTIOUS SUBSTANCE1 

........................................ . 

7 (see § 172.403} .................. _,...................................... RADIO.ACTIVE WHITE-1 ................................................ . 
7 ................ ............................................ ....................... RADIOACTIVE YEll.OW-II ............................................ . 
7 ....................................................................................... RADIOACTIVE YB..LOW-111 ........................................... . 
7 (1iasile radloecliva material; see § 172.402) ...... -........ ASSILE ....................................................................... .. 
7 (empty packages, see § 173.428 of lhis subchaptar) .. EMPTY .......................................................................... .. 
B ....................................................................................... CORROSIVE ................................................................. .. 
9 ............................... ...................................................... ClASS 9 ....................................................................... _. 

172..411 
172.411 
172.411 
172.411 
172..411 
172:.411 
172.417 
172.415 
172.416 
172.419 
172.420 
172.422 
172.423 
172.426 
172.427 
172.429 

112.430 
172.429 
172.430 
172.432 
172.436 
172.438 
172.440 
172.441 
172A511 
172.442 
172.446 

1 The ETIOLOOIC AGENT label specified 1n regulatlons of the Depatlment ot Haallh and Human Sarvices at 42 CFR 72.3 may 
apply to peckages of lnfectlo._. 8Ubstances. 

(Amdt. 172-1Z3, 55 FR 52593, Dec. 21. 1990, as arnended at 56 FR 66255, Dec. 20. 1991; Amdt. 172-
151, 62 FR 1228, Jan. 8, 1997; 64 FR 10176, Mar. 5, 1999: 64 FR 51918. Sept. 'l"/, 1999; 69 FR 3668, 
Jan. 26. 2004; 69 FR 64471. Nov. 4, 2004] 

§172.400& ExoepUooa &om labeling. 

(a) Notwithstandlng the provlslons of 
§ 172.400, a !abe! is not requlred on-

(1) A Dewar flask meeting tbe re
quirements in § 173.320 of this sub
chapter or a cyllnder contalnlng a Dl
vision 2.1, Z.Z, or 2.3 material that is-

(i) Not overpacked: and 
(11) Durably and legibly marked In 

accordance with CGA Pamphlet C-7. 
Appendix A (IBR: see § 171.7 of thls sub
chapter). 

(2) A package or unlt of milltary ex· 
ploslves (lncludlng ammunltlon) 
shlpped by or on behalf of tbe DOD 
whenin-

(!) Fre!ght contalnerload, carload or 
truckload shipments, if loaded and un
loaded by the sh!pper or DOD: or 

(!!) Un!tized or palletlzed break-bulk 
shipments by cargo vessel under char
ter to DOD if at least one required 

label is displayed on each unitlzed or 
palletlzed load. 

(3) A package contalning a hazardous 
material other than ammunition that 
is--

(1) Loaded and unloaded under the su
pervision of DOD personnel, and 

(ii) Escorted by DOD personnel In a 
separate vehicle. 

(4) A compressed gas cylinder perma
nently mounted. in or on a transport 
vehicle. 

(5) A freight container, atrcraft unit 
load device or portable tank, which-

(i) Is placarded In accordance w!th 
subpart F of this part. or 

(!!) Conforms to paragraph (a)(3) or 
(b)(3) of § 172.512. 

(6) An overpack or unlt load dev!ce In 
or on which labels representative of 
each hazardous material in the over
pack or unit load device are visible. 
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(7) A package of low speciflc actlvlty 
radioactive material and surface con
taminated objects, when transported 
under § 173.427(a)(6){vi) of thls sub
chapter. 

(b) Certain exceptions to labeling re
quirements are provided for small 
quantities and limited quantities in ap
plicable sections in part 173 of this sub~ 
chapter. 

(e) Notwlthstandlng the provlslons of 
§172.402(a), a subsidiary hazard label ls 
not required on a package containing a 
Class 8 (corrosive) material which has a 
subsldlary hazard of Dlvlslon 6.1 {pol
sonous) if the toxicity of the material 
is based solely on the corroslve de
struction of tissue rather than sys
temic poisoning. 

(d) A package contalnlng a material 
polsonous by lnhalatlon (see § 171.8 of 
thls subchapter) In a closed transport 
vehicle or freight container may be ex~ 
cepted from the POI SON INHALA TION 
HAZARD or POISON GAS label or 
placard., under the condltions set forth 
in §§ 171.12 and 171.12a of this sub
chapter. 

[Amdt. 172-123. 55 FR 52594, Dec. 21. 1990, as 
amended by Amdt. 172-132, 58 FR 50501, Sept. 
27, 1993; 172-130, 58 FR 51531. Oct. 1, 1993; 
Amdt. 172-139. 59 FR 67490, Dec. 29, 1994: 
Amdt. 172-145, 60 FR 49110. Sept. 21, 1995; 63 
FR 52849, Oct. l. 1998; 64 FR 10776, Mar. 5. 
1999; 65 FR 58626, Sept. 29, 2000: 66 FR 44255, 
Aug. 22, 2001; 68 FR 75742, Dec. 31. 2003; 89 FR 
64472, Nov. 4, 2004] 

u 72.401 Prohibited labellng. 

(a) Except as otherwise provided in 
this section. no person may offer for 
transportation and no carrier may 
transport a package bearlng a label 
specifled. in thls subpart unless: 

(1) The package contalns a material 
that is a hazardous material, and 

(2) The label represants a hazard of 
the hazardous material In the package. 

(b) No person may offer for transp()[·· 
tatlon and no carrler may transport a 
package bearlng any marklng or !abe! 
whlch by its color, design, or shape 
could be confused with or conflict with 
a label prescrlbed by thls part. 

(e) The rastrlctlons In paragrapbs (a) 
and (b) of this sectlon, do not apply to 
pack.ages labeled. in conformance with: 

(1) The UN Recommendations (IBR. 
se e § 171.7 of this subchapter); 

(2) The !MDG Code (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter); 

(3) The ICAO Technlcal Instructions 
(IBR, see § 171.7 ofthls subchapter); 

(4) The TDG Regulatlons (IBR. see 
§ 171.7 of thls subchapter). 

(d) The provlslons of paragraph (a) of 
this section do not apply to a pack
aglng bearlng a !abe! if that packaglng 
is: 

(1) Unused or cleaned and purged of 
all residue; 

(2) Transported In a transport vehicle 
or frelght container in such a manner 
that the pack.aging is not visible dur
ing transportation; and 

(3) Loaded by the shlpper and un
Ioaded by the shipper or consignee. 

[Amdt. 172-9, 41 FR 15996, Apr. 15. 1976. as 
amended by Amdt. 172-75, 47 FR 44471, Oct. 7, 
1982; Amdt. 172-77, 47 FR 54822, Dec. 6. 1982: 
Amdt. 172-94. 49 FR 38134, Sept. 27, 1984; 
Amdt. 172-100, 50 FR 41521, Oct. 11, 1985: 
Amdt. 172-123, 55 FR 52594. Dec. 21, 1990: 
Amdt. 172-132, 58 FR 50501, Sept. 27. 1993: 66 
FR 8647. Feb. 1, 2001; 66 FR 45319, Aug. 28. 
2001; 68 FR 75741, 75742. Dec. 31, 2003} 

U 72.402 Adclltioaal labeling requjre
ments. 

(a) Subsidiary hazard labels. Each 
package containing a hazardous mate
rial-

(1) Shall be labeled with primary and 
subsidlary hazard 1abels as specified In 
column 6 of the §172.101 table (unless 
excepted In paragraph (a)(2) of thls sec
tion); and 

(2)For other than Class 1 or Class 2 
materials (for subsidiary labeling re
quirements for Class 1 or Class 2 mate
rlals see paragraph (e) or paragrapbs (!) 
and (g). raspectlvely, of this sectlon), lf 
not already labeled under paragraph 
(a)(!) of this sectlon, shall be labeled 
with subsldiary hazard labels In ac
cordance with the followlng table: 

1 
11 
111 

SUBSIOIARV HAZARD LABELS 

......................... _ . ................. -...... 
...... _ ......... -...... 

Subsldlary Hazard (ctaas cr Division) 

3 4.1 4.2 4.3 5.1 6.1 8 

X X X X X 
X X X X X X X 

X X X X X X 

X-Requlnld for all mDdes. 
*-Requirad for all modea, except for a material wtth a flash 

polnt at or abolle 38 oc (100 "f') transported by rall or hlgh-

waz~ 
--b'tlposalbkl as subsidiary hazard. 
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(b) Display of hazard class on Jabels. 
The appropriate hazard class or divi
sion number must be displayed in the 
lower comer of a primary hazard label 
and a subsldlary hazard label. A sub
sidiary label meeting the specifications 
of thls section which were in effect on 
September 30, 2001, such as. a label 
without the hazard class or dlvision 
number displayed in the lower comer 
of the label) may continue to be used 
as a subsidiary label in domestic trans
portatlon by rail or hlghway until Oc
tober 1, 2005, provided the color toler
ances are maintained and are in ac
cordance with the display requirements 
in this subchapter. 

(e) Cargo Aircraft Only /abe/. Eacb per
son who offers for transportation or 
transports by aircraft a package con
taining a hazardous material which is 
authorlzed on cargo aircraft only shall 
label the package with a CARGO AIR
CRAFT ONL Y label speclfled in 
§ 172.448 of this subpart. 

(d) Class 7 (Radioactive) Materlals. Ex
cept as othetwise provided in this para
graph, each package containing a Class 
7 material that also meets the defini
tion of one or more additional hazard 
classes must be labeled as a Class 7 ma
terial as requlred by § 172.403 and for 
eacb additlona1 hazard. 

(1) For a package contalnlng a Class 
7 material that also meets the deflnl
tion of one or more additional hazard 
classes. whether or not the material 
satlsfles §173.4(a)(l)(lv) of this sub
chapter. a subsidiary label is not re· 
quired on the package if the material 
conforms to the remaining criteria in 
§173.4 of thls subcbapter. 

(2) Eacb package or overpack con
talnlng flssile matertal, other than 
flssile-excepted material (see § 173.453 
of this subchapter) must bear two 
FISSILE labe1s, afflxed to opposlte 
sides of the package or overpack, which 
conforms to the figure shown in 
§172.441: sucb labe1s. where appllcab1e, 
must be afflxed adjacent to the labels 
for radioactive materials. 

(e) Class 1 {explosive) Materials. In ad
dition to the label specifled in column 
6 of the § 172.101 cable, eacb package of 
Class 1 material that also meets the 
definition for: 

(1) Division 6.1, Packing Groups I or 
11, shall be 1abeled POISON or POISON 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Il6 Edlllon) 

!NHALATION HAZARD. as appro
priate. 

(2) Class 7. shall be labeled In accord
ance wlth § 172.403 of this subpart. 

(1) Divislon 2.2 materlals. In addltlon 
to the label specified in column 6 of the 
§ 172.101 table. each package of Dlvlslon 
2.2 material that also meets the defini· 
tlon for an oxidizlng gas (see § 171.8 of 
this subcbapter) must be labe1ed OXI
DIZER. 

(g) Divis.ion 2.3 mater.ials. In addltion 
to the label specified in colunm 6 of the 
§172.101 cable. each package ofDivision 
2.3 material that also meets the defini
tion for: 

(1) Dlvlslon 2.1, must be labeled 
Flammab1e Gas: 

(2) Divlslon 5.1, must be labeled Oxi
dizer: and 

(3) C1ass 8, must be labeled Corroslve. 

[Amdt. 172-123, 55 FR 52594, Oec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66255. Dec. 20, 1991; Amdt. 
172-139. 59 FR 67490, Dec. 29, 1994; Arndt. 172-
UO, 60 FR 26805, May 18, 1995: Amdt. 172-149, 
61 FR 27173, May 30. 1996: 62 FR 39405, July 22, 
1997: 66 FR 33425, June 21, 2001; 69 FR 3668, 
Jan. 26, 2004] 

§172-403 Class 7 (radioactive) mate
riaL 

(a) Unless excepted from labellng by 
§§ 173.421 through 173.427 of thls sub
chapter, each package of radioactive 
material must be labeled as provided in 
this section. 

(b) The proper !abe! to afflx to a 
package of Class 7 {radioactive) mate
rial ts based on the radiation level at 
the suñace of the package and the 
transport index. The proper category of 
label must be determined in accord
ance with paragraph (e) of th1s section. 
The 1abel to be applled must be the 
hlghest category required for any of 
the two detennining conditions for the 
package. RADIOACTIVE WH!TE-1 is 
the lowest category and RADIO
ACTIVE YELLOW-111 ls the hlghest. 
For example, a package with a trans
port index of 0.8 anda maximum sur· 
face radiation level of 0.6 millisievert 
(60 mlllirems) per hour must bear a 
RADIOACTIVE YELLOW-IIIIabel. 

(e) Category of label to be applied to 
Class 7 (radioactive) materials pack
ages: 
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Transport index Maxim~ tadlatlon level at any polnt 
en the extemal surface 

Labal calegory, 

02 ····-····································· --------···--········ lesa than or equal to 0.005 mSv.lh (0.5 
"""""'; 

WHITE-1. 

Mere than O but not more than 1 ................. . Gnsater !han 0.005 mSYttl (0.5 mremlh) 
but less lhan or equal to 0.5 mSvltl 
(50 mrernlh). 

YELLOW-IL 

More 1han 1 but not more than 10 ....•.....•..... Greater ihan 0.5 tnSYttl (50 ~m~mlh) 
but leas lhan or equal tG 2 mSvlh 
(200 mremlh:). 

YELLOW-111. 

YELLQW.III (Mua!. be shlpped under Morethan 10 ., ................................... _ -------- Greater than 2 mSvh1 (200 mremlh) 
but less !han or equal to 10 mSvlh 
(1,000 mremlh). 

PO!u&lve use provislons; see 
173.441(b} af thla subchapter). 

, Any package containlng 11 ~hlghway routB controiiEid quanllty'' (§ 173.403 of this subchapter) muat be labelled as RADIO
ACTIVE YELLOW·III. 

2 1f the measured T1 i8 not greatet than 0.05, the value m ay be considered la be zero. 

(d) EMPTY !abe!. See §173.428(d) of 
this subchapter for EMPTY labeling re
quirements. 

(e) FISSILE /abe/. For packages re
quired In § 172.402 to bear a FISSILE 
label. each such label must be com
pleted with the criticality safety index 
(CSI) asslgned In tbe NRC or DOE 
package design approval, or in the cer
tificate of approval for special arrange
ment or the certificate of approval for 
the package design issued by the Com
petent Authority for import and export 
shipments. For overpacks and freight 
containers required in § 172.402 to bear 
a FISSILE label, the CSI on the label 
must be the sum of the CSis for all of 
the packages contained in the over
pack or freight container. 

(1) Each package requlred by thls sec· 
tlon to be labeled wtth a RADIO
ACTIVE label must have two of these 
labels, affixed to OPJX)Site sides of the 
package. (See §172.406(e)(3) for freight 
container label requirements). 

(g) The followlng appllcable ltems of 
information must be entered in the 
blank spaces on tbe RADIOACTIVE 
!abe! by legible prlntlng (manual or 
mechanical). using a durable weather 
resistant means of marking: 

(1) Contenta. Except for LSA-1 mate· 
rial, the names of the radionuclides as 
taken from the listlng of radionuclides 
In § 173.435 of thls subchapter (symbols 
which confonn to established radiation 
protection tenninology are authorized, 
i.e., 99Mo, 60Co, etc.). For mixtures of 
radionuclides, with consideration of 
space available on the label. the radio
nuclides that must be shown must be 
determined in accordance wlth 
§ 173.433{g) of th1s subchapter. For LSA· 
I material. the term "LSA-1" may be 

used in place of the names of the radio
nuclides. 

(2) ActlvJty. The actlvlty In the pack· 
age must be expressed in appropriate 
SI unlts (e.g.. Becquerels (Bq). 
Terabecquerels (TBq). etc.). The actlv
ity may also be stated in appropriate 
customary unlts (Curtes (CI), 
m1li!Curles (mCI), mlcroCurles (uCI), 
etc.) In parentheses followlng tbe SI 
units. Abbreviatlons are authorized. 
Except for plutonium-239 and pluto
nium-241, the weight in grams or kilo
grams of fissile radionuclides may be 
inserted instead of activity units. For 
plutonium-239 and plutonium-241. the 
weight in grams of fissile radionuclldes 
may be inserted in addition to th.e ac
tivity tmits. 

(3) Transport Index. (see § 173.403 of 
thls subchapter.) 

(h) When one or more packages of 
Class 7 (radioactive) material are 
placed within an overpack. the over
pack must be labeled as prescribed in 
this section, except as follows: 

(1) The "contents" entry on the label 
may state "mixed" in place of the 
names of the radionuclides unless each 
inside package contains the same 
radionuclide(s). 

(2) The '"actlvlty" entry on the !abe! 
must be determined by adding together 
the number of becquerels of the Class 7 
(radioactive) materials packages con
tained tbereln. 

(3) For an overpack, tbe transport 
lndex (TI) must be determlned by add· 
ing togeth.er the transport indices of 
the Class 7 (radioactive) materials 
packages contained therein. except 
that for a rigid overpack. the transport 
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index rrn may altematlvely be deter~ 
mined by direct measurement as pre
scrlbed In § 173.403 of thls subchapter 
under the definition for "transport 
lndex," taken by the person lnitlally 
offerlng the packages contalned wlthln 
the overpack for shipment. 

(4) The category of Class 7 label for 
the overpack must be determined from 
the table In § 17Z.403(c) uslng the TI de
rlved accordlng to paragraph (h)(3) of 
this section, and the maximum racli
ation level on the surface of the over
pack. 

(5) The category of the Class 1 label 
of the overpack, and not that of any of 
the packages contained therein, must 
be used in accordance with Table 1 of 
§ 17Z.504(e) to determine when the 
transport vehicle must be placarded. 

(6) Por flssile material. the crltl
cality safety index which must be en
tered on the overpack FISS!LE label ls 
the sum of the crltlcality safety lndl
ces of the individual packages in the 
overpack, as stated in the certificate of 
approval for the package design issued 
by the NRC or the U.S. Competent Au
thorlty. 

(Arndt. 172-29, 41 FR 15996, Apr. 15. 1976) 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tatlons affecttng § 172.403, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids sectton of the printed volume and 
on GPO Access. 

U 72.404 Labels for mixed aod eonsoli
dmd packagiug. 

(a) Mixed packaging. When hazardous 
materlals having different hazard 
classes are packed within the same 
packaging, or within the same outside 
container or overpack as described in 
§ 173.25 and authorlzed by § 173.21 of thls 
subchapter, the packaglng. outslde 
container or overpack must be labeled 
as required for each class of hazardous 
material contained therein. 

(b) Coruolidated packaging. When two 
or more packages containing compat
Ible hazardous material (see §173.21 of 
thls subchapter) are placed wlthln the 
same outside container or overpack, 
the outside container or overpack must 
be labeled as required for each class of 
hazardous material contained therein. 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Editlon) 

§172.405 Authorized label modiflea
tlons. 

(a) For Classes 1, 2, 3, 4, 5, 6, and 8, 
text indicating a hazard (for example 
FLAMMABLE LIQUID) ls not required 
on a primary or subsidiary label. 

(b) For a package contalning Oxygen, 
compressed. or Oxygen, refrigerated 
liquid, the OXIDIZER label speclfled In 
§ 172.426 of thls subpart, modlfled to dis
play the word "OXYGEN" lnstead of 
"OXIDIZER", and the class number 
"Z" instead of "5.1". may be used in 
place of the NON-FLAMMABLE GAS 
and OXIDIZER lahels. Notwlthstanding 
the provlslons of paragraph (a) of thls 
section, the word "OXYGEN" must ap
pear on the label. 

(e) Por a package contalnlng a Dlvl
sion 6.1. Packing Group 111 material, 
the POISON label speclfled In § 172.430 
may be modlfled to display the text 
"PG III" lnstead of "POISON" or 
"TOXIC" below the mld llne of the 
lahel. Also see § 172.313(<1). 

[Amdt. 172-123. 55 FR 52594, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66Z55, Dec. zo. 1991: 57 FR 
45458, Oct. 1. 1992; 64 FR 10776. Mar. 5, 1999'; 66 
FR 33425. June 21, 2001] 

§ 172.406 Plaeement of label& 

(a) Genera/. (1) Except as provided In 
paragraphs {b) and (e) of thls sectlon, 
each label requlred by thls subpart 
must-

(i) Be printed on or afflxed to a sur
face (other than the bottom) of the 
package or containment device con
talnlng the hazardous material: and 

(11) Be located on the same surface of 
the package and near the proper shlp
plng name marklng. lf the package dl
mensions are adequate. 

(2) Except as provlded In paragraph 
(e) of thls sectlon, duplicate labeling ls 
not required on a package or contaln
ment device (such as to satisfy redun
dant labellng requirements). 

(b) Exceptions. A label may be prlnted 
on or placed on a securely affixed tag. 
or may be affi.xed by other suitable 
meansto: 

(1) A package that contalns no radio
active material and which has dimen
sions less than those of the required 
label: 

(2) A cyllnder: and 
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(3) A package whlch has such an Ir· 
regular surface that a label cannot be 
satisfactorily aff'IXed. 

(e) Placement of multiple labels. When 
prlmary and subsldlary hazard labels 
are required. they must be displayed 
next to each other. Placement con
forros to this requirement if labels are 
within 150 mm (6 inches) of one an
other. 

(d) Contrast with background. Each 
label must be printed on or affixed to a 
background of contrastlng color. or 
must have a dotted or salid line outer 
border. 

(e) Duplicare labeling. Generally. only 
one of each different required label 
must be displayed on a package. How
ever. duplica te labels must be dis
played on at least two sides or two 
ends (other than the bottom) of-

(1) Each package or overpack having 
a volume of 1.8 m s (64 cubic feet) or 
more; 

(2) Each non-bulk package contalnlng 
a radioactive material: 

(3) Each DOT 106 or 110 multi-unlt 
tank car tank. Labels must be dis
played on each end; 

( 4) Each portable tank of less than 
3.785 L (1000 gallons) capaclty; and 

(5) Each frelght container or aircraft 
unit load device having a volume of 1.8 
m s (64 cubic feet) or more, but less 
than 18 m> (640 cubic feet). One of each 
required label must be displayed on or 
near the closure. 

(!) Visibility. A label must be clearly 
visible and may not be obscured by 
markings or attachments. 

(Amdt. 172-123, 55 FR 52594, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66255, Dec. 20. 1991; Amdt. 
172-130, 58 FR 51531, Oct. l. 1993] 

§ 172.407 Label speelflcatlon& 

(a) Durabil/ty. Each label. whether 
printed on or affixed to a package. 
must be durable and weather resistant. 
A label on a package must be able to 
wlthstand. without deterioration or a 
substantial change in color. a 30-day 
exposure to conditions incident to 
transportation that reasonably could 
be expected. to be encountered by the 
labeled package. 

(b) Design. (1) Except for slze and 
color, the printing, tnner border, and 
symbol on each label must be as shown 

In §§ 172.411 through 172.448 of thls sub
part, as appropriate. 

(2) The dotted line border shown on 
each labells not part of the label specl
fication, except when used as an alter
native for the solid line outer border to 
meet the requirements of §172.406(d) of 
thls subpart. 

(e) Size. (1) Each dlamond (square-on
polnt) label prescrlbed In thls subpart 
must be at least 100 mm (3.9 inches) on 
each side with each side having a salid 
line lnner border 5.0 to 6.3 mm (0.2 to 
0.25 lnches) from the edge. 

(2) The CARGO AIRCRAFT ONL Y 
label must be a rectangle measuring at 
least 110 mm (4.3 lnches) In height by 
120 mm (4.7 lnches) In wldth. The word 
"DANGER" must be shown tn letters 
measurlng at least 12.7 mm (0.5 lnches) 
In height. 

(3) Except as otherwlse provlded In 
this subpart, the hazard class number, 
or division number, as appropriate, 
must be at least 6.3 mm (0.25 inches} 
aod not greater than 12.7 mm (0.5 
inches}. 

(4) When text lndlcatlng a hazard is 
dlsplayed on a label. the label name 
must be shown in letters measuring at 
1east 7.6 mm (D.3 inches) in helght. For 
SPONTANEOUSLY COMBUSTIBLE or 
DANGEROUS WHEN WET labels. the 
words "Spontaneously" and "When 
Wet" must be shown in letters meas
uring at least 5.1 mm (0.2 lnches) in 
helght. 

(5) The symbol on each !abe! must be 
proportionate in size to that shown in 
the approprlate sectlon of thls subpart. 

(d) Color. (1) The background color on 
each label must be as prescribed in 
§§ 172.411 through 172.448 of thls sub
part, as approprtate. 

(2) The symbol. text. numbers. and 
border must be shown in black on a 
label except that-

(1) Whlte may be used on a label wlth 
a one color back.groWld of green, red or 
blue: and 

(11) White must be used for the text 
and class number for the CORROSIVE 
label. 

(3) Black and any color on a labe1 
must be able to withstand. without 
substantial change, a 72-hour 
fadeometer test (for a description of 
equtpment designed for this purpose, 
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see ASTM G 23-69 (1975) or ASTM G 26-
70). 

(4) (!) A color on a !abe!. upon visual 
examination, must fall within the color 
tolerances-

(A) Displayed on color charts con
forrning to the technical specifications 
for charts set forth in table 1 or 2 in ap
pendix A to this part; or 

(B) For labels prtnted on packaglng 
surfaces, specified in table 3 in appen
dix A to this part. 

(11) Color charts conformlng to ap· 
pendix A to this part are on display in 
Offlce of Hazanlous Materlals Safety, 
Office of Hazardous Materials Stand
aros, Room 84ZZ, Nass!f Building, 400 
Seventh Street, SW .. Washington DC 
Z0590-000l. 

(5) The following color stand.ards in 
the PANTONE"' formula guide coated/ 
uncoated (see § 171.7(b) of this sub· 
chapter) may be used to achieve the re
quired colors on markings and hazard 
warning labels and placards: 

(!) For Red-Use P ANTONE ~ lllii U 
(11) For Orange-Use PANTONEa 151 

u 
(111) For Ye11ow-Use PANTONE'" 109 

u 
(lv) For Green-Use PANTONEa 335 

u 
(v) For Blue-Use PANTONE'" 285 U 
(vi) For Purple-Use PANTONEa Z59 

u 
(6) Where speciflc colors from the 

PANTONE MATCHING SYSTEMa are 
applied as opaque coatings. such as 
paint, enamel, or plastic. or where la
beis are printed directly on the surface 
of a packaging, a spectrophotometer or 
other instrumentation must be used to 
ensure a proper match with the color 
standards in the PANTONE • formula 
guide coated/uncoated for colors pre
scribed In paragraph (d) (5) of thls sec
t!on. P ANTONE a ls the property of 
Pantone, Inc. 

(7} The specified label color must ex· 
tend to the edge of the !abe! in the area 
designated on each label, except for the 
CORROSIVE. RADIOACTIVE YEL· 
LOW-II, and RADIOACTIVE YELLOW-
111 labels on whlch the color must ex· 
tend only to the inner border. 

(e) Form identilication. A !abe! may 
contain form identification informa· 
tion. including the narne of its maker, 
provlded that lnformatlon ls prtnted 
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outside the salid line inner border in no 
largor than IO·polnt type. 

(f) Exceptlons. Except for materials 
polsonous by lnhalatlon (See § 171.8 of 
this subchapter), a label confonning to 
specifications in the UN Recommenda
tions may be used in place of a cor· 
respondlng label tbat conforms to the 
requirements of this subpart. 

(g) TrefoJJ symbol. Tbe trefoil symbol 
on the RADIOACTIVE WHITE-1, RA· 
DIOACTIVE YELLOW·II, and RADIO· 
ACTIVE YELLOW·III labels must meet 
the appropriate specifications in ap· 
pendix B of this part. 

{Amdt. 112-123, 55 FR 52595, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66256, Dec. 20, 1991; Amdt. 
172-143, 60 FR 50305, Sept. 28. 1995: 64 FR 
10m. Mar. 5, 1999; 66 FR 8647, Feb. 1, 2001; 66 
FR 44Z55, Aug. 22, 2001: 67 FR 61013, Sept. 27, 
2002; 69 FR 64472, Nov. 4. 2004) 

U 72.411 EXPLOSIVE 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 
1.5 and 1.6 labels, and EXPLOSIVE 
Subsidiary label. 

(a) Except for size and color, the EX· 
PLOSIVE 1.1, EXPLOSIVE 1.2 and EX
PLOSIVE 1.3 labels must be as fo11ows: 

EXPLOSIVE 

(b) In addition to complying with 
§17Z.407, the background color on the 
EXPLOSIVE 1.1, EXPLOSIVE 1.2 and 
EXPLOSIVE 1.3 labels must be orange. 
The "**" must be replaced with the ap
proprtate division number and compat
ibillty group letter. The compatlb1llty 
group letter must be the same slze as 
the division number and must be shown 
as a capitalized Roman letter. 
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(e) Except for slze and color, the EX
PLOSIVE 1.4. EXPLOSIVE 1.5 and EX· 
PLOSIVE 1.6 labels must be as follows: 

EXPLOSIVE 1.4: 

1.4 
EXPLOSIVE 

* 1 

EXPLOSIVE 1.5: 

1.5 
BLASTING AGENT 

* 1 

EXPLOSIVE 1.6: 

1.6 
EXPLOSIVE 

* 1 

(d) In additlon to complylng wlth 
§17Z.407, tbe background color on the 
EXPLOSIVE 1.4, EXPLOSIVE 1.5 and 
EXPLOSIVE 1.6 !abe! must be orange. 
The "*" must be replaced. with the ap
propriate compatibility group. The 
compatibility group letter must be 
shown as a capitalized Roman letter. 
Dtvision numbers must measure at 
least 30 mm (l.Z inches) in height and 
at least 5 mm (O.Z inches) In width. 

(e) An EXPLOSIVE subsldlary !abe! 
is required for materials identified in 
Column (6) of tbe HMT as havlng an ex
plosive subsidiary hazard. The divtsion 
number or compability group letter 
may be dlsplayed on tbe subsldlary 
hazard label. Except for size and color, 
the EXPLOSIVE subsldlary !abe! must 
be as follows: 

391 



--------------------------------------------------------

§ 172AIS 

¡ 

(0 The EXPLOSIVE subsidlary !abe! 
must comply wlth § 172.407. 

[Amdt. 172-12:3, 5G FR 662:56, Dec. 20, 1991, as 
amended by Amdt. 172-139, 59 FR 67490, Dec. 
29, 1994; 66 FR 33425, June 21. 2001; 68 FR 
45031, July 31, 20031 

§172.415 NON-FLAMMABLE GAS 
labeL 

{a) Except for size and color. the 
NON-FLAMMABLE GAS !abe! must be 
as follows: 

···-. NON·FLAMMABLE GAS 

(b) In addltlon to complylng with 
§ 172.407, the background color on the 
NON-FLAMMABLE GAS label must be 
green. 

[Amdt. 172:-12:3, 56 66258, Dec. 20, 1991) 
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§ 172.416 POISON GAS JabeL 

(a) Except for size and color. the POI
SON GAS !abe! must be as follows: 

(b) In addltlon to complylng with 
§172.407, the background on the POI
SON GAS Jabel and the symbol must be 
white. The background of the upper dl
amond must be black and the lower 
point of the upper diamond must be 14 
nun {0.54 inches) above the horizontal 
centerUne. 

(62 FR 39405, July 22, 1997( 

§ 172.417 FLAMMABLE GAS JabeL 

(a) Except for size and. color, the 
FLAMMABLE GAS label must be as 
follows: 

FLAMMABLE GAS 
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(b) In addltlon to compiylng wlth 
§ 172.407, the background color on the 
FLAMMABLE GAS label must be red. 

[Amdt. 172-123,56 FR 66257. Dec. 20. 1991] 

§172.419 FLAMMABLE UQUID labeL 
(a) Except for size and color the 

FLAMMABLE LIQUID label must be as 
follows: 

FLAMMABLE UQUID 

3 

(b) In addltton to complying with 
§172.407, tbe background color on the 
FLAMMABLE LIQUID 1abel must be 
red. 
(Amdt. 172-123, 56 FR 66257, Dec. 20, 1991) 

§ 172.420 FLAMMABLE SOLID labeL 
(a) Except for size and color, the 

FLAMMABLE SOLIO label must be as 
follows: 

(b) In additlon to complying with 
§172.407. the background on the FLAM-

MABLE SOLID label must be white 
with vertical red stripes equally spaced 
on each side of a red strtpe placed in 
the center of the label. The red vertical 
stripes must be spaced so that, vis
ually. they appear equal In width to 
the white spaces between them. The 
symbol (flame) and text (when used) 
must be overprlnted. The text "FLAM
MABLE SOLIO" may be placed In a 
white rectangle. 

[Amdt. 172-123,56 FR 66257, Dec. 20, 1991] 

§ 172.422 SPONTANEOUSLY COMBUS
TIBLEiabeL 

(a) Except for size and color, the 
SPONTANEOUSL Y COMBUSTIBLE 
label must be as follows: 

(b) In additlon to complying with 
§172.407, the background color on the 
lower half of the SPONT ANEOUSL Y 
COMBUSTIBLE label must be red and 
the upper half must be white. 

[Amdt. 172-123, 56 FR 66257, Dec. 20, 1991. as 
amended at 57 FR 45458, Oct. 1, 1992!) 

§172.423 DANGEROUS WHEN WET 
labeL 

(a)_ Except for size and color, the 
DANGEROUS WHEN WET label must 
be as follows: 
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.... <~~·. 8'····· ... 
DANGEROUS ":'," 

······· .... 

····· .•.. 

... 

4 

(b) In additlon to complylng with 
§ 172.407, the background color on the 
DANGEROUS WHEN WET !abe! must 
be blue. 
[Amdt. 172-123. 56 FR 66257, Dec. 20, 1991) 

§ 172.426 OXIDIZER IabeL 

(a) Except for slze and color, the OXI
DIZER label must be as follows: 

.··· ..... 

< ..... . OXIDIZER 

· .. 

(b) In additlon to complying with 
§ 17Z.407. the background color on the 
OXIDIZER !abe! must be yellow. 

(Amdt. 172-123, 56 FR 66257, Dec. 20, 1991] 

1172.427 ORGANIC PEROXIDE !abe!. 
(a) Except for slze and color. the OR· 

GANIC PEROXIDE !abe! must be as 
follows: 

49 CFR Ch. 1 (IQ-l-(16 E<fdlon) 

_ .. ··· ... 

< ...... . 
·· ... 

··· ... 
···· ..... 

(b) In addition to complying with 
§172.407, the background color on the 
ORGANIC PEROXIDE !abe! must be 
yellow. 

{Amdt. 172-123. 56 FR 66258, Dec. 20. 1991) 

1172.429 POISON INHALATION HAZ-
ARDiabel. 

(a) Except for slze and color, the POI· 
SON INHALATION HAZARD !abe! 
must be as follows: 

(b) In addltlon to complying with 
§ 172.407, the background on the POI· 
SON INHALATION HAZARD label and 
the symbol must be whlte. The back· 
ground of the upper dlamond must be 
black and the lower point of the upper 
diamond must be 14 mm (0.54 inches) 
above the horizontal center Une. 

[62 FR 3S406, July 22, 1997] 
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§1 72.4ll0 POISON labeL 
(a) Except for size and color, the POI

SON label must be as follows: 

PDISON 

6 

(b) In addition to complying with 
§ 172.407. the background on the POI
SON !abe! must be white. The word 
"TOXIC" may be used in lieu of the 
word ""POISON" ". 

[Amdt. 172-123, 56 FR 66258, Dec. 20, 1991, as 
amended by Amdt. 172-139, 59 FR 67490, Dec. 
29. 1994) 

§172.431 (Reserved] 

§172.432 INFECTIOUS SUBSTANCE 
labeL 

(a) Except for size and color, the IN
FECTIOUS SUBST ANCE !abe! must be 
as follows: 
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(b) In addition to complying with 
§172.407, the background on the INFEC
TIOUS SUBSTANCE label must be 
white. 

[Arndt. 172-123, 56 FR 66258, Dec. 20, 1991, as 
amended at 67 FR 53136, Aug. 14, 2002] 

~ 172.436 RADIOACTIVE 
!abe!. 

WHITE-1 

(a) Except for size and color, the RA
DIOACTNE WHITE·l label must be as 
follows: 

396 
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(b) In addition to complying with 
§ 112.407, the background on the RADIO· 
ACTIVE WHITE-1 !abe! must be white. 
The printing and symbol must be 
black, except for the "I" which must be 
red. 

(Amdt. 172-123, 56 FR 66259, Dec. 20. 1991] 

§172.438 RADIOACTIVE YELLOW-ll 
!abe!. 

(a) Except for size and color, the RA
DIOACTIVE YELLOW-II must be as 
follows: 

..... ·•··•·•·· ....•.. 

(b) In addition to complying with 
§172.407, the background color on the 
RADIOACTIVE YELLOW-11 !abe! must 
be yellow in the top half and white in 
the lower half. The printing and sym-

bol must be black, except for the "II" 
which must be red. 

[Amdt. 172-123, 56 FR 66259, Dec. 20, 1991] 

§172.440 RADIOACTIVE YELLOW-ill 
!abe!. 

(a) Except for size and color, the RA
DIOACTIVE YELLOW-III !abe! must be 
as follows: 

•:..•·······-....... __ 

~----'~=---.,---7· ... _ 
RADIOACTIVE 111 -··· -. -· r.::.J d -

. 7 
···· ... 

(b) In additlon to complying with 
§ 172.407. the background color on the 
RADIOACTIVE YELLOW-III !abe! 
must be yellow in the top half and 
white in the lower half. The printing 
and symbol must be black, except for 
the "III" which must be red, 

[Amdt. 172-123, 56 FR 66259, Dec. 20, 1991} 

§172.441 FISSILE labeL 
(a) Except for size and color, the 

FISSILE label must be as follows: 
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(b) In addition to complying with 
§172.407, the background color on the 
FISSILE label must be white. 

[69 FR 3669. Jan. 26, 2004] 

§ 172.442 CORROSIVE labeL 

(a) Except for size and color. the 
CORROSIVE label must be as follows: 

49 CFR Ch. 1 OD-1-Q6 EdHion) 
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(b) In addition to complying with 
§172.407, the background on the COR
ROSIVE label must be white in the top 
half and black in the lower half. 

(Amdt. 172-123, 56 FR 66259, Dec. 20, 1991] 

§ 172.444 [Reserved] 

§ 172.446 CLASS 9 !abe!. 

(a) Except for size and color, the 
"CLASS 9" (miscellaneous hazardous 
materials) label must be as follows: 

(b) In addition to complying with 
§ 172.407, the background on the CLASS 
9 label must be white with seven black 
vertical stripes on the top half. The 
black vertical stripes must be spaced, 
so that, visually, they appear equal in 
width to the six white spaces between 
them. The lower half of the label must 
be white with the class number "9" un
derlined and centered at the bottom. 

[Amdt. 172-123, 56 FR 66259, Dec. 20, 1991] 

§172.448 CARGO AIRCRAFI' ONLY 
labeL 

(a} Except for size and color, the 
CARGO AIRCRAFT ONL Y !abe! must 
be as follows: 

(b) The CARGO AIRCRAFT ONL Y 
label must be black on an orange back
ground. 

[Amdt. 172-123, 56 FR 66259, Dec. 20, 1991] 

§172.450 EMPTY labeL 
(a) Each EMPTY label, except for 

size, must be as follows: 

-···-·· ····-·······-··-······ ··O lnchl'S•·•········-"·'·-·---'""'-": 

i 

EMPTY 

1 , __ , .. _,J 

(1) Each side must be at least 6 
inches (152 mm.) with each letter at 
least 1 inch (25.4 mm.) in height. 

(2) The label must be white with 
black printing. 

(b) [Reserved] 

Subpart F-Piacarding 

§172.500 Applicability of placarding 
requirements. 

(a) Each person who offers for trans
portation or transports any hazardous 
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material subject to this subchapter 
shall comply with the applicable 
placarding requirements of this sub
part. 

(b) This subpart does not apply to
(1) Infectious substances: 
(2) Hazardous materials classed as 

ORM-D; 
{3) Hazardous materials authorized 

by this subchapter to be offered for 
transportation as Limited Quantities 
when identified as such on shipping pa
pers in accordance with § 172.203(b); 

(4) Hazardous materials prepared in 
accordance with § 173.13 of this sub
chapter; 

(5) Hazardous materials which are 
packaged as small quantities under the 
provisions of § 173.4 of this subchapter; 
and 

(6) Combustible liquids in non-bulk 
packagings. 
lAmdt. 172-123. 55 FR 52599, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 172-149, 61 FR 27173, May 
30. 1996] 

§ 172.502 Prohibited and permissive 
placarding. 

(a) Prohibited placardíng. Except as 
provided in paragraph (b) of this sec
tion, no person may affix or display on 
a packaging, freight container, unit 
load device, motor vehicle or rail car-

(1) Any placard described in this sub
part unless-

(i) The material being offered or 
transported is a hazardous material; 

(U) The placard represents a hazard 
of the hazardous material being offered 
or transported; and 

(iii) Any placarding conforms to the 
requirements of this subpart. 

(2) Any sign, advertisement, slogan 
(su eh as "Drive Safely"). or de vice 
that, by its color, design, shape or con
tent, could be confused with any 
placard prescribed in this subpart. 

(b) Exceptions. (1) The restrictions in 
paragraph (a) of this sectlon do not 
apply to a bulk packaging, freight con
tainer, unJt load device, transport vehi
cle or rail car which is placarded in 
conformance with IDG Regulations, 
the IMDG Code or the UN Rec
ommendations (IBR, see § 171.7 of this 
subchapter). 

(2) The restrictions of paragraph (a) 
of this section do not apply to the dis
play of a BIOHHAZARD marking, a 
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"HOT" marking, or an identlflcation 
number on a white square-on-point 
configuration in accordance with 
§§ 172.323(c), 172.325(c), or 172.336(b] of 
this part, respectively. 

(3) The restrictions in paragraph 
(a)(2) of this section do not apply until 
October l, 2001 to a safety sign or safe
ty slogan (e.g., "Drive Safely" or 
"Drive Carefully"), which was perma
nently marked on a transport vehicle, 
bulk packaging. or freight container on 
or befare August 21, 1997. 

(e) Permissive placarding. Placards 
may be displayed for a hazardous mate
rial, even when not required, if the 
placarding otherwise conforms to the 
requirements of this subpart. 

[Amdt. 172-123, 55 FR 52599, Dec. 21, 1990, as 
amended at ~ FR 66259, Dec. 20, 1991: Amdt. 
172-151, ti2 FR 1230, Jan. 8, 1997: 62 FR 39389 
and 39407, July 22, 1997: 66 FR 8ti47, Feb. 1, 
2001; 66 FR 33426, June 21, ZOOl; 67 FR 53137, 
Aug. 14, 2002: 68 FR 75741, Dec. 31, 20031 

§ 172.503 ldentification number dis
play on placareis. 

For procedures and limitations per
taining to the display of identification 
numbers on placards, see § 172.334. 

[Amdt. 172-58, 45 FR 34701, May 22, 19801 

§ 172.504 General placardiDg r<!quire· 
ments. 

(a) General. Except as otherwise pro
vided in this subchapter, ea eh bulk 
packaging, freight container, unit load 
device, tram~port vehicle or rail car 
containing any quantity of a hazardous 
material must be placarded on each 
side and each end with the type of plac
ards specified in tables 1 and 2 of this 
sec;:tion and in accordance with other 
placarding requirements of this sub
part. including the specifications for 
the placards named in the tables and 
described in detall in §§ 172.519 through 
112.560. 

(b) DANGEROUS placard. A freight 
container, unit load device, transport 
vehicle, or rail car which contains non
bulk packages with two or more cat
egories of hazardous materials that re
quire different placareis specified in 
table 2 of paragraph (e) of this section 
m.ay be placarded wi th a DANGEROUS 
placard instead of the separate 
placarding specified for each of the ma
terials in table 2 of paragraph (e) of 
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this section. However, when 1,000 kg 
(2,205 ponnds) aggregate gross weight 
or more of one category of material is 
loaded therein at one loading fadlity 
on a freight container, unit load de
vice, transport vehicle, or rail car, the 
placard specified in table 2 of para
graph (e) of this section for that cat
egory must be applied. 

(2) A rail car loaded wtth transport 
vehicles or freight containers, none of 
which is required to be placarded. 
The exceptlons provided in paragraph 
(e) of this section do not prohibit the 
display of placards in the manner pre
scribed in this subpart, if not otherwise 
prohibited (see §172.502), on transport 
vehicles or freight containers which 
are not required to be placarded. (e) Exceptíon for Jess than 454 kg (1,001 

pounds). Except for bulk packagings 
and hazardous materials subject to 
§ 172.505, when hazardous materials cov
ered by table 2 of this section are 
transported by highway or rail, plac
ards are not required on-

(1) A transport vehicle or freight con
tainer which contains less than 454 kg 
(1001 pounds) aggregate gross weight of 
hazardous materials covered by table 2 
of paragraph (e) of this section; or 

(d) Exception for empty non-bulk pack
ages. Except for hazardous materials 
subject to § 172.505, a non-bulk pack
aging that contains only the residue of 
a hazardous material covered by Table 
2 of paragraph (e) of this section need 
not be included in determining 
placarding requirements. 

Category of material (Hazard class or dlvlslon number 
and add1Uona1 descriptlon, as approprlate) 

1.1 ........ . ................................................... . 
12 ................................................................................. . 
1.3 .......... . ............................... . 
2.3 ..................................................... . 
4.3 ...... ................................. . ......................... . 
5.2 (Organlc peroxlde, Type B, 1iquid or solid, tempen~

ture controlled). 
6.1 (material poisonous by inhalation (see § 171.8 of 

U!is subchapter)). 
7 (Radioactiva YeUow llllabl!ll only) • 

(e) Placarding tables. Placareis are 
specified for hazardous materials in ac
cordance with the following tables: 

TABLE 1 

Placard name 

EXPLOSIVES 1.1 .......................................................... . 
EXPLOSIVES 1.2 ...................... .. 
EXPI...OSIVES 1.3 ..................................... . 
F'OISON GAS ............................................................ . 
DANGEROUS WHEN WET ........................ . 
ORGANIC PEROXIDE ................................. . 

POISON INHAlAT10N HAZARO .................................. . 

RAD10ACTIVE 1 ............................................................ . 

Placard de
sigo section 
ce~e~~ 

(§) 

172.522 
172.522 
172.522 
172.540 
172.548 
172.552 

172.555 

172.556 

1 RADIOACTlVE placard also reqUired for exc:luSMI use stupments of low speclfic activity matenal and S1Jrfaca eontam1nated 
objects transported in accordanca with § 173.427(b)(4) and (5) or (e) of ttis subchapter. 

catagory of material (Hazan:l cl9$$ or divlsion number 
and additional description, as appropriate) 

1.4 ................................................................................. . 
1.5 ...................... . .............................. . 
1.6 ............................................................................ .. 
2.1 ................................................................................... . 
2.2 .......... . ....................................... . 
J .................................................................................... . 
Combustible nquid ..................... .. 
4.1 ................................................................................ . 
4.2 ................................................................................... . 
5.1 ................. . .................. . 
5.2 (Qiher !han organic peroxide, Typa B, liquid or 

solld, temperatura control1ed). 
6.1 (othar than material poisonous by inhalation) 
6.2 .................................................................... . 
8 ...... .. ............................. . 
9 ... . 
ORM-D 

TABLE 2 

Placard name 

EXPLOSIVES 1.4 .. .. 
EXPl.OSIYES 1.5 ...... .. 
EXPLOS1VES 1.6 ........................................................ .. 
FL.AMMABLE GAS .................... . 
NON-FLAMMABLE GAS ............................................. . 
FLAMMABLE ..... . ........................................ . 
COMBUSTIBLE ..................................................... . 
FLAMMABLE SOUD ....................................... . 
SPONTANEOUSLY COMBUSTIBLE ............................. . 
OX1DIZER ........................................................... . 
ORGANIC PEROXIDE ........................................... .. 

POISON ....................................... , ................................. . 
(None) .................... . ....................................... . 
CORROSJVE ................................................................ . 
Class 9 (sea § 172.504(f)(9)) ......................................... , 
(None) ...................................................... . 
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Placard de
slgn section 

reterenca 
(§) 

172.523 
172.524 
172.525 
172.532 
172..528 
172.542 
172.544 
172.546 
172.547 
172.550 
172.552 

172.554 

172.558 
172.560 



------------------

§ 172.504 

(f) Additlonal placarding exceptions. (1) 
When more than one division placard is 
required for Class 1 materials on a 
transport vehicle, rail car, freight con
tainer or unit load device, only. the 
placard representing the lowest divi
sion number must be displayed. 

(2) A FLAMMABLE p1acard may be 
used in place of a COMBUSTIBLE 
placard on-

(i) A cargo tank or portable tank. 
(ii) A compartmented tank car which 

contains both flammable and combus
tible liquids. 

(3) A NON-FLAMMABLE GAS 
placacd is not required on a transport 
vehicle which contains non-flammable 
gas if the transport vehicle also con
tains flammable gas or oxygen and it is 
placarded with FLAMMABLE GAS or 
OXYGEN placards, as required. 

(4) OXIDIZER placards are not re
quired for Division 5.1 materials on 
freight containers, unit load devices, 
transport vehlcles or rail cars which 
also contain Division 1.1 or 1.2 mate
rials and which are placarded with EX
PLOSIVES 1.1 or 1.2 placards, as re
quired. 

{5) For transportation by transport 
vehicle or rail car only, an OXIDIZER 
placard is not required for Division 5.1 
matertals on a transport vehicle, rail 
car or freight container which also con
tains Division 1.5 explosives and is 
placarded with EXPLOSNES 1.5 plac
ards, as required. 

(6) The EXPLOSIVE 1.4 placard is not 
required for those Division 1.4 Compat
ibility Group S (1.48) materials that 
are not required to be labeled 1.45. 

(7) For domestic transportation of 
oxygen, compressed or oxygen, refrig
erated liquid, the OXYGEN placard in 
§ 172.530 of this subpart may be used in 
place of a NON-FLAMMABLE GAS 
placard. 

(8) For domestic transportation, a 
POISON INHALATION HAZARD 
placard is not required on a transport 
vehicle or freight container that is al
ready placarded with the POISON GAS 
placard. 

(9) For Class 9, a CLASS 9 placard ls 
not required for domestic transpor
tation, including that portian of inter
national transportation, defined in 
§ 171.8 of this subchapter, which occurs 
within the United States. However, a 
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bulk packaging must be marked with 
the appropriate identification number 
on a CLASS 9 placard, an orange panel, 
or a white square-on-point display con
figuration as required by subpart D of 
this part. 

(10) For Division 6.1, PG Ili mate
rtals. a POISON placard may be mo<li
fied to display the text "PG III" below 
the mid line of the placard. 

(11) For domestic transportation, a 
POISON placard is not required on a 
transport vehicle or freight container 
required to display a POISON INHALA
TION HAZARD or POISON GAS 
placard. 

(g) For shipments of Class 1 (explo
sive materials) by aircraft or vessel, 
the applicable compatibillty group let
ter must be displayed on the placards, 
or labels when applicable, required by 
this section. When more than one com
patibility group placard is required for 
Class 1 materials, only one placard is 
required to be displayed, as provided in 
paragraphs (g) (1) tbrough (g) (4) of tbis 
section. For the purposes of paragraphs 
(g) (!) tbrough (g) (4). tbere is a distinc
tion between the phrases explosive arti
cles and explosive substances. Explosive 
article means an article contalning an 
explosive substance; examples include 
a detonator, fiare, primer or fuse. Ex
plosive substance means a substance 
contained in a packaging that is not 
contained in an article; examples in
elude black powder and smokeless pow
der. 

{1) Explosive articles of compat
ibility groups C, D or E may be plac
arded displaying compatibility group 
E. 

(2) Explosive articles of compat
ibility groups C, D, or E, when trans
ported with those in compatibility 
group N, m.ay be placarded displaying 
compatibility group D. 

(3) Explosive substances of compat
ibility groups e and D may be plac
arded displaying compatibility group 
D. 

{4) Explosive articles of compat
ibility groups C, D, E or G, except for 
flreworks, may be placarded displaying 
compatibility group E. 

(Amdt. 172-123. 55 FR 52600. Oec. 21, 19901 

EDITORIAL NoTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 172.504, see the List of CFR 
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Sectlons Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 172.500 Placarding for subsidiary 
hazards. 

(a) Each transport vehicle, freight 
container, portable tank, unit load de
vice, or rail car that contains a poi
sonous material subject to the "Poison 
Inhalation Hazard" shipping descrip
tion of § 172.203(m)(2) must be piacarded 
with a POISON INHALATION HAZARD 
or POISON GAS placard, as appro
priate, on each side and each end, in 
addition to any other placard required 
for that material in § 172.504. Duplica
tion of the POISON INHALA TION 
HAZARD or POISON GAS placard is 
not required. 

(b) In addition to the RADIOACTIVE 
placard which may be required by 
§ 172.504(e) of this subpart, each trans
port vehicle, portable tank or freight 
container that contains 454 kg (1001 
pounds) or more gross weight of fissile 
or low specific activity uranium 
hexafluoride shall be placarded with a 
CORROSIVE placard on each side and 
each end. 

(e) Each transport vehicle, portable 
tank, freight container or unit load de
vice that contains a material which 
has a subsidiary hazard of being dan
gerous when wet, as defined in § 173.124 
of this subchapter, shall be placarded 
with DANGEROUS WHEN WET plac
ards, on each side and each end, in ad
dition to the placards required by 
§ 172.504. 

(d) Hazardous materials that possess 
secondary hazards may exhibit sub
sidiary placards that correspond to the 
placards described in this part, even 
when not required by this part (see also 
§ 172.519(b) (4) of this subpart). 

[Amdt. 172-123. 55 FR 52601. Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 06260, Dec. 20, 1991; 57 FR 
45460, Oct. l. 1992; Amdt. 172-127. 59 FR 49133, 
Sept. 26. 1994: Amdt. 172-151. 62 FR 1Z31, Jan. 
8, 1997: 62 FR 39398, July 22. 1997; 65 FR 58626, 
Sept. 29, 2000) 

§ 172.506 Providing and afñxing plac· 
ards: Highway. 

(a) Each person offering a motor car
rier a hazardous material for transpor
tation by highway shall provide to the 
motor carrier the requlred placards for 
the material being offered prior to or 

at the same time the material is of
fered for transportation, unless the 
carrier's motor vehicle is already plac
arded for the material as required by 
thls subpart. 

(1) No motor carrier may transport a 
hazardous material in a motor vehicle, 
unless the placards required for the 
hazardous material are affixed thereto 
as required by this subpart. 

(2) [Reserved] 
(b) [Reserved] 

[Amdt. 172-l!l, 41 FR 15996. Apr. 15, 1976. as 
amended by Amdt. 112-29A, 41 FR 40679. Sept. 
20, 1976] 

§1 72 •. 507 Special placarding provi· 
s1ons: Wghway. 

(a) Each motor vehicle used to trans
port a package of highway route con
trolled quantity Class 7 (radioactive) 
materials (see § 173.403 of this sub
chapter) must have the required RA
DIOACTIVE warning placard placed on 
a square background as described in 
§ 172.527. 

(b) A nurse tank, meeting the provi
sions of §173.315(m) of this subchapter, 
is not required to be placarded on an 
end containing valves, fittings. regu
lators or gauges when those appur
tenances prevent the markings and 
placard from being properly placed and 
visible. 
[Amdt. 172-103, 51 FR 5971, Feb. 18, 1986, as 
arnended by Amdt. 172-143. 60 FR 50305, Sept. 
28, 1995] 

§172.508 Placarding and affixing plac
ards: Rai]. 

(a) Each person offering a hazardous 
material for transportation by rail 
shall affix to the rail car containing 
the material, the placards specified by 
this subpart. Placards displayed on 
motor vehicles, transport containers. 
or portable tanks may be used to sat
isfy this requirement, if the placards 
otherwise co:nform to the provisions of 
this subpart. 

(b) No rail carrier may accept a rail 
car containing a hazardous material 
for transportatlon unless the placards 
for the hazardous material are affixed 
thereto as required by this subpart. 

lAmdt. 172-29. 41 FR 15996. Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 172-123, 55 FR 52601, Dec. 
21. 1990] 
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§ 172.510 Special placarding provi· 
sions: RaiL 

(a) Mlhite square background. The fol
lowing must have the specified plac
ards placed on a white square back
ground, as described in§ 172.527: 

(1) Division 1.1 and 1.2 (explosive) ma
terials which require EXPLOSIVES 1.1 
or EXPLOSIVES 1.2 placards affixed to 
the rail car; 

(2) Materials classed in Division 2.3 
Hazard Zone A or 6.1 Packing Group 1 
Hazard Zone A which require POISON 
GAS or POISON placards affixed to the 
rail car, including tank cars containing 
only a residue of the material; and 

(3) Class DOT 113 tank cars used to 
transport a Division 2.1 (flammable 
gas) material. including tank cars con
taining only a residue of the material. 

(b) Chemical ammunition. Each rail 
car containing Division 1.1 or 1.2 (ex
plosive) ammunition which also meets 
the definition of a material poisonous 
by inhalation (see § 171.8 of this sub
chapter) must be placarded EXPLO
SIVES 1.1 or EXPLOSIVES 1.2 and 
POISON GAS or POISON INHALATION 
HAZARD. 

(Amdt. 172-29. 4.1 FR 15996, Apr. 15. 1976. as 
arnended by Amdt. 172-103, 51 FR 5971, Feb. 
18. 1986; Amdt. 172-UO. 52 FR 29528, Aug. 10, 
1987; Amdt. 172-111, 52 FR 36671, Sept. 30, 1987; 
Amdt. 172-123, 5.5 FR 52601. Dec. 21, 1990; 56 
FR 66260, Dec. 20, 1991; 57 FR 45460, Oct. l. 
1992; Amdt. 172-248, 61 FR 28676, June 5. 1996; 
Amdt. 172-151, 62 FR 1231. Jan. 8. 1997; 62 FR 
39398. July 22, 19971 

§ 172.512 Freight containers and air
craft unit load devices. 

(a) Capadty of 640 cubic feet or more. 
Each person who offers for transpor
tation, and each person who loads and 
transports, a hazardous material in a 
freight container or aircraft unit load 
device having a capacity of 640 cubic 
feet or more shall affix to the freight 
container or aircraft unit load device 
the placards specified for the material 
in accordance with § 172.504. However: 

(1) The placarding exception provided 
in §172.504(c) applies to motor vehicles 
transporting freight containers and 
aircraft unit load devices, 

(2) The placarding exception provided 
in §172.504(c) applies to each freight 
container and aircraft unit load device 
being transported for dellvery to a con-
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signee immediately following an air or 
water shipment, and, 

(3) Placarding is not required on a 
freight container or aircraft unit load 
device if it is only transported by air 
and is identified as containing a haz
ardous material in the manner pro· 
vided in part 7, chapter 2, section 2. 7. of 
the ICAO Technical Instructions (IBR, 
see § 171.7 of this subchapter). 

(b) Capacity Jess than 18 m' (640 cublc 
feet). Each person who offers for trans
portation by air, and each person who 
loads and transports by a ir, a haz
ardous material in a freight container 
or aircraft unit load device having a 
capacity of less than 18 m3 (640 cubic 
feet) shall affix one placard of the type 
specified by paragraph (a) of this sec
tion unless the freight container or air· 
craft unit load device: 

(1) Is labeled in accordance with sub
part E of this part, including 
§172.406(e): 

(2) Contains radioactive materials re
quiring the Radioactive Yellow 111 
label and is placarded with one Radio
active placard and is labeled in accord
ance with subpart E of this part, in· 
cluding §172.406(e): or, 

(3) Is identifled as containing a haz
ardous material in the manner pro· 
vided in part 7, chapter 2, section 2. 7, of 
the ICAO Technical Instructions. When 
hazardous materials are offered for 
transportation, not involving air trans
portation, in a freight container having 
a capacity of less than 640 cubic feet 
the freight container need not be plac· 
arded. However, if not placarded, it 
must be labeled in accordance with 
subpart E of this part. 

(e) Notwithstandlng paragraphs (a) 
and (b) of this section, packages con· 
taining hazardous materials, other 
than ORM-D, offered for transportation 
by air in freight containers are subject 
to the inspection requirements of 
§175.30 ofthis chapter. 

[Amdt. 172-29, 41 FR 15996, Apr. 15, 1976. as 
amended by Amdt. 1 72-29A, 41 FR 40680. Sept. 
20, 1976; Amdt. 172-87, 48 FR 53712, Nov. 29, 
1983; 48 FR 55469, Dec. 13, 1983; Amdt. 172-103, 
51 FR 5971, Feb. 18. 1986; Amdt. 172-111. 52 FR 
36671, Sept. 30, 1987; Amdt. 172-123. 55 FR 
52601, Dec. 21, 1990: 66 FR 33426, June 21, 2001; 
6ti FR 45182, Aug. 28, 2001; 68 FR 75741, Dec. 31, 
2003; 69 FR 54046. Sept. 7, 2004] 
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§ 172.514 Bulk packagings. 
(a) Except as provided in paragraph 

(e) of this section, each person who of
fers for transportation a bulk pack
aging which contains a hazardous ma
terial, shall afflx the placards specified 
for the material in §§172.504 and 172.505. 

(b) Each bulk packaging that is re
quired to be placarded when it contains 
a hazardous material, must remain 
placarded when it is emptied, unless 
it-

(1) Is sufficiently cleaned of residue 
and purged of vapors to remove any po
tential hazard; 

(2) Is refilled, with a material requir
ing different placards or no placards, to 
such an extent that any residue re
maining in the packaging is no longer 
hazardous;or 

(3) Contains the residue of a haz
ardous substance in Class 9 in a quan
tity less than the reportable quantity, 
and conforms to § 173.29(b)(l) of this 
subchapter. 

{e) Exceptions. The following pack
agings may be placarded on only two 
opposite sides or, altematively, may be 
labeled instead of placarded in accord
ance with subpart E of this part: 

(1) A portable tank having a capacity 
of less than 3.7S5 L (1000 gallons): 

(2) A DOT 106 or 110 multi·unit tank 
car tank; 

(3) A bulk packaging other than a 
portable tank, cargo tank, or tank car 
(e.g .. a bulk bag or box) with a volu
metric capacity of less than 18 m3 (640 
cubic feet); and 

(4) An IBC. 

(Amdt. 172-136, 59 FR 380&4, July 26, 1994; 
Amdt. 172-148, 61 FR 50255, Sept. 25, 1996, as 
arnended by 66 FR 45379, Aug. 28, 2001; 69 FR 
64473, Nov. 4, 2004) 

§ 172.516 Visibility and display of plac· 
ards. 

(a) Each placard on a motor vehicle 
and each placard on a rail car must be 
clearly visible from the direction it 
faces, except from the direction of an
other transport vehicle or rail car to 
which the motor vehicle or rail car is 
coupled. This requirement may be met 
by the placards displayed on the 
freight containers or portable tanks 
loaded on a motor vehicle or rail car. 

(b) The required placarding of the 
front of a motor vehicle may be on the 

front of a truck-tractor instead of or in 
addition to the placarding on the front 
of the cargo body to which a truck
tractor is attached. 

(e) Each placard on a transport vehi
cle, bulk packaging, freight container 
or aircraft unit load device must-

(1) Be securely attached or affixed 
thereto or placed in a holder thereon. 
(See appendix C to this part.): 

(2) Be located clear of appurtenances 
and devices such as ladders, pipes, 
doors. and tarpaulins; 

(3) So far as practicable, be located so 
that dirt or water is not directed to it 
from the wheels of the transport vehi
ele; 

(4) Be located away from any mark
ing (such as advertising) that could 
substantially reduce its effectiveness, 
and in any case at least 3 inches (76.0 
mm.) away from such marking; 

(5) Have the words or identification 
number (when authorized) printed on it 
displayed horizontally. reading from 
left to right; 

{6) Be maintained by the carrier in a 
condition so that the format, leg
ibility. color, and visibility of the 
placard will not be substantially re
duced due to damage, deterioration, or 
obscurement by dirt or other matter; 

(7) Be affixed to a background of con
trasting color, or must ha ve a dotted 
or salid line outer border which con
trasts with the background color. 

(d) Recommended specifications for a 
placard holder are set forth in appendix 
e of this part. Except for a placard 
holder similar to that contained in ap
pendix e to this part, the means used 
to attach a placard may not obscure 
any part of its surface other than the 
borders. 

(e) A placard or placard holder may 
be hinged provided the required format, 
color, and legibility of the placard are 
maintained. 

!Amdt. 172-29, 41 FR 15996, Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 172-101, 45 FR 74668, Nov. 
10, 1980; Amdt. 172-123, 55 FR 52601, Dec. 21, 
1990; 65 FR 50460, Aug. 18, 2000] 

§172.519 General specifications for 
placards. 

(a) Strength and durabilíty. Placards 
must conform to the following: 
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(1} A placard may be made of any 
plastic. metal or other material capa
ble of withstanding, without deteriora
tion or a substantial reduction in effec
tiveness, a 30-day exposure to open 
weather conditions. 

(2) A placard made of tagboard must 
be at least equal to that designated 
commercially as white tagboard. Tag
board must have a weight of at least 80 
kg (176 pounds) per ream of 610 by 910 
mm (24 by 36-inch) sheets, water
proofing materials included. In addi
tion, each placard made of tagboard 
must be able to pass a 414 kPa (60 p.s.L) 
Mullen test. 

(3) Reflective or retroreflective mate
rials may be used on a placard if the 
prescribed colors, strength and dura
bility are maintained. 

(b) Design. (1) Except as provided in 
§ 112.332 of this part, each placanl must 
be as described in this subpart, and ex
cept for size and color, the printing, 
inner border and symbol must be as 
shown in §§ 112.521 through 172.560 of 
this subpart, as appropriate. 

(2) The dotted Une border shown on 
each placard is not part of the placard 
specification. However, a dotted or 
solid line outer border may be used 
when needed to indicate the full size of 
a placard that is part of a larger for
mat or is on a backgronnd of a non
contrastlng color. 

(3) For other than Class 7 or the 
DANGEROUS placard, text indicating 
a hazard (for example, ''FLAM
MABLE") is not required. Text may be 
omitted from the OXYGEN placard 
only if the specific identification num
ber is displayed on the placard. 

(4) For a placard corresponding to the 
primary or subsidiary hazard class of a 
material, the hazard class or division 
number must be displayed in the lower 
comer of the placard. However, a per
manently affixed subsidiary placard 
meeting the specifications of this sec
tion which were in effect on October 1, 
2001, (su eh as, a placard without the 
hazard class or division number dis
played in the lower comer of the 
placard) and which was installed prior 
to September 30, 2001, may continue to 
be used as a subsidiary placard in do
mestic transportation by rail or high
way, provided the color tolerances are 
maintalned and are in accordance with 
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the display requirements in this sub
chapter. Stocks of non-permanently af
fixed subsidiary placards in compliance 
with the requirements in effect on Sep
tember 30, 2001. may continue to be 
used in domestlc transportation by rail 
or highway until October 1, 2005, or 
until current stocks are depleted, 
whichever occurs first. 

(e) SJze. (1) Each placard prescribed In 
this subpart must measure at least 273 
mm (10.8 inches) on each side and must 
have a solid line inner border approxi
mately 12.7 mm (0.5 inches) from each 
edge. 

(2) Except as otherwise provided in 
this subpart, the hazard class or divi
sion number, as appropriate, must be 
shown in numerals measuring at least 
41 mm (1.6 inches) in height. 

(3) Except as otherwise provided in 
this subpart, when text indicating a 
hazard is displayed on a placard, the 
printing must be in letters measuring 
at least 41 mm (1.6 inches) in height. 

(d) Color. (1) The background color, 
symbol. text, numerals and inner bor
der on a placard must be as specified in 
§§ 172.521 t:hrough 172.560 of this sub
part, as appropriate. 

(2) Black and any color on a placard 
must be able to withstand, without 
substantial change-

(i) A 72-hour fadeometer test (for a 
description of equipment designed for 
this purpose, see ASTM G 23-69 or 
ASTM G 26-70); and 

(ii) A 30-day exposure to open weath
er. 

(3) Upon visual examlnation, a color 
on a placard must fall wlthin the color 
tolerances displayed on the appropriate 
Hazardous Materials Label and Placard 
Color Tolerance Chart (see 
§172.407(d)(4)). As an a1tematlve. the 
P ANTONE ® formula guide coated/ 
uncoated as specified for colors in 
§ 172.407(d)(5) may be used. 

(4) The placard color must extend to 
the inner border and may extend to the 
edge of the placard in the area des
ignated on each placard except the 
color on the CORROSIVE and RADIO
ACTIVE placards (black and yellow. re
spectively) must extend only to the 
inner border. 

(e) Fonn identilication. A placard may 
contain forro identlfication informa
tion, including the name of its maker, 
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provided that information is printed 
outside of the salid line inner border in 
no larger than 10-point type. 

(f) Exceptions. When hazardous mate
rials are offered for transportation or 
transported under the provisions of 
§§ 171.11. 171.12, or 171.12a of this sub· 
chapter, a placard conforming to the 
specifications in the ICAO Technical 
Instructions, the IMDG Code, or the 
TDG Regulations (IBR, see §171.7 of 
this subchapter), respectively, may be 
used in place of a corresponding 
placard that conforms to the require
ments of this subpart, except that a 
bulk packaging, transport vehicle, or 
freight container containing a material 
poisonous by inhalation (see §171.8 of 
this subchapter) must be placarded in 
accordance with this subpart (see 
§§ i 71.12(b)(8), 171.12(e) and !71.12a(b)(5) 
of this subchapter). 

(g) Trefoil symbol. The trefoil symbol 
on the RADIOACTIVE placard must 
meet the appropriate specification in 
appendix B of this part. 

[Amdt. 172-12.3, 55 FR 52601, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66260, Dec:. 20, 1991: 57 FR 
45460, Oc:t. l, 1992; Amdt. 172-143, 60 FR 50305, 
Sept. 28. 1995: 65 FR 50460, Aug. 18, 2000; 66 FR 
33426, June 21, 2001; 66 FR 44255, Aug. 22, 2001; 
67 FR 15743, Apr. 3, 2002; 70 FR 34075. June 13, 
2005; 69 FR 64473. Nov. 4. 2004] 

§ 172.621 DANGEROUS placare!. 
(a) Except for size and color, the 

DANGEROUS placard must be as fol· 
lows: 

(b) In addition to meeting the re
quirements of §172.519, and appendix B 
to thls part, the DANGEROUS placard 

must have a red upper and lower tri
angle. The placard center area and 1/2-

inch (12. 7 mm.) border must be white. 
The inscription must be black with the 
lfs-inch (3.Z mm.) border marker in the 
white area at each end of the inscrip
tion red. 

[Amdt. 172-29, 41 FR 15996, Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 172-29A, 41 FR 40680. Sept. 
20, 1976] 

§ 172.622 EXPLOSIVES 1.1, EXPLO· 
SIVES 1.2 and EXPLOSIVES 1.3 
placards. 

(a) Except for size and color, the EX
PLOSIVES 1.1. EXPLOSIVES 1.2 and 
EXPLOSIVES 1.3 placards must be as 
follows: 

·· .. 

.· 
.· 

··~· 
EXPLOSIVES 

* 
·. 1 

·. 

(b) In addition to complying with 
§172.519 of this subpart, the background 
color on the EXPLOSIVES 1.1. EXPLO
S!VES 1.2, and EXPLOSIVES 1.3 plac
ards must be orange. The "*" shall be 
replaced with the appropriate division 
number and, when required, appro
priate compatibility group letter. The 
symbol, text, numerals and inner bor
der must be black. 

[Amdt. 172-123. 55 FR 52602, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66260. Dec. 20, 1991] 

§ 172.523 EXPLOSIVES 1.4 placare!. 

(a) Except for size and color, the EX
PLOSIVES 1.4 placard must be as fol
lows: 
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§ 172.524 

1 

(b) In additlon to complying with 
§172.519 ofthis subpart. the background 
color on the EXPLOSIVES 1.4 placard 
must be orange. The ""'" shall be re
placed. when requtred, with the appro
priate compatibility group letter. The 
division numeral, 1.4, must measure at 
least 64 mm (2.5 inches) In height. The 
text, numerals and inner border must 
beblack. 
[Amdt. 172-123, 55 FR 52602. Dec. 21, 1990. as 
arnended at 56 FR 66261, Dec. 20. 19911 

t 1'12.624 EXPLOSIVES 1.6 plaeard. 
(a) Ex:cept for size ancl color, the EX

PLOSIVES 1.5 placard must be as fol
lows: 

1.5 
BLASTING 
AGENTS 

* 1 

(b) In addition to complying with the 
§ 172.519 of this subpart. the background 
color on EXPLOSIVES 1.5 placard 
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must be orange. The "*" shall be re
placed, when requtred, with the appro
priate compatibility group letter. The 
division numeral, 1.5, must measure at 
least 64 mm (2.5 inches) In helght. The 
text, numerals and lnner border must 
beblack. 
[Amdt. 172-123. 55 FR 52602, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66261, Dec. 20, 1991} 

t 172.525 EXPLOSIVES 1.6 plaeard. 
(a) Except for size and color the EX

PLOSIVES 1.6 placard must be as fol
lows: 

1.6 
EXPLOSIVES 

* 
1 

(b) In additlon to complying wlth 
§172.519 of thls subpart. the background 
color on the EXPLOSIVES 1.6 placard 
must be orange. The "*" shall be re
placed. when requlred. with the appro
priate compatibility group letter. The 
division numeral. 1.6, must measure at 
least 64 mm (2.5 inches) In helght. The 
text, numerals and i.rUler border must 
be black. 
{Amdt. 172-123. 55 FR 52603, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66261, Dec. 20. 1991; Amdt. 
172-130. 58 FR 51531. Oct. l. 1993) 

§ 172.628 (Jieserved] 

1 172JI27 Background requlremento for 
corlaln placards. 

(a) Except for slze and color, the 
square background requlred by 
§172.510(a) for certain placards on raíl 
cars, and § 172.507 for placards on motor 
vehlcles contalnlng a package of high
way route controlled quantity radio
active materials, must be as follows: 
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(b) In addltion to meeting the re
quirements of §172.519 for minlmum du
rabillty and strength. the square back
ground must consist of a white square 
measurlng 141f4 inches (362.0 mm.) on 
each side surrounded by a black border 
extendlng to 15'1• lnches (387.0 mm.) on 
each side. 
{Amdt. 172-29, 41 FR 15996, Apr. 15, 1976. as 
amended by Amdt. 172-64. 46 FR 5316, Jan. 19, 
1981: Amdt. 172-78. 48 FR 10226, Mar. 10, 1983] 

§172.628 NON-FLAMMABLE GAS 
placard. 

(a) Except for size and. color, the 
NON-FLAMMABLE GAS placard must 
be as follows: 

(b) In addltlon to complylng wlth 
§ 17Z.519, the background color on the 
NON-FLAMMABLE GAS placard must 
be green. The letters in both words 
must be at least 38 mm (1.5 inches) 

high. The symbol. text, class number 
and irmer border must be white. 
(Amdt. 172-123, 56 FR 66261, Dec. 2fl. 1991] 

§ 172.530 OXYGEN placard. 
(a) Except for size and color, the OX

YGEN placard must be as follows: 

. · 

·. ·. 

.. ····~· 

OXYGEN 
·· .. 2 

· .. 
····· ..• _ 

· .. 

... -··· 

(b) In addltlon to complylng wlth 
§172.519 ofthls subpart. the background 
color on the OXYGEN placard must be 
yellow. The symbol. text, class number 
and tnner border must be black. 
(Amdt. 172-123, 56 FR 66262. Dec. 20, 1991] 

§ 1 '72.632 FLAMMABLE GAS placard. 
(a) Except for size and color. the 

FLAMMABLE GAS placard must be as 
follows: 

(b) In addltlon to complylng with 
§172.519. the background color on the 
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§ 172.536 

FLAMMABLE GAS placard must be 
red. The symbol. text. class number 
and inner border must be white. 

[Amdt. 172-12:3, 56 FR 66262, Dec. 20, 1991} 

§ 1 '72.686 JReservedl 

§ 172.540 POISON GAS plaeard. 

(a) Except for size and color, the POI
SON GAS placard must be as follows: 

(b) In addition to complying with 
§172.519, the background on the POI
SON GAS placard and the symbol must 
be white. The background of the upper 
diamond must be black and the lower 
point of the upper diamond must be 65 
mm (25AI inches) above the horizontal 
center Une. The text. class number. 
and lnner border must be black. 

[62 FR 39408, July 22, 1991] 

i 1 '72-542 FLAMMABLE plaeard. 

(a) Except for si2e and color, the 
FLAMMABLE placard must be as fol
lows: 

49 CFR Ch. 1 (ID-1-()6 Edltlon) 

(b) In addition to complying with 
§ 172.519, the background color on the 
FLAMMABLE placard must be red. 
The symbol. text, class number and 
inner border must be white. 

(e) The word "GASOLINE" may be 
used in place of the word "FLAM
MABLE" on a placard that is displayed 
on a cargo tank or a portable tank. 
being used to transport gasoline by 
highway. The word "GASOLINE" must 
be shown in whlte. 

[Amdt. 172--123. 56 FR 66262!, Dec. 20, 1991] 

§ 172.644 COMBUSTIBLE plaeard. 

(a) Except for size and color, the 
COMBUSTIBLE placard must be as fo1-
lows: 

(b) In addltion to complying with 
§ 172.519. the background color on the 
COMBUSTIBLE placard must be red. 
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The symbol, text, class number and 
inner border must be white. On a COM· 
BUSTIBLE placan! with a white bot· 
tomas prescribed by §172.332(c)(4), the 
class number must be red or black. 

(e) The words "FUEL OIL" may be 
used ln place of the word "COMBUS· 
TIBLE" on a placan! that ls dlsplayed 
on a cargo tank or portable tank being 
used to transport by highway fue! oll 
that ls not classed as a flammable llq· 
uid. The words "FUEL OIL" must be 
white. 

{Amdt. 172-123, 56 FR 66262., Dec. 20, 1991) 

i 172.646 FLAMMABLE SOLID plaeard. 
(a) Except for size and color, the 

FLAMMABLE SOLIO placard must be 
as follows: 

(b) In addltlon to complylng with 
§ 172.519, the background on the FLAM
MABLE SOLIO placan! must be white 
with seven vertical red strtpes. The 
strlpes must be equally spaced, with 
one red strlpe placed in the center of 
the label. Each red strlpe and each 
white space between two red stripes 
must be 25 mm (1.0 lnches) wide. The 
letters in the word "SOLID" must be 
at least 38.1 mm (1.5 lnches) high. The 
symbol. text, class number and inner 
border must be black. 

(Amdt. 172-123. 56 FR 66263. Dec. 20. 1991] 

1172.647 SPONTANEOUSLY COMBUS
TIBLE placard. 

{a) Except for size and color, the 
SPONTANEOUSLY COMBUSTIBLE 
placard must be as follows: 

(b) In additlon to complying with 
§172.519, the background color on the 
SPONTANEOUSLY COMBUSTIBLE 
placan! must be red ln the lower ha1f 
and white in upper half. The letters in 
the word "SPONTANEOUSLY" must 
be at least 12 mm (0.5 lnch) high. The 
symbol. text, class number and inner 
border must be black. 

[Amdt. 172-12!3, 56 FR 66263, Dec. 2!0. 1991. as 
amended by Amdt. 172-139, 59 FR 67490, Dec. 
29. 1994] 

fl72.548 DANGEROUS WHEN WET 
plaeard. 

(a) Except for size and color, the 
DANGEROUS WHEN WET placan! 
must be as follows: 

/k~ 
~ANGEROUS~ 

·· .. ~ 4/// 

' . -,. / 

"/ 

(b) In addltion to complylng wlth 
§172.519. the background color on the 
DANGEROUS WHEN WET placard 
must be blue. The letters in the words 
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§172.550 

""WHEN WET"" must be at least 25 mm 
(1.0 lnches) hlgh. The symbol. text. 
class number and inner border must be 
white. 

[Arndt. 172-123. 56 FR 66263, Dec. 20, 1991] 

§172.630 OXIDIZER plaeard. 
(a) Except for slze and color. the OXI

DIZER placard must be as follows: 

~ 
OXIDIZER 

5.1 

(b) In addltlon to complylng wlth 
§ 172.519. the background color on the 
OXIDIZER placard must be yellow. The 
symbol. text, division number and 
inner border must be black.. 

(Amdt. 172-123. 56 FR 6m3. Dec. 20, 1991( 

§172.562 ORGANIC 
plaeard. 

PEROXIDE 

(a) Except for size and color, the OR
GANIC PEROXIDE placard must be as 
follows: 

49 CFR Ch. 1 (lG-1~ EdHion) 

~ 
ORGANIC 
PERO XI DE 

5.2 

(b) In addltion to complylng w!th 
§ 172.519, the background color on the 
ORGANIC PEROXIDE placard must be 
yellow. The symbol. text. dlvlslon 
number and inner border must be 
black. 

[Amdt. 172-123, 56 FR 66263, Dec. 20, 19911 

§ 172.553 [Reoerved] 

§172.554 POISON plaeard. 
(a) Except for slze and color. the POI

SON placard must be as follows: 

··· ... __ 

6 
· .. ·· .. 

(b) In addltlon to complylng w!th 
§172.519, the background on the POI
SON placard must be whlte. The sym
bol. text, class number and irmer bor
dar must be black. The word "TOXIC'" 
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may be used in lieu of the word "POI
SON". 
(Amdt. 172-123, 56 FR 66264, Dec. 20, 1991, as 
amended by Amdt. 172-139, 59 FR 67490, Dec. 
29, 1994] 

11'72.556 POISON INHALATION JIAZ.. 
ARD plaeard. 

(a) Except for slze and color, the POI
SON INHALATION HAZARD placard 
must be as follows: 

(b) In addltlon to comply!ng wlth 
§172.519, the background on the POI
SON INHALATION HAZARD placard 
and the symbol must be whlte. TI!e 
background of the upper diamond must 
be black and the lower point of the 
upper diamond. must be 65 mm (2SJ8 
inches) above the horizontal center 
line. The text, class number, and inner 
border must be black. 

162 FR 394119, July 22. 1997] 

§ 172.556 RADIOACTIVE plaeard. 
(a) Except for size and color, the RA

DIOACTIVE placard must be as fol
lows: 
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RADIO ACTIVE 

(b) In addition to complying with 
§ 172.519, the backgrormd color on the 
RADIOACTIVE placard must be white 
in the lower portian with a yellow tri
angle in the upper portian. The base of 
the yellow triangle must be 29 mm ±5 
mm (1.1 inches ±0.2 inches) above the 
placard horizontal center Une. The 

symbol, text, class number and inner 
border must be black. 

[Arndt. 172-123, 56 FR 66264, Oec. 20, 1991; 
Amdt. 172-130, 58 FR 51531, Oct. 1, 1993; 65 FR 
58627. Sept. 29, 2000] 

§ 172.558 CORROSIVE placard. 
(a) Except for size and color, the 

CORROSIVE placard must be as fol
lows: 
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(b) In addition to complying with 
§ 172.519, the background color on the 
CORROSIVE placard must be black in 
the lower portian with a white triangle 
in the uppe.- portian. The base of the 
white triangle must be 38 mm ±5 mm 
(1.5 inches ±0.2 inches) above the 
placard horizontal center line. The text 
and class number must be white. The 
symbol and lnne.- border must be black. 

LAmdt. 172-123, 56 FR 66264, Oec. 20. 1991, as 
amended at 65 FR 58627. Sept. 29, 2000] 

§ 172.560 CLASS 9 placard. 

(a) Except for size and color the 
CLASS 9 (miscellaneous hazardous ma
terials) placard must be as follows: 
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§ 172.600 

(b) In addltlon to conlormance wlth 
§172.519, the background on the CLASS 
9 placard must be white with seven 
black vertical stripes on the top half 
extendlng from the top of the p1acard 
to one inch above the horizontal cen
terline. The black vertical stripes must 
be spaced so that, visually, they appear 
equal in width to the six white spaces 
between them. The space below the 
vertical ltnes must be whlte with the 
class number 9 underlined and centered 
at the bottom. 
[Amdt. 172-123. 56 FR 66264. Dec. 20, 1991, as 
amended at 57 FR 4!)46(1, Oct. 1. 1992] 

Subpart G-Emergency Response 
lnfonnatlon 

§1 72.800 Applicability and general re
quirem.ents. 

(a) Scope. Except as provlded In para
graph (d) of this section, this subpart 
prescribes requirements for providing 
and maintaintng emergency response 
infonnation during transportation and 
at facilities where hazanlous materials 
are loaded for transportation, stored 
incidental to transportation or other
wise handled durtng any phase of trans
portation. 

(b) ApplicabllJty. This subpart applles 
to persons who offer for transportation, 
accept for transportation, transfer or 
otherwise handle hazardous materials 
during transportatlon. 

(e) General requlrements. No person to 
whom this subpart applies may offer 
for ttansportation, accept for ttanspor
tation, transfer, store or otherwise 
handle during ttansportation a haz· 
ardous material unless: 

(1) Emergency response information 
conforming to this subpart is imme
diately available for use at all times 
the hazardous material is present; and 

(2) Emergency response informatlon, 
including the emergency response tel~ 
phone number, required. by thls subpart 
is immediately avallable to any person 
who, as a representatlve of a Federal. 
S tate or local government agency. re· 
sponds to an incident involving a haz. 
ardous material, or is conducting an 
investigation whlch involves a haz
ardous material. 

(d) Exceptions. The requlrements of 
thls subpart do not apply to hazardous 
material which is excepted from the 
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shipping paper requlrements of this 
subchapter ora material properly das· 
sified asan ORM·D. 

[Amdt. 172-116. 54 FR 27145, June 27, l989: 5.f 
FR 28750, July 5, 1989, as amended at 55 FR 
33712, Aug. 17, 1990; 172-127. 59 FR 49133, Sept. 
26. 1994; Amdt. 172-149, 61 FR 27173, May 30, 
1996] 

i 172.602 Emergency response iDfor. 
mation. 

(a) Information requlred. For purposes 
of thls subpart. the term "emergency 
response informatlon" means informa· 
tion that can be used in the mitigation 
of an incident lnvolving hazardous ma
terlals and. as a minimum. must con
tain the following information: 

(1) The basic descriptlon and tech
nical name of the hazardous material 
as requ!red by §§ !72.202 and !72.203(1<), 
the ICAO Technical lnstructlons, the 
IMDG Code. or the TDG Regulations. 
as appropriate (ffiR. see § 171.7 of this 
subchapter); 

(2) lmmedlate hazards to health; 
(3) Risks of fire or explosion; 
(4) Immediate precautions to be 

taken in the event of an accldent or in· 
cident; 

(5) lmmedlate methods for handling 
fires: 

(6) lnltlal methods for handling spllis 
or leaks in the absence of fire: and 

(7) Preliminary flrst aid measures. 
(b) Form of Jnfonnatlon. The lnforma

tion required for a hazardous material 
by paragraph (a) of th!s sectlon must 
be: 

(1) Printed 1eg!bly In English; 
(2) Available for use away from the 

package containing the hazardous ma· 
terlal: and. 

(3) Presented-
(1) On a shipplng paper; 
(ii) In a document, other than a ship· 

ping paper, that includes both the basic 
description and technlcal name of the 
hazardous material as required by 
§§ 172.202 and 172.203(1<), the ICAO Tech
nlcal lnstructlons, the !MDG Code, or 
the IDG Regulations. as appropriate, 
and the emergency response informa· 
tlon required by this subpart (e.g.. a 
material safety data sheet); or 

(iii) Related to the information on a 
shipping paper. a written notification 
to pilot·in·command, or a dangerous 
cargo manifest. in a separate docum.ent 
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(e.g., an emergency response guidance 
document), in a manner that cross-ref
erences the description of the haz
ardous material on the shipping paper 
with the emergency response infonna
tion contained in the docwnent. 
Aboard aircraft, the ICAO "Emergency 
Response Guidance for Aircraft lnci
dents Involving Dangerous Goods" and, 
aboard vessels, the IMO "Emergency 
Procedures for Ships Carrying Dan
gerous Goods", or equivalent docu
ments, may be used to satisfy the re
quirements of this section for a sepa
rate document. 

(e) Malntenance of infonnation. Emer
gency response information shall be 
maintained as follows: 

(1) Carriers. Each carrier who trans
ports a hazardous material shall main
tain the information specified in para
graph (a) of this section and § 172.606 of 
this part in the same manner as pre
scribed for shipping papers, except that 
the information must be maintained in 
the same manner aboard aircraft as the 
notification of pilot-in-command, and 
aboard vessels in the same marmer as 
the dangerous cargo manifest. This in
formation must be immediately acces
sible to train crew personnel, drivers of 
motor vehicles, flight crew members, 
and bridge personnel on vessels for use 
in the event of incidents involving haz
ardous materials. 

(2) Facílity operators. Each operator of 
a facility where a hazardous material 
is received, stored or handled during 
transportation, shall maintain the in
formation required by paragraph (a) of 
this section whenever the hazardous 
material is present. This information 
must be in a location that is imme
diately accessible to facility personnel 
in the event of an incident involving 
the hazardous material. 

[Amdt. 17Z-ll6, 54 FR 27146, June 27, 1989; 54 
FR 28750. July S, 1989, as amended by Amdt. 
172-116, 55 FR 875, Jan. 10, 1990; Amdt. 112-151, 
62 FR IZ34, Jan. 8, 1997; 66 F_'R 45379, Aug. 28, 
2001; 68 FR 75741, Dec. 31. 2003] 

§ 172.604 Emergency response tele· 
phone number. 

(a) A person who offers a hazardous 
material for transportation must pro
vide an emergency response telephone 
number. including the are a code or 
intemational access code, for use in 

the event of an emergency involving 
the hazardous material. The telephone 
number must be-

(1) Monitored at all times the haz
ardous material is in transportation, 
including storage incidental to trans
portation; 

(2) The telephone number of a person 
who is either knowledgeable of the haz
ardous material being shipped and has 
comprehensive emergency response and 
incident mitigation information for 
that material, or has immediate access 
to a person who possesses such knowl
edge and information. A telephone 
number that requires a call back (such 
as an answering service, answering ma
chine, or beeper device) does not meet 
the requirements of paragraph (a) of 
this section; and 

(3) Entered on a shipping paper, as 
follows: 

(l) Immediately followlng the de· 
scription of the hazardous material re
quired by subpart C of this part; or 

(ii) Entered once on the shipping 
paper in a clearly visible location. This 
provision may be used only if the tele
phone number applies to each haz
ardous material entered on the ship
ping paper, and if it is indicated that 
the telephone number is for emergency 
response information (for example: 
""EMERGENCY CONTACT:' ' '). 

(b) The telephone number required by 
paragraph (a) of this section must be 
the number of the person offering the 
hazardous material for transportation 
or the number of an agency or organi
zation capable of, and accepting re
sponsibility for, providing the detailed 
information concerning the hazardous 
material. A person offering a hazardous 
material for transportation who lists 
the telephone number of an agency or 
organization shall ensure that agency 
oc organization has received current 
information on the material, as re
qulred by paragraph (a)(2) of thls sec· 
tion befare it is offered for transpor
tation. 

(e) The requirements of this section 
do not apply to-

(1) Hazardous materials that are of
fered for transportation rmder the pro
visions applicable to limited quan
tities; and 

(2) Materials properly described 
under the following shipping names: 
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Battery powered equlpment 
Battery powered vehicle 
Carbon dioxide, solid 
Castor bean 
Castor flake 
Castor meal 
Castor pomace 
Conswner commod.ity 
Diy ice 
Engines. internal combustion 
Fish meal, stabilized 
Fish scrap. stabilized 
Refrigerating machina 
Vehicle. flammable gas powered 
Vehicle, fl.ammable liquid powered 
Wheelchair, electrlc 

(Amdt. 172-116, 54 FR 27145, June Z7, 1989, as 
amended at 55 FR 33713, Aug. 17, 1990; Amdt. 
172-127. 59 FR 49133. Sept. 26, 1994: Amdt. 172-
149, 61 FR 27113, May 30, 1996; 65 FR 50460, 
Aug. 18, 2000; 65 FR 58628. Sept. 29, 2000; 66 FR 
45182, Aug. 28, 2001; 69 FR 64473, Nov. 4, 20041 

§ 172.- Carrierlnformatiou eoutact. 
{a) Each carrier who transports or ac

cepts for transportation a hazardous 
material for which a shipping paper is 
required shall instruct the operator of 
a motor vehicle, train, aircraft. or ves
sel to contact the carrier (e.g., by tele· 
phone or mobile radio) in the event of 
an incident involving the hazardous 
material. 

(b) For transportatlon by hlghway. lf 
a transport vehicle, {e.g., a semi-trailer 
or freight container-on-chassis) con
tains hazardous material for which a 
shlpplng paper ls requlred and the vehl· 
ele is separated from its motive power 
and parked at a location other than a 
faclllty operated by the consignar or 
consignee ora facility (e.g., a carrier's 
terminal or a marine terminal) subject 
to the provlslons of § 172.60Z(c)(Z). the 
carrier shall-

(1) Mark the transport vehlcle wlth 
the telephone number of the motor car
rier on the front exterior near the 
brake hose and electrical connections 
or on a label, tag, or sign attached to 
th.e vehicle at the brake hose or elec
trlcal connection; or 

(Z) Have the shlpplng paper and emer
gency response information readily 
available on the transport vehicle. 

(e) The requirements specifled in 
paragraph (b) of thls sectlon do not 
apply to an unattended motor vehicle 
separated from its motive power when 
the motor vehicle is marked on an or
ange panel, a placard. or a plain white 
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square-on-point configuration with the 
identiflcation number of each haz
ardous material loaded therein, and the 
marking or placard is visible on the 
outside of the motor vehicle. 

[Amdt. 172-151, 62 FR 1234. Jan. 8, 1997. as 
amended at 6Z FR 39398 and 39409, July Z2, 
1997; 83 FR 16076, Apl'. 1, 19981 

Subparl H-Tralnlng 

SOURCE; Amdt. 172-126, 57 FR 20952. May 15, 
1992, unless otheiwise noted. 

§ 172.700 Purpooe and scope. 
(a) Purpose. Thls subpart prescribes 

requirements for train:Lng hazmat em
ployees. 

(b) Scope. Tralnlng as used In thls 
subpart means a systematic program 
that ensures a hazmat employee has fa
millarlty wlth the general provlsions of 
this subchapter, is able to recognize 
and ldentlfy hazardous materlals. has 
knowledge of specific requirements of 
thls subchapter appllcable to functions 
performed by the employee. and has 
knowledge of emergency response in
formation, self-protection measures 
and accident prevention methods and 
procedures (see § 172.704). 

(e) Modal-speci/lc tra1ning require
ments. Addltlonal tralnlng requlre
ments for the individual modes of 
transportation are prescribed in parts 
174. 175. 176. and 177 of thls subchapter. 

§1'72.701 Federal-State relationship. 
Thls subpart and the parts referenced 

In § 172. 700(c) prescribe mlnlmum traln· 
ing requirements for the transpor
tation of hazardous materials. For 
motor vehicle drivers, however, a S tate 
may impose more stringent training 
requirements only if those require
ments-

(a) Do not contllct wlth the tralnlng 
requlrements In thls subpart and In 
part177ofthdssubchapter;and 

(b) Apply only to drivers domici1ed In 
that State. 

§1 '72.702 Applicability and respolllli
bility for tralaiDg and teoting. 

(a) A hazmat employer shall ensure 
that each of lts hazmat employees ls 
trained in accordance with the require
ments prescrlbed In thls subpart. 
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{b) Except as provided in 
§17Z.704(c)(1). a hazmat employee who 
performs any function subject to the 
requirements of this subchapter may 
not perform that function unless ln
structed in the requirements of this 
subchapter that apply to that functlon. 
It is the duty of each hazmat employer 
to comply with the applicable require
ments of th1s subchapter and to thor
oughly instruct each hazmat employee 
in relation thereto. 

(e) Tralning may be provided by the 
hazmat employer or other public or 
private sources. 

(d) A hazmat employer shall ensure 
that each of its hazmat employees is 
tested by approprlate means on the 
tralning subjects covered in§ 17Z.704. 

IAmdt. 172-125. 57 FR 20952, May 15, 1992: 57 
FR 22182. May 27. um. as amended by Amdt. 
172-149. 61 FR 27173, May 30, 19961 

i 172.704 'l'ralDiDc requlrements. 
(a) Hazmat employee tralning must 

lnclude the followlng: 
(1) General awarenesslfamillarizatlon 

trainlng. Each hazmat employee shall 
be provtded general awarenesslfamil
iarization training designed to provide 
familiarlty with the requirements of 
this subchapter. and to enable the em
ployee to recognlze and identify haz
ardous materials consistent with the 
hazard communicatlon standards of 
this subchapter. 

(2) Functlon-specJflc training. (i) Each 
hazmat employee must be provided 
function-specific training concerning 
requirements of this subchapter, or ex
emptions or special pemlits issued 
under subchapter A of thls chapter. 
that are speclftcally appllcable to the 
functions the employee perfonns. 

(U) As an altemative to function-spe
cific training on the requlrements of 
thls subchapter. trainlng relatlng to 
the requirements of the ICAO Tech
nical Instructions and the IMDG Code 
may be provided to the extent such 
tralnlng addresses functlons authorlzed 
by §§ 171.11 and 171.12 of this sub
chapter. 

(3) Safety trainlng. Each hazmat em· 
ployee shall recelve safety tralnlng 
conceming-

(1) Emergency response information 
requlred by subpart G of part 172: 

(ii) Measures to protect the employee 
from the hazards associated with haz
anious materlals to which they may be 
exposed in the work place, includlng 
specific measures the hazmat employer 
has implemented to protect employees 
from exposure; and 

(111) Methods and procedures for 
avoiding accldents. such as the proper 
procedures for handling packages con
taining hazardous materials. 

(4) Security awareness training. No 
later than the date of the first sched
uled recurrent tralning alter March 25, 
2003, and in no case later than March 
24. 2006. each hazmat employee must 
receive training that provides an 
awareness of security risks associated 
with hazardous materials transpor
tatlon and methods deslgned to en
hance transportatlon securlty. Thls 
training must also tnclude a compo
nent covering how to recognlze and re
spond to possible securlty threats. 
After March 25. 2003, new hazmat em
ployees must receive the security 
awareness training required by this 
paragraph wlthin 90 days alter employ
ment. 

(5) In-depth securlty trainlng. By De· 
cember 22, 2003, each hazmat employee 
of a person required to have a security 
plan in accordance with subpart 1 of 
this part must be trained concerning 
the securlty plao and lts lmplementa
tion. Security training must include 
company securlty objectives. specific 
securlty procedures, employee respon
sibilities, actions to take in the event 
of a securlty breach, aod the organlza
tional security structure. 

{b) OSHA. EPA. and other tralning. 
Tralning conducted by employers to 
comply wlth the hazanl communica· 
tlon programs requlred by the Occupa
tlonal Safety and Health Admlnistra
tlon of the Department of Labor (29 
CFR 1910.120 or 1910.1200) or the Envi· 
ronmental Protectlon Agency (40 CFR 
311.1). or tralning conducted by em
ployers to comply wlth securlty traln
lng programs requlred by other Federal 
or intemational agencies. may be used 
to satisfy the training requirements in 
paragraph (a) of thls sectlon to the ex· 
tent that such tralnlng addresses the 
tralnlng components speclfted In para
graph (a) of thls sectlon. 
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(b) Except as provided in 
§172.704(c)(l), a hazmat employee who 
periorms any function subject to the 
requirements of this subchapter may 
not petform that function unless in
structed in the requirem.ents of this 
subchapter that apply to that function. 
It is the duty of each hazmat employer 
to comply with the applicable require
ments of this subchapter and to thor
oughly instruct each hazmat employee 
in relation thereto. 

(e) Tralnlng may be provlded by the 
hazmat employer or other public or 
private sources. 

(d) A hazmat employer shall ensure 
that each of lts hazmat employees ls 
tested by approprtate means on the 
tralnlng subjects covered In§ 172.704. 

[Amdt. 172-126, 57 FR 20952, May 15, 1992: 57 
FR 22182, May 27, 1992, as arnended by Amdt. 
172-149, 61 FR 27173, May 30, 1996] 

§ 172.704 TrainiDg requirements. 
(a) Hazmat employee tralnlng must 

include the following: 
(1) General awarenesslfamiliarizatlon 

trainlng. Each hazmat employee shall 
be prov!ded general awarenesslfamll· 
iarization training designed to provide 
fam.iliarity with the requirements of 
this subchapter. and to enable the em
ployee to recognlze and ldent!fy haz. 
ardous materials consistent with the 
hazard communication standards of 
this subchapter. 

(2) Functlon-speclilc training. (1) Each 
hazmat employee must be provided 
functlon-spectf!c tralning ooncern!ng 
requirements of this subchapter. or ex
emptions or special permits issUed 
under subchapter A of this chapter. 
that are speclflcally appllcable to the 
functions the employee performs. 

(ii) As an altemative to ftmction-spe
cific training on the requlrements of 
thls subchapter, tralnlng relat!ng to 
the requlrements of the ICAO Tech
nical Instructions and the IMDG Code 
may be provlded to the extent such 
training addresses functions authorlzed 
by §§171.!1 and 17I.I2 of th!s sub
chapter. 

(3) Safety trainlng. Each hazmat em
ployee shall recelve safety tralnlng 
concerning-

(1) Emergency response information 
requ!red by subpart G of part 172; 

(ii) Measures to protect the employee 
from the hazards assoclated w!th haz. 
ardous materlals to which they may be 
exposed In the work place. lncludlng 
specific measures the hazmat employer 
has implemented to protect employees 
from exposure; and 

(!!!) Methods and procedures for 
avoiding accidents, such as the proper 
procedures for handling packages con
taining hazardous matertals. 

(4) Security awareness tralnlng. No 
later than the date of the first sched
uled recurrent tralnlng after March 25, 
Z003. and in no case later than March 
24, 2006, each hazmat employee must 
recetve traintng that provides an 
awareness of security rlsks associated 
with hazardous materials transpor
tation and methods designed to en
bance transportatlon securlty. Thls 
training must also include a compo
nent covering how to recognize and re
spond to poss!ble secur!ty threats. 
After March Z5, 2003. new hazmat em
ployees must receive the securtty 
awareness tratning required by this 
paragraph w!thin 90 days after employ· 
ment. 

(5) In-<lepth securlty tra/ning. By De
cember 22. 2003, each hazmat employee 
of a person requtred to have a security 
plan in accordance with subpart 1 of 
th!s part must be tralned concemlng 
the security plan and its implementa
tlon. Securlty tra!nlng must lnclude 
company securlty objectives-. speciflc 
securlty procedures. employee respon· 
sibilities, actions to take in the event 
of a securlty breach. and the organtza
tional securlty structure. 

(b) OSHA. EPA, and other trainlng. 
Tralnlng conducted by employers to 
comply with the hazard communica
tion programs required by the Occupa
tlonal Safety and Health Admln!stra
tlon of the Department of Labor (29 
CFR 1910.120 or 1910.1200) or the Envl· 
ronmental Protectlon Agency (40 CFR 
31!.1). or tralning conducted by em
ployers to comply w!th securlty traln· 
lng programs requlred by other Federal 
or intemational agencies, may be used 
to satisfy the training requirements in 
paragraph (a) of thls sectlon to the ex
tent that such training addresses the 
training components specified in para
graph (a) of th!s sectlon. 
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(e) lnitial and recurrent traln/n¡r-(1) 
lnitial tralnlng. A new hazmat em
ployee. or a hazmat employee who 
changes job functions may peñonn 
those functions prior to the completion 
of tralnlng provlded-

(i) The employee performs those 
functions under the direct supervision 
of a properly trained and knowledge
able hazmat employee; and 

(11) The tralning ls complete<! w!thin 
90 days after employment or a change 
in job function. 

(2) Recurrent training. A hazmat em· 
ployee shall receive the training re
quired by this subpart at least once 
every three years. 

(3) Relevant Tralning. Relevant traln
ing received from a previous employer 
or other source may be used to satisfy 
the requirements of this subpart pro
vided a current record of training is ob
tained from hazmat employees' pre
vious employer. 

(4) Compliance. Each hazmat em
ployer is responsible for compliance 
with the requirements of this sub
chapter regardless of whether the 
tralning required by thls subpart has 
been completed. 

(d) Recordkeeping. A record of current 
tralning. inclusive of tbe precedlng 
three years, in accordance with this 
section shall be created and retained 
by each hazmat employer for as long as 
that employee ls employed by that em
ployer as a hazmat employee and for 90 
days thereafter. The record shall in~ 
elude: 

(1) The hazmat employee's name; 
(2) The most recent training comple

tion date of the hazmat employee's 
traln!ng; 

(3) A description, copy, or the loca
tion of the training materials used to 
meet the requlrements In peragrapb (a) 
of this section: 

(4) The name and address of the per
son providing the tralning: and 

(5) Certlficatlon that the hazmat em
ployee has been trained and tested, as 
requlred by thls subpart. 

(e) Llmitations. The following l!mlta
tlons apply: 

(1) A hazmat employee who repairs, 
modifies, reconditions, or tests pack
aglngs. as qual!fled for use In the 
transportation of hazardous materials, 
and who does not perform any other 
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function subject to the requirements of 
this subchapter, is not subject to the 
trafning requirement of paragra.ph 
(a)(3) of thls section. 

(2) A railroad maintenance-of-way 
employee or railroad signalman, who 
does not perfonn any functlon subject 
to the requirements of this subchapter, 
is not subject to the training n:quire
ments of paragraphs (a)(2). (a)(4). or 
(a)(S) of thls sectlon. lnit!al tralning 
for a raUroad maintenance-of-way em~ 
ployee or ra1lroad signalman in accord
ance with thts section must be com
pleted by October l. 2006. 

[Amdt. 172-126, 57 FR 20952. May 15, 1992. as 
amended by Amdt. 172-126, 58 FR 5851, Jan. 
22, 1993: Arndt. 1n-145, 60 FR 49110, Sept. 21, 
1995; Amdt. 172-149, 61 FR 27113. May 30, 1996: 
65 FR 50460, Aug. 18, 2000; 68 FR 14521, Mar. 
25, 2003; 70 FR 73164, Dec. 9, 2005} 

Subpart 1-Securlty Plans 

SOURcE: 68 FR 14521, Mar. 25. 2003, unJess 
otheiWise noted. 

f172.800 Purpooe and applioabUity. 
(a) Purpose. This subpart prescribes 

requirements for development and im
plementation of plans to address secu
rity risks related to the transportation 
of hazardous materials Jn commerce. 

(b) Applicability. By September 25. 
2003, each person who offers for trans
portation in commerce or transports in 
commerce one or more of the following 
hazardous materials must develop and 
adhere toa security plan for hazardous 
materials that conforms to the requtre
ments of this subpart: 

(!) A higbway route-controlled quan
tity of a Class 7 (radioactive) material, 
as deflned In § 173.403 of thls sub
chapter, in a motor vehicle, rail car, or 
fre!ght container; 

(2) More than 25 kg (55 pounds) of a 
Divlsion 1.1. 1.2. or 1.3 (exploslve) mate
rial in a motor vehicle, rail car, or 
freight container; 

(3) More than one L (1.06 qt) per 
package of a material poisonous by in
halatlon. as deflned In § 171.8 of thls 
subchapter. that meets the criteria for 
Hazard Zone A. as specifled In 
§§173.116(a) or 173.133(a) of thls sub
chapter; 

(4) A sh!pment of a quantlty of haz. 
a:rdous materials in a bulk packaging 
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having a capaclty equal to or greater 
than 13.248 L (3,500 gallons) for llquids 
or gases or more than 13.24 cubic me
ters (468 cubic feet) for solids; 

(5) A shlpment In other than a bulk 
packaglng of 2.268 kg {5,000 pounds) 
gross weight or more of one class of 
hazardous matertals for which 
placarding of a vehicle. rail car, or 
freight container is required for that 
class under the provisions of subpart F 
of this part; 

{6) A select agent or toxln regulated 
by the Centers for Disease Control and 
Prevention under 42 CFR part 73 or, by 
April l. 2007, a select agent or toxin 
regulated by the United States Depart· 
ment of Agriculture under 9 CFR part 
121; or 

(7) A quantlty of hazardous material 
that requires placarding under the pro
visions of subpart F of this part. 

(e) Exceptlons. Transportation activi
ties of a farmer. who generates less 
than $500,000 annually In gross recelpts 
from the sale of agricultural conunod
ities or products. are not subject to 
this subpart if such activities are: 

(1) Conducted by hlghway or rail; 
(2) In dlrect support of thelr farmlng 

operations; and 
(3) Conducted witlún a 150.mlle ra

dius of those operations. 

[68 FR 14.521, Mar. ZS, 2003, as amended at 70 
FR 73164, Dec. 9, 2005; 71 FR 32258, June 2. 
2006] 

§1 '72.802 Components of a security 
plan. 

(a) The security plan must include an 
assessment of possible transportatlon 
security risks for shipments of the haz. 
ardous materlals Usted In § 172.800 and 
appropriate measures to address the as
sessed risks. Specific measures put into 
place by the plan may vary commensu
rate with the level of threat at a par
ticular time. At a minimum, a security 
plan must include the followlng ele
ments: 

{!) Personnel securit;y. Measures to 
confirm lnformation provided by Job 
applicants hired for posttions that in· 
volve access to and handling of the haz
ardous materlals covered by the secu
rity plan. Such confirmation system 
must be consistent with applicable 
Federal and State laws and requtre-

ments conceming employment prac
tices and Individual prlvacy. 

(2) Unauthorized access. Measures to 
address the assessed risk that unau
thorized persons m.ay gain access to 
the hazardous materials covered by the 
security plan or transport conveyances 
belng prepared for transportatlon of 
the hazardous materials covered by the 
securlty plan. 

(3) En route security. Measures to ad
dress the assessed security rlsks of 
shipments of hazardous materials cov
ered by the securlty plan en route from 
orlgin to destlnation, including ship
ments stored incidental to movement. 

(b) The security plan must be In wrlt
ing and must be retained for as long as 
it remains 1n effect. Copies of the secu
rity plan, or portions thereof. must be 
available to the employees who are re
sponsible for implementing it. con
sistent with personnel securlty clear
ance or background investigation re
strictions and a demonstrated need to 
know. The securlty plan must be re
vised and updated as necessary to re
flect changing circumstances. When 
the securlty plan ls updated or revised. 
all copies of the plan must be main
tained as of the date of the most recent 
revision. 

§ 172.804 RelatiODShip to other Federal 
requirements. 

To avoid unnecessary duplication of 
security requirements, security plans 
that confonn to regulations. standards. 
protocols, or guidelines issued by other 
Federal agencies. international organi
zations. or industry organlzations may 
be used to satisfy the requirements in 
thls subpart, provlded such securlty 
plans address the requirements speci
fied In thls subpart. 

APPENDIX A TO PART 172-0FFJCE OF 
HAzARDOUS MATERIALS TRANSPOR
TATION COLOR TOLERANCE CHARTS 
ANO TABLES 

The followtng are Munsell notations and 
Commission lntemationale de L'Eclairage 
(CIE) coordtnates which describe the Offlce 
of Hazardous Materlals Transportation Label 
and Placard Color Tolerance Charts in tablas 
1 and 2, and the CIE coordinates for the color 
tolerances specified in tabla 3. Central colors 
and tolerances described in table 2 approxi
mate those descrtbed in table 1 whUe allow
ing for differences in productlon methods 
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and materials used to manufacture labels 
and placards surfaced with printlng inks. 
Primarily. the color charts based on table 1 
are for label or placard colon; applied as 
opaque coatings such as paint, enamel or 
plastic. whereas color charts based on table 
2 are intended foc use with labels and plac
ards surfaced only with inks. 

For labels printed directly on packaging 
surfaces, table 3 may be used, although com
pliance with either table 1 or table 2 is suffi
cient. However, if visual reference indicates 
that the colors of labels printed directly on 
package surfaces are outside the table l or 2 
tolerances. a spectrophotometer or other in
strumentation may be required to insure 
compliance with table 3. 

TABLE 1-SPECIFICATIONS FOR COlOR TOLERANCE CHARTS FOR USE WITH LABELS ANO PLACARDS 
SURFACED WITH PAINT, lACOUER, ENAMEL, PLASTIC, OTHER OPAQUE COATINGS, OR INK 1 

Color 

"''" Central color ........................................ .. 
Orange ............................. . 
Purple and vivid ......................................... .. 
Grayish ............................... . 
Vivid ................................................ .. 
Ught .............................. .. 
Dark ........................... . ..................................... . 

Orange: 
Central color .................................................... . 
YelloW and Grayish ... 
Red and vivid 
Graytsh ........................... . 
Vrvid ...................................................................... .. 
Light ............ .. 
Dark ........... .. 

Yenow: 
Central color .................................... .. 
Green ....................... . 
Orange and vivid . 
Grayish .......... .. 
ViVId .......... . 
light ........ .. 
Do<k 

Green: 
Central color 
Blulsh ......... 
Green-yallrNII .................... . 
Grayish A 
Grayish 92 
Vivid ................................................................... .. 
llght .............. .. .................................. . 
Dark ......................................................................... . 

Blue: 
Central color .............................................................. .. 
Purple ......................................................... .. 
Green and vivid .......... .. ......................... . 
Graylsh .................. .. .............................. . 
VIVid .............................................. .. 
Light .......................................................................... .. 
Dark ......................................................... . 

Purple: 
Central color .............................................................. . 
Reddish purpte ........................................................... . 
Blua purpte ............................................... .. 
Reddlsh gray ............................................................. . 
Gray 2 ......................................................................... . 

Vivid ................................................................... . 
Light .............................................................. . 
Dark ................................................ . 

Munsell notaüons 

7.5R 4.0114 .... . 
8.5R 4.0114 ..... .. 
6.5R 4.0114 ... .. 
7.5R 4.0112 .... . 
7.5R4.0116 
7.5R 4.5114 .................................. .. 
7. 5R 3.5114 

S.OYR 6.0115 . . ...................... .. 
6.25YR 6.0/15 ..................... . 
3.75YR 6.0115 ....................... . 
5.0YR 6.0113 ............................... . 
5.0YR 6.0!16 ............................... .. 
5.0YR 6.5115 ... . 
5.0YR 5.5115 

5.0Y 8.0112 
6.5Y 8.0112 ... . 
3.5Y 8.0112 .... .. 
5.0Y 8.0110 ................................. .. 
S.OY 8.0114 
S.OY 8.5112 .......... .. 
5.0Y 7.5112 ... .. 

7.5G 4.0.19 ..... 
0.5BG 4.0(9 . 
S.OG 4.019 ..... .. 
7.5G 4.0f7 ..... . 
7.5G 4.0/6 ................................... . 
7.5G 4.0/11 .................... .. 
7.5G 4.519 ............................. . 
7.5G 3.519 ............. . 

2.5PB 3.5/10 .... .. 
4.5PB 3.5/10 ... .. 
10.08 3.5/10 ......................... .. 
2.5PB 3.518 .................................. .. 
2.5PB 3.5112 .................... . 
2.5PB 4.0110 ..................... . 
2.5PB 3.0110 ...................... .. 

10.0P 4.5110 ........ .. 
2.5RP 4.5110 .... . 
7.5P 4.5110 . 
10.0P 4.518 ........................... .. 
10.0P 4.516.5 ................................ . 
10.0P 4.5112. .. ..................... . 
10.0P 5.0110 .... .. 
10.0P 4.0/10 ............... .. 

CIE data for souroe C 

y ' y 

12.00 .5959 .3269 
12.00 .6037 .3389 
12.00 . .... .3184 
12.00 .5603 .3321 
12.00 .6260 .3192 
15.57 .5775 .3320 
09.00 .6226 .3141 

30.05 .5510 .4214 
30.05 .5452 .4329 
30.05 .5552 .4091 
30.05 .5311 .4154 
30.05 .5597 .4239 
36.20 .5427 .4206 
24.58 .5606 .4218 

59.10 .4562 .4788 
59.10 .4498 .4865 
59.10 .4632 .4669 
59.10 .4376 .4601 
59.10 .4699 .4920 
68.40 .4508 .4754 
50.68 .4620 .4823 

12.00 .2111 .4121 
12.00 .1974 .38{)9 
12.00 2237 A399 
12.00 .2350 .3922 
12.00 .2467 .3822 
12.00 .1848 .4319 
15.57 .2204 .4060 
09.00 .2027 .4163 

09.00 .1691 .1744 
09.00 .1796 .1711 
09.00 .1557 .1815 
09.00 .1888 ,1964 
09.00 .1516 .1547 
12.00 .1805 .1888 
06.55 .1576 .1600 

15.57 .3307 .2245 
15.57 .3584 23IT 
15.57 .3068 .2145 
15.57 .3280 .2391 
15.57 .3254 .2519 
15.57 .3333 .2101 
19.n .3308 .2328 
12.00 .3306 .2162 

1 MaXJmum c:hroma rs not llmlted. 
2 For the colon! green and pu¡ple, the minlmum sab.Jratlon (chroma) limits for porcelaln enamel on metal are tower !han for 

most othet surface coaüngs. Th!K9fore, the minimum c:hroma llmlts of these two colors as displayed on the Charls for cornpari· 
son to porcelaln enamel on metal is low, as shovm for green (graylsll B) and purple {gray). 

NOTE: CIE==Commission lntematlonale de L'Edairage. 
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TABLE 2-8PECIFICATIONS FOR COLOR TOLERANCE CHARTS FOR USE WITH lABELS AND PLACARDS 
SURFACED WITH INK 

Color/series 

Red' 
Central series: 

Centnll color 
Graylsh ••• 
Purple .•• 
Purple and vivid ............... . 
VIVid ...............•••••••..•••.••..•.•.••..•.•..•••.•••..•.•.... 
Orange .................................. . .................... . 
Orange and grayish ............................. . 

Ught series: 
Ught ......... . ......................•.••..••. 
Lighl and orange ••.•• • ................... . 
L.ight and purple ...... 

Oark series: 
OarkA .•.......•... 
Oark B •.... 
Da111. and purple ...................................... . 

Orange: 
Central senes: 

Central color ......................................•...•...... 
Yellow and grayish A .•..•••.•• 
Yellow and grayish B 
Vtvid ..••.•.••••.•••.•••••• 
Red and vivid A ................................................ ... 
Red and vivid B 
Grayish ........ . 

Lighl series: 
Llght and vivid A 
Lighl and yellow 
Ught and vivid e 

Oart serie:>: 

Oarlt and yellow ························-· .. . 
Oark A ...................... . 
Oark B .............................. . .....................•...•.•.•••. 

Yellow: 
Central series: 

Central color ....................................................... . 
Vivid A........ . .................................... . 
Vivid B ......•...•................. 
Vivid and orange ..• . .................................. . 
Grayish A •........•.••••.•••..•••.•••..••••••••••••..••.•••..•••.•••• 

Graytsh B •..•••..... ···························-
Graen-yellow ···- ................................................ . 

Ught senes: 

Ught -···· ··································•·········•··•··················•··· 
Light and green-yellow •••.•.•.....•....•..•....• 
Ughl and vivid ..•..•••...••.••••.•••.••••••.•••.•••••...••.••••.•••..•. 

DarK series: 
Oark and green-yellow ••. 
Dartl:; and orange A 
Dark and CM"ange B .•••..•••.•••..•••.•.•••••..• 

Green: 
Central series: 

Central color •....•...••••..•••.•••..••..•...••••••....•....•....•.. 
Grayish .....•••.••••.••..•••.•••..•••.•••..•••.•••..•••.. 
BlueA ................................................................. . 
BlueB ....... . ................... . 
VIVid ..•....•....•..••..•••.•••..•••.•••..•.•.•••......•••.•••.•••..•••.•. 
Vivid green-yellow ......•................•••.•••••• 
Green-yellow ... 

Light series: 
Ught and vivid •.. 
Light and blue •••.•••..•.••.••..•..•.••.•••.•••..••.•••••.•... 
Lighl and graen-yeDcw 

Oark senes: 
Dark and green-yellow ...•. 
Da111. and grayish •.•.•••.••.••••••..•••.•••..•••••••.•• 

Oark ·············-········· 

Muneell notation 

6.8R 4.47!12.8 .......... . 
7.2R 4.72/12.2 .. 
6.4R 4.49112.7 ............................. . 
6.1R4.33113.1 
B.7R 4.29113.2 ........................... . 
7.3R 4.47/12.8 
7.65R 4.70112.4 ............................ . 

7.0R 4.72/13.2 ................... . 
7.4R 4.96112.6 
6.6R 4.79112.9 

6.7R4.19112.5 
7 .OR 4.25/12.35 
7.5R 4.23112.4 

5.0YR 6.10/12.15 ························-· 
5.BYR6.22111.7 ........................... .. 
6.1YR6.26111.85 ..................•. 
5.1YR6.07/12.3 .... 
3.9YR 5.87/12.75 
3.6YR 5.91112.6 . 
4.9YR 6.10111.9 

5.8YR 6.78J12.7 ..................•....•...•. 
B.OYR 6.80/12.8 
4.9YR 6.60/12.9 ..........................•. 

5.BYR5.98!11.0 
5.1YR 5.80111.1 
5.0YR5.80/11.0 ............................ . 

4.3Y 7.87110.3 ..........................•... 
4.5Y 7.82110.8 .............................. . 
3.3Y 7.72111.35 ..............•....... 
3.2Y 7.72/10.8 ................•............••• 
4.1Y 7.9519.7 •....•...•..•.. 
5.1Y 8.0619.05 ...... . 
5.2Y 7.97/9.9 

5.4Y 8.59110.5 .•.......•.•.................... 
5.4Y 8.56/11.2 .....................•... 
4.4Y 8.45111.4 

4.4Y 7.57/9.7 .•.. 
3.4Y 7.39110.4 
3.5Y 7.41/10.0 

9.75G 4.26n.75 •......•......... 
10G 4.4817.5 ...•....•........... 
1.48G 4.2Dn.4 ...........................•.. 
1.0BG 4.0917.75 ............ . 
8.4G 4.0918.05 ...•....... 
7.0G 4.2318.0 .. . ........................ . 
7.85G 4.4617.7 

9.5G 4.4518.8 
0.2BG 4.3118.8 .•.................. 
8.3G 4.29/9.05 

7.1G 4.0Bn.1 ...........•............. 
9.5G 4.1116.9 ......•.......... 
8.5G 3.9717.2 ........................ . 

423 

CIE data lor source C 

y ' y 

15.34 .5510 .3286 
17.37 .5368 .3,... 
15.52 .5442 .3258 
14.25 .5529 .3209 
13.99 .5617 >253 
15.34 .5572 .3331 
17.20 .5438 .3382 

17.32 .5511 .3322 
19.38 .5365 .3382 
17.94 .5397 .3269 

13..30 .5566 .3265 
13.72 .5522 .3294 
13.58 .s5n .3329 

31.27 .5193 .4117 
32.69 .5114 .4155 
33.20 .5109 .4190 
30.86 .5226 .4134 
28.53 .5318 .4038 
29.05 .5291 .4021 
31.22 .5170 .4089 

39.94 .5120 .4177 
40.20 .5135 .4198 
37.47 .5216 .4126 

29.87 .5052 .4132 
27.80 .5127 .4094 
27.67 .5109 .4068 

56B1 .4445 .4589 
55.92 .4503 .4658 
54.24 .4612 .4624 
54.25 .4576 .4572 
58.18 .4380 A516 
6(1.12 .4272 .4508 
58.53 .4356 .4605 

70.19 .4351 .4628 
69.59 .4414 .4692 
67.42 .4490 .4662 

51.82 .4423 .4562 
48.86 .4584 .4590 
49.20 .4517 .4544 

13.80 .2214 .3791 
15.25 .2263 .3742 
13.36 .2151 .3625 
12.60 .2109 .3685 
12.59 .2183 .3954 
13.54 2292 .4045 
15.23 .2313 .3914 

15.21 .2141 .3863 
14.12 .2069 .3814 
14.01 .2119 .4006 

12.55 .2354 .3972 
12.70 .2282 >764 
11.78 .2269 .3874 



PI. 172, App. B 49 CFR Ch. 1 (IG-l-o6 Edition) 

TABLE 2-5PECIFICATIONS FOR COLOR TOLERANCE CHARTS FOR USE WITH l.ABELS ANO Pl.ACARDS 
SURFACED WITH INK-Continued 

Color/series 

elue: 
Central serie&: 

Central color ................................... . 
Green and grayish A 
Green and grayish e ...... . 
Vivid .............. .. 
Purple and vlvkl A ......... . 
Purple and vivid B ........ . 
Grayistl ...... 

Llght series: 
Light and green A ..................................................... . 
Light and green B ............. . 
Ught and vivid ......................................... .. 

Dark series: 
Derlc and grayish 
Dark and purple A , .................... . 
Dark and purple B .......................................... . 

Purple: 
Central series: 

Central coOr • 
Red ................ . 
Red and vivid A •• 
Red and vivid e ................................ .. 
Vivid ................................................................. . 
elue ....................... .. 
Grayish ....... . ............................................... . 

Light series: 
Light and red A ...................... . 
Light and red B ........ . 
Ught and vivid .................................................... . 

Dark series: 
Darle. and grayish ................. . 
Oark and vivid ...................... . 
Dark. and blue ......................... . 

Munsell notation 

3.5PB 3.9419.7 ............. 
2.0PB 4.3518.7 ......... 
1.7PB 4.2219.0 .. 
2.9PB 3.81/9.7 ........ 
4.7PB 3.53110.0 ............ 
S.OPB 3.71{9.9 ........................ . .. 
3.75PB 4.0319.1 . ...... 
1.7PB 4.3219.2 .. 
1.5PB 4.11/9.6 . 
3.2PB 3.95110.05 ....... 

3.9PB 4.01/8.7 ..... 
4.8PB 3.6719.3 .... 
5.2PB 3.8019.05 ················•····· 

9.5P 4.71111.3 ... 
1.0RP 5.31110.8 ........................... . 
1.4RP 5.00/11.9 ........................... .. 
0.2RP 4.39/12.5 ........... . 
8.0P 4.04112.0. 
7.0P 4.39110.8. 
B.BP 5.00110.3 ......... . 

0.85RP 5.56/11.1 
1.1RP 5.27/12.3. 
9.2P 4.94111.95 .. 

9.6P"4.70J10.9 .................. . 
8.4P4.05J11.6 .. . 
7.5P 4.32110.5 .............................. . 

CIE data for source e 

y ' y 

11.58 .1885 .1911 
14.41 .1962 .2099 
1>50 .1898 .2053 
10.78 .1814 .1852 

9.15 .1817 .1727 
10.20 .1888 .1788 
12.17 .1943 .1961 

14.22 .1904 2056 
12.72 .1815 .1971 
11.70 .1831 .1868 

12.04 .1982 .1992 
9.95 .1918 .1831 

10.76 .1985 .18B5 

17.25 .3274 .2165 
22.70 .3404 .2354 
19.78 .3500 .2274 
14.70 .3365 .2059 
12.23 ·- .1916 
14.71 .3007 .2037 
19.73 .3191 .2251 

25.18 .3387 .2356 
22.27 .34!10 .2276 
19.24 .3247 .2163 

17.19 .3263 .2204 
12.35 .3144 .1970 
14.19 .3059 .2078 

TABLE 3-SPECIFICATlON FOR CoLORS FOR USE WrrH lABELS PRINTED ON PACKAGINGS SURFACES 

C1E data for source e Red Orange Yellow G-o Blue Purple 

' .......................................................... A24 .460 .417 .226 .200 .377 

y ..... ..................... ······················ .306 .370 .3112 .354 .175 .205 

' .. ....................... . .................. .571 .543 .490 210 255 .377 

y .. ..................... .. .................. .306 .400 .442 .354 .250 .284 

' ···················· .424 .445 .390 .228 .177 .342 

y ..............................•.. ················•············ .350 .395 .430 .403 .194 .2<15 

' ·················•········ .571 .504 .440 .310 .230 .342 

y .......... ..................... . ....................... ············•········· 250 .430 .492 .403 .267 .284 

y (high) .......................... 23.0 41.6 72.6 20.6 15.9 212 
y (IOW) ...................... ·······························•· 7.7 19.5 29.1 7.4 6.5 62 

!Amdt. 172-50, 44 FR 9757, Feb. 15, 1979; Amdt. 172-50, 44 FR 10984, Feb. 26, 1979. as amended 
by Amdt. 172-50. 44 FR 22467, Apr. 16, 1979; 50 FR 45731. Nov. l. 1985; Amdt. 172-127. 59 FR 49133, 
Sept. 26, 1994] 

APPENDIX B TO P ART 172-'TREFOIL 
SYMBOL 

1. Except as provided in paragraph 2 of this 
appendix. the trefoil symbol required forRA
DIOACTIVE labels and placards and required 
to be marked on certain packages of Class 1 

materials must conform to the design and 
size requirements of this append.ix. 

2. RADIOACTIVE labels and p1acards that 
were printed prior to April 1, 1996, in con
formance with the requirements of this suh
chapter in effect on March 30, 1996, may con
tinue to be used. 
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1-Radius of Circle
Minimum dimensions 
4 mm (0.16 inch) for markings and labels 
12.5 mm (0.5 inch) for placareis 

Z=llh Radii 

1 

2 
.. 3---+-~ 

3=5 radii for markings and labels 
4lh radii for placareis. 

[60 FR 50306, Sept. 28, 1995, as amended by 
172-143, 61 FR 20750, May 8, 1996] 
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APPENDIX C TO PART 172-DIMENSIONAL SPECIFICATIONS FOR RECOMMENDED 
PLACARD HOLDER 

~ 

.!!!; !!!!!!.-
IU 11.3 
3/8 e.s 
112 12.7 
3/4 .. 
1112 38 
23/8 ID 
25/8 11 
23/16 55 
25111 5I 
213/16 JI 

103/4 273 
12112 311 _ ..... 

PART 173-SHIPPER~ENERAL RE
QUIREMENTS FOR SHIPMENTS 
ANO PACKAGINGS 

Subpart A-General 

Sec. 
173.1 Purpose and scope. 
173.2 Hazardous materials classes and index 

to hazacd class definitions. 

s- A•l 

173.Za Classification of a material having 
more than ene hazard. 

173.3 Packaging and exceptions. 
173.4 Small quantity exceptlons. 
173.5 Agrlcultural operations. 
173.5a Ollfield service vehicles and rnechan-

ical displacement meter provers. 
173.6 Materlals of trade exceptions. 
173.7 Govenunent operations and materlals. 
173.8 Exceptions for non-specification pack-

agings used in intrastate transportation. 
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§173.1 

173.477 Approval of packagings containing 
greater than 0.1 kg of non-fissile or 
fissile-excepted uranium hexafluoride. 

Subparls J..O [Reserved] 

APPENDIX ATO PART 173 [RESBRVED] 
APPENDIX B TO PART 173-PROCEDURE FOR 

TESTING CHEMICAL COMPATIBILITY AND 
RATE OF PERMEATION IN PLASTIC PACK· 
AGING AND RECEPTACLES 

APPENDIX C TO PART 173-PROCEDURE FOR 
BASE-LEVEL VIBRATION TESTING 

APPENDIX D 10 PART 173-TEST METHODS FOR 
DYNAMITE (EXPLOSIVE, BLASTING, TYPE 
A) 

APPENDIXES E-G TO PART 173 [RESERVED] 
APPENDIX H TO PART 173-METHOD OF TEST

ING FOR SUSTAINED COMBUSTIBILITY 

AI.JTilORITY: 49 U.S.C. 5101-5127. 4.4701; 49 
CFR 1.45, 1.53. 

EDITORIAL NOTE: Nomenclature changes to 
part 173 appear at 70 FR 56098, Sept. 23, 2005. 

Subparl A-General 

§ 173.1 Purpose and scope. 
(a) This part includes: 
(1) Definitions of hazardous materials 

for transportation purposes; 
(2) Requirements to be observed in 

preparing hazardous materials for ship
ment by air, highway, rail, or water, or 
any combination thereof: and 

(3) Inspection. testing, and retesting 
responsibilities for persons who retest, 
recondition, maintain, repair and re
build containers used or intended for 
use in the transportation of hazardous 
materials. 

(b) A shipment of hazardous mate
rials that is not prepared in accordance 
with this subchapter may not be of
fered for transportation by air, high
way, rail, or water. 1 t is the responsi
bility of each hazmat employer subject 
to the requirements of this subchapter 
to ensure that each hazmat employee 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edition) 

is traíned in accordance with the re
quirements prescribed in this sub
chapter. It is the duty of each person 
who offers hazardous materials for 
transportation to instruct each of his 
officers, agents, and employees having 
any responsibility for preparing haz
ardous materials for shipment as to ap
plicable regulations in thís subchapter. 

(e) In general. the Hazardous Mate
rials Regulations (HMR) contained in 
this subchapter are based on the UN 
Recommendations and are consistent 
with international regulations issued 
by the Internatíonal Civil Aviation Or
ganization (ICAO Teclmical Instruc
tions) and the Intemational Maritime 
Organization (IMDG Code). However. 
the HMR are not consistent in all re
spects with the UN Recommendattons. 
the ICAO Techntcal Instructions or the 
IMDG Code. and compliance with the 
HMR will not guarantee acceptance by 
regulatory bodies outside of the United 
States. 

[Amdt. 173-94, 41 FR 16062., Apr. IS.. 1976, as 
amended by Amdt. 173-100, 41 FR 40476. Sept. 
2.0, 1976; Amdt. 173-161, 48 FR 2655, Jan. 2.0. 
1983; Amdt. 173-2.2.-4. 55 FR 52.606, Dec. 2.1. 1990: 
Amdt. 173-2.31, 57 FR 2.0953, May 15, 1992.; 64 
FR 10716. Mar. 5, 1999; 68 FR 61941. Oct. 30, 
20031 

§ 173.2 Hazardous materials classes 
and index to hazard class defini
tions. 

The hazard class of a hazardous ma
terial is indicated either by its class 
(or division) number. its class name. or 
by the letters "ORM-D". The following 
table lists class numbers. division num
bers, class or division names and those 
sections of this subchapter which con
tain def"mitions for classifying haz
ardous mate.-ials, including forbidden 
materials. 

Class Divislon No. Name of class or division 

49 CFR ref. 
erence for 
definltions 

No. (if any} 

None 
Nooo 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 

Forbidden matarials ............... . 
Forbidden eKPiosives ............. .. 

1.1 8r.plosiYes {with a mass explosicn hazard} 
1.2 Explosivas {wlth a projection ha;zard) .............. . 
1.3 Explosives (wlth prsdominately a fire hazard} •. 
1.4 Explosives (wi\tl no significan! blast hazard) ....................... . 
1.5 Very insensiliYe explosivas; blasting agents .......................... . 
1.6 ~tremely insensilive detonating substances 
2.1 Flammable gas ............ .. ............ . 
2.2 Non-flammable compressed gas 
2.3 Polsonous gas .............. . 

Flammable and combustible liquid ................... . 
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173.21 
173.54 
173.50 
173.50 
173.50 
173.50 
173.50 
173.50 

173.115 
173.115 
173.115 
173.12{) 



Pipeline and Hazarclous Materials Safety Admin., DOT § 173.20 

Clas:o DMslon No. Name of class or dMsion 

49 Cf'R ref.. 
erence for 
definltions 

No. (lf any) 

4 4.1 Flammabla soHd .•.••••. . ........................... .. 
4.2 Sponlaneously combustible material .••... 

173.124 
173.124 
173.124 
17l.127 
173.128 
173.132 
173.134 
173.403 
173.136 
173.140 
173.144 

4 
4 4.3 Dangerous when wel material ................ . 

5 
5.1 Oxidizer .................................. .. ..................... . 

5 
5.2 Organic pei'OJCide ...................... ...................... . .............................. . 
6.1 Poisonous matelials ............. .................... . .......................... . 

6 
6 

6.2 lnfectlous substance {Etiologic agent) ................ ---· ................................. . 

7 
Radioactlve material .• ................... .. ............................... . .................. . 

8 
CorrosiVa material .............. . ......•••••..•.•...•.. 

9 
None 

Miscellaneous hazardous material .. . .................. . 

Qther regulated material: ORM·D ......... 

(Amdt. 173-Z24. 55 FR SZ606, Dec. 21, 1990. as amended at 57 FR 45460, Oct. l. 1992; Amdt. 173-

234. 58 FR 51531, Oct. 1, 1993} 

§ 173.2a Classificatíon of a material 
having more than one hazard. 

(a) Classification óf a material having 
more than one hazard, Ex:cept as proM 
vided in paragraph (e) of this section. a 
material not specifically listed in the 
§172.101 table that meets the definition 
of more than one hazard class or divi
sion as defined in this part, shall be 
classed according to the highest appli
cable hazard class of the following haz
ard classes, which are listed in descend
ing order of hazard: 

(1) Class 7 (radioactive materials. 
other than limited quantities). 

(2) Division 2.3 (poisonous gases). 
(3) Division 2.1 (flammable gases). 
(4) Division 2.2 (nonflammable gases). 
(5) Division 6.1 (poisonous liquids}, 

Packing Group 1, poisonousMbyMinhala
tion only. 

(6) A material that meets the deflni
tion of a pyrophoric material in 
§!73.124(b)(i) of this subchapter (Divi
sion 4.2). 

(7) A material that meets the defini
tion of a seU-reactive material in 
§ !73.124(a)(2) of this subchapter (Divi
sion 4.1). 

(8) Class 3 (flammable liquids), Class 
8 (corrosive materials), Division 4.1 
(flammable solids), Division 4.2 (sponM 
taneously combustible materials), Di
vision 4.3 (dangerous when wet mate
rials), Division 5.1 (oxidizers) or Divi
sion 6.1 (poisonous liquids or solids 
other than Packing Group 1, poisonous
by-inhalation). The hazard class and 
packing group for a material meeting 
more than one of these hazards shall be 
deterrnined using the precedence table 
in paragraph (b) of this section. 

(9) Combustible liquids. 
(lO) Class 9 (miscellaneous hazardous 

materials). 
(b) Precedence of hazard table for 

Classes 3 and 8 and Divisions 4.1. 4.2, 4.3. 
5.1 and 6.1. The following table ranks 
those materials that meet the defini
tion of Classes 3 and 8 and Divisions 
4.1, 4.2. 4.3. 5.1 and 6.1: 

PRECffiENCE OF HAZARD TABLE 
[ Haza«! class or division and packing group J 

4.2 4.3 5.1 5.1 5.1 6.1,1 6.1, 1 6.1 6.1 8,1 8, 1 8,11 8,11 8,111 8,111 

1' 11' 1111 dermal ~· 11 111 Uquid soUd liquid so1id U quid ~" 

3 1z . ............. ..... 4.3 . ..... 3 3 3 3 3 r> 3 (') 3 (') 

3 11z .... ...... 4.3 .. .... 3 3 3 3 8 r> 3 (') 3 (') 

3 1112 .. ................ ..... 4.3 .. .... ..... 6.1 6.1 6.1 3' 8 (') 8 (') 3 (') 

4.1 11~ • ............ 42 4.3 5.1 4.1 4.1 6.1 6.1 4.1 4.1 (') 8 (') 4.1 (') 4.1 

4.1 IIIZ ... ......... 4.2 4, 5.1 4.1 4.1 6.1 6.1 8.1 4.1 (') 8 (') 8 r> 4.1 

42 11 ....... ........ ...... 4.3 5.1 42 4.2 6.1 6.1 4.2 4.2 8 8 4.2 4.2 4.2 42 

4.2 111 ................ ...... 4.3 5.1 5.1 42 6.1 6.1 6.1 42 8 8 8 8 4.2 42 

4.3 1 ......... ...... 5.1 4.3 4.3 8.1 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4~ 4.3 

4.3 11. .............. ...... ...... 5.1 4.3 4.3 6.1 4.3 4.3 4.3 8 8 4.3 4.3 4.3 4.3 

4.3 111 ................ .. .... 5.1 " 4.3 6.1 6.1 6.1 4.3 8 8 8 8 4.3 4.3 

5.1 1' ............. ...... ...... .. .. 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 

5.1 "' ............ ...... .. .... ...... 6.1 5.1 5.1 5.1 8 8 5.1 5.1 5.1 5.1 

5.1 1111 ........ ·-· ...... ...... . ..... 61 6.1 6.1 5.1 8 8 8 8 5.1 5.1 

6.1 1, Dermal ...... . ..... .... ........... . .... ........ 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 
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PRECEDENCE OF HAZARD TABLE-Continued 
1 Hazard class or division and packing group 1 

6.1 1, Oral ........ . 
6.1 11, lnhatation 
6.1 11, Dermal 
6.1 11, Oral ...... . 
6.1 111 

4.2 4.3 5.1 5.1 5.1 

" 11' 1111 
6.1, 1 6.1,1 6.1 6.1 8,1 

dermal ""' 11 111 liquid 

8 

' ' 6 

' 

8,1 8,11 8,11 8,111 a. 111 
solid fiquid softd liquid solid 

6.1 6.1 8.1 6.1 61 
6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 
6.1 ' 6.1 6.1 6.1 

' ' 6.1 6.1 6.1 

• ' • ' 8 

,See §173.127. 
ZMaterials of Divlslon 4.1 other than self-raadive substances and solid desensitized explosivas, and materlals of Class 3 other 

than liquid desensltlzed explosives. 
, Denotes an im!X'ssible combination. 
"For pesticidas only. where a material has the hazard$ of Class 3, Packing Group 111, 8fld Division 6.1, Pacldng Group 111, the 

primary hazerd ls DiVJsion 6.1, Packlng Group lll. 

NOTE 1: The most stringent packtng group 
assigned to a hazard of the material take.s 
precedence over other packing groups; for 
example, a material meeting Class 3 PG 11 
and Division 6.1 PG I (oral toxlcity) is classi
fied as Class 3 PG l. 

NOTE 2: A material which meets the def'mi
tion of C1ass 8 and has an inhalation toxicity 
by dusts and mists which meets criteria for 
Packing Group 1 specified in § 173.133(a)(l) 
must be dassed as Division G.l if the oral or 
dermal toxicity meets criteria for Packing 
Group I or 11. If the oral or dennal toxicity 
meets criteria for Packing Group 111 or less, 
the material must be classed as Class 8. 

(e) The following materials are not 
subject to the provisions of paragraph 
(a) of this section because of their 
unique properties: 

(1) A Class 1 (explosive) material that 
meets any other hazard class or divi
sion as defined in this part shall be as
signed a division in Class l. Class 1 ma
terials shall be classed and approved in 
accordance with § 173.56 of this part; 

(2) A Division 5.2 (organic peroxide) 
material that meets the definition of 
any other hazard class or division as 
defined in this part, shall be classed as 
Division 5.2; 

(3) A Division 6.2 (infectious sub
stance) material that also meets the 
definition of another hazard class or di
vision, other than Glass 7, or that also 
is a limited quantity Class 7 material, 
shall be classed as Division 6.2; 

(.f) A material that meets the defini
tion of a wetted explosive in 
§173.124(a)(1) of this subchapter (Divi
sion 4.1). Wetted explosives are either 
specifically listed in the §172.101 table 
or are approved by the Associate Ad
ministrator (see § 173. 124(a)(l) of this 
subchapter); and 

(5) A limited quantity of a Class 7 
(radioactive) material that meets the 
deflnition for more than one hazard 
class or division shall be classed in ac
cordance with § 173.423. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52606, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66264, Dec. 20, 1991: Amdt. 
173-241. 59 FR 67490. Oec. 29, 1994: Amdt. 173-
247, 60 FR 48787, Sept. 20, 1995; Amdt. 173-244. 
60 FR 50307, Sept. 28, 1995: 64 FR 10776, Mar. 
5, 1999: 66 FR 33426, June 21, 2001; 66 FR 45182, 
45379, Aug. 28. 2001: 68 FR 45032, July 31. 2003] 

§ 173.3 Packaging and exceptions. 
(a) The packaging of hazardous mate

rials for transportation by air, high
way, rail, or water must be as specified 
in this part. Methods of manufacture, 
packing, and storage of hazardous ma
terials. that affect safety in transpor
tation. must be open to inspection by a 
duly authorized representative of the 
initial carrier or of the Department. 
Methods of manufacture and related 
functions necessary for completion of a 
DOT specification or U .N, standard 
packaging must be open to inspection 
by a representative of the Department. 

(b) The regulations setting forth 
packaging requirements for a specific 
material apply to all modes of trans
portation unless otherwise stated, or 
unless exceptions from pack.aging re
quirements are authorized. 

(e) Salvage droms. Packages of haz
ardous materials that are damaged, de
fective, or leaking: packages found to 
be not conforming to the requirements 
of this subchapter after having been 
placed in transportation: and, haz
ardous materials that have spilled or 
leaked may be placed in a metal or 
plastic removable head salvage drum 
that is compatible with the lading and 

432 



Pipeline and Hazarclous Materials Salely Admin., DOT § 173.3 

shipped for repackaging or disposal 
under the following conditions: 

(1) Except as provided in paragraph 
(e) (7) of this section. the drum must be 
a UN 1A2. 1B2, IN2 or 1HZ tested and 
marked for Packing Group III or higher 
performance standards for liquids or 
solids and a leakproofness test of 20 
kPa (3 psig). Alternatively, a drum 
manufactured and marked prior to Oc
tober 1, 1993 as a salvage drum, in ac
cordance with the provisions of this 
section in effect on September 30, 1991. 
is authorized. Capacity of the drum 
may not exceed 450 L (119 gallons). 

(2) Each drum shall be provided when 
necessary with sufficient cushioning 
and absorption material to prevent ex
cessive shifting of the damaged pack
age and to eliminate the presence of 
any free liquid at the time the salvage 
drum is closed. All cushioning and ab
sorbent material used in the drum 
must be compatible with the hazardous 
material. 

(3) Each salvage packaging must be 
marked wi th the proper shipping name 
of the hazardous material inside the 
pack.aging and the name and address of 
the consignee. In addition, the pack
aging must be marked ·'SAL V AGE'' or 
"SALVAGE DRUM". 

(4) Each drum shall be labeled as pre
scribed for the respective material. 

(5) The shipper shall prepare shlpping 
papers in accordance with subpart C of 
part 172 of this subchapter. 

(6) The overpack requirements of 
§ 173.25 do not apply to drums used in 
accordance with this paragraph. 

(7) A salvage packaging marked "T" 
in accordance with applicable provi
sions in the UN Recommendations may 
be used. 

(d) Salvage cylinders. Cylinders of haz
ardous materials that are damaged or 
leak.ing may be overpacked in a non
DOT specification full opening hinged 
head or fully removable head steel sal
vage cylinder under the following con
ditions: 

(1) Only a cylinder containing a Divi
sion 2.1. 2.2. 2.3, 3, 6.1. ora Class 8 ma
terial may be overpacked in a salvage 
cylinder. A cylinder containing 
acetylene may not be overpacked in a 
salvage cylinder. 

(2) Each salvage cylinder-

(i) Must be designed, constructed and 
marked in accordance with Section 
VIII, Division I of the ASME Code 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter) with 
a minimum design margin of 4 to l. 
Salvage cy linders may not be equipped 
with a pressure relief device. Damaged 
cylinders must be securely positioned 
in the salvage cylinder to prevent ex
cessive movement. The overpack re
quirements of § 173.25 of this part do 
not apply to salvage cylinders used in 
accordance with this section. 

(ii) Must have a maximum water ca
pacity of 450 L (119 gallons). 

(iii) Except for liquefied nitrous 
oxide and carbon dioxide, contents of 
the damaged or leaking cylinder must 
be limited in pressure and volume so 
that if totally discharged into the sal
vage cylinder, the pressure in the sal
vage cylinder will not exceed o/4 of the 
MAWP at 55 "C (131 "F). 

(ív) Must have gaskets. valves and 
fittings that are compatible with the 
hazardous materials contained wi thin. 

(3) Each salvage cylinder must be 
plainly and durably marked. Unless 
otherwise specified, the markings 
below must be in the same area on any 
portian of the upper end: 

(i) The proper shipping name of the 
hazardous material contained inside 
the packaging; 

{ii) The name and address of the con
signee or consignar; 

(iii) The name and address or reg
istered symbol of the manufacturer; 
and 

(iv) The words "SALVAGE CYL
INDER" in letters at least 50 mm (2.0 
inches) high on opposite sides near the 
middle of the cylinder; stamping on the 
sidewall is not authorized. 

(4) Each salvage cylinder must be la· 
beled for the hazardous material con
tained inside the packaging. 

(5) The shipper must prepare shipping 
papers in accordance with subpart C of 
part 172 of thls subchapter. 

(6) Transportation is authorized by 
motor vehicle only. 

(7) Each salvage cylinder must be 
cleaned and purged after each use. 

(8) In addition to the training re
quirements of §§172.700 through 172.704 
of this subchapter, a person who loads, 
unloads or transports a salvage cyl
inder must be trained in handling, 
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loading and unloading the salvage cyl
inder. 

(9) Cylinder Requalification: At least 
once every five years, each cylinder 
must be visually inspected (internally 
and extemally) in accordance with 
CGA Pamphlet C-6 (IBR. see §171.7 of 
this subchapter) and pressure tested. A 
minimum test pressure of at least l1h 
times MA WP must be maintained for 
at least 30 seconds. The cylinder must 
be examined under test pressure and 
removed from service if a leak or a de
fect is found. 

(i) The retest and inspection must be 
perlormed by a person familiar with 
salvage cylinders and trained and expe
rienced in the use of the inspection and 
testing equipment. 

(ii) Each salvage cylinder that is suc
cessfully requalified must be durably 
and legtbly m.arked with the word 
''Tested ·' followed by the requalifica
tion date (month!year), e.g .. "Tested 9/ 
04." The marking must be in letters 
and numbers at least 12 mm (0.5 inches) 
high. The requa1ification marking may 
be placed on any portian of the upper 
end of the cylinder near the marking 
required in (d) (3) of this section or on a 
metal plate perman~ntly secured to the 
cylinder. Stamping on the cylinder 
sidewall is not authorized. 

(10) Record retention: The owner of 
each salvage cylinder or his authorized 
agent shall retain a record of the most 
recent visual inspection and pressure 
test until the salvage cylinder is re
qualified. The records must be made 
available to a DOT representative upon 
request. 

(e) Emergency transportation of DOT 
3A480 or 3AA480 cylinders and DOT 
106A500 multi.-unlt tank car tanks. (1) A 
DOT 3A480 or DOT 3AA480 cylinder con
taining chlorine or sulphur dioxide 
that has developed a leak in a valve or 
fusible plug rnay be repaired tempo
rarily by trained personnel using a 
Chlorine Institute Kit "A" (IBR. see 
§171.7 ofthis subchapter). The repaired 
cylinder is authorized to be trans
ported by private or contract carrier 
one time, one way. from the point of 
discovery to a proper facility for dis
charge and examination. 

(2) A DOT 106A500 multi-unit tank 
car tank containing chlorine or sul
phur dioxide that has developed a leak 
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in the valve or fusible plug may be 
temporarily repaired by trained per
sonnel using a Chlorine Institute Kit 
''B'' (IBR. see § 171.7 of this subchapter). 
The repaired tank is authorized to be 
transported by private or contract car
rier one time, one way. from the point 
of discovery to a proper facility for dis
charge and examination. 

(3) Training for personnel making the 
repairs in paragraphs (d}(l) and (d}(2) of 
this section must include: 

(i) Proper use of the devices and tools 
in the applicable kits; 

(ii) Use of respiratory equipment and 
all other safety equipment: and 

(iii) Knowledge of the properties of 
chlorine and sulphur dioxide. 

(4) Packagings repaired with "A" or 
"B" kits must be properly blocked and 
braced to ensure the packagings are se
cured in the transport vehicle. 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52607, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66265, Dec. 20. 1991; Amdt. 
173-234. 58 FR 51531, Oct. l. 1993; Amdt. 173-
261. 62 FR 24719, May 6. 1997; 66 FR 45380, Aug. 
28, 2001: 68 FR 48569, Aug. 14, 2003: 69 FR 76154. 
Dec. 20. 2004: 70 FR 3307. Jan. 24, 2005; 68 FR 
61941, Oct. 30, 2003: 70 FR 34397, June 14, 2005: 
70 FR 56098. Sept. 23, 2005] 

§ 173.4 Small quantity exceptions. 
(a) Small quantities of Class 3, Divi

sion 4.1, Division 4.2 (PG II and III), Di
vision 4.3 (PG II and III), Division 5.1, 
Division 5.2, Division 6.1, Class 7, Class 
8. and Class 9 materials that also meet 
the definition of one or more of these 
hazard classes, are not subject to any 
other requirements of this subchapter 
when-

(1) The maximum quantity of mate
rial per inner receptacle or article is 
limited to-

(i} Thirty (30) mL (1 cunee) for au
thorized liquids, other than Oivision 
6.1, Packing Group I. Hazard Zone A or 
B materials; 

(ii) Thirty (30) g (1 cunee) for author
ized salid materials; 

(iii) One (1) g (0.04 cunee) for author· 
ized materials meeting the definition 
of a Division 6.1, Packing Group I. Haz
ard Zone A or B material: and 

(iv) An activity level not exceeding 
that specified in §§ 173.421. 173.424, 
173.425 or 173.426. as appropriate, for a 
package containing a Class 7 (radio
active) material. 
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(2) With the exception of temperature 
sensing devices, each inner receptacle: 

(i) Is not liquid-full at 55 oc (131 °F). 
and 

(ii) Is constructed of plastic having a 
mínimum thickness of no less than 0.2 
mm (0.008 inch}, or earthenware, glass. 
or metal; 

(3) Each inner receptacle with a re
movable closure has· its closure held se
curely in place with wire, tape. or 
other positive means; 

( 4) Unless equivalent cushioning and 
absorbent material surrounds the in
side packaging. each inner receptacle 
is securely packed in an inside pack
aging with cushioning and absorbent 
material that: 

(i) Will not react chemically with the 
material, and 

(ii) Is capable of absorbing the entire 
contents (if a liquid) of the receptacle: 

(5) The inside packaging is securely 
packed in a strong outside packaging; 

(Ei) The completed package, as dem
onstrated by prototype testing. is capa
ble of sustaining-

(i) Each of the following free drops 
mad.e from a height of 1.8 m (5.9 feet) 
directly onto a solid unyielding surface 
without breakage or leakage from any 
inner receptacle and without a sub
stantial reduction in the effectiveness 
of the package: 

(A) One drop flat on bottom; 
(B) One drop flat on top; 
(C) One drop flat on the long sirle; 
(D) One drop flat on the short sirle; 

and 
(E) One drop on a corner at the junc

tion of three interse!=ting edges; and 
(ii) A compressive load as specified in 

§ 178.606(c) of this subchapter. 

NOTE TO PARAGRAPH (a)(6); Each of the 
tests in paragraph (a) (6) of this section may 
be performed on a different but tdentical 
package: J.e., all tests need not be perfonned 
on the same package. 

(1) Placement of the material in the 
package or packing different materials 
in the package does not result in a vio
lation of § 173.21: 

(8) The gross mass of the completed 
package does not exceed 29 kg (64 
pounds); 

(9) The package is not opened or oth
erwise altered until it is no longer in 
commerce; and 

(lO) The shipper certifies conform
ance with this section by marking the 
outside of the package with the state
ment "This package conforms to 49 
CFR 173.4."' 

(11) For transportation by aircraft: 
(i) The hazardous material must be 

authorized to be carried aboard pas
senger-carrying aircraft; 

(ii) The hazardous material is not au
thorized to be carried in checked or 
carry-on baggage. 

(b) A package containing a Class 7 
(radioactive) material also must con-
forro to the requirements of 
§ 173.42l(a)(l) through (a)(5) or 
§ 173.424(a) through (g), as appropriate. 

(e) Packages which contain a Class 2, 
Division 4.2 (PG 1), or Division 4.3 (PG 
1) material conforming to paragraphs 
(a)(l) through (a)(IO) of this section 
may be offered for transportation or 
transported if specifically approved by 
the Associate Administrator. 

(d) Lithium batteiies and cells are 
not eligible for the exceptions provided 
in this section. 

{Amdt. 173-224. 55 FR 52608. Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66265. Dec. 20. 1991; Amdt. 
173-234. 58 FR 51531, Oct. l. 1993; Amdt. 173-
244. 60 FR 50307, Sept. 28, 1995; Amdt. 173-253. 
61 FR 27173, May 30, 1996: 65 FR 50460, Aug. IB. 
2000; 65 FR 586Z8. Sept. 29. 2000: 66 FR 33426, 
June 21, 2001; 66 FR 45183. 45379, 45381. Aug. 
28, 2001; 67 FR 61013. Sept. 27. 2002; 69 FR 
75216. Dec. 15, 2004; 70 FR 56098, Sept. 23. 2005: 
71 FR 14602. Mar. 22, 2006] 

§ 173.5 Agricultura! operations. 
(a) For other than a Class 2 material. 

the transportation of an agricultura! 
product over local roads between flelds 
of the same farm is excepted from the 
requirements of this subchapter. A 
Class 2 material transported over local 
roads between fields of the same farm 
is excepted from subparts G and H of 
part 172 of this subchapter. In either 
instance, transportation of the haz
ardous material is subject to the fol
lowing conditions: 

(1) It is transported by a farmer who 
is an intrastate private motor carrier: 
and 

(2) The movement of the agricultura! 
product conforms to requirements of 
the State in which it is transported 
and is specifically authorized by a 
State statute or regulation in effect be
fare October 1, 1998. 
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(b) The transportation of an agricul
tura! product to or from a farm. within 
150 miles of the farm. is excepted from 
the requirements in subparts G and H 
of part 172 of this sUbchapter and from 
the specific pack.aging requirements of 
this subchapter when: 

(1) lt is transported by a farmer who 
is an intrastate private motor carrier; 

{2) The total amount of agricultura! 
product being transported on a single 
vehicle does not exceed: 

(i) 7,300 kg (16,094 lbs.) of ammonium 
nitrate fertilizer properly classed as 
Division 5.1, PG III. in a bulk pack
aging, or 

(ii) 1900 L (502 gallons) for liquids or 
gases, or 2,300 kg (5,070 lbs.) for solids. 
of any other agricultura! product; 

(3) The movement and packaging of 
the agricultura} product conform to 
the requirements of the S tate in which 
it is transported and are specifically 
authorized by a State statute or regu~ 
lation in effect befare October 1, 1998; 
and 

(4) Each person having any responsi
bility for transporting the agricultura! 
product or preparing the agricultura} 
product for shipment has been in
structed in the applicable requirements 
of this subchapter. 

(e) Formulated liquid agricultura! 
products in specification packagings of 
220 L (58 gallons) capacity, or less, with 
closures manifolded to a closed mixing 
system and equipped with positive dry 
disconnect devices may be transported 
by a private motor carrier between a 
final distribution point and an ulti
mate point of application or for load
ing aboard an airplane for aerial appli
cation. 

(d) See § 173.315(m) pertaining to 
nurse tanks of anhydrous ammonia. 

(e) See § 173.6 pertaining to materials 
of trade. 

(f) See § 172.800(b) pertaining to secu
rity plans. 

(Amdt. 173-259, 62 FR 1215, Jan. 8, 1997, as 
amended by Amdt. 173-262, 62 FR 49566, Sept. 
22, 1997: Amdt. 173-259. 63 FR 8142. Feb. 18, 
1998; 65 FR 50460, Aug. 18, 2000; 70 FR 73165, 
Dec. 9, 2005] 
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§173.5a Oilfield service vehicles and 
meehanical displacement meter 
provers. 

(a) Oilfield service vehicles. Notwith
standing §173.29 of this subchapter, a 
cargo tank motor vehicle used in oil
field servicing operations is not subject 
to the specification requirements of 
this subchapter provided-

(1) The cargo tank and equipment 
contains only residual amounts (i.e .. it 
is emptied so far as practicable) of a 
flammable liquid alone or in combina
tion with water, 

(2) No flame producing device is oper
ated during transportation. and 

(3) The proper shipping name is pre~ 
ceded by '"RESIDUE: LAST CON· 
TAINED * * * '' on the shipping paper 
for each movement on a public high
way. 

(b) Mechanical displacement meter 
provers. (1) For purposes of this section. 
a mechanical displacement meter prov~ 
er is a mechanical device, permanently 
mounted on a truck chassis or trailer 
and transported by motor vehicle, con
sisting of a pipe assembly that is used 
to calibrate the accuracy and perform
ance of meters that measure the quan
tity of a product being pumped or 
transferred at facilities such as drilling 
locations, refineries. tank farms and 
loading racks. 

(2) A mechanical displacement meter 
prover is excepted from the specifica
tion packaging requirements in part 
178 of this subchapter provided it-

(i) Contains only the residue of a 
Class 3 or Division 2.1 material. For 
liquids, the meter prever must be 
drained to the maximum extent prac
ticable and m ay not exceed 10% of i ts 
capacity; for gases, the meter prever 
must not exceed 25% of the marked 
pressure rating: 

(ii) Has a water capacity of 3,785 L 
(1,000 gallons) or less; 

(iii) Is designed and constructed in 
accordance with chapters II, III. IV. V 
and VI of the ASME Standard B31.4 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter); 

(iv) Is marked with the maximum 
service pressure determined from the 
pipe component with the lowest pres
sure rating; and 

(v) Is equipped with rear-end protec
tion as prescribed in §178.337-lO(c) of 
this subchapter and with 49 CFR 393.86 
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of the Federal Motor Carrier Safety 
Regulations. 

(3) The description on the shipping 
paper for a meter prover containing the 
residue of a hazardous material must 
include the phrase "RESIDUE: LAST 
CONT AINED * * * '' befare the basic 
description. 

(4) Periodic test and inspection. (i) 
Each meter prover must be extemally 
visually inspected once a year. The ex
terna! visual inspection must include 
at a minimum: checking for leakage, 
defective fittings and welds, defective 
closures, significant dents and other 
defects or abnormalities which indicate 
a potential or actual weakness that 
could render the meter prover unsafe 
for transportation; and 

(ii) Each meter prover must be pres
sure tested once every 5 years at not 
less than 75% of design pressure. The 
pressure must be held for a period of 
time sufficiently long to assure detec
tion of leaks, but in no case less than 
5 minutes. 

(5) In addition to the training re
quirements in subpart H. the person 
who performs the visual inspection or 
pressure test andlor signs the inspec
tion report must have the knowledge 
and ability to perform them as re
quíred by this section. 

(6) A meter prover that fails the peri
odic test and inspection, must be re
j ected and removed from hazardous 
materials service unless the meter 
prover is adequately repaired, and 
thereafter, a successful test is con
ducted in accordance with the require
ments of this section. 

(7) Prior to any repair work, the 
meter prover must be emptied of any 
hazardous material. A meter prover 
containing flammable lading must be 
purged. 

(8) Each meter prover successfully 
completing the extemal visual inspec
tion and the pressure test must be 
marked with the test date (monthl 
year), the type of test or inspection as 
follows: 

(1) V for extemal visual inspection: 
and 

(ii) P for pressure test. 
The marking must be on the side of a 

tank or the largest piping component 
in letters 32 mm (1.25 inches) high on a 
contrasting background. 

(9) The owner must retain a record of 
the most recent externa! visual inspec
tion and pressure test until the next 
test or inspection of the same type suc
cessfully completed. The test or inspec
tion report must include the following: 

(i) Serial number or other meter 
prover identifier; 

(ii) Type of test or inspection per
formed; 

(iii) Test date (month/year); 
(iv) Location of defects found, if any. 

and method used to repair each defect; 
(v) Name and address of person per

forming the test or inspection; 
(vi) Disposition statement, such as 

"Meter Prover returned to service" or 
"Meter Prover removed from service". 

[70 FR 3308, Jan. 24, 2005) 

§ 173.6 Materials of trade exceptions. 
When transported by motor vehicle 

in conformance with this section, a 
material of trade (see § 171.8 of this sub
chapter) is not subject to any other re
quirements of this subchapter besides 
those set forth or referenced in this 
section. 

{a) Materlals and amounts. A material 
of trade is limited to the following: 

(1) A Class 3, 8. 9, Division 4.1, 5.1, 5.2. 
6.1, or ORM-D material contained in a 
packaging having a gross mass or ca
pacity not over-

(i) O.á kg (1 ponnd) orO. á L (1 pint) for 
a Packing Group I material; 

(ii) 30 kg (66 pounds) or 30 L {8 gal
lons) for a Packing Group II. Packing 
Group III, or ORM-D material; 

{iii) 1500 L {400 gallons) for a diluted 
mixture, not to exceed 2 percent con
centration, of a Class 9 material. 

(2) A Division 2.1 or 2.2 material in a 
cylinder with a gross weight not over 
100 kg (220 pounds), or a perrnanently 
mounted tank manufactured to the 
ASME Code of not more than 70 gallon 
water capacity for a non-liquefied Divi
sion 2.2 material with no subsidiary 
hazard. 

(3) A Division 4.3 material in Packing 
Group JI or III contained in a pack
aging having a gross capacity not ex
ceeding 30 mL (1 ounce). 

(4) A Division 6.2 material, other 
than a Category A infectious sub
stance, contained in human or animal 
samples (including, but not limíted to, 
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secreta, excreta, blood and its compo
nents, tissue and tissue fluids, and 
body parts) being transported for re
search. diagnosis. investigational ac
tivities, or disease treatment or pre
vention, or is a biological product or 
regulated medica! waste. The material 
must be contained in a combination 
packaging. For liquids. the inner pack
aging must be leakproof, and the outer 
packaging must contain sufficient ab
sarbent material to absorb the entire 
contents of the inner packaging. For 
sharps. the inner packaging {sharps 
container) must be constructed of a 
rigid material resistant to punctures 
and securely closed to prevent leaks or 
punctures. and the outer packaging 
must be securely closed to prevent 
leak.s or punctures. For salids, liquids. 
and sharps. the outer packaging must 
be a strong. tight packaging securely 
closed and secured against movement, 
including relative motion between 
packages, within the vehicle on which 
it is being transported. 

(i) F'or other than a regulated med
ica! waste, the amormt of Division 6.2 
material in a combination packaging 
must conform to the following límita
tions: 

(A) One or more inner packagings, 
each of which may not contain more 
than 0.5 kg (l.llbs) or 0.5 L (17 cunees). 
and an outer packaging containing not 
more than 4 kg (8.8 lbs) or 4 L (1 gal
lon); or 

(B) A single innel' packaging con
taining not more than 16 kg (35.2 lbs) or 
16 L (4.2 gallons) in a single outer pack
aging. 

(U) For a regulated medical waste, a 
combination packaging must consist of 
one or more inner packagings. each of 
which may not contain more than 4 kg 
(8.8 lbs) or 4 L (1 gallon}, and an outer 
packaging containing not more than 16 
kg (35.2 lbs) or 16 L (4.2 gallons). 

{5) This section does not apply to a 
hazardous material that is self-reactive 
(se e § 173 .124), poisonous by inhalation 
(see § 173.133), or a hazardous waste. 

(b) Packaging. (1) Packagings must be 
lea k tight for liquids and gases, sift 
proof for solids, and be securely closed. 
secured against shifting. and protected 
against damage. 

(2) Each material must be packaged 
in the manufacturer's original pack-

49 CFR Ch. 1 (1 Q-1-Q6 Edifion) 

aging. or a packaging of equal or great
er strength and integrity. 

(3) Outer packagings are not required 
for receptacles (e.g., cans and bottles) 
that are secured against shlfting in 
cages, carts. bins, boxes or compart
ments. 

(4) For gasoline, a packaging must be 
made of metal or plastic and conform 
to the requirements of this subchapter 
or to the requtrements of the Occupa
tional Safety and Health Administra
tion of the Department of Labor con
ta;ned In 29 CFR 1910.106(d)(2) or 
l926.152(a)(l). 

(5) A cylinder or other pressure vessel 
containing a Division 2.1 or 2.2 mate
rial must conform to packaging, quali
fication. maintenance, and use require
ments of this subchapter. except that 
outer packagings are not required. 
Manifolding of e y linders is authorized 
provided all val ves are tightly closed. 

(e) Hazard conununication. (1) A non
bulk packaging other than a cylinder 
(including a receptacle transported 
without an outer packaging) must be 
marked with a common name or proper 
shipping name to identify the material 
it contains, including the letters "RQ" 
if it contains a reportable quantity of a 
hazardous substance. 

(2) A bulk packaging containing a di
luted mixture of a Class 9 material 
must be marked on two opposing sides 
with the four-digit identification num
ber of the material. The identification 
number must be displayed on placards, 
orange panels or, alternatively, a white 
square-on-point configuration having 
the same outside dimensions as a 
placard (at least 273 mm (10.8 inches) 
on a si de), in the manner specified in 
§ 172.332 (b) and (e) of this subchapter. 

(3) A DOT specification cylinder (ex
cept DOT specification 39) must be 
marked and labeled as prescribed in 
this subchapter. Each DOT-39 cylinder 
must display the markings specified in 
!78.65(1). 

(4) The operator of a motor vehicle 
that contains a material of trade must 
be inforrned of the presence of the haz
ardous material (including whether the 
package contains a reportable quan
tity) and must be informed of the re
quirements of this section. 

438 



Pipeline and Hazardous Materials Satety Admin., DOT § 173.7 

(d) Aggregate gross weight. Except for 
a material of trade authorized by para
graph (a)(l)(iii) of this section, the ag
gregate gross weight of all materials of 
trade on a motor vehicle may not ex
ceed 200 kg (440 pounds). 

{e} Other exceptions. A material of 
trade may be transported on a motor 
vehicle under the provisions of this sec
tion with other hazardous materials 
without affecting its eligibility for ex
ceptions provided by this section. 

[Amdt. 173-259, 62 FR 1216, Jan. 8, 1997, as 
amended by Amdt. 173-262, 62 FR 49566. Sept. 
22, 1997; 62 FR 51560, Oct. 1, 1997: Amdt. 173-
259, 63 FR 8142, Feb. 18. 1998: 63 FR 52849, Oct. 
l. 1998; 66 FR 45381, Aug. 28, 2001: 67 FR 53137. 
Aug. 14, 2002: 68 FR 75742., Dec. 31, Z1J03; 68 FR 
61941. Oct. 30, 2003; 71 FR 32258, June 2, 2006] 

§ 173.7 Government operations and 
materials. 

(a) Hazardous materials offered for 
transportation by, for, or to the De
partment of Defense (DOD) of the U.S. 
Govemment, including commercial 
shipments pursuant to a DOD contract, 
must be packaged in accordance with 
the regulations in this subchapter or in 
packagings of equal or greater strength 
and efficiency as certified by DOD in 
accordance with the procedures pre
scribed by .. Packaging of Hazardous 
Material, DLAD 4145.41/AR 700-143/AFJI 
24-210/NAVSUPINST 4030.55B/MCO 
4030.40B (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). '' Hazardous materials offered 
for transportation by DOD under this 
provision may be reshipped by any 
shipper to any consignee provided the 
original packaging has not been dam
aged or altered in any manner. 

(1) Hazardous materials sold by the 
DOD in packagings that are not 
marked in accordance with the require
ments of this subchapter may be 
shipped from DOD tnstallations tf the 
DOD certifies in writing that the pack
agings are equal to or greater in 
strength and efficiency than the pack
aging prescribed in this subchapter. 
The shipper shall obtain such a certifi
cation in duplicate for each shipment. 
He shall give one copy to the origi
nating carrier and retain the other for 
no less than 1 year. 

(2) [Reserved] 
(b) Shipments of hazardous mate

rials. made by or under the direction or 

supervision of the U.S. Department of 
Energy (DOE) or the Department of De
fense (DOD). for the purpose of na
tional security. and which are escorted 
by personnel specifically designated by 
or under the authority of those agen
cies, are not subject to the require
ments of this subchapter. For transpor
tation by a motor vehicle or a rail car. 
the escorts must be in a separate trans
port vehicle from the transport vehicle 
carrying the hazardous materials that 
are excepted by this paragraph. A docu
ment certifying that the shipment is 
for the purpose of national security 
must be in the possession of the person 
in charge of providing security during 
transportation. 

(e) Shipments of explosive samples. 
not exceeding 1 g net weight. offered by 
and consigned to the Bureau of Alco
hol, Tobacco and Fírearms (ATF) of 
the Department of the Treasury are 
not otherwise subject to the regula
tions in parts 110-189 of this subchapter 
when placed in a specifically designed 
multi-unit assembly packed in a strong 
outside packaging. The packaging 
must be of a type accepted by ATF as 
capable of precluding a propagation of 
any explosion outside the packaging. 
The second component from the out
sirle of the pack.aging must be marked 
or tagged to indicate the presence of an 
explosive. 

(d) Notwithstanding the require
ments of §§173.416 and 173.417 of this 
subchapter, packagtngs made by or 
under the direction of the U.S. Depart
ment of Energy may be used for the 
transportation of Class 7 materials 
when evaluated, approved. and certified 
by the Department of Energy against 
packaging standards equivalent to 
those specified in 10 CFR part 71. Pack
ages shipped in accordance with this 
paragraph shall be marked and other
wise prepared for shipment in a manner 
equivalent to that required by this sub
chapter for packagings approved by the 
Nuclear Regulatory Commission. 

(e) Class 1 (explosive) materials 
owned by the Department of Defense 
and pack.aged prior to January l. 1990, 
in accordance with the requirements of 
this subchapter in effect at that time, 
are excepted from the marking and la
beling requirements of part 172 of this 
subchapter and the packaging and 
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package marking requirements of part 
178 of this subchapter, provided the 
packagings have maintained their in
tegrity and the explosive material is 
declared as ··govemment-owned goods 
packaged prior to J anuary 1, 1990" on 
the shipping papers. In additíon, pack
ages of these materials owned by the 
Department of Defense that are 
marked and labeled in conformance 
with the requirements of the HMR that 
were in effect at the time they were 
originally marked and labeled are ex
cepted from the current marking and 
labelíng requirements. 

(f) The requirements of this sub
chapter do not apply to shipments of 
hazardous materials carried aboard an 
aircraft that is not owned by a govern
ment or engaged in carrying persons or 
property for commercial purposes, but 
is under the exclusive direction and 
control of the government for a period 
of not less than 90 days as specified in 
a written contract or lease. An aircraft 
is under the exclusive direction and 
control of a govemment when the gov
ernment exercises responsibility for: 

(1) Approving crew members and de
termining they are qualified to operate 
the aircraft; 

(2) Determining the airworthiness 
and directing maintenance of the air
craft: and 

(3) Dispatching the aircraft. includ
ing the times of departure. airports to 
be used, and type and amount of cargo 
to be carried. 

(29 FR 18671, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. á, 1967] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL RECISTER ci
tations affecting § 173.~. see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Flnd
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 173.8 Exceptions for non-specifica
tion packagings used in intrastate 
transportation. 

(a} Non-spedficati.on bu/k packagings. 
Notwithstanding requirements for 
specification packagings in subpart F 
of this part and parts 178 and 180 of this 
subchapter, a non-specification bu1k 
packaging may be used for transpor
tation of a hazardous material by an 
intrastate motor carrier until July 1, 
2000, in accordance with the provisions 
of paragraph (d) of this section. 

49 CFR Ch. 1 (ID-I-D6 Edilion) 

(b) Non-spedficatJon cargo tanks for pe
troleum products. Notwithstanding re
quirements for specification pack
agings in subpart F of this part and 
parts 178 and 180 of this subchapter, a 
non-specification cargo tank motor ve
hiele having a capacity of less than 
13.250 L {3,500 gallons) may be used by 
an intrastate motor carrier for trans
portation of a flammable liquid petro
leum product in accordance with the 
provisions of paragraph (d) of this sec
tion. 

(e) Peimanently secured non-bu/k tanks 
for petroleum products. Notwithstanding 
requirements for specification pack
agings in subpart F of this part 173 and 
parts 178 and 180 of this subchapter, a 
non-specification metal tank perma
nently secured to a transport vehicle 
and protected against leakage or dam
age in the event of a turnover, having 
a capacity of 1ess than 450 L (119 gal
lons), may be used by an intrastate 
motor carrier for transportation of a 
flammable liquid petroleum product in 
accordance with the provisions of para
graph (d) of this section. 

(d) Additional requirements. A pack
aging used under the provisions of 
paragraphs (a), (b) or (e) of this section 
must-

(1) Be operated by an intrastate 
motor carrier and in use as a pack
aging for hazardous material befare Oc
tober 1, 1998; 

(2) Be operated in conformance with 
the requirements of the S tate in which 
it is authorized: 

(3) Be specifically authorized by a 
State statute or regulation in effect be
fare October 1, 1998, for use as a pack
aging for the hazardous material being 
transported; 

( 4) Be off e red for transportation and 
transported in conformance with all 
other applicable requirements of this 
subchapter; 

{5) Not be used to transport a flam
mable cryogenic liquid. hazardous sub
stance, hazardous waste, or a marine 
pollutant (except for gasoline); and 

(6) On and after July 1. 2000, for a 
tank authorized under paragraph (b) or 
(e) of this section. conform to all re
quirements in part 180 (except for 
§ 180.405(g)) of this subchapter in the 
same manner as required for a DOT 
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specification MC 306 cargo tank motor 
vehicle. 
[Amdt. 173-259, 62 FR 1216, Jan. 8, 1997, as 
amended by Amdt. 172-262, 62 FR 49567, Sept. 
22, 1997: Amdt. 173-259, 63 FR 8142, Feb. 18. 
1998; 66 FR 45380, Aug. 28, 2001] 

§ 173.9 Transport vehicles or fre~ht 
containers oontaining lading which 
has been fumigated. 

(a) For the purpose of this section, 
not including 49 CFR part 387, a rail 
car, freight container. truck body. or 
trailer in which the lading has been fu~ 
migated with any material. or is under
going fumigation, is a package con
tainíng a hazardous material, unless 
the transport vehicle or freight con
tainer has been sufficiently aerated so 
that it does not pose an unreasonable 
risk to health and safety. 

(b) No person may offer for transpor
tation or transport a rail car, freight 

container, truck body, or trailer in 
which the lading has been fumigated or 
treated with any material, or is nnder
going fumigation, unless the FUMI
CANT marking specified in paragraph 
(e) of this section is prominently dis
played so that it can be seen by any 
person attempting to enter the interior 
of the transport vehicle or freight con
tainer. For domestic transportation. a 
hazard warning label authorized by 
EPA under 40 CFR part 156 may be used 
as an alternative to the FUMIGANT 
marking. 

(e) FUMIGANT marking. (l) The FU
MIGANT marking must consist of red 
letters on a white background that is 
at least 30 cm (11.8 inches) wide and at 
least 25 cm (9.8 inches) high. Except for 
size and color. the FUMIGANT mark
ing must be as follows: 
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(2) The "*" shall be replaced with the 
technical name of the fumigant. 

(d) No person may afflx or display on 
a rail car, freight container, truck 
body, or trailer (a package) the FUMI
GANT marking specified in paragraph 

49 CFR Ch. 1 ( 1 D-Hl6 Edilion) 

a: 
22 
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a 
(e) of this section, unless the lading has 
been fumigated or is undergoing fumi
gation. 

(e) The FUMIGANT marking required 
by paragraph (b) of this section must 

442 



Pipeline and Hazardous Malerials Safety Admin., DOT §173.10 

rema in on the rail cae, freight con
tainer, truck body, or trailer until: 

(1) The fumigated lading is unloaded: 
or 

(2) A fumigated closed transport ve
hiele or freight container has been 
completely ventilated either by open
ing the doors of the transport vehicle 
or freight container or by mechanical 
ventilation to ensure no harmful con
centration of gas remains after fumiga
tion has been completed. 

(f) For international shipments. 
transport documents must indicate the 
date of fumigation, type and amonnt of 
fumigant used, and instructions for dis
posal of any residual fumigant, includ
ing fumigation devices. 

(g) Any person subject to the require
ments of this section, solely due to the 
fumigated lading. must be informed of 
the requirements of this section and 
the safety precautions necessary to 
protect themselves and. others in the 
event of an incident or accident involv
ing the fumigated lading. 

(h) Any person who offers for trans
portation or transports a rail car, 
freight container. truck body or trailer 
that is subject to this subchapter sole
ly because of the hazardous materials 
designation specified in paragraph (a) 
of this section is not subject to any 
other requirements of this subchapter. 

[Amdt. 173-260, 62 FR 1234, Jan. 8, 1997, as 
amended at 69 FR 64473, Nov. 4, 2004) 

§ 173.10 Tank car shipm.ents. 
(a) Tank cars containing any 2.1 ma

terial (including a cryogenic liquid) or 
Class 3 material with a flash point 
below 38 "C (lOO "F), except liquid road 
asphalt or tar. may not be offered for 
transportation unless originally con
signed or subsequently reconsigned to 
parties having private-siding (see Note 
1 of this section) or to parties using 
railroad siding facilities which have 
been equipped for piping the liquid 
from tank cars to permanent storage 
tanks of sufficient capacity to receive 
contents of car. 

(b) A tank car containing any Class 2 
material must not be offered for trans
portation nnless the car is consigned 
for delivery (see paragraph (e) of this 
section) and unloading on a private 
track (see Note 1 of this section) except 
that where no private track is avail-

able, delivery and unloading on carrier 
tracks is permitted provided the fol
lowing conditions are complied with: 

(1} Any tank car of DOT -!OSA or HOA 
type (see §§ 179.300 and 179.301 of this 
subchapter) may be offered for trans
portation and the loaded unit tanks 
may be removed from car frame on car
rier tracks, provided the shipper has 
obtained from the delivering carrier 
and filed with originating carrier. writ
ten permission (see Note 2 of this sec
tion) for such removal. The consignee 
must fumish adequately safe mechan
leal hoist, obtained from the carrier if 
desirable. by which the tanks shall be 
lifted from the car and deposited di
rectly upon vehicles fumished by the 
consignee for immediate removal from 
carrier property or tanks must be lift
ed by adequately safe mechanical hoist 
from car directly to vessels for further 
transportation. 

(e) Any tank car of other than DOT
!06A or HOA type (see §§ 179.300 and 
179.301 of this subchapter), containing 
anhydrous ammonia. liquefied hydro
carbon or liquefied petroleum gas, and 
having interior pipes of liquid and gas 
discharge valves equipped with check 
valves, may be consigned for delivery 
and unloading on carrier tracks. if the 
lading is piped directly from the car to 
permanent storage tanks of sufficient 
capacity to receive the entire contents 
of the car. Such cars may also be con
signed for storage on a private track or 
on a carrier track when designated by 
the carrier for such storage. 

(d) For cars of the DOT-106A or llOA 
type (see §§ 179.300 and 179.301 of thls 
subchapter). the tanks must be placed 
in position and attached to the car 
structure by the shipper. 

(e) Class 3 materials with a flash 
point below 38 °C (100 up) and Division 
2.1 materials {including a cryogenic 
liquid) may not be loaded into tank 
cars on carrier property from tank 
trucks or drums. 

NOTE 1: For this purpose, a private track is 
a track outside of carrier's right-of-way, 
yard. and terminals, and of which the carrier 
does not own either the rails, ties, roadbed 
or right-of-way: or a track or portian of a 
track which is devoted to the purpose of its 
user, either by lease or written agTeement; 
in which case the lease or written agreement 
will be considered as equivalent to owner
ship. 

443 



§ 173.12 

NOTB 2: Carrlers should give permtssion for 
the unloading of these containers on carrier 
tracks only where no private siding is avail· 
able within reasonable trucking distance of 
final destlnatlon. The danger involved is the 
release of compressed gases due to accidental 
damage to container in handling. The expo· 
sure to this danger decreases directly with 
the isolation of the unloading point. 

{29 FR 18773, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967, and by Amdt. 173-U!Z, 48 
FR 10226, Mar. 10, 1983, and amended by 
Amdt. 173-180, 49 FR 42735, Oct. 24. 1984; 
Amdt. 173-207, 53 FR 38274, Sept. 29, 1988: 
Amdt. 173-224, 55 FR 52608, Dec. 21. 1990; 56 
FR 66265, Dec. 20, 1991;· Amdt. 173-234. 58 FR 
51532, Oct. l. 1993: 67 FR 61013. Sept. 27, 2002] 

§ 173.12 Exceptions for shipment of 
waste materials. 

(a) Open head drums. If a hazardous 
material that is a hazardous waste is 
required by this subchapter to be 
shipped in a closed head drum (i.e., a 
drum with a 7 .O cm (3 inches) or less 
bung opening) and the hazardous waste 
contains solids or semisolids that make 
its placement in a closed head drum 
impracticable, an equivalent (except 
for closure) open head drum may be 
used for the hazardous waste. 

(b) Lab packs. (1) Waste materials 
classed as Class or Division 3. 4.1, 4.2, 
4.3, 5.1. 6.1. 8, or 9 are excepted from the 
specification packaging requirements 
of this subchapter for combination 
packagings if packaged in accordance 
with this paragraph and transported 
for disposal or recovery by highway. 
rail or cargo vessel only. In addition. a 
generic description from the §172.101 
table may be used in place of specific 
chemical names, when two or more 
chemically compatible waste materials 
in the same hazard class are packaged 
in the same outside packaging. 

(Z) Additional pack.aging require
ments are as follows: 

(1) The outer packaging must be a UN 
1A2 or UN 1B2 metal drum. a UN 1D 
plywood drum, a UN lG fiber drum or a 
UN 1HZ plastic drum tested and 
marked at least for the Packing Group 
III performance level for liquids or sol
ids; 

(ii) The inner packagings must be ei
ther glass, not exceeding 4 L (1 gallon) 
rated capacity, or metal or plastic, not 
exceeding 20 L (5.3 gallons) rated ca
pacity: 

49 CFR Ch. 1 (IQ-1-06 Edlflon) 

(iii) Each outer packaging may con
tain only one class of hazardous mate
rial; 

(iv) Inner packagings containing liq
uid must be surrounded by a chemi
cally compatible absorbent material in 
sufficient quantity to absorb the total 
liquid contents: and 

(v) Gross weight of the complete 
package may not exceed 205 kg (452 
lbs). 

(3) Prohibited materials. The following 
materials may not be packaged or de
scribed under the provisions of this 
paragraph (b): a material poisonous by 
inhalation, a Division 6.1 Packing 
Group I material. a Division 4.2 Pack
ing Group I material. chloric acid and 
oleum (fuming sulfuric acid). 

(e) Reuse of packagings. A previously 
used packaging may be reused for the 
shipment of waste material trans
ported for disposal or recovery, not 
subject to the reconditioning and reuse 
provisions contained in § 173.28 and part 
178 of this subchapter. under the fol
lowing conditions: 

(1) Except as authorized by this para
graph. the waste must be packaged in 
accordance with this part and offered 
for transportation in accordance with 
the requirements of this subchapter. 

(2) Transportation is perlormed by 
highway only. 

(3) A package is not offered for trans
portation less than 24 hours after it is 
finally closed for transportation, and 
each package is inspected for leakage 
and is found to be free from leaks im
mediately prior to being offered for 
transportation. 

(4) Each package is loaded by the 
shipper and unloaded by the consignee, 
unless the motor carrier is a private or 
contract carrier. 

(5) The packaging may be used only 
once under this paragraph and may not 
be used again for shipment of haz
ardous materials except in accordance 
with § 173.28. 

(d) Technical names for n.o.s. descrip
tions. The requirements for the inclu
sion of technical names for n.o.s. de
scriptions on shipping papers and pack
age markings, §§ 172.203 and 172.301 of 
this subchapter, respectively, do not 
apply to packages prepared in accord
ance with paragraph (b) of this section. 
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except that packages contaíning mate
rials meeting the definition of a haz
ardous substance must be described as 
required in § 172.203 of this subchapter 
and marked as required in § 172.324 of 
this subchapter. 

(e) Exceptions from segregadon require
ments. (1) The provisions of §§174.8l(c). 
176.83(b) and 177 .848(c) of this sub
chapter do not apply to waste cyanides 
or waste cyanide mixtures or solutions 
stored, loaded, or transported with 
acids in accordance with the followíng: 

(i) The waste cyanides or waste cya
nide mixtures or solutions must be 
packaged in lab packs in accordance 
wi th paragraph (b) of this section: 

(ii) The Class 8 acids must be pack
aged in lab packs in accordance with 
paragraph (b) of this section or in au
thorized single packagings not exceed
ing 208 L (55 gallons) capacity; 

(iii) Waste cyanides or waste cyanide 
mixtures may not exceed 2 kg (4.4 
pounds) per inner receptacle and may 
not exceed 10 kg (22 pounds) per outer 
packaging; waste cyanide solutions 
may not exceed 2 L (0.6 gallon) per 
inner receptacle and may not exceed 10 
L (3.0 gallons) per outer packaging. 

(iv) The waste cyanides or waste cya
nide mixtures or solutions must be

(A) Separated from the acids by a 
minimum horizontal distance of 1.2 m 
(4 feet); and 

(B) Loaded at least 100 mm (4 inches) 
off the floor of the freight container, 
unit load device. tiansport vehicle or 
rail car. 

(2) The provisions of §§174.81(d). 
176.83(b) and 177.848(d) of this sub
chapter do not app1y to waste Division 
4.2 materials stored. loaded or trans
ported with Class 8 liquids in accord
ance with the following: 

(i) The waste Division 4.2 materia1s 
are packaged in lab packs in accard
ance with paragraph (b) of this section; 

(ii) The Class 8 liquids are packaged 
in lab packs in accordance with para
graph (b) of this section or in author
ized single packagings not exceeding 
208 L (55 gallons) capacity; 

(iii) The waste Division 4.2 materials 
may not exceed 2 kg (4.4 pounds) per 
inner receptacle and may not exceed 10 
kg (22 pounds) per outer packaging; 

(iv) The waste Division 4.2 materials 
must be separated from the Class 8 liq-

uids by a minimum horiwntal distance 
of 1.2 m (4 feet); 

(v) The waste Division 4.2 materials 
and the Class 8 liquids are loaded at 
least 100 mm (4 inches) off the floor of 
the freight container, unit load device, 
transport vehicle or rail car. 

(Amdt. 173-224-. 55 FR 52609. Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66265. Dec. 20, 1991: Amdt. 
173-231, 57 FR 52939, Nov. 5, 1992: Amdt. 173-
138, 59 FR 49133, Sept. 26, 1994: 65 FR 50460. 
Aug. 18, 2000; 65 FR 58629, Sept. 29, 2000: 68 FR 
48569. Aug. 14, 2003; 70 FR 3309, Jan. 24, 2005} 

§ 173.13 Exceptions for Class 3, Divi~ 
sions 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 6.1, and Class
es 8 and 9 m.ateri.als. 

(a) A Class 3, 8 or 9, or Division 4.1. 
4.2, 4.3, 5.1, or 6.1 material is excepted 
from the labeling (except for the 
CARGO AIRCRAFT ONLY !abe!). 
placarding and segregation require
ments of this subchapter if prepared for 
transportation in accordance with the 
requirements of this section. A mate
rial that meets the definition of a ma
terial poisonous by inhalation may not 
be offered for transportation or trans
ported under provisions of this section. 

(b) A hazardous material conforming 
to the requirements of this section 
may be transported by motor vehicle 
and rail car. In addition, packages pre
pared in accordance with this section 
may be transported by aircraft under 
the following conditions: 

(1) Cargo-only aircraft. Only hazardous 
materials permitted to be transported 
aboard either a passenger or cargo-only 
aircraft by colurrm (9A) or (9B) of the 
Hazardous Materials Table in §172.101 
of this subchapter are authorized 
aboard cargo-only aircraft. 

(2) Passenger carrying aircraft. Only 
hazardous materials permitted to be 
transported aboard a passenger aircraft 
by column (9A) of the Hazardous Mate
rials Table in § 172.101 of this sub
chapter are authorized aboard pas
senger aircraft. The comp1eted pack
age. assembled as for transportation, 
must be successfully tested in accord
ance with part 178 of this subchapter at 
the Packing Group 1 level. A hazardous 
material which meets the definitlon of 
a Division 5.1 (oxidizer) at the Packing 
Group 1 level in accordance with 
§173.127(b)(l)(i) of this subchapter may 
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not be transported aboard a passenger 
aircraft. 

(3) Packages offered for transpor
tation aboard either passenger or 
cargo-only aircraft must meet the re
quirements for transportation by air
craft specified in § 173.27 of this sub
chapter. 

(e) A hazardous material permitted 
by paragraph (a) of this section must 
be packaged as follows: 

(1) For liquids: 
(1) The hazardous material must be 

placed in a tightly closed glass. plastic 
or metal inner packaging with a max
imum capacity not exceeding 1.2 L. 
Sufficient outage must be provided 
such that the inner packaging will not 
become liquid full at 55 "C (130 "F). The 
net quantity (measured at 20 "C (68 "F)) 
of liquid in any inner packaging may 
not exceed 1 L. For transportation by 
aircraft, the net quantity in one pack
age may not exceed the quantity speci
fied in columns (9A) or {9B), as appro
priate. 

(ii) The inner packaging must be 
placed in a hermetically sealed barrier 
bag which is impervious to the lading, 
and then wrapped in a non-reactive ab
sorben! material in sufficient quantity 
to completely absorb the contents of 
the inner packaging, and placed in a 
snugly fitting, metal can. 

(iii) The metal can must be securely 
closed. For liquids that are in Division 
4.2 or 4.3, the metal can must be her
metically sealed. For Division 4.2 ma
terials in Packing Group l, the metal 
can must be tested in accordance with 
part 178 of this subchapter at the Pack
ing Group I performance level. 

(iv) The metal can must be placed in 
a fiberboard box that is placed in a her
metically sealed barrier bag which is 
impervious to the lading. 

(v) The intermed.iate packaging must 
be placed inside a securely closed. 
outer packaging conforrning to 
§173.201. 

(vi) Not more than four intermediate 
packagings are permitted in an outer 
packaging. 

(2) For solids: 
(i) The hazardous material must be 

placed in a tightly closed glass. plastic 
or metal inner packaging. The net 
quantity of material in any inner pack
aging m.ay not exceed 2.85kg (6.25 

49 CFR Ch. 1 (1D-Hl6 Edltion) 

pounds). For transportation by air
craft. the net quantity in one package 
may not exceed the quantity specified 
in columns (9A) or (9B), as appropriate. 

(ii) The inner packaging must be 
placed in a hermetically sealed barrier 
bag which is impervious to the lading. 

(iii) The barrier bag and its contents 
must be placed in a fiberboard box that 
is placed in a hermetically-sealed bar
rier bag which is impervious to the lad
ing. 

(iv) The intermediate packaging 
must be placed inside an outer pack
aging conforming to § 173.211. 

(v) Not more than four intermediate 
packagings are permitted in an outer 
packaging. 

(d) The outside of the package must 
be marked, in association with the 
proper shipping name, with the state
ment: "This package conforms to 49 
CFR 173.13."" 

[Amdt. 173-253, 61 FR 27173, May 30, 1996. as 
amended at 65 FR 50460, Aug. 18, 2000: 66 FR 
45381, Aug. 28. 2001; 70 FR 3309, Jan. 24, 2005: 
71 FR 54395, Sept. 14, 2006} 

Subparl 8-Preparation of Haz
ardous Malerials lor Transpor
tation 

§ 173.21 Forbidden materials and pack
ages. 

Unless otherwise provided in this 
subchapter, the offering for transpor
tation or transportation of the fol
lowing is forbidden: 

(a) Materials that are designated 
"Forbidden" in Column 3 of the 
§ 172.101 table. 

(b) Forbidden explosives as defined in 
§173.54 ofthis part. 

(e) Electrical devices which are like
ly to create sparks or generate a dan
gerous quantity of heat, unless pack
aged in a manner which precludes such 
an occurrence. 

(d) For carriage by aircraft, any 
package which has a magnetic field of 
more than 0.00525 gauss measured at 4.5 
m (15 feet) from any surface of the 
package. 

(e) A material in the same pack
aging, freight container, or overpack 
with another material. the mixing of 
which is likely to cause a dangerous 
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evolution of heat, or flammable or poi
sonous gases or vapors, or to produce 
corrosive materials. 

(f) A package containing a material 
which is likely to decompose with a 
self-accelerated decomposition tem
perature (SAD11 of 50 oc (122 °F) or 
less, or polymerize at a temperature of 
54 oc (130 aF) or less with an evolution 
of a dangerous quantity of heat or gas 
when decomposing or polymerizing. un
less the material is stabilized or inhib
ited in a manner to preclude such evo
lution. The SADT may be determined 
by any of the test methods described in 
Part II of the UN Manual of Tests and 
Criteria (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). 

(1) A package meeting the criteria of 
paragraph (t) of this section may be re
quired to be shipped under controlled 
temperature conditions. The control 
temperature and emergency tempera
tare for a package shall be as specified 
in the table in this paragraph based 
upon the SADT of the material. The 
control temperature is the temperature 
above which a package of the material 
may not be offered for transportation 
or transported. The emergency tem
perature is the temperatu.-e at which, 
due to imminent danger. emergency 
measures must be ini tiated. 

§ 173.21 TABLE: METHOD OF DETERMINING 
CONTROL AND EMERGENCY TEMPEAATURE. 

SADT' 
Control tempa!CI- Emergency lem-

ru~• "'"""~ 
SAOT ~ 20 •e (68 20 "C (36 "F) 10 "C {18 "f) 

"F). balow SADT. below SAOT. 

20 •e (68 •fJ < 1s •e (27 •FJ 10"C(18"F) 
SAOTS35 •e below SADT. below SAOT. 
(95 "F). 

35 ·e {95 •FJ < 10 "C (18 "F) s ·e (9 "F) below 
SAOT S 50 "C below SAOT. SAOT. 
(122 •F). 

so ·e (t22 "FJ < l'l (~ 
SAOT. 

, Setf-aCCfllerating decompos1tion temperatura. 
2Temperature control not required. 

(2) For self-reactive materials Usted 
in § 173.224(b) table control and emer
gency temperatures, where required 
are shown in Colurnns 5 and 6, respec
tively. For organic peroxides Usted in 
The Organic Peroxides Table in § 173.225 
control and emergency temperatures. 

where required. are shown in Columns 
7a and 7b, respectively. 

(3) Refrigeration may be used as a 
means of stabilization only when ap
proved by the Associate Administra ter. 
For status of approvals previously 
issued by the Bureau of Explosives, see 
§171.19 of this subchapter. Methods of 
stabilization approved by the Associate 
Administrator are as follows: 

(i) For highway transportation: 
(A) A material meeting the criteria 

of this paragraph (f) may be trans
ported only in a transport vehicle, 
freight container, or motor vehicle 
equipped with a mechanical refrigera
tion unit, or loaded with a consumable 
refrigerant, capable of maintaining the 
inside temperature of the hazardous 
material at or below the control tem
perature required for the material dur
ing transportation. 

(B) Each package containing a mate
rial meeting the criteria of this para
graph (f) must be loaded and main
tained at or below the control tempera
ture required for the material. The 
temperature of the material must be 
determined by appropriate means and 
entered on a written record at the time 
the packaging is loaded. 

(C) The vehiele operator shall mon
itor the inside temperature of the 
transport vehicle, freight container. or 
motor vehicle and enter that tempera
ture on a written record at the time 
the package is loaded and thereafter at 
intervals not exceeding two hours. Al
tematively, a transport vehicle, freight 
container, or motor vehicle may be 
equipped with a visible or audible 
warning device that activates when the 
inside temperature of the transport ve
hiele, freight container, or motor vehi
ele exceeds the control temperature re
quired for the materiaL The warning 
device must be readily visible or audi
ble, as appropriate, from the vehicle 
operator's seat in the vehicle. 

(D) The carrier shall advise the vehi
cle operator of the emergency tempera
ture for the material. and provide the 
vehicle operator with written proce
dures that must be followed to assure 
maintenance of the control tempera
ture inside the transport vehicle. 
freight container, or motor vehicle. 
The written procedures must include 
instructions for the vehicle operator on 
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actions to take if the inside tempera
tare exceeds the control temperature 
and approaches or reaches the emer
gency temperature for the material. In 
addition, the written temperature-con
trol procedures must identify enroute 
points where the consumable refrig
erant may be procured, or where re
pairs to, or replacement of, the me
chanical refrigeratión unit may be ac
complished. 

(E) The vehicle operator shall main
tain the written temperature-control 
procedures, and the written record of 
temperature measurements specified in 
paragraph (!) (3)(i)(C) of this section. if 
applicable, in the same manner as spec
ified in §177.817 of this subchapter for 
shipping papers. 

(F) If the control temperature is 
maintained by use of a consumable re
frigerant (e.g., dry ice or liquid nitro
gen), the quantity of consumable re
frigerant must be sufficient to main
tain the control temperature for twice 
the average transit time under normal 
conditions of transportation. 

(G) A material that has a control 
temperature of 40 "C (104 "F) or higher 
may be transported by common car
rier. A material that has a control 
temperature below 40 "C (104 "F) must 
be transported by a private or contract 
carrier. 

(ii) For transportation by vessel, 
shipments are authorized in accordance 
with the control temperature require
ments in Chapter 7. 7 of the IMDG Code 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter). 

(g) Packages whlch give off a flam
mable gas or vapor, released from a 
material not otherwise subject to this 
subchapter, likely to create a flam
mable mixture with air in a transport 
vehicle. 

(h) Packages containing materials 
(other than those classed as explosive) 
which will detonate in a fire. 

(1) For purposes of this paragraph, 
'' detonate'' means an explosion in 
which the shock wave travels through 
the material at a speed greater than 
the speed of sound. 

(2) When tests are required to evalu
ate the performance of a package under 
the provisions of this paragraph, the 
testing must be done or approved by 
one ofthe agencies specified in §173.56. 

49 CFR Ch.l (1Q-Hl6 Edilion) 

(i) A package containing a cigarette 
lighter, or other similar device, 
equipped with an ignition element and 
containing fuel; except that a cigarette 
lighter or similar device subject to this 
paragraph may be shipped if the design 
of the device and its inner packaging 
has been examined by the Bureau of 
Explosives and specifically approved by 
the Associate Administrator. The ex
amination of cigarette lighters and 
similar devices containing gaseous fuel 
will include scrutiny for compliance 
with § 173.308 of this part. For the sta
tus of approvals previously issued by 
the Bureau of Explosives. see § 171.19 of 
this subchapter. 

(j) An organic peroxide of the ''ke
tone peroxide.. category which con
tains more than 9 percent available ox
ygen as calculated using the equation 
in § 173.128(a)(4)(ii). The category, ke
tone peroxide. includes. but is not lim
ited to: 

Acetyl acetone peroxide 
Cyclohexanone peroxide(s) 
Diacetone alcohol peroxides 
Methylcyclohexanone peroxide(s) 
Methyl ethyl ketone peroxide(s) 
Methyl isobutyl ketone peroxide(s) 

(k) Notwithstanding any other provi
sion of this subchapter, including 
§§171.11 and 175.10(a)(2) of this sub· 
chapter. an oxygen generator (chem
ical) as cargo on a passenger-carrying 
aircraft. This prohibi tion does not 
apply to an oxygen generator for med
ica! or personal use of a passenger that 
meets the requirements of § 175.10(a)(7) 
of this subchapter. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52609, Dec. 21, 1990] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL RBGISTER ci
tations affecting § 173.21. see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

EFFECTIVE DATB NOTE: At 71 FR 3427, Jan. 
23. 2006, §173.21 was amended by revising 
pa.-agraph (i). effective Jan. l. 2007. For the 
convenience of the user, the revised text is 
set forth as follows: 

§ 173.21 Forbidden materials and packages. 

• • • • 
(i) Except for a package containing a light

er design sample that meets the require
ments of § 173.308{b)(2). a package contatning 
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a lighter (see §171.8 of this subchapter) con
taining a Division 2.1 material, of a design 
that has not been examined and successfully 
tested by an authorized person under the cri
teria specified in §l73.308{a)(4) or, a lighter 
design containing a Class 3 rnatedal, that 
has not been approved by the Associate Ad
ministrator. 

• • • • • 
§173.22 Sbipper's responsibility. 

(a) Except as otherwise provided in 
this part, a person may offer a haz
ardous material for transportation in a 
packaging or container required by 
this part only in accordance with the 
following: 

(1) The person shall class and de
scribe the hazardous material in ac
cordance with parts 172 and 173 of this 
subchapter, and 

(2) The person shall determine that 
the packaging or container is an au
thorized packaging, including part 173 
requirements, and that it has been 
manufactured, assembled, and marked 
in accordance with: · 

(i) Section 173.7 (a) and parts 173. 178, 
or 179 of this subchapter; 

(ii) A specification of the Department 
in effect at the date of manufacture of 
the packaging or container; 

(iii) National or internationa1 regula· 
tions based on the UN Recommenda· 
tions (IBR. see §171.7 of this sub· 
chapter). as authorized in § 173.24(d)(2); 

{iv) An approval issued under this 
subchapter; or 

(v) An exemption or special permit 
issued under subchapter A of this chap· 
ter. 

(3) In making the determination 
under paragraph (a) (2) of this section, 
the person may accept: 

(i) Except for the marking on the 
bottom of a metal or p1astic drum with 
a capacity over 100 L which has been 
reconditioned, remanufactured or oth· 
erwise converted, the manufacturer's 
certification, specification, approval, 
or exemption or special permit mark· 
ing (see §§ 178.2 and 179.1 of this sub· 
chapter); or 

(ii) Wi th respect to cargo tanks pro
vided by a carrier, the manufacturer's 
identification plate or a written cer
tification of specificatlon or exemption 
or special permit p~ovided by the car· 
rier. 

(4) For a DOT Specification or UN 
standard packaging subject to the re
quirements of part 178 of this sub
chapter, a person must perform all 
functions necessary to bring the pack
age into compliance with parts 173 and 
178 of this subchapter, as identified by 
the packaging manufacturer or subse
quent distributor (for example, apply
ing closures consistent with the manu· 
facturer's closure tnstructions) in ac
cordance with § 178.2 of this subchapter. 

{b) [Reserved] 
(e) Prior to each shipment of fissile 

radioactive materials. and Type B or 
highway route controlled quantity 
packages of radioactive materials (see 
§173.403), the shipper shall notify the 
consignee of the dates of shipment and 
expected arrival. The shipper shall also 
notify each consignee of any spedal 
loading/un1oading instructions prior to 
his first shipment. For any shipment of 
irradiated reactor fuel, the shipper 
shall provide physical protection in 
compliance with a plan established 
under: 

(1) Requirements prescribed by the 
U.S. Nuclear Regulatory Commission. 
or 

(2) Equivalent requirements approved 
by the Associate Administrator, 
PHMSA. 
(Amdt. 173-100,42 FR 2689, Jan. 13. 19n] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting §173.22. see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 173.22a Use of packagings authorized 
under special permits. 

(a) Except as provided in paragraph 
(b) of this section. no person may offer 
a hazardous material for transpor· 
tation in a packaging the use of which 
is dependent upon an exemption or spe
cial permit issued under subpart B of 
part 107 of this title, unless that person 
is the holder of or a party to the ex
emption or special permit. 

(b) If an exemption or special permit 
authorizes the use of a packaging for 
the transportation of a hazacdous ma
terial by any person or class of persons 
other than or in addition to the holder 
of the exemption or special permit, 
that person or a member of that class 
of persons may use the packaging for 
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the purposes authorized in the exemp
tion or special permit subject to the 
terms specified therein. Copies of ex
emptions and special permits may be 
obtained by accessing the Hazardous 
Materlals Safety Web site at http:/1 
hazmat.dot.gov/speclalpermits_index.htm 
or by writing to the Associate Admin
istrator for Hazard.ous Materials Safe
ty, U.S. Department ofTransportation, 
400 Seventh Street, SW., Washington, 
DC 20590-0001. Attention: Records Ceo
ter. 

(e) When an exemption or special per
mit issued to a person who offers a haz
ardous material contains requirements 
that apply to a carrier of the hazardous 
material, the offeror shall furnish a 
copy of the current exemption or spe
cial perrnit to the carrier befare or at 
the time a shipment is tendered. 

[70 FR 73165, Dec. 9, 2005) 

§ 173.23 Previously authorized pack· 
aging. 

(a) When the regulations specify a 
packaging with a specification mark
ing prefix of ''DOT,'' a packaging 
marked prior to January l, 1970, with 
the prefix of "ICC" may be used in its 
place if the packaging otherwise con
forros to applicable specification re
quirements. 

(b) [Reserved] 
(e) After July 2, 1982, a seamless alu

minum cylinder manufactured in con
formance with and for use under DOT 
special permit (SP) or exemption (E) 
6498, 7042, 8107, 8364 or 8422 may be con
tinued in use if marked befare or at the 
time of the next retest with either the 
specification identiftcation ''3AL'' im
mediately above the special permit or 
exemption number, or the DOT mark 
(e.g .. DOT 3AL 1800} in proximity to 
the special permit or exemption mark
ing. 

(d) Cylinders (spheres) manufactured 
and marked under DOT special permit 
(SP) or exemption (E) 6616 prior to Jan
uary 1, 1983, may be continued in use if 
marked befare or at the time of the 
next retest with the specification iden
tification · '4BA'' near the special per
mit or exemption marking. 

(e) After October l. 1984, cylinders 
manufactured for use under special per
mit (SP) or exemption (E) 6668 or 8404 
may be continued in use, and must be 
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marked ''DOT-4LXXXYY'' (XXX to be 
replaced by the service pressure, YY to 
be replaced by the letters ''AL'', if ap
plicable) in compliance with Specifica
tion 4L (§178.57 of this subchapter) on 
or befare January l. 1986. The "DOT-
4LXXXYY" must appear in proximity 
to other required special permit or ex
emption markings. 

(f) An MC 331 cargo tank motor vehi
cle must conform to stroctural integ
rity requirements in § 178.337-3 or to 
corresponding requirements in effect at 
the time of manufacture. 

{g) A non-bulk packaging manufac
tured. tested. marked, and certified on 
or befare September 30, 1996, in accord
ance with the applicable provisions of 
subparts L and M of part 178 of this 
subchapter in effect on September 30, 
1995, may be used as authorized by this 
subchapter if the packaging conforms 
to all requirements applicable at the 
time of manufacture. In addition, such 
a packaging may be reused as author
ized by § 173.28 without a nominal 
thickness marking, if it conforms to 
the minimum thickness criteria pre
scribed in§ 173.28(b)(4). 

(h) An exemption packaging or ship
ping paper that is permanently marked 
"DOT-E" prior to October l. 2007, may 
continue in use as long as the exemp
tion or special permit remains valid, 
unless otherwise specified in the ex
emption or special permit. 

[Amdt. 173-3, 33 FR 14921. Oct. 4, 1968] 

EDITORIAL NOTE; For FEDERAL REGISTER ci· 
tations affecting §173.23, see the List of CFR 
Sections Affected whieh appears in the Find
tng Aids section of the printed vo1ume and 
on CPO Access. 

§ 173.24 General requirements for 
packagings and packages. 

(a) Applicability, Except as otherwise 
provided in this subchapter, the provi
sions of this section apply to-

(1) Bulk and non-bulk packagings: 
(2) New packagings and packagings 

which are reused; and 
(3) Specification and non-specifica

tion packagings. 
(b) Each package used for the ship

ment of hazardous materials under this 
subchapter shall be designed. con
structed, maintained, filled, its con
tents so limited, and closed, so that 
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under conditions normally incident to 
transportation-

(1) Except as otherwise provided in 
this subchapter, there will be no identi
fiable (without the use of instruments) 
release of hazardous materials to the 
environment; 

(2) The effectiveness of the package 
will not be substantially reduced; for 
example, impact resistance, strength. 
packaging compatibility. etc. must be 
maintained for the minimum and max
imum temperatures, changes in humid
ity and pressure, and shocks, loadings 
and vibrations, normally encountered 
during transportation; 

(3) There will be no mixture of gases 
or vapors in the package which could, 
through any credible spontaneous in
crease of heat or pressure, significantly 
reduce the effectiveness of the pack
aging: 

( 4) There will be no hazardous mate
rial residue adhering to the outside of 
the package during transport. 

(e) Authorized packagings. A pack
aging is authorized for a hazardous ma
terial only if-

(1) The packaging is prescribed or 
permitted for the hazardous material 
in a packaging section specified for 
that material in Column 8 of the 
§172.101 table and conforms to applica
ble requirements in the special provi
sions of Colurnn 7 of the §172.101 table 
and, for specificatlon pack.agings (but 
not including UN standard packagings 
manufactured outside the United 
States), the specification requirements 
in parts 178 and 179 of this subchapter; 
or 

(2) The packaging is permitted under, 
and conforms to, provisions contained 
in §§ 171.11, l71.lZ, 171.1Za, 173.3, 173.4, 
173.5, 173.7, 173.27, or 176.11 of this sub
chapter. 

(d) Specificatlon packagings and UN 
standard packagings manufactured out
side the U.S.-(1) Specification pack
agJngs. A specification packaging, in
cluding a UN standard packaging man
ufactured in the United States, must 
conform in all details to the applicable 
specification or standard in part 178 or 
part 179 of this subchapter. 

(2) UN standard packagings manufac
tured outside the United States. A UN 
standard packaging.manufactured out
sirle the United States. in accordance 

with national or international regula
tions based on the UN Recommenda
tions (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter), may be imported and used 
and is considered to be an authorized 
packaging under the provisions of para
graph (c){1) of this section, subject to 
the following conditions and limita
tions: 

(i) The pack.aging fully confonns to 
applicable provisions in the UN Rec
ommendations and the requirements of 
this subpart. including reuse provi
sions; 

(ii) The packaging is capable of pass
ing the prescribed tests in part 178 of 
this subchapter applicable to that 
standard; and 

(iii) The competent authority of the 
country of manufacture provides recip
roca! treatment for UN standard pack
agings manufactured in the U.S. 

(e) Compatibility. (1) Even though 
certain packagings are specified in this 
part, it is, nevertheless, the responsi
bility of the person offering a haz
ardous material for transportation to 
ensure that such packagings are com
patible with their lading. This particu~ 
larly applies to corrosivity, penne
ability, softening, premature aging and 
embrittlement. 

(2) Packaging materials and contents 
must be such that there will be no sig
nificant chemical or galvanic reaction 
between the materials and contents of 
the package. 

(3) Plastic packagings and recep
tacles. (i) Plastic used in packagings 
and receptacles must be of a type com
patible with the lading and may not be 
permeable to an extent that a haz
ardous condition is likely to occur dur
ing transportation, handling or refill
ing. 

(ii) Each plastic packaging or recep
tacle which is used for liquid hazardous 
materials must be capable of with
standing without failure the procedure 
specified in appendix B of this part 
("Procedure for Testing Chemical Com
patibility and Rate of Permeation in 
Plastic Packagings and Receptacles"). 
The procedure specified in appendix: B 
of this part must be performed on each 
plastic packaging or receptacle used 
for Packing Group 1 materials. The 
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maximum rate of permeation of haz
ardous lading through or into the plas
tic packaging or receptacles may not 
exceed 0.5 percent for materials meet
ing the definition of a Division 6.1 ma
terial according to § 173.132 and 2.0 per
cent for other hazardous materials. 
when subjected to a temperature no 
lowerthan-

(A) 18 "C (64 "F) for 180 days in ac
cordance with Test Method 1 in appen
dix B of this part: 

(B) 50 °C (122 °F) for 28 days in accord
ance with Test Method 2 in appendix. B 
of this part; or 

(C) 60 "C (140 'F) for 14 days in accord
ance with Test Method 3 in appendix B 
of this part. 

(iii) Altern.ative procedures or rates 
of permeation are permitted if they 
yield a level of safety equivalent to or 
greater than that provided by para
graph (e)(3}(ii) of this section and are 
specifically approved by the Associate 
Administrator. 

(4) Mixed contents. Hazardous mate
rials may not be packed or mixed to
gether in the same outer packaging 
with other hazardous or nonhazardous 
materials if such materials are capable 
of reacting dangerously with each 
other and causing-

(i) Combustion or dangerous evo
lution of heat; 

(ii) Evolution of flammable, poi
sonous, or asphyxiant gases; or 

(iii) Formation of unstable or corro
sive materials. 

(5) Packagings used for solids, which 
may become liquid at temperatures 
likely to be encountered during trans
portation, must be capable of con
taining the hazarddus material in the 
liquid state. 

(f) Closures. (1) Closures on pack
agings shall be so designed and closed 
that under conditions (including the ef
fects of temperature. pressure and vi
bration) normally incident to transpor
tation-

{i) Except as provided in paragraph 
(g) of this section, there is no identifi
able release of hazardous materials to 
the environment from the opening to 
which the closure is applied; and 

{ii) The closure is leakproof and se
cured against loosening. For air trans
port, stoppers, corks or other such frie-
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tion closures must be held in place by 
positive means. 

(2) Except as otherwise provided in 
this subchapter, a el asure (including 
gaskets or other closure components, if 
any) used on a specification packaging 
must conform to all applicable require
ments of the specification and must be 
closed in accordance with infonnation, 
as applicable, provided by the manufac
turer's notification required by § 178.2 
of this subchapter. 

(g) Ventlng. Venting of packagings, to 
reduce intemal pressul"e which may de
velop by the evolution of gas from the 
contents, is permitted only when-

(1) Transportation by aircraft is not 
involved; 

(2) Except as otherwise provided in 
this subchapter, the evolved gases are 
not poisonous, likely to create a flam
mable mixture with air or be an as
phyxiant under normal conditions of 
transportation; 

(3) The packaging is designed so as to 
preclude an unintentional release of 
hazardous materials from the recep
tacle; 

(4) For bulk packagings. other than 
IBCs, venting is authorized for the spe
cific hazardous material by a special 
provision in the §172.101 table or by the 
applicable bulk packaging speciflcation 
in part 178 of this subchapter; and 

{5) Intennediate bulk packagings 
(IBCs) may be vented when required to 
reduce intemal pressure that may de
velop by the evolution of gas subject to 
the requirements of paragraphs (g) (1) 
through (g}(3) of this section. The IBC 
must be of a type that has successfully 
passed (with the vent in place) the ap
plicable design qualiftcation tests with 
no release of hazardous material. 

(h) Outage and filling llmits-(1) Gen
eral. When filling packagings and re
ceptacles for liquids, sufficient ullage 
(outage) must be left to ensure that 
neither leakage nor pennanent distor
tion of the packaging or receptacle will 
occur as a result of an expansion of the 
Uquid caused by temperatures likely to 
be encountered during transportation. 
Requirements for outage and filling 
limits for non-bulk and bulk pack
agings are specified in §§ 113.24a(d) and 
173.24b(a). respective1y. 

(2) Compressed gases and cryogenic liq
uíds. Filltng limits for compressed 
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gases and cryogenic liquids are speci
fied in §§ 173.301 through 173.306 for cyl
inders and §§173.314 through 173.319 for 
bulk packagings. 

(i) Air transpartation. Packages of
fered or intended for transportation by 
aircraft are subject to requirements ad
ditional to those of other modes of 
transport (e.g., quantity limitations, 
requirements for absorbent material. 
pressure differential requirements, ap
propriate closure procedures, and spe
cific packaging requirements) and 
must conform to the general require
ments for transportation by aircraft in 
§173.27. 

[Amdt. 173--224, 55 FR 52610, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 173-227, 56 FR 49989. Oct. 
2, 1991; 56 FR 66265, Dec. 20, 1991; Amdt. 173-
238, 59 FR 38064, July 26, 1994; Amdt. 173-241, 
59 FR 67491, Oec:. 2!1, 1994; Amdt. 173-242, 60 
FR 26805, May 18, 1995: 66 FR 8647, Feb. 1, 
2001; 66 FR 4537!1, 81. Aug. 28. 2001; 68 FR 45032, 
July 31, 2003; 68 FR 75742. Oec. 31, 2003; 69 FR 
76154, Dec:. 20. 2004] 

§ 173.24a Additional general require
ments for non-bul.k pack.agings and 
packages. 

(a) Packaging design. Except as pro
vided in§ 172.312 ofthis subchapter: 

(1) Inner packaging dosures. A com
bination packaging containing liquid 
hazardous materials must be packed so 
that closures on inner packagings are 
upright. 

(2) Friction. The nature and thickness 
of the outer packaging must be such 
that friction during transportation is 
not likely to generate an amormt of 
heat sufficient to alter dangerously the 
chemical stability of the contents. 

(3) Securing and cushioning. Inner 
packagings of comblnation packagings 
must be so packed, secured and cush
ioned to prevent their breakage or 
leakage and to control thetr shifting 
within the outer packaging rmder con
ditions normally incident to transpor
tation. Cushioning material must not 
be capable of reacting dangerously 
with the contents of the inner pack
agings or having its protective prop
erties significantly weakened in the 
event of leakage. 

(4) Metallíc devices. Nails, staples and 
other metallic devices shall not pro
trude into the interior of the outer 
packaging in such a manner as to be 

likely to damage inner packagings or 
receptacles. 

(5) Vibrat.ion. Each non-bulk package 
must be capable of withstanding, with
out rupture or leakage, the vibration 
test procedure specified in § 178.608 of 
this subchapter. 

(b) Non-bulk packaging f1lling limlts. (1) 
A single or composite non-bulk pack
aging may be filled with a liquid haz
ardous material only when the specific 
gravity of the material does not exceed 
that marked on the packaging, or a 
specific gravity of 1.2 if not marked. 
except as follows: 

(i) A Packing Group 1 packaging may 
be used for a Packing Group 11 mate
rial with a speclfic gravity not exceed
ing the greater of 1.8, or 1.5 times the 
specific gravity marked on the pack
aging. provided all the perfonnance 
criteria can still be met wi th the high
er specific gravity material: 

(ii) A Packlng Group 1 packaging 
may be used for a Packing Group 111 
material with a specific gravity not ex
ceeding the greater of 2.7. or 2.25 times 
the specific gravity marked on the 
packaging, provided all the perfonn
ance criteria can still be met with the 
higher specific gravity material; and 

(iii) A Packing Group 11 packaging 
may be used for a Packing Group 111 
material with a specific gravity not ex
ceeding the greater of 1.8, or 1.5 times 
the specific gravity marked on the 
packaging, provided all the perform
ance criteria can still be met with the 
higher specific gravity material. 

(2) Except as otherwise provided in 
this section, a non-bulk packaging may 
not be filled with a hazardous material 
to a gross mass greater than the max
imum gross mass marked on the pack
aging. 

(3) A single or composite non-bulk 
packaging which is tested and marked 
for liquid hazardous materials may be 
filled wi th a so lid hazardous material 
to a gross mass. in kilograms, not ex~ 
ceeding the rated capacity of the pack
aging in liters. multiplied by the spe
cific gravity marked on the packaging. 
or 1.2 if not marked. In addition: 

(i} A single or composite non-bulk 
packaging which is tested and marked 
for Packing Group 1 Uquid hazardous 
materials may be filled with a salid 
Packing Group 11 hazardous material 
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to a gross mass. in kilograms. not ex
ceeding the rated capacity of the pack
aging in liters. multiplied by 1.5, multi
plied by the specific gravity marked on 
the packaging, or 1.2 if not marked. 

(ii) A single or composite non-bulk 
packaging which is tested and marked 
for Packing Group I liquid hazardous 
materlals may be fllled with a salid 
Packing Group III hazardous material 
to a gross mass, in kilograms. not ex
ceeding the rated capacity of the pack
aging in liters, multiplied by 2.25, mul
tiplied by the specific gravity marked 
on the packaging, or 1.2 if not marked. 

{iii) A single or composite non-bulk 
packaging which is tested and marked 
for Packing Group 11 liquid hazardous 
materials may be filled with a salid 
Packing Group 111 hazardous matedal 
to a gross mass, in. kilograms, not ex
ceeding the rated capacity of the pack~ 
aging in liters, multiplied by L5, multi~ 
plied by the specific gravity marked on 
the packaging. or 1.2 if not marked. 

(4) Pack.agings tested as prescribed in 
§ 178.605 of this subchapter and marked 
with the hydrostatic test pressure as 
prescribed in § 178.503(a)(5) of this sub~ 
chapter may be used for liquids only 
when the vapor pressure of the liquid 
conforms to one of the following: 

(i) The vapor pressure must be such 
that the total pressure in the pack~ 
aging (i.e., the vapor pressure of the 
liquid plus the partial pressure of air or 
other inert gases, less lOO kPa (15 psia)) 
at 55 "C (131 "F), determined on the 
basis of a maximum degree of fllling in 
accordance with paragraph (d) of this 
section and a filling temperature of 15 
"C (59 "F)). will not exceed two~thirds of 
the marked test pressure; 

(ii) The vapor pressure at 50 "C (122 
"F) must be less than four-sevenths of 
the sum of the marked test pressure 
plus lOO k.Pa (15 psia); or 

(iii) The vapor pressure at 55 "C (131 
"F) must be less than two~ thirds of the 
sum of the marked test pressure plus 
100 kPa (15 psia). 

(5) No hazardous mater-ial may re~ 
main on the outside; of a package after 
filling. 

(e) Mixed contents. (1) An outer non~ 
bulk packaging may contain more than 
one hazardous material only when-

(i) The inner and outer packagings 
used for each hazardous material con-

49 CFR Ch. 1 (1 o-Hl6 Edilion) 

form to the relevant packaging sec
tions of this part applicable to that 
hazardous mater-ial; 

(ii) The package as prepared for ship~ 
ment meets the performance tests pre~ 
scribed in part 178 of this subchapter 
for the packing group indicating the 
highest arder of hazard for the haz~ 
ardous materials contained in the 
package; 

(iii) Corrosive materials (except 
ORM~D} in bottles are further packed 
in securely closed inner receptacles be~ 
fore packing in outer packagings; and 

(iv) For transportation by aircraft, 
the total net quantity does not exceed 
the lowest pennitted maximum net 
quantity per package as shown in Col~ 
umn 9a or 9b. as appropriate, of the 
§ 172.101 table. The permitted maximum 
net quantity must be calculated in 
kilograms if a package contains both a 
liquid and a solid. 

(2) A packaging containing inner 
packagings of Division 6.2 materials 
may not contain other hazardous mate
rials except-

(i) Refrigerants, such as dry ice or 
liquid nitrogen, as authorized under 
theHMR; 

(ii) Anticoagulants used to stabilize 
blood or plasma; or 

(iii) Small quantities of Class 3, Class 
8, Class 9, or other materials in Pack
ing Groups JI or III used to stabilize or 
prevent degradation of the sample, pro~ 
vided the quantity of such mater-ials 
does not exceed 30 mL (1 ounce) or 30 g 
(1 ounce) in each inner packaging. The 
maximum quantity in an outer pack~ 
age, including a hazardous material 
used to preserve or stabilize a sample, 
may not exceed 4 L (1 gallon) or 4 kg 
(8.8 pounds). Such preservatives are not 
subject to the requirements of this sub
chapter. 

{d) Liquids must not completely fill a 
receptacle at a temperature of 55 "C 
(131 "F) or less. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52611, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66265. Oec. 20, 1991; 57 FR 
45460, Oct. l. 1992: 58 FR 51532, Oct. 1, 1993: 
Amdt. 173-255, 61 FR 50624, Sept. 26, 1996; 66 
FR 45380, Aug. 28, 2001; 68 FR 61941, Oct. 30, 
2003: 71 FR 32258, June 2. 2006] 
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§173.24b Additional general require
ments for bulk packagings. 

(a) Outage and fJlling limits. (!) Except 
as otherwise provided in this sub
chapter. liquids and liquefied gases 
must be so loaded that the outage is at 
least five percent for materials poi
sonous by inhalation, or at least one 
percent for all other materials. of the 
total capacity of a cargo tank. portable 
tank, tank car (including dome capac
ity), multi-unit tank car tank, or any 
compartment thereof, at the following 
reference temperatures-

(i) 46 oc (115 °F) for a noninsulated 
tank; 

(ii) 43 oc (110 °F) for a tank car hav· 
ing a thermal protection system, incor
porating a metal jacket that provides 
an overall thermal conductance at 15.5 
oc (60 °F) of no more than 10.22 
kilojoules per hour per square meter 
per degree Celsius (0.5 Btu per hour/per 
square foot/ per degree F) temperature 
differential; or 

{iii) 41 "C {105 °F) for an insu1ated 
tan k. 

(2) Hazardous materials may not be 
loaded into the dome of a tank car. If 
the dome of the tank car does not pro
vide sufficient outage. vacant space 
must be left in the shell to provide the 
required outage. 

(b) Equivalent steel. For the purposes 
of this section, the reference stainless 
steel is stainless steel with a guaran
teed minimum tensile strength of 51.7 
deka newtons per square millimeter 
{75,000 psi) and a guaranteed elongation 
of 40 percent or greater. Where the reg
ulations permit steel other than stain
less steel to be used in place of a speci
fied stainless steel (for example, as in 
§ 172.102 of this subchapter, special pro
vision B30), the minimum thickness for 
the steel must be obtained from one of 
the following formulas, as appropriate: 

Formula for metrlc units 

e,= (12.74eo) 1 (Rm1 A1)'h 

Fonnula for non-metric units 

e¡ = (144.2eo) 1 (Rm1 AtPh 

where: 
eo = Required thickness of the reference 

stainless steel in mm or inches respec
tively; 

e1 = Equivalent thickness of the steel used in 
mm or inches respectively; 

Rm1 :: Specified minimwn tensile strength of 
the steel used in deka-newtons per square 
millimeter or pounds per square inch re
spectively; and 

At = Specified mlnimum percentage elon
gation of the steel used multiplied by 100 
(for example, 20 percent times 100 equals 
20). Elongation values used must be deter
mined from a 50 mm or 2 inch test speci
men. 

(e) Air pressure in excess of ambient 
atmospheric pressure may not be used 
to load or unload any lading which 
may create an air-enriched mixture 
within the flammability range of the 
lading in the vapor space of the tank. 

(d) A bulk packaging may not be 
loaded with a hazardous material that: 

(1) Is at a temperature outside of the 
packaging's design temperature range; 
or 

(2) Except as otherwise provided in 
this subchapter, exceeds the maximum 
weight of lading marked on the speci
fication plate. 

(e) UN portable tanks. (1) A UN port· 
able tank manufactured in the United 
States must corúorm in all details to 
the applicable requirements in parts 
172, 173. 178 and 180 of this subchapter. 

(2) UN portable tanks manufactured 
outside the United States. A UN portable 
tank manufactured outside the United 
States, in accordance with national or 
international regulations based on the 
UN Recommendations (IBR, see § 171.7 
of this subchapter), which is an author
ized packaging nnder § 173.24 of this 
subchapter, may be filled, off e red and 
transported in the United States, if the 
§ 172.101 Table of this subchapter au
thorizes the hazardous material for 
transportatlon in the UN portable tank 
and it conforms to the applicable T 
codes, and tank provision codes, or 
other special provisions assigned to the 
hazardous material in Column (7) of 
the Table when manufactured in a 
country other than the United States. 
In addition. the portable tank must-

(i) Corúorm to applicable provisions 
in the UN Recommendations (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter) and the re
quirements of this subpart: 

(ii) Be capable of passtng the pre
scribed tests and inspections in part 180 
of this subchapter applicable to the UN 
portable tank specification: 

455 



§ 173.25 

(iii) Be designed and manufactured 
according to the ASME Cede (IBR. see 
§171.7 of this subchapter) ora pressure 
vessel design code approved by the As
sociate Administrator; 

(iv) Be approved by the Associate Ad
ministrator when the portable tank is 
designed and constructed under the 
provisions of an altemative arrange
ment (see § I78.274(a)(2) of this sub· 
chapter); and 

(v) The competent authority of the 
country of manufacture must provide 
reciproca! treatment for UN portable 
tanks manufactured in the United 
S tates. 
[Amdt. 173-224, 55 FR 52612. Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66266, Dec. 20, 1991: Amdt. 
173-234, 58 FR 51532, Oct. 1, 1993; Amdt. 173-
243, 60 FR 40038, Aug. 4, 1995; Amdt. 173-252, 61 
FR Z8676, JlUle 5, 1996: Amdt. 173-255, 61 FR 
50624. Sept. 26, 1996; 66 FR 33426, June 21, 2001: 
67 157-43, Apr. 3. 2002; 68 FR 75742, Dec. 31. 
2003] 

§ 173.25 Authorized packagings and 
overpacks. 

(a) Authorized packages containing 
hazardous materials may be offered for 
transportation in an overpack as de
fined in § 171.8 of this subchapter, if all 
of the following conditions are met: 

(1) The package meets the require
ments of §§ 173.21 and 173.24 of this sub
chapter. 

(2) The overpack is marked with the 
proper shipping name and identifica
tion number, when applicable, and is 
labeled as required by this subchapter 
for each hazardous material contained 
therein. unless marking and labels rep
resentative of each hazardous material 
in the overpack are visible. 

(3) Each package 'subject to the ori
entation marking requirements of 
§ 172.312 of this subchapter is packed in 
the overpack with its filling holes up 
and the overpack is marked with pack
age orientation marking arrows on two 
opposite vertical sides of the overpack 
with the arrows pointing in the correct 
direction of orientation. 

(4) The overpack is marked with the 
word ''OVERPACK'' when specification 
packagings are required, unless speci
fication markings on the inside pack
ages are visible. Alternatively, an over
pack marked with a statement indi
cating that the "inside (inner) pack
ages comply with prescribed specifica-

49 CFR Ch. 1 (1D-1-06 Edilion) 

tions'' m ay be used to satisfy the pro
visions of this paragraph until October 
l. 2007. 

(5) Packages containing Class 8 (cor
rosive) materials in Packing Group I or 
Division 5.1 (oxidizing) materials in 
Packing Group 1 may not be over
packed with any other materials. 

(b) Shrink-wrapped or stretch
wrapped trays may be used as outer 
packagings for inner packagings pre
pared in accordance with the limited 
quantity provisions or consumer com
modity provisions of this subchapter, 
provided that-

(1) Inner packagings are not fragile. 
liable to break or be easily punctured. 
such as those made of glass, porcelain, 
stoneware or certain plastics; and 

(2) Each complete package does not 
exceed 20 kg (44 lbs) gross weight. 

(e) Hazardous materials which are re
quired to be labeled POISON may be 
transported in the same motor vehicle 
with material that is marked or known 
to be foodstuffs. feed or any edible ma
terial intended for consumption by hu
mans or animals provided the haz
ardous material is marked, labeled, 
and packaged in accordance with this 
subchapter, conforms to the require
ments of paragraph (a) of this section 
and is overpacked as specified in 
§177.84l(e) of this subchapter orinan 
overpack which is a UN 1A2. 1B2, or IN2 
drum tested and marked for a Packing 
Group 11 or higher performance level. 

(Amdt. 173-165, 48 FR 28099, June 20, 1983, as 
amended by Amdt. 173-224. 55 FR 52612 Dec. 
21, 1990; 56 FR 66266, Dec. 20. 1991: Amdt. 173-
23-4, 58 FR 51532. Oct. 1. 1993: Amdt. 173-21.(, 59 
FR 67491. Dec. 29, 1994; 64 FR 10776. Mar. 5, 
1999; 63 FR 45032, July 31, 2003; 69 FR 76155, 
Dec. 20, 2004; 70 FR 34397, June 14, 2005} 

§ 173.26 Quantity limitations. 
When quantity limitations do not ap

pear in the packaging requirements of 
this subchapter, the permitted gross 
weight or capacity authorized for a 
packaglng is as shown in the pack.aging 
specification or standard in part 178 or 
179. as applicable, of this subchapter. 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52612, Dec. 21. 1990] 

§ 173.27 General requirements for 
tta~orlationby~ 

(a) The requirements of this section 
are in addition to the requirements in 
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§ 173.24 and apply to packages offered or 
intended for transportation aboard air· 
craft. Except for materials not subject 
to performance packaging require
ments in subpart E of this part, a pack
aging containing a Packing Group III 
material with a primary or subsidiary 
risk ofDivision 4.1. 4.2, 4.3, 5.1. or Class 
8 must meet the Packing Group II per
formance level when offered or in
tended for transportation by ail-craft. 

(b) Packages authorized on board air
craft. (1) When Column 9a of the 
§ 172.101 table indicates that a material 
is "Forbidden", that material may not 
be offered for transportation or trans
ported aboard passenger-carrying air
craft. 

(2) When Column 9b of the § 172.101 
table indicates that a material is 
"Forbidden". that material may not be 
offered for transportation or trans
ported aboard aircraft. 

(3) The maximum quantity of haz
ardous material in a package that may 
be offered for transportation or trans
ported aboard a passenger-carrying air
craft or cargo aircraft may not exceed 
that quantity prescribed for the mate
rial in Column 9a or 9b. respective! y, of 
the § !72.101 table. 

(4) A package containing a hazardous 
material which is authorized aboard 
cargo aircraft but not aboard passenger 
aircraft must be ·labeled with the 
CARGO AIRCRAFT ONL Y !abe! re
quired by § 172.402(c) of this subchapter 
and may not be offered for transpor
tation or transported aboard pas
senger-carrying aircraft. 

(e) Pressure requirements. (1) Pack
agings must be designed and con
structed to prevent leakage that may 
be caused by changes in altitude and 
temperature during transportation 
aboard aircraft. 

(2) Packagings for which retention of 
liquid is a basic function must be capa
ble of withstanding without leakage 
the greater of-

(i) An interna! pressure which pro
duces a gauge pressure of not less than 
75 kPa (11 psig) for liquids in Packing 
Group III of Class 3 or Division 6.1; or 
95 kPa (14 psig) for other liquids; or 

(ii) A pressure related to the vapor 
pressure of the liquid to be conveyed, 
determined by one of the following: 

(A) The total gauge pressure meas
ured in the receptacle (i.e., the vapor 
pressure of the material and the partial 
pressure of air or other inert gases. less 
100 kPa (15 psia)) at 55 •e (131 'F). mul
tiplied by a safety factor of 1.5; deter
mined on the basis of a filling tempera
ture of 15 oc (59 °F) and a degree of fill
ing such that the receptacle is not 
completely liquid full at a temperature 
of 55 oc (131 °F) or less: 

{B) 1.75 times the vapor pressure at 50 
•e (122 °F) less 100 kPa (15 psia): or 

(C) l. 5 times the vapor pressure at 55 
•e (131 ') less 100 kPa (15 psia). 

(3) Notwithstanding the provisions of 
paragraph (e) (2) of this section-

(i) Hazardous materials may be con
tained in an inner packaging which 
does not itself meet the pressure re
quirement provided that the inner 
packaging is packed within a supple
mentary packaging which does meet 
the pressure requirement and other ap
plicable packaging requirements of 
this subchapter. 

(ii) Packagings which are subject to 
the hydrostatic pressure test and 
marking requirements of §§ 178.605 and 
178.503(a)(S), respectively, of this sub
chapter must have a marked test pres
sure of not less than 250 kPa (36 psig) 
for liquids in Packing Group l, 80 kPa 
(12 psig) for liquids in Packing Group 
III of Class 3 or Oivision 6.1, and 100 
kPa (15 psig) for other liquids. 

(d) Closures. Stoppers, corks or other 
su eh friction~ type closures must be 
held securely. tightly and effectively in 
place by positive means. Each screw
type closure on any packaging must be 
secured to prevent closure from loos
ening due to vibration or substantial 
change in temperature. 

(e) Absorbent materials. Except as 
otherwise provided in this subchapter, 
liquid hazardous materials of Class 3, 4, 
or 8, or Division 5.1, 5.2 or 6.1 that are 
packaged and offered for transport in 
glass, earthenware, plastic or metal 
inner packagings must be packaged 
using absorbent material as follows: 

(1) Packing Group I liquids on pas
senger aircraft must be packaged using 
materials capable of absorbing the en
tire contents of the inner packagings. 

(2) Packing Group 1 Uquids on cargo 
aircraft, and Packing Group 11 Uquids 
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including Division 5.2 liquids on pas
senger and cargo aircraft. must be 
packaged using a sufficient quantity of 
absorbent material to absorb the entire 
contents of any one of the inner pack
agings containing such liquids. When 
the inner packagings are of different 
sizes and quantities. sufficient absorb
ent material must be used to absorb 
the entire contents of the inner pack
aging with the greatest volume of liq
uid. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-oó Edllion) 

( 4) Absorbent material must not 
react dangerously with the liquid (see 
§§ 173.24 and 173.24a.). 

(5) Absorbent material is not re
quired if the inner packagings are so 
protected that they are unlikely to 
break and leak their contents from the 
outer packaging under normal condi
tions of transportation. 

(f) Combination packagings. Unless 
otberwise specified in this part, or in 
§ 171.11 of this subchapter, when com
bination packagings are offered for 

(3) When absorbent materials are re- transportation aboard aircraft. inner 
quired and the outer packaging is not packagings must conform to the quan
liquid tight, a means of containing the tity limitations set forth in table 1 of 
liquid in the event of a leakage must be this paragraph for transport aboard 
provided in the forro of a leakproof passenger-carrying aircraft and table 2 
liner, plastic bag or other equally effi- of this paragraph for transport aboard 
cient means of conta.inment. cargo aircraft only. as follows: 

TABLE 1-MAXIMUM NET CAPACITY OF INNER PACKAGING FOR TRANSPORTATION ON PASSENGER
CARRYING AIRCRAfT 

Maximum authorized net capacity of each inner pack· 

Maximum nel quantity per packa~;-om Calumn 9a of the § 172.101 f--G-,-.,-,-.• -,---,-.-,~-.-:~!J'~·"ll.::___Met ___ 0-,-,-.-,,~,,~,-M,-,-
fiber inner packagings packagings 

Uquids: 

Sofids: 

Not greater than 0.5L • . ............... . 
Greater than O.Sl. nol greater than IL 
Greater than 1L, not grealer than 5l 
Grealer than 5t, not greater !han 60L 
Greater than 60L, not greater than 220L 
Grealer than 2201.. ........... .. 

Not greater !han 5 kg ...................... . 
Greater than 5 kg, not greater than 25 kg ................... .. 
Grea1er lhan 25 kg, not gntater !han 200 kg .......... . 
Grealer !han 200 kg ................................... .. 

0.5l 
O.Sl 
IL 
2.5L ..... 
SL. 
NoDmit •. 

0.5 kg ..... .. 
1 kg ......... . 

"' No llmit ... 

O.Sl. 
IL 
5L. 
10L. 
25L. 
Nolimil 

Hg. 
2.5 kg. 
10 kg. 
Nolimil 

TABLE 2-MAXIMUM NET CAPACITY OF INNER. PACKAGING FOR TRANSPORTATION ON CARGO 
AIRCRAFT 

Maximum authoriZed net capacity of each inner pack· 

Maximum nel qUantity per packa~~~:crn Column 9b of the § 172.101 f---------''":::;;n~g--------
Giass, earthenware or Metal or plas\ic inner 
fiber tnner packagings pacllagings 

Llquids: 
Not greater than 2.5l .............. .. 
Greater !han 2.51.., not greater !han 30L ... .. 
Greatar !han 301... not greater !han 60L ...... .. 
Greater lhan 60L, no! gn!later than 220L . 
Greater !han 220L ................. . 

Solids: 
No! greater than 15 kg .............. .. 
Greater than 15 kg. not greater than 50 kg ............ .. 
Greater than 50 kg. not greater than 200 kg ........... .. 
Greater lhan 200 kg ...................................................... .. 

(g) Cylinders. For any cylinder con
taining hazardous materials and incor
porating valves, sufficient protection 

1L ..... 
2.5L. 
5L. 
5L 
No timit .. 

1 kg .... . 
2.5 kg ........................... . 
5 kg ......... .. .................. . 
No timit .............. .. 

1L. 
2.5L. 
10L. 
25L. 
No limil 

2.5 kg. 
5 kg. 
10 kg. 
Nollmlt 

must be provided to prevent operation 
of. and damage to, the valves during 
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transportation, by one of the following 
methods: 

(1) By equipping each cylinder with 
securely attached valve caps or protec
tive headrings: or . 

(2) By boxing or crating the cylinder. 
(h) Tank cars and cargo tanks. Any 

tank car or cargo tank containing a 
haza.-dous material may not be trans
ported aboard ai.-craft. 

(i) Effective October 1, 2006. each per
son who offers a hazardous material for 
transportation by aircraft must in
elude the certification statement speci
fied in§ 172.204(c)(3). 

(Amdt. 173--224, 55 FR 524i12, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66266, Oec. 20, 1991; Amdt. 
173-138. 59 FR 49133, Sept. 26, 1994; 65 FR 
58629. Sept. 29, 2000; 66 FR 45380, Aug. 28, 2001: 
68 FR 45032, July 31, 2003: 69 FR 76155, Dec. 20, 
2004: 71 FR 14602, Mar. 22, 2006} 

§ 173.28 Reuse, reconditioning and re
manufacture of packagings. 

(a) General. Packagings and recep
tacles used more than once must be in 
such condition, including closure de
vices and cushioning materials, that 
they conform in all respects to the pre
scribed requirements of this sub
chapter. Befare reuse, each packaging 
must be inspected and may not be re
used unless free from incompatible res
idue. rupture, or other damage which 
reduces its structural integrity. 

(b) Reuse of non-bulk packaging. A 
non-bulk packaging used more than 
once must conform to the followlng 
provisions and limitations: 

(1) A non-bulk packaging which, upon 
inspection. shows evidence of a reduc
tion in integrity may not be reused un
less it is reconditioned in accordance 
with paragraph (e) of this section. 

(2) Befare reuse. packagings subject 
to the leakproofness test with air pre
scribed in § 178.604 of this subchapter 
shall be--

(i) Retested without failure in ac
cordance with §178.604 of this sub
chapter using an interna! air pressure 
(gauge) of at least 48 kPa (7.0 psig) for 
Packing Group 1 and 20 k.Pa (3.0 psig) 
for Packing Group II and Packing 
Group III; and 

(ii) Marked with the letter "L", with 
the name and address or symbol of the 
person conducting the test, and the 
last two digits of the year the test was 

conducted. Symbols, if used, must be 
registered with the Associate Adminis
trator. 

(3) Packagings made of paper (other 
than fiberboard), plastic film. or tex
tile are not authorized for reuse; 

( 4) Metal and plastic drums and 
j erricans used as single packagings or 
the outer pack.agings of composite 
packagings are authorized for reuse 
only when they are marked in a perma
nent manner (e.g., embossed) in mm 
with the nominal (for metal pack
agings) or minimum (for plastic pack
agings) thickness of the packaging ma
terial, as required by § 178.503(a)(9) of 
this subchapte[', and-

(i) Except as provided in paragraph 
(b)(4)(ii) of this section, conform to the 
following minimum thickness criteria: 

Maxlmum ca
pacity not 

over 

Minimum thickness of padtaging material 

Metal drum or 
jerrican 

20 L ............. 0.63 mm {0.025 indl) 
30 L ............. 0.73 mm (0.029 lnch) 
40 L ............. 0.73 mm (0.029 inch) 
60 L ......... 0.92 mm (O.OOS inch) 
120 L 0.92 mm (0.036 inch) 
220 l . ........ 0.92 mm (0.036 

inch)1. 
450 l . 1.77 mm (0.070 inch) 

PlasUc drum or 
jerrican 

1.1 mm (01143 inctl). 
1.1 mm (0.043 lnch). 
1.8 mm (0.071 lnch). 
1.8 mm (0.071 lnch}. 
2.2 mm (0.087 lnch). 
2.2 mm (0.087 lnch). 

5.0 mm (0.197 lr.ch). 

1 Metal drums or jerricans with a 
minimum thickness of 0.82 mm body 
and 1.09 mm heads which are manufac
tured and marked prior to J anuary l, 
1997 may be reused. Metal drums or 
jerricans manufactured and marked on 
or after J anuary 1, 1997, and intended 
for reuse, must be constructed with a 
minimum thickness of 0.82 mm body 
and 1.11 mm heads. 

(ii) For stainless steel drums and 
j erricans. conform ta a minimum wall 
thickness as determined by the fol
lowing equivalence formula: 

FORMULA FOR MEffiiC UNITS 

21.4xe0 e, 

FORMULA FOR U.S. STANDARD 
UNITS 

e, 
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where: 
e1 = required equivalent wall thick.ness of the 

metal to be used (in mm or, for U.S. Stand
ard units, use in ches). 

eo = required mtnimum wall thickness for 
the reference steel (in mm or, for U.S. 
Standard units, use inches). 

Rmt = guaranteed minimum tensile strength 
of the metal to be used (in Nfmm2 or for 
U.S. Standard units. use psi). 

A1 = guaranteed minimum elongation (as a 
percentage) of the metal to be used on frac
ture under tensile stress (see paragraph 
(c)(l) of this section). 

(5) Plastic inner receptacles of com
posite packagings must have a min
imum thickness of 1.0 mm {0.039 inch). 

(6) A previously used non-bulk pack
aging may be reuse!=~. for the shipment 
of hazardous waste, not subject to the 
reconditioning and reuse provisions of 
this section, in accordance with 
§ 173.12(c). 

(7) Notwithstanding the provisions of 
paragraph (b) (2) of this section. a pack
aging otherwise authorized for reuse 
may be reused without being 
leakproofness tested wi th air provided 
the packaging-

(i) Is refilled with a material whlch is 
compatible with the previous lading: 

(ii) Is refilled and offered for trans
portation by the original filler: 

(iii) Is transported in a transport ve
hiele or freight container under the ex
clusive use of the refiller of the pack
aging: and 

(iv) Is constructed of-
(A) Stainless steel, monel or nickel 

with a thickness not less than one and 
one-half times the minimum thickness 
prescribed in paragraph (b) (4) of this 
section; 

(B) Plastic, provided the packaging is 
not refilled for reuse on a date more 
than five years from the date of manu
facture marked on the packaging in ac
cordance with §178.503(a)(6) ofthis sub
chapter: or 

(C) Another material or thickness 
when approved under the conditions es
tablished by the Associate Adminis
trator for reuse without retesting. 

(e) Reconditloning of non-bulk pack
agjng. (1) For the purpose of this sub
chapter. reconditioning of metal drums 
is: 

(i) Cleaning to base material of con
struction, with all former contents, in-

49 CFR Ch. 1 (10·-1-06 Edilion) 

temal and externa} corrosion, and any 
external coatings and labels removed: 

(ii) Restoring to original shape and 
contour. with chimes (if any) straight
ened and sealed. and all non-integral 
gaskets replaced: and 

(iii) Inspecting after cleaning but be
fare painting. Packagings that have 
visible pitting, significant reduction in 
material thickness, metal fatigue. 
damaged threads or closures, or other 
significant defects, must be rejected. 

(2) For the purpose of this sub
chapter, recondi tioning of a non-bulk 
packaging other than a metal drum in
eludes: 

(i) Removal of all former contents. 
external coatings and labels, and clean
ing to the original materials of con
struction: 

(ii) Inspection after cleaning with re
jection of packagings with visible dam
age such as tears, creases or cracks, or 
damaged threads or closures. or other 
significant defects; 

(iii) Replacement of all non-integral 
gaskets and closure devices with new 
or refurbished parts, and cushioning 
and cushioning materials: and compo
nents including gaskets, closure de
vices and cushioning and cushioning 
material. (For a UN lHI plastic drum, 
replacing a removable gasket or clo
sure device with another of the same 
design and material that provides 
equivalent performance does not con
stitute reconditioning); and 

(iv) Ensuring that the packagings are 
restored to a condition that conforms 
in all respects with the prescribed re
quirements of this subchapter. 

(3) A person who reconditions a pack
aging manufactured and marked under 
the provisions of subpart L of part 178 
of thls subchapter. shall mark that 
packaging as required by § 178.503(c) 
and (d) of this subchapter. The mark
ing is the certification of the recondi
tioner that the packaging conforms to 
the standard for which it is marked 
and that all functions performed by the 
reconditioner which are prescribed by 
this subchapter have been performed in 
compliance wi th this subchapter. 

( 4) The markings applied by the re
conditioner may be different from 
those applied by the manufacturer at 
the time of original manufacture. but 
may not identify a greater performance 
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capability than that for which the 
original design type had been tested 
(for example, the reconditioner may 
mark a drum which was originally 
marked as 1Al/Y1.8 as 1A1Nl.2 or lAll 
Z2.0). 

(5) Packagings which have significant 
defects which cannot be repaired may 
not be reused. 

(d} Remanufacture af non-bulk pack
agings. For the purpose of this sub
chapter, remanufacture is the conver
sion of a non-specification, non-bulk 
packaging to a DOT specífication or 
U.N. standard, the conversion of a 
packaging meeting one specification or 
standard to another specification or 
standard (for exarnple, conversion of 
lAl non-removable head drums to 1A2 
removable head drums) or the replace
ment of integral structural packaging 
components (such as non-removable 
heads on drums). A person who re
manufactures a non-bulk packaging to 
conform to a specification or standard 
in part 178 of this subchapter is subject 
to the requirements of part 178 of this 
subchapter as a manufacturer. 

(e) Non-reusable containers. A pack
aging marked as NRC according to the 
DOT specification or UN standard re
quirements of part 178 of this sub
chapter may be reused for the ship
ment of any material not required by 
this subchapter to be shipped in a DOT 
specification or UN standard pack
aging. 

(t) A Division 6.2 packaging to be re
used must be disinfected prior to reuse 
by any means effective for neutralizing 
the infectious substance the packaging 
previously contained. A secondary 
packaging or outer packaging con
forming to the requirements of § 173.196 
ot §173.199 need not be disinfected prior 
to reuse if no Ieakage from the primary 
receptacle has occurred. 

!Amdt. 173-224, 55 FR 52614, Dec. 21, 1990) 

EDITORIAL NoTE: For FEDERAL REGISTER ci
tation:s affecting § 173.28, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§173.29 Empty packagings. 
(a) General. Except as otherwise pro

vided in this section, an empty pack
aging containing only the residue of a 
hazardous material shall be offered for 

transportation and transported in the 
same manner as when it previously 
contained a greater quantity of that 
hazardous material. 

(b) Notwithstanding the require
ments of paragraph (a) of this section. 
an empty packaging is not subject to 
any other requirements of this sub
chapter if it conforms to the following 
provisions: 

(1) Any hazardous material shipping 
name and identification number mark
ings. any hazard warning labels or 
placards. and any other markings indi
cating that the material is hazardous 
(e.g .. RQ. INHALATION HAZARD) are 
removed, obliterated, or securely cov
ered in transportation. This provision 
does not apply to transportation in a 
transport vehicle or a freight container 
if the packaging is not visible in trans
portation and the packaging is loaded 
by the shipper and unloaded by the 
shipper or consignee; 

(Z) The packaglng
(i) Is unused; 
(ii) Is sufficiently cleaned of residue 

and purged of vapors to remove any po
tential hazard; 

(iii) Is refilled with a material which 
is not hazardous to such an extent that 
any residue remaining in the pack
aging no longer poses a hazard; or 

(iv) Contains only the residue of
(A) An ORM-D material; or 
(B) A Division 2.2 non-flammable gas, 

other than ammonia, anhydrous, and 
with no subsidiary hazard. at an abso
lute pressure less than 280 kPa (40.6 
psi a): at 20 oc (68 cp): and 

(3) Any material contained in the 
packaging does not meet the delmi
tions in § 171.8 of this subchapter for a 
hazardous substance, a hazardous 
waste, ora marine pollutant. 

(e) A non-bulk packaging containing 
only the residue of a h~rdous mate
rial covered by Table 2 of § 172.504 of 
this subchapter that is not a material 
poisonous by inhalation or i ts res id u e 
shipped under the subsidiary 
placarding provisions of § 172.505-

(1) Does not have to be included in 
determining the applicability of the 
placarding requirements of subpart F 
of part 112 of this subchapter; and 

(2) Is not subject to the shipping 
paper requirements of this subchapter 
when collected and transported by a 
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contract or private carrier for recondi
tioning. remanufacture or reuse. 

(d) Notwithstanding the stowage re
quirements in Column lOa of the 
§ 172.101 table for transportation by ves
sel. an empty drum or cylinder may be 
stowed on deck or under deck. 

(e) Specific provísions for describing 
an empty packaging on a shipping 
paper appear In § 172.203(e) of thls sub
chapter. 

(!) [Reserved] 
(g) A package which contains a res

idue of an elevated temperature mate
rial may remain marked in the same 
manner as when i t contained a greater 
quantity of the material even though it 
no longer meets the definition in § 171.8 
of this subchapter for an elevated tem
perature material. 

(h) A package that contains a residue 
of a hazardous substance. Class 9, listed 
in the § 172.101 Table, Appendix A, 
Table I. that does not meet the defini
tion of another hazard class and is not 
a hazardous waste or marine pollutant. 
may rernain rnarked, labeled and, if ap
plicable, placarded in the same manner 
as when it contained a greater quan
ti ty of the material even though it no 
longer meets the definition in§ 171.8 of 
this subchapter for a hazardous sub
stance. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52614., Dec. 21. 1990, as 
amended by Amdt. 173-227, 56 FR 49989, Oct. 
2, 1991; Amdt. 173-231, 57 FR 52939, Nov. 5. 
1992; Amdt. 173-251. 61 FR 28676. June 5, 1996; 
Amdt. 173-260. 62 FR 1236, Jan. 8, 1997; 64 FR 
10776, Mar. 5, 1999; 68 FR 48569, Aug. 14, 2003; 
69 FR 64473, Nov. 4, 2004] 

§ 173.30 Loacling and unloacling of 
transport vehicles. 

A person who is subject to the load
ing and unloading regulations in this 
subchapter must load or unload haz
ardous materials into or frorn a trans
port vehicle or ve5$el in conformance 
with the applicable loading and unload
ing requirements of parts 174, 175, 176, 
and 177 of this subchapter. 

[68 FR 61941, Oct. 30, 2003] 

§ 173.31 Use of tank cars. 
(a) General. (1) No person may offer a 

hazardous material for transportation 
in a tank car unless the tank car meets 
the applicable specification and pack
aging requirements of this subchapter 

49 CFR Ch. 1 (ID-I-Q6 Edilion) 

or, when this subchapter authorizes the 
use of a non-DOT specificatlon tank 
car, the applicable specification to 
which the tank was constructed. 

(2) Tank cars and appurtenances may 
be used for the transportation of any 
commodity for which they are author
ized in this part and specified on the 
certificate of construction (AAR Form 
4-Z or by addendum on Form R-1). See 
§ 179.5 of this subchapter. Transfer of a 
tank car from one specifled service on 
i ts certificate of construction to an
other may be made only by the owner 
or with the owner's authorization. A 
tank car proposed for a commodity 
service other than specified on its cer
tificate of construction must be ap
proved for such service by the AAR's 
Tank Car Committee. 

(3) No person may fil1 a tank car 
overdue for periodic inspection wi th a 
hazardous material and then offer it 
for transportation. Any tank car 
marked as meeting a DOT specification 
and any non-specification tank car 
transporting a hazardous material 
must have a periodic inspection and 
test conforming to subpart F of part 
180 of this subchapter. 

(4) No railroad tank car, regardless of 
its construction date, may be used for 
the transportation in commerce of any 
hazardous material unless the air 
brake equipment support attachments 
of such tank car conform to the stand
ards for attachments set forth in 
§§ 179.100-16 and 179.200-19 of this sub
chapter. 

(5) No railroad tank car. regardless of 
its construction date, may be used for 
the transportation in commerce of any 
hazardous material with a self-ener
gized manway located below the liquid 
level of the lading. 

(6) Unless otheiVIise specifically pro
vided in this part: 

(i) When the tank car delimiter is an 
··A,'' offerors may also use tank cars 
with a delimiter "S," "J" or "T". 

(ii) When the tank car delimiter is an 
"S." offerors may also use tank cars 
with a delimiter "J" or "T". 

(iii) When a tank car delimiter is a 
· 'T'' offerors may also use tank cars 
with a delimiter of "J". 

(iv) When a tank car delimiter is a 
"J". offerors may not use a tank car 
with any other delimiter. 
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(1) A class DOT · 103 or DOT · 104 tan k 
car may continue to be used for the 
transportation of a hazardous material 
if it meets the requirements of this 
subchapter and the design require
ments in Part 179 of this subchapter in 
effect on September 30, 2003: however. 
no new construction is authorized. 

(b) Safety systems-(l) Coupler vertical 
restraint. Each tank car confonning to 
a DOT specification and any other tank 
car used for transportation of a haz
ardous material must be equipped with 
a coupler vertical restraint system 
that meets the requirements of § 179.14 
of this subchapter. 

{2) Pressure relief devices. (i) Pressure 
relief devices on tank cars must con
forro to part 179 of this subchapter. 

(ii) A single-uni t tank car trans
porting a Division 6.1 PG 1 or II, or 
Class 2. 3, or 4 material must have a re
closing pressure relief device. However, 
a single-unit tank car built befare Jan
uary 1, 1991, and equipped with a non
reclosing pressure relief device may be 
used to transporta Division 6.1 PG I or 
II material or a Class 4 liquid provided 
such materials do not meet the defini
tion of a material poisonous by inhala
tion. 

(3) Tank-head puncture-resistance re
quirements. The following tank cars 
must have a tank-head puncture-resist
ance system that conforrns to the re
quirements in § 179.16 of this sub
chapter, or to the corresponding re
quirements in effect at the time of in
stallation: 

(i) Tank cars transporting a Class 2 
material. 

(ii) Tank cars constructed from alu
minum or nickel plate that are used to 
transport hazardous material. 

(iii) Except as provided in paragraph 
(b)(3)(iv) of this section, those tank 
cars specified in paragraphs (b)(3)(i) 
and (ii) of this section not requiring a 
tank-head puncture resistance system 
prior to July 1. 1996. must have a tank
head puncture resistance system in
stalled no later than July l. 2006. 

(iv) Class DOT lOSA tank cars built 
prior to September l. 1981, having a 
tank capacity less than 70 kl (18,500 
gallons), and used to transport a Divi
sion 2.1 (flammable gas) material, must 
have a tank-head puncture-resistant 

system installed no later than July l. 
2001. 

( 4) Thermal protection requlrements. 
The following tank cars must have 
thermal protection that conforms to 
the requirements of § 179.18 of this sub
chapter: 

(i) Tank cars transporting a Class 2 
material. except for a class 106, 107 A, 
110. and 113 tank car. A tank car 
equipped with a thermal protection 
system conforming to §179.18 of this 
subchapter, or that has an insulation 
system having an overall thermal con
ductance of no more than 0.613 
kilojoules per hour, per square meter, 
per degree Celsius temperature dif
ferential (0.03 B.t.u. per square foot, 
per hour. per degree Fahrenheit tem
perature differential), conforms to this 
requirement. 

(ii) A tank car transporting a Class 2 
material that was not required to have 
thermal protection prior to July 1, 
1996, must be equipped with thermal 
protection no later than July 1, 2006. 

(5) Bottom-discontinuity protection re
quirements. No person may offer for 
transportation a hazardous material in 
a tank car with bottom-discontinuity 
protection unless the tank car has bot
tom-discontinuity protection that con
forros to the requirements of E9.00 and 
ElO.OO of the AAR Specifications for 
Tank Cars (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). Tank cars not requiring bot
tom-discontinuity protection under the 
terms of Appendix Y of the AAR Speci
fications for Tank Cars as of July 1, 
1996. must conform to these require
ments no later than July 1, 2006. except 
that tank cars transporting a material 
that is hazardous only because it meets 
the definition of an elevated tempera
ture material or because it is molten 
sulfur do not require bottom disconti
nuity protection. 

(6) Scheduling af modiflcations and 
progress reparting. The date of conform
ance for the continued use of tank cars 
subject to paragraphs (b)(3). (b)(4). 
(b)(5). (e)(2), and (f) of this section and 
§§173.3140) and 173.323(c)(1) is subject to 
the following conditions and limita
tions. 

(i) Each tank car owner shall modify, 
reassign, retire, or remove at least 50 
percent of their in-service tank car 
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fleet within the first half of the Com
pliance period and the remainder of 
their in-service tank car fleet during 
the second half of the compliance pe
riod. 

(ii) By October 1 of each year, each 
owner of a tank car subject to this 
paragraph (b) (6) shall submit to the 
Federal Railroad Administration. Haz
ardous Materials Division, Office of 
Safety Assurance and Compliance, 1120 
Vermont Avenue, Mail Stop 25. Wash
ington, DC 20590, a progress report that 
shows the total number of in-service 
tank cars that need head protection, 
thermal protection. or bottom-dis
continuity protectiOn: the number of 
new or different tank cars acquired to 
replace those tank cars required to be 
upgraded to a higher service pressure; 
and the total number of tank cars 
modified, reassigned, acquired, retired, 
or removed from service the previous 
year. 

(e) Tank car test pressure. A tank car 
used for the transportation of a haz
ardous material must have a tank test 
pressure equal to or greater than the 
greatest of the following: 

(1) Except for shipments of carbon di
oxide, anhydrous hydrogen chloride, 
vinyl fluoride. ethylene, or hydrogen, 
133 percent of the sum of lading vapor 
pressure at the reference temperature 
of 46 oc {115 °F) for non-insulated tank 
cars or 41 oc (105 °F) for insulated tank 
cars plus static head. plus gas padding 
pressure in the vacant space of a tank 
car; 

(2) 133 percent of the maximum load
ing or unloading pressure, whichever is 
greater: 

(3) 20.7 Bar (300 psig) for m.aterials 
that are poisonous by inhalation (see 
§ 173.31 (e) (2)(ii) for compliance dates); 

( 4) The minimum pressure prescribed 
by the specification in part 179 of this 
subchapter; or 

(5) The minimum· test pressure pre
scribed for the specific hazardous ma
terial in the applicable packaging sec
tion in subpart F or G of this part. 

(d) Examination befare shipping. (1) No 
person may offer for transportation a 
tank car containing a hazardous mate
rial or a residue of a hazardous mate
rial unless that person determines that 
the tank car is in proper condition and 
safe for transportation. As a minimum. 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edilion) 

each person offering a tank car for 
transportation must perform an exter
na! visual inspection that includes: 

(i) Except where insulation or a ther
mal protection system precludes an in
spection, the tank shell and heads for 
abrasion, corrosion. cracks, dents. dis
tortions, defects in welds, or any other 
condi tion that makes the tank car un
safe fOr transportation; 

(ii) The piping, valves, fittings, and 
gaskets for corrosion, damage, or any 
other condition that makes the tank 
car urÍsafe for transportation; 

(iii) .For missing or loase bolts. nuts, 
or elements that make the tank car 
unsafe for transportation; 

(iv) All closures on tank cars and de
termine that the closures and all fas
tenings securing them are properly 
tightened in place by the use of a bar, 
wrench, or other suitable tool; 

(v) Protective housings for proper se
curement: 

(vi) The pressure relief device, in
cluding a careful inspection of the rup
ture disc in non-reclosing pressure re
lief devices, for corrosion or damage 
that may alter the intended operation 
of the device; 

(vii) Each tell-tale indicator after 
filling and prior to transportation to 
ensure the integrity of the rupture 
disc: 

(viii) The externa! thermal protec
tion system, tank-head pnncture re
sistance system. coupler vertical re
straint system. and bottom disconti
nuity protection for conditions that 
make the tank car unsafe for transpor
tation; 

{ix) The required markings on the 
tank car for legibility; and 

(x) The periodic inspection date 
markings to ensure that the inspection 
and test intervals are within the pre
scribed intervals. 

(2) Closures on tank cars are re
quired. in accordance with this sub
chapter, to be designed and el o sed so 
that nnder conditions normally inci
den! to transportation, including the 
effects of temperature and vibration, 
there will be no identifiable release of 
a hazardous material to the environ
ment. In any action brought to enforce 
this section, the lack of securement of 
any closure to a tool-tight condition, 
detected at any point, will establish a 
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rebuttable presumption that a proper 
inspection was not performed by the of
feror of the car. That presumption may 
be rebutted by any evidence indicating 
that the lack of securement resulted 
from a specific cause not within the 
control of the offeror. 

(e) Special requirements for materials 
poisonous by inhalation-(1) Interior 
heater coils. Tank cars used for mate
rials poisonous by inhalation may not 
have interior heater coils. 

(2) Tank car specifications. A tank 
car used for a material poisonous by in
halation must have a tank test pres
sure of 20.7 Bar (300 psig) or greater, 
head protection, and a metal jacket 
(e.g .. DOT 105S300W). except that-

(i) A higher test pressure is required 
if otherwise specified in this sub
chapter: and 

(ii) Other than as provided in para
graph (b) (6) of this section. a tank car 
which does not conform to the require
ments of this paragraph (e)(2}, and was 
authorized for the material poisonous 
by inhalation under the regulations in 
effect on June 30, 1996, may continue in 
use until July 1, 2006. 

(f) SpecJal requirements for hazardous 
substances. (1) A tank car used for a 
hazardous substance listed in para
graph (f) (2) of this section must ha ve a 
tank test pressure of at least 13.8 Bar 
(200 psig), head protection and a metal 
jacket, except that-

(i) No metal jacket is required if-
(A) The tank test pressure is 23.4 Bar 

(340 psig) or higher; or 
(B) The tank shell and heads are 

manufactured from AAR steel speci
fication TC-128, normalized; 

(ii) A higher test pressure is required 
if otherwise specified in t:his sub
chapter; and 

(iii) Other than as provided in para
graph (b)(6) of this section, a tank car 
which does not conform to the require
ments of this paragraph (f) (1), and was 
authorized for a hazardous substance 
under the regulations in effect on June 
30, 1996, may continue in use until July 
l. 2006. 

(2) List of hazardous subst:ances. Haz
ardous substances for which the provi
sions of this paragraph (f) apply are as 
follows: 

Aldrin 
Allyl chloride 

alpha-BHC 
beta-BHC 
delta-BHC 
gamma-BHC 
Bis{2-chloroethyl) ether 
Bromoform 
Carbon tetrachloride 
Chlordane 
p-Chloroaniline 
Chlorobenzene 
Chlorobenzilate 
p-Chloro-m-cresol 
2-Chloroethyl vinyl ether 
Chloroform 
2-Chloronapthalene 
o-Chlorophenol 
3-Chloropropionitrile 
DDE 
DDT 
1 , 2-Dibromo-3-chloropropane 
m-Dichlorobenzene 
o-Dichlorobenzene 
p-Dichlorobenzene 
3.3' -Dichlorobenzidine 
1,4-Dichloro-2-butene 
1, 1-Dichloroethane 
1,2-Dichloroethane 
l,l-Dichloroethy1ene 
Dichloroisopropyl ether 
Dichloromethane @ 

2.4-Dichlorophenol 
2,6-Dichlorophenol 
1,2-Dichloropropane 
1,3-Dichloropropene 
Dieldrin 
alpha-Endosulfan 
beta-Endosulfan 
Endrin 
Endrin aldehyde 
Heptachlor 
Heptachlor epoxide 
Hexachlorobenzene 
Hexachlorobutadiene 
Hexachloroethane 
Hexachlorophene 
Hexachloropropene 
Isodrin 
K e pone 
Methoxychlor 
4, 4'-Methy lenebis (2-chloroaniline) 
Methylene bromide 
Pentachlorobenzene 
Pentachloroethane 
Pentachloronitrobenzene (PCNB) 
Pentachlorophenol 
Polychlorinated biphenyls (PCBs) 
Pronamide 
Silvex (2,4.,5-TP) 
2,4,5-T 
TDE 
1 , 2,4,5-Tetrachlorobenzene 
2,3, 7 ,8· Tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD) 
Tetrachloroethane 
Tetrachloroethylene 
2,3,4 ,6-Tetrachlorophenol 
Toxaphene 
1 ,2,4-Trichlorobenzene 
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l, 1 ,1-Trichloroethane 
1,1,2-Trichloroethane 
Trichloroethylene 
2,4,5-Trichlorophenol 
2.4 ,6-Trichlorophenol 
Tris(2,3-dibromopropyl) phosphate 

(g) Tank car Joacling and unloading. 
When placed for loading or unloading 
and befare unsecuring any closure, a 
tank car must be protected against 
movement or coupling as follows: 

(1} The unloader must secure access 
to the track to prevent entry by other 
rail equipment, including motorized 
service vehicles. Derails. lined and 
blocked switches, portable bumper 
blocks. or other equipment that pro
vides an equivalent level of security 
may be used to satisfy this require-
ment. · 

(2) Caution signs must be placed be
tween the rails to give necessary warn
ing to persons approaching the car(s) 
from the open end of a siding and must 
be left up until after all closures are se
cured and the cars are in proper condi
tion for transportation. The signs must 
be of a durable material. blue in color, 
rectangular in shape, at least 30.48 cm 
(12 !nches) high by 38.10 cm (15 inches) 
wide, and bear the word "STOP." The 
word ''STOP'' must appear in white 
letters at least 10.16 cm (4 inches) high. 
Additional words, such as '"Tank Car 
Connected" or "Crew at Work." may 
also appear in white letters under the 
word ''STOP.'' 

(3) At least one wheel on the tank car 
must be blocked against movement in 
both directions, and the hand brakes 
must be set. If multiple tank cars are 
coupled together, sufficient hand 
brakes must be set and wheels blocked 
to prevent movement in both direc
tions. 
[Amdt. 173-245, 60 FR 49072, Sept. 21, 1995, as 
amendecl by Amdt. 173-245, 61 FR 33254. June 
26. 1996; Amdt. 173-256, 61 FR 51338, Oct. 1, 
1996; 65 FR 58629, Sept. 29, 2000; 66 FR 33427, 
June 21, 2001; 66 FR 45379, 45381. Aug. 28, 2001; 
68 FR 48569. Aug. 14, 2003: 68 FR 75743, Dec. 31, 
2003; 68 FR 61941. Oct; 30, 2003; 70 FR 34075, 
June 13, 2005] 

§ 173.32 Requirements fur the use of 
portable tanks. 

(a) General requirements. No person 
may offer a hazardous material for 
transportation in a portable tank ex
cept as authorized by this subchapter. 

49 CFR Ch. 1 (1D-l-Q6 Edilion) 

{l) Except as otherwise provided in 
this subpart. no person may use a port
able tank for the transportation of a 
hazardous material unless it meets the 
requirements of this subchapter. 

(2) No person may fill and offer for 
transportation a portable tank when 
the prescribed periodic test or inspec
tion under subpart G of part 180 of this 
subchapter has become due until the 
test or inspection has been successfully 
completed. This requirement does not 
apply to any portable tank filled prior 
to the test or inspection due date. 

(3) When a portable tank is used as a 
cargo tank motor vehicle, it must con
form to all the requirements prescribed 
for cargo tank motor vehicles. (See 
§ 173.33.) 

(b) Substltute packagings. A particular 
Specification portable tank may be 
substituted for another portable tank 
as follows: 

(1) An IM or UN portable tank may 
be used whenever an IM or UN portable 
tank having less stringent require
ments is authorized provided the port
able tank meets or exceeds the require
ments for pressure-relief devices, bot
tom outlets and any other special pro
visions specified in § I72.102(c)(7)(vi) of 
this subchapter. 

(2) Where a Specification IMIOI or 
IMIOZ portable tank is prescribed, a UN 
portable tank or Specification 51 port
able tank otherwise conforming to the 
special commodity requirements of 
§ 172.102(c)(7) of this subchapter for the 
material to be transported may be 
use d. 

(3) A DOT Specification 51 portable 
tank may be used whenever a DOT 
Specification 56, 57, or 60 portable tank 
is authorized. A DOT Specification 60 
portable tank may be used whenever a 
DOT Specification 56 or 57 portable 
tank is authorized. A higher integrity 
tank used instead of a speclfied port
able tank must meet the same design 
profile; for example. a DOT Speciflca
tion 51 portable tank must be lined if 
used instead of a lined DOT Specifica
tlon 60 portable tank. 

(e) Grandfather provisions far portable 
tanks-(1) Continued use of Specification 
56 and 57 portable tanks. Continued use 
of an existing portable tank con
structed to DOT Specification 56 or 57 
is authorized only for a portable tank 
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constructed befare October l, 1996. A 
stainless steel portable tank internally 
lined with polyethylene that was con
structed on or befare October l. 1996, 
and that meets all requirements of 
DOT Specification 57 except for being 
equipped with a polypropylene dis
charge ball valve and polypropylene 
secondary discharge opening closure. 
may be marked as a Specification 57 
portable tank and used in accordance 
with the provisions Of this section. 

(2) A DOT Specification 51. !M 101, or 
IM 102 portable tank may not be manu
factured after J anuary l. 2003: however, 
such tanks may continue to be used for 
the transportation of a hazardous ma
terial provided they meet the require
ments of this subchapter, including the 
specífication requirements and the re
quirements of this subchapter for the 
transportation of the particular haz
ardous material according to the T 
codes in effect on September 30. 2001 or 
the new T codes in §172.102(c)(7)(i) {see 
§ 17Ll4(d)(4) for transitional provisions 
applicable to T codes). and provided 
the portable tanks confonn to the peri
odic inspection and tests specified for 
the particular portable tank in subpart 
G of part 180 of this subchapter. After 
January 1, 2003, all newly manufac
tured portable tank.s must confonn to 
the requirements for the design. con
struction and approval of UN portable 
tanks as specified in §§ 178.273, 118.274. 
!78.275, 178.276. 178.277 and part !80. sub· 
part G, of this subchapter. 

(3) A DOT Specification portable 
tank manufactured prior to January l. 
1992 that is equipped with a non-re
closing pressure relief device may con
tinue in service for the hazardous ma
terlals for which it. is authorized. Ex
cept for a DOT Specification 56 or 57 
portable tank, a DOT Specification 
portable tank manufactured after Jan
uary l. 1992. used for materlals meeting 
the definition for Division 6.1 liquids. 
Packing Group I or II. Class 2 gases, or 
Class 3 or 4 liquids, must be equipped 
with a reclosing pressure relief valve 
having adequately sized venting capac
ity unless otherwise specified in this 
subchapter {see §§ 178.275(f) (1) and 
178.271 of this subchapter). 

(4) Any portable tank container con
structed prior to May 15, 1950, com
plying with the requirements of either 

the ASME Code for Unfired Pressure 
Vessels. 1946 Edition, or the API ASME 
Code for Unfired Pressure Vessels, 1943 
Edition, may be used for the transpor
tation of liquefied compressed gas, pro
vided it fulfills all the requirements of 
the part and specifications for the par
ticular gas or gases to be transported. 
Such portable tanks must be marked 
..ICC Specification 5IX" on the plate 
required by the specification, except as 
modified by any or all of the following: 

(i) Portable tanks designed and con
structed in accordance with Pars. U-68, 
U-69, or U-201 of the ASME Code. 1943 
and 1946 editions, may be used. Port
able tank.s designed and constructed in 
accordance with Par. U-68 or Par. U-69 
may be re-rated at a working pressure 
25 percent in excess of the design pres
sure for which the portable tank was 
originally constructed. If the portable 
tank is re-rated, the re-rated pressure 
must be marked on the plate as fol
lows: "Re-rated working pressure
psig". 

(ii) Loading and unloading acces
sories, valves, piping, fittings, safety 
and gauging devices, do not have to 
comply with the requirements for the 
particular location on the portable 
tan k. 

(5) Any ICC Specification 50 portable 
tank fulfilling the requirements of that 
specification may be continued in serv
ice for transportation of a liquefied pe
troleum gas if it is retested every five 
years in accordance with the require
ments in § 180.605 of this subchapter. 
Use of existing portable tanks is au
thorized. New construction is not au
thorized. 

(d) Determination of an authorized 
portable tank. Prior to filling and offer
ing a portable tank for transportation, 
the shipper must ensure that the port
able tank conforms to the authorized 
specification and meets the applicable 
requirements in this subchapter for the 
hazardous material. The shipper must 
ensure that the MAWP. design pressure 
or test pressure of the portable tank, 
as applicable, is appropriate for the 
hazardous material being transported. 
Determination of the applicable pres
sure must take into account the max
imum pressure used to load or unload 
the hazardous material, the vapor pres
sure, static head and surge pressures of 
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the hazardous material and the tem
peratures that the hazardous material 
will experience during transportation. 

(e) External inspection prior to filling. 
Each portable tank must be given a 
complete extemal inspection prior to 
filling. Any unsafe condition must be 
corrected prior to its being filled and 
offered for transportation. The exter
na! inspection shall include a visual in
spection of: 

(1) The shell. piping, valves and other 
appurtenances for corroded areas, 
dents, defects in welds and other de
fects such as missing, damaged, or 
leaking gaskets; 

(2) All flanged connections or blank 
flanges for missing or loase nuts and 
bolts: 

(3) All emergency devices for corro
sien. distortion, or any damage or de
fect that could prevent their normal 
operation; 

(4) All required markings on the tank 
for legibility; and 

(5) Any device for tightening roan
hale covers to ensure such devices are 
operative and adequate to prevent 
leakage at the manhole cover. 

(f) Loading requlrements. (1) A haz
ardous material may not be loaded into 
a portable tank if the hazardous mate
rial would: 

(i) Damage the portable tank: 
(ii) React with the portable tank; or 
(iii) Otherwise compromise its prod-

uct retention capability. 
(2) A hazardous material may not be 

loaded in a DOT Specification 51. DOT 
Specification 60. an IM or UN portable 
tank unless the portable tank has a 
pressure relief device that provides 
total relieving capacity meeting the 
requirements of this subchapter. 

(3) Except during a pressure test, a 
portable tank may not be subjected to 
a pressure greater than its marked 
maximum allowable working pressure 
or, when appropriate, its marked de
sign pressure. 

(4) A portable tank may not be load
ed to a gross mass greater than the 
maximum allowable gross mass speci
fied on its identification plate. 

(5) Except for a non-flowable salid or 
a liquid with a viscosity of 2,680 
centistokes (millimeters squared per 
second) or greater at 20 OC (68 °F). an 
IM or UN portable tank, or compart-
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ment thereof, having a volume greater 
than 7.500 L (1.980 gallons) may not be 
loaded to a filling density of more than 
20% and less than 80% by volume. This 
filling restriction does not apply if a 
portable tank is divided by partitions 
or surge plates into compartments of 
not more than 7,500 L (1,980 gallons) ca
pacity: this portable tank must not be 
offered for transportation in an ullage 
condition Hable to produce an unac
ceptable hydraulic force dueto surge. 

(6) The outage for a portable tank 
may not be less than 2% at a tempera
ture of 50 oc (122 "F) unless otherwise 
specified in this subchapter. For UN 
portable tanks, the applicable max
imum filling limits apply as specified 
according to the assigned TP codes in 
Co1umn (7) of the § 172.101 Table of this 
subchapter except when transported 
domestically. 

<n Each tell-tale indicator or pres
sure gauge located in the space be
tween a frangible disc and a safety re
lief valve mounted in series must be 
checked after the tank is filled and 
prior to transportation to ensure that 
the frangible disc is leak free. Any 
leakage through the frangible disc 
must be corrected prior to offering the 
tank for transportation. 

(8) During filling, the temperature of 
the hazardous materials shall not ex
ceed the limits of the design tempera
ture range of the portable tank. 

(9) The maximurn mass of liquefied 
compressed gas per liter (gallon) of 
shell capaclty (kgiL or lbs./gal.) may 
not exceed the density of the liquefied 
compressed gas at 50 "C (122 "F). The 
portable tank must not be liquid full at 
60 "C (140 °F). 

(g) Additional requirements for speclflc 
modal transport. ln addition to other ap
plicable requirements, the following 
apply: 

(l) A portable tank containing a haz
ardous material may not be loaded 
onto a highway or rail transport vehi
cle unless loaded entirely within the 
horizontal outline of the vehicle, with
out overhang or projection of any part 
of the tank assembly. 

(2) An JM or UN portable tank used 
for the transportation of flammable 
liquids by rail may not be fitted with 
non-reclosing pressure relief devices 
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except in series with reclosing pressure 
relief val ves. 

(3) A portable tank or Speciflcation 
lOSA or llOA multi-unit tank car con
taining a hazardous material may not 
be offered for transportation aboard a 
passenger vessel unless: 

(i) The vessel is operating under a 
change to its character of vessel cer
tification as defined in § 171.8 of this 
subchapter; and 

(ii) The material is permitted to be 
transported aboard . a passenger vessel 
in the § 172.101 Table of this subchapter. 

(h) AddJtional general commodity-spe
cific requirements. In addition to other 
applicable requirements, the following 
requirements apply: 

(1) Each uninsulated portable tank 
used for the transportation of a lique
fied compressed gas must have an exte
rior surface finish that is significantly 
reflective, such as a light-reflecting 
color if painted, or a bright reflective 
metal or other material if unpainted. 

(2) If a hazardous material is being 
transported in a mol ten state, the port
able tank must be thennally insulated 
with suitable insulation material of 
sufficient thlckness that the overall 
thermal conductance is not more than 
0.080 Btu per hour per square foot per 
degree Fahrenheit differential. 

(3) No person may offer a liquid haz
ardous material of Class 3, PG I or II, 
ar PG III with a flash paint of less than 
100 °F (38 °C); Division 5.1. PG I or II: or 
Division 6.1. PG I or II, in an IM or UN 
portable tank that is equipped wi th a 
bottom autlet as authorized in Column 
(7) of the § 172.101 Table of this sub
chapter by assignment of a T Code in 
the appropriate proper shipping name 
entry. for wlloading to a facility while 
it remains on a transport vehicle with 
the pawer unit attached unless-

(i) The tank outlets confonn to 
§ 178.275(d)(3) of this subchapter: or 

(ii) The facility at which the IM or 
UN portable tank is to be nnloaded 
conforms to the requirements in 
§177.834(o) ofthis subchapter. 

(i) Additíanal requirements far partable 
tanks ather than IM specification and UN 
portable tanks. (1) The bursting 
strength of any piping and fittings 
must be at least four times the design 
pressure of the tank, and at least four 
times the pressure to which, in any in-

stance, it may be subjected in service 
by the action of a pump or ather device 
(not including safety relief val ves) that 
may subject piping to pressures greater 
than the design pressure of the tank. 

(2) Pipe joints must be threaded. 
welded or flanged. If threaded pipe is 
used, the pipe and pipe fittings must 
not be lighter than Schedule 80 weight. 
Where copper tubing is permitted, 
joints must be brazed or be of equally 
strong metal union type. The melting 
point of brazing material may not be 
lower than 1,000 op (537.8 °C). The meth
od of j oining tubing must not de crease 
the strength of the tubing such as by 
the cutting of threads. 

(3) Non-malleable metals may not be 
used in the construction of valves or 
fittings. 

(4) Suitable provision must be made 
in every case to allow for expansion, 
contractton. jarring and vibration of 
all pipe. Slip joints may not be used for 
this purpose. 

(5) Piping and fittings must be 
grouped in the smallest practicable 
space and must be protected from dam
age as required by the specification. 

(6) All ptping, valves and fittings on 
every portable tank must be leakage 
tested with gas or air after installation 
and preved tight at not less than the 
design pressure of the partable tank on 
which they are used. In the event of re
placement, all such piping, valves. or 
fi ttings must be tested in accordance 
with the requirements of this section 
before the portable tank is retumed to 
transportation service. The require
ments of this section apply to all hoses 
used on portable tanks, except that 
hoses may be tested either befare or 
after installation on the portable tank. 

(7) All materials used in the con
struction of portable tanks and their 
appurtenances may not be subject to 
destructive attack by the contents of 
the portable tank. 

(8) No aluminum, copper, silver, zinc 
nor their alloys may be used. Brazed 
jotnts may not be used. All parts of a 
portable tank and its appurtenances 
used for anhydrous ammonia must be 
steel. 

(9) Each outlet of a portable tank 
used for the transportation of non-re
frigerated liquefied compressed gases. 
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except carbon dioxide, must be pro
vided with a suitable automatic excess
flow valve (see definition in § 178.337-
l(g) ofthis subchapter). The valve must 
be located inside the portable tank or 
at a point outside the portable tank 
where the Une enters or leaves the 
portable tank. The valve seat must be 
located inside the portable tank or 
may be located within a welded flange 
or its companion flange, or within a 
nozzle or within a coupling. The instal
lation must be made in such a manner 
as to reasonably assure that any undue 
strain which causes failure requiring 
functioning of the valve shall cause 
failure in such a manner that it will 
not impair the operation of the valve. 

(i) A safety device connection or liq
uid level gauging device that is con
structed so that the outward flow of 
the tank contents will not exceed that 
passed by an opening of 0.1397 cm 
(0.0550 inches) is not required to be 
equipped with excess·flow val ves. 

(ii) An excess·flow valve must clase 
automatically if the flow reaches the 
rated flow of gas or liquid specified by 
the original valve manufacturer when 
piping mounted directly on the val veis 
sheared off befare the first valve, 
pump, or fitting downstream from the 
excess flow valve. 

(iii) An excess·flow valve may be de· 
signed with a by-pass, not to exceed a 
O. 1016 cm (0.040 inches) díameter open
ing to allow equalization of pressure. 

(iv) Filling and discharge Unes must 
be provided with manually operated 
shut·off valves located as clase to the 
tank as practica!. Unless this valve is 
manually operable at the valve, the 
line must also have a manual shut-off 
valve. The use of "Stop·Check" valves 
to satisfy with one valve the require
ments of this section is forbidden. For 
portable tanks used for refrigerated 
liquefied gases, a "stop check" valve 
may be used on the vapor side of the 
pressure buildup circuit. 

(lO) Each portable tank used for car
bon diox.ide or nitrous oxide must be 
lagged with a suitable insulation mate
rial of such thickness that the overall 
thermal conductance is not more than 
0.08 Btu per square foot per degree 
Fahrenheit differential in temperature 
per hour. The conductance must be de
termined at 60 "Fahrenheit. Insulation 
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material used on portable tanks for ni
trous oxide must be noncombustible. 

(11) Refrigerating or heating coils 
must be installed in portable tanks 
used for carbon dioxide and nitrous 
oxide. Such coils must be tested exter· 
nally to at least the same pressure as 
the test pressure of the portable tank. 
The coils must also be testeó ínter· 
nall y to at least twice the working 
pressure of the heating or refrigerating 
system to be used, but in no case less 
than the test pressure of the portable 
tank. Such coils must be securely an· 
chored. In the event of leakage, the re· 
frigerant or heating medium to be cir
culated through the coil or coils must 
have no adverse chemical reaction with 
the portable tank or its contents. 

(12) Excess flow valves are not re
quired for portable tanks used for the 
transport of refrigerated liquefied 
gases. 

{66 FR 33427, June 21, 2001. as amended at 67 
FR 15743, Apr. 3, 2002; 68 FR 32413, May 30, 
2003; 68 FR 57632, Oct. 6, 2003; 68 FR 75742, 
75743, Dec. 31, 2003; 69 FR 54046, Sept. 7. 2004} 

§ 173.33 Hazardous materials in cargo 
tank motor vehicles. 

(a) General requirements. (1) No person 
may offer or accept a hazardous mate· 
rial for transportation in a cargo tank 
motor vehicle except as authorized by 
this subchapter. 

(2) Two or more materials may not be 
loaded or accepted for transportation 
in the same cargo tank motor vehicle 
if, as a result of any mixture of the ma· 
terials, an unsafe condition would 
occur, such as an explosion. fire, exces· 
sive increase in pressure or heat, or the 
release of toxic vapors. 

(3) No person may fill and offer for 
transportation a specification cargo 
tank motor vehicle for which the pre· 
scribed periodic retest or reinspection 
under subpart E of part 180 of this sub· 
chapter is past due until the retest or 
inspection has been successfully com
pleted. This requirement does not 
apply to a cargo tank supplied by a 
motor carrier who is other than the 
person offering the hazardous material 
for transportation (see § 180.407(a)(l) of 
this subchapter), or to any cargo tank 
filled prior to the retest or inspection 
due date. 
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(b) Loading requirements. (l) A haz
ardous material may not be loaded in a 
cargo tank if during transportation 
any part of the tank in contact with 
the hazardous material lading would 
have a dangerous reaction with the 
hazardous material. 

(2) A cargo tank may not be loaded 
with a hazardous material that will 
have an adverse effect on the tank's in
tegrity or-

(i) May combine chemically with any 
residue or contaminants in the tank to 
produce an explosion. fire, excessive in
crease in pressure, release of toxic va
pors or other unsafe condition. 

(ii)-(iii) [Reserved] 
(iv) May severely corrode or react 

with the tank material at any con
centration and tempera.ture that will 
exist during transportation. 

(v) Is prohibited by § 173.21 or § 173.24 
of this subchapter. 

(3} Air pressure in excess of ambient 
atmospheric pressure may not be used 
to load or unload any lading which 
may create an air-enriched mixture 
within the flammability range of the 
lading in the vapor space of the tank. 

(4) To prevent cargo tank rupture in 
a loading or unloading accident, the 
loading or unloading rate used must be 
less than or equal to that indicated on 
the cargo tank specification plate, ex
cept as specified in § 113.318(b)(6). lf no 
loading or unloading rate is marked on 
the specification plate. the loading or 
unloading rate and pressure used must 
be limited such that the pressure in the 
tank may not exceed 130% of the 
MAWP. 

(e) Maximum Ladlng Pressure. {1) Prior 
to loading and offering a cargo tank 
motor vehicle for transportation with 
material that requires the use of a 
specification cargo tank, the person 
must confirm that the cargo tank 
motor vehicle conforrns to the speci
fication required for the lading and 
that the MA WP of the cargo tank is 
greater than or equal to the largest 
pressure obtained under the following 
conditions: · 

(i) For compressed gases and certain 
refrigerated liquids that are not cryo
genic liquids. the pressure prescribed in 
§ 173.315 of this subchapter. 

(ii) For cryogenic liquids, the pres
sure prescribed in § 173.318 of this sub
chapter. 

(iii) For liquid hazardous materials 
loaded in DOT specification cargo 
tanks equipped with a 1 psig normal 
vent, the sum of the tank static head 
plus 1 psig. In addi tion, for hazardous 
materials loaded in these cargo tanks, 
the vapor pressure of the lading at 115 
op must be not greater than 1 psig, ex
cept for gasoline transported in accord
ance with Special Provision B33 in 
§ 172.102(c)(3) of this subchapter. 

(iv) For liquid hazardous materials 
not cove.-ed in paragraph (c){l)(i), (ii). 
or (iii) of this section. the sum of the 
vapo.- pressure of the lading at 115 cp. 
plus the tank. static head exerted by 
the lading, plus any pressure exerted 
by the gas padding, including air in the 
ullage space or dome. 

(v) The pressure prescribed in subpart 
B, D. E, F, G, or H of this part. as ap
plicable. 

(vi) The maximum pressure in the 
tank during loading or unloading. 

(2) Any Specification MC 300, MC 301, 
MC 302. MC 303. MC 305. MC 306 or MC 
312, ca.-go tank moto.- vehicle with no 
marked design pressure or marked with 
a design pressure of 3 psig or less may 
be used for an authorized Iading where 
the pressure derived from § 173.33(c)(l) 
is less than or equal to 3 psig. After De
cember 31. 1990, a cargo tank may not 
be loaded and offered for transpor
tation unless marked or remarked wi th 
an MA WP or design pressure in accord
ance with 49 CFR l80.405(k). 

(3) Any Specification MC 310 or MC 
311 cargo tank motor vehicle may be 
used for an authorized lading where the 
pressure derived from § 173.33(c)(l) is 
less than or equal to the MA WP or 
MWP, respective! y, as marked on the 
specification plate. 

(4) Any cargo tank marked or cer
tified befare August 31. 1995, marked 
wi th a design pressure rather than an 
MA WP may be used for an authorized 
lading where the largest pressure de
rived from § 173.33(c)(1) is less than or 
equal to the design pressure marked on 
the cargo tank. 

(5) Any material that meets the defi
nition of a Division 6.1, Packing Group 
I or II (poisonous liquid) material must 
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be loaded in a cargo tank motor vehi. 
ele having a MAWP of 25 psig or great
er. 

(6) Substitute packagings. Unless oth
erwise specified, where MC 307, MC 312. 
DOT 407 or DOT 412 cargo tanks are au
thorized. minimum tank design pres
sure is 172.4 kPa (25 ·psig) for any Pack
ing Group 1 or Packing Group 11 liquid 
lading that meets more than one haz
ard class definition. 

(d) Relief system. (1) Non-reclosing 
pressure relief devices are not author
ized in any cargo tank except when in 
series with a reclosing pressure relief 
device. However. a cargo tank marked 
or certified befare August 31, 1995 
which is fitted with non-reclosing pres
sure relief devices may continue to be 
used in any hazardous material service 
for which it is authorized. The require
ments in this paragraph do not apply 
to MC 330, MC 331 and MC 338 cargo 
tanks. 

(2) Each cargo tank motor vehicle 
used to transport a liquid hazardous 
material with a gas pad must have a 
pressure relief system that provides 
the venting capacity prescribed in 
§ 178.345-lO(e) of this subchapter. The 
requirements in this paragraph do not 
apply to MC 330. MC 331 and MC 338 
cargo tanks. 

(3) A cargo tank motor vehicle made 
to a specification Usted in column 1 
may have pressure relief devices or 
outlets conforming to the applicable 
specification to which the tank was 
constructed. or the pressure relief de
vices or outlets may be modified to 
meet the applicable requirement for 
the specification listed in column 2 
without changing the markings on the 
tank specification plate. The venting 
capacity requirements of the original 
DOT cargo tank specification must be 
met whenever a pressure relief valve is 
modified. 

Column 1 

MC 300. MC 301, MC 302, 
MC 3<13, MC 305. 

t.4C 306 .............................. . 
MC 304 .............................. . 
MC 307 .. .. 
MC 310, MC 311 .................. . 
MC312 ........................... . 
MC 330 ........................ _ 

Column 2 

MC 306 or OOT 406. 

DOT 406. 
MC 307 or DOT 407. 
DOT 407. 
MC 312 or DOT 412. 
DOT 412. 
MC331. 

(e) Retention of hazardous materials in 
product piping during transportation. 

49 CFR Ch. 1 (lQ-Hl6 Edlllon) 

DOT specification cargo tanks used for 
the transportation of any material 
that is a Division 6.1 (poisonous liquid) 
material. oxidizer liquid. liquid organic 
peroxide or corrosive liquid (corrosive 
to skin only) may not be transported 
with hazardous materia1s lading re
tained in the piping. unless the cargo 
tank motor vehicle is equipped with 
bottom damage protection devices 
meeting the requirements of § 178.337-10 
or § 118.345-S(b) of this subchapter. or 
the accident damage protection re
quirements of the specification under 
which i t was manufactured. This re
quirement does not apply to a residue 
which remains after the piping is 
drained. A sacrificia1 device (see 
§178.345-1 of this subchapter) may not 
be used to satisfy the accident damage 
protection requirements of this para
graph. 

(f) An MC 331 type cargo tank may be 
used where MC 306, MC 307, MC 312. 
DOT 406, DOT 407 or DOT 412 type 
cargo tank.s are authorized. An MC 307, 
MC 312. DOT 407 or DOT 412 type cargo 
tank may be used where MC 306 or DOT 
406 type cargo tanks are authorized. A 
higher integrity tank used instead of a 
specified tank must meet the same de
sign profile (for example, an MC 331 
cargo tank must be lined if used in 
place of a lined MC 312 cargo tank.) 

(g) Remate control of self-closing stop 
valves-MC 330, MC 331 and MC 338 cargo 
tanks. Each liquid or vapor discharge 
opening in an MC 330 or MC 331 cargo 
tank and each liquid filling and liquid 
discharge line in an MC 338 cargo tank 
must be provided with a remote1y con
trolled interna! self-closing stop valve, 
except when an MC 330 or MC 331 cargo 
tank is marked and used exclusively to 
transport carbon dioxide, or except 
when an MC 338 is used to transport 
argon, carbon dioxide. helium, kryp
ton, neon, nitrogen. and xenon. How
ever, if the cargo tank motor ve hiele 
was certified befo re J anuary l. 1995, 
this requirement is applicable on1y 
when an MC 330 or MC 331 cargo tank is 
used to transport a flammable liquid, 
flammable gas, hydrogen chloride (re
frigerated liquid), or anhydrous ammo
nia; or when an MC 338 cargo tank is 
used to transport flammable ladings. 

[Amdt. 173~212. 54 FR 25005, June 12. 1989] 
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EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 173.33. see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids sectlon of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 173.34 [Reserved] 

§ 1 '13.35 Hazardous m.aterials in mes. 

(a) No person may offer or accept a 
hazardous material for transportation 
in an IBC except as authorized by this 
subchapter. Each IBC used for the 
transportation of hazardous materials 
must conform to the requirements of 
its specification and regulations for the 
transportation of the particular com
modity. A speciflcation IBC, for which 
the prescribed periodic retest or in
spection under subpart D of part 180 of 
this subchapter is past due, may not be 
filled and offered for transportatlon 
until the retest or inspection have been 
successfully completed. This require
ment does not apply to any IBC filled 
prior to the retest or inspection due 
date. 

(b) Initial use and reuse of IBCs. (Also 
see § 180.352 of this subchapter.) An IBC 
other than a multiwall paper IBC (13Ml 
and 13M2) may be reused. If an inner 
liner is required.. the inner liner must 
be replaced befare each reuse. Befare 
an IBC is filled and affered for trans
portation, the IBC and i ts service 
equipment must be given an extemal 
visual inspection, by the person filling 
the IBC. to ensure that: 

(1) The IBC is free from corrosion. 
contamination, cracks, cuts, or other 
dam.age which would render it unable 
to pass the prescribed design type test 
to which it is certified and marked: and 

(2} The IBC is marked in accordance 
with requirements in § 178.703 of this 
subchapter. Additional marking al
lowed for each design type may be 
present. Required markings that are 
missing. damaged or difficult to read 
must be restored or returned to origi
nal con di tion. 

(e) A metal IBC, or a part thereof, 
subject to thinning by mechanical ab
rasion or carrosion due to the lading. 
must be protected Qy providing a suit
able increase in thickness of material, 
a lining or sorne other suitable method 
of protection. Increased thickness for 
corrosion or abrasion protection must 

be added to the wall thickness specified 
in§ 178.705(c)(l)(iv) of this subchapter. 

(d) Notwithstanding requirements in 
§ 173.24b of this subpart, when filling an 
IBC with liquids, sufficient ullage must 
be left to ensure that, at the mean bulk 
temperature of 50 oc (122 °F), the IBC is 
not filled to more than 98 percent of its 
water capacity. 

(e) Where two or more closure sys
tems are fitted in series, the system 
nearest to the hazardous material 
being carried must be closed first. 

(f) During transportation-
(1) No hazardous material may re

main on the outside of the IBC; and 
(2) Each IBC must be securely fas

tened to or cantained within the trans
port unit. 

{g) Each IBC used far transportation 
of solids which may became liquid at 
temperatures likely to be encountered 
during transportation must also be ca
pable of containing the substance in 
the liquid state. 

(h) Liquid hazardous materials may 
only be offered for transportation in a 
metal, rigid plastic, or composite IBC 
that is appropriately resistant to an in
crease of interna! pressure likely to de
velop during transportation. 

(1) A rigid plastic or composite IBC 
may only be filled with a liquid having 
a vapor pressure less than or equal to 
the greater of the follawing two values: 
the first value is determined from any 
of the methods in paragraphs (h)(l) (i). 
(ii) or (iii) of this section. The second 
value is determined by the method in 
paragraph (h)(l)(iv) ofthis sectian. 

(i) The gauge pressure (pressure in 
the IBC above ambient atmospheric 
pressure) measured in the IBC at 55 oc 
(131 °F). This gauge pressure must not 
exceed two-thirds of the marked test 
pressure and must be determined after 
the IBC was filled and closed at 15 oc 
(60 op) to less than or equal to 98 per
cent of its capacity. 

(ii) The absolute pressure (vapor 
pressure of the hazardous material plus 
atmospheric pressure) in the IBC at 50 
oc (122 °F). This absolute pressure must 
not exceed four-sevenths of the sum of 
the marked test pressure and 100 kPa 
(14.5 psia). 

(iii) The absolute pressure (vapor 
pressure of the hazardaus material plus 
atmospheric pressure) in the IBC at 55 
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°C (131 DF). This absolute pressure must 
not exceed two-thirds of the sum of the 
marked test pressure and lOO kPa (14.5 
psia). 

(iv) Twice the static pressure of the 
substance, measured at the bottom of 
the IBC. This value must not be less 
than twice the static pressure of water. 

(2) Gauge pressure (pressure in the 
IBC above ambient atmospheric pl:"es
sure) in metal JBC must not exceed 110 
kPa (16 psig) at 50 'C (122 'F) or 130 kPa 
(18.9 psig) at 55 'C (131 'F). 

(i) The requirements in this section 
do not apply to DOT-56 or -57 portable 
tanks. 

(j) No IBC may be filled with a Pack
ing Group I liquid. Rigid plastic, com
posite. flexible, wooden or fiberboard 
IBC used to transport Packing Group I 
salid materials may not exceed 1.5 
cubic meters (53 cubic feet) capacity. 
For Packing Group 1 solids. a metal 
IBC may not exceed 3 cubic meters (106 
cubic feet) capacity. 

(k) When an IBC is used for the trans
portation of liquids with a flash point 
of 60.5 'C (141 'F) (closed cup) or 1ower, 
or powders with the potential for dust 
explosion, measures must be taken dur
ing product loading and unloading to 
prevent a dangerous electrostatic dis
charge. 

(1) IBC filling Jbnits. (1) Except as pro
vided in this section. an IBC may not 
be filled with a hazardous material in 
excess of the maximum gross mass 
rnarked on that container. 

(2) An IBC which is tested and 
marked for Packing Group 11 liquid 
materials may be filled with a Packing 
Group 111 liquid material to a gross 
mass not exceeding 1.5 times the max
irnum gross mass marked on that con
tainer, if all the performance criteria 
can still be met at the higher gross 
mass. 

(3) An IBC whlch is tested and 
marked for liquid hazardous materials 
may be filled with a salid hazardous 
material to a gross mass not exceeding 
the maximum gross mass marked on 
that container. In addition, an IBC in
tended for the transport of liquids 
which is tested and marked for Pack
ing Croup 11 liquid materials may be 
filled with a Packing Croup 111 salid 
hazardous material ta a grass mass nat 
exceeding the marked maximum gross 

49 CFR Ch. 1 (lQ-1-()6 Edilion) 

mass multiplied by 1.5 if all the per
formance criteria can still be met at 
the higher gross mass. 

(4) An IBC whlch is tested and 
marked for Packing Croup 1 salid ma
terials may be filled with a Packing 
Group 11 salid material to a gross mass 
not exceeding the maximum gross mass 
rnarked on that container, multiplied 
by 1.5, if all the performance criteria 
can be met at the higher gross mass; or 
a Packing Croup 111 salid material to a 
gross mass not exceeding the maximum 
gross mass marked on the IBC, multi· 
plied by 2.25, if all the performance cri
teria can be met at the higher gross 
mass. An IBC which is tested and 
marked for Packing Group 11 salid ma
terials may be filled with a Packing 
Group 111 salid material to a gross 
mass not exceeding the maximum gross 
mass marked on the IBC, multiplied by 
1.5. 

{Amdt. 173-238, 59 FR 38064, July 26. 1994, as 
amended by Amdt. 173-243, 60 FR 40038, Aug. 
4. 1995; 64 FR I07n. Mar. 5, 1999; 66 FR 45380, 
45381, Aug. 28, 2001; 68 FR 48569, Aug. 14. 2003) 

§ 173.40 General packaging require· 
ments for toxic materials packaged 
in cylinders. 

When this sectian is referenced for a 
Hazard Zone A or B hazardous material 
elsewhere in this subchapter, the re
quirements in this section are applica
ble to cylinders used for that material. 

(a) Authorized cylinders. (1) A cylinder 
must conform to a DOT specification 
or a UN standard prescribed in subpart 
C of part 178 of this subchapter, except 
that acetylene cylinders and non-refill
able cylinders are not authorized. The 
use of UN tubes and MECCs is prohib
i ted for Hazard Zone A materials. 

(2) The use of a specification 3AL cyl
inder made of aluminum alloy 6351-T6 
is prohibited for a Division 2.3 Hazard 
Zane A material or a Division 6.1 Haz
ard Zone A material. 

(3) A UN composite cylinder certified 
to 150-11119-3 is not authorized for a 
Division 2.3 Hazard Zone A or B mate
rial. 

( 4) F or UN seamless cylinders used 
for Hazard Zone A materials, the max
imum water capacity is 85 L. 

(b) Outage and pressure requirements. 
For DOT specification cylinders, the 
pressUI:e at 55 oc (131 °F) of Hazard 
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Zone A and Hazard Zone B materials 
may not exceed the service pressure of 
the cylinder. Sufficient outage must be 
provided so that the cylinder will not 
be liquid full at 55 "C (131 °F). 

(e) Closures. Each cylinder containing 
a Hazard Zone A material must be 
closed with a plug or valve conforming 
to the following: 

(1) Each plug or valve must have a 
taper-threaded connection directly to 
the cylinder and be capable of with
standing the test pressure of the cyl
inder without damage or leakage. 

(2) Each valve must be of the 
packless type with non-perforated dia
phragm. except that, for corrosive ma
terials, a valve may be of the packed 
type with an assembly made gas-tight 
by means of a seal cap with gasketed 
joint attached to the valve body or the 
cylinder to prevent loss of material 
through or past the packing. 

(3) Each valve outlet must be sealed 
by a threaded cap or threaded salid 
plug and inert gasketing material. 

{4) The materials of construction for 
the cylinder, valves; plugs. outlet caps. 
luting, and gaskets must be compatible 
with each other and with the lading. 

(d) Additional handling protection. 
Each cylinder or cylinder overpack 
combination offered for transportation 
containing a Division 2.3 or 6.1 Hazard 
Zone A or B material must conform to 
the valve darnage protection perform
ance requirements of this section. In 
addi tion to the requirements of this 
section. overpacks must conform to the 
overpack provisions of § 173.25. 

(1) DOT specification cylinders must 
conforrn to the following: 

(i) Each cylinder with a wall thick
ness at any point of less than 2.03 mm 
(0.08 inch} and each cylinder that does 
not have fitted valve protection must 
be overpacked in a box. The box must 
conform to overpack provisions in 
§173.25. Box and valve protection must 
be of sufficient strength to protect all 
parts of the cylinder and valve, if any, 
from deformation an.d breakage result
ing from a drop of 2.0 m (7 ft) or more 
onto a non-yielding surface, such as 
concrete or steel, impacting at an ori
entation most likely to cause darnage. 
"Deforrnation"means a cylinder or 
valve that is bent. distorted, mangled, 

misshapen, twisted, warped, or in a 
similar condition. 

(ii) Each cylinder with a valve must 
be equipped with a protective metal 
cap, other valve protection device, or 
an overpack which is sufficient to pro
tect the valve from breakage or leak
age resulting from a drop of 2.0 m (7 ft) 
onto a non-yielding surface. such as 
concrete or steel. Impact must be at an 
orientation most likely to cause dam
age. 

(2) Each UN cylinder containing a 
Hazard. Zone A or Hazard Zone B mate
rial must have a minimum test pres
sure in accordance with P200 of the UN 
Recommendations (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). For Hazard Zone A 
gases, the cylinder must have a min
imum wall thickness of 3.5 mm if made 
of aluminum alloy or 2 mm íf made of 
steel or, alternatively, cylinders may 
be packed in a rigid outer packaging 
that meets the Packing Group 1 per
formance leve! when tested as prepared 
for transport. and that is designed and 
constructed to protect the cylinder and 
valve from puncture or damage that 
may result in release of the gas. 

{e) Interconnection. Cylinders may not 
be manifolded or connected. This provi
sion does not apply to MEGCs con
taining Haz.ard Zone B materials in ac
cordance with § 173.312. 

[67 FR 51&42, Aug. 8, 2002, as arnended at 67 
FR 61289. Sept. 30, 2002: 68 FR 24660. May 8, 
2003: 71 FR 33880, June 12, 2006] 

Subpart C-Delinltlons, Classllica
tion and Packaging lar Class 
1 

SDURCE: Amdt. 173-224, 55 FR 52617, Dec. 21, 
1990. unless otherwise noted. 

§ 173.50 Class 1-Definitions. 

(a) Explosive. For the purposes of this 
subchapter, an explosive means any sub
stance or article, including a device. 
which is designed to function by explo
sion (J. e., an extremely rapid release of 
gas and heat) or which, by chemical re
action within itself, is able to function 
in a similar manner even if not de
signed to function by explosion, unless 
the substance or article is otherwise 
classed under the provisions of this 

475 



§ 173.51 

subchapter. The term includes a pyro
technic substance or article, unless the 
substance or article is otherwise 
classed under the provisions of this 
subchapter. 

(b) Explosives in Class 1 are divided 
into six divisions as follows: 

(1) Division 1.1 consists of explosives 
that have a mass explosion hazard. A 
mass explosion is one which affects al
most the entire load instantaneously. 

(2) Division 1.2 consists of explosives 
that have a projection hazard but not a 
mass explosion hazacd. 

(3) Division 1.3 consists of explosives 
that have a fire hazard and either a 
minar blast hazard or a minar projec
tion hazard or both, but not a mass ex
plosion hazard. 

(4) Division 1.4 consists of explosives 
that present a minar explosion hazard. 
The explosive effects are largely con
fined to the package and no projection 
of fragments of appreciable size or 
range is to be expected. An externa! 
fire must not cause virtually instanta
neous explosion of almost the entire 
contents of the package. 

(5) Division 1.51 consists of very in
sensitive explosives. This division is 
comprised of substances which have a 
mass explosion hazard but are so insen
sitive that there is very little prob
ability of initiation or of transition 
from buming to detonation under nor
mal conditions of transport. 

(6) Divislon 1.62 consists of extremely 
insensitive articles which do not have a 
mass explosive hazard. This division is 
comprised of articles which contain 
only extremely insensitive detonating 
substances and which demonstrate a 
negligible probability of accidental ini
tiation or propagation. 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52617 Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66267, Dec. 20, 1991; 66 FR 
45183, Aug. 28. 2001; 68 FR 48569, Aug. 14, 2003] 

1 The probability of transition from burn
ing to detonation is greater when large quan· 
tities are transported in a vessel. 

2 The rlsk from articles of Divi-sion 1.6 is 
limited to the explosion of a single article. 

49 CFR Ch.l (1Q-1-o6 Edilion) 

§ 173.51 Autborization to offer and 
transport explosives. 

(a) Unless otherwise provided in this 
subpart. no person may offer for trans
portation or transport an explosive, 
unless i t has been tested and classed 
and approved by the Associate Admin
istrator (§ 173.56). 

(b) Reports of explosives approved by 
the Department of Defense or the De
partment of Energy must be filed with, 
and receive acknowledgement in writ
ing by. the Associate Administrator 
prior to such explosives being offered 
for transportation. 

{Arndt. 173-224, 55 FR 52617, Dec. 21. 1990, as 
amended by 66 FR 45379. Aug. 28. 2001] 

§ 173.52 Classi.fi.cation codes and com
patibility groups of explosives. 

(a) The classification code for an ex
plosive. which is assigned by the Asso
ciate Administrator in accordance with 
this subpart. consists of the division 
number followed by the compatibility 
group letter. Compatibility group let
ters are used to specify the controls for 
the transportation, and storage related 
thereto, of explosives and to prevent an 
increase in hazard that might result if 
certain types of explosives were stored 
or transported together. Transpoi
tation compatibility requirements for 
carriers are prescribed in §§ 174.81. 
175.78. 116.83 and 117.848 of this sub· 
chapter for transportation by raíl. air, 
vessel. and public highway. respec
tive! y, and storage incidental thereto. 

(b) Compatibility groups and classi
fication codes for the various types of 
explosives are set forth in the following 
tables. Table 1 sets forth compatibility 
groups and classificatton codes for sub
stances and articles described in the 
first column of table 1. Table 2 shows 
the number of classification codes that 
are possible within each explosive divi
sion. Altogether, there are 35 possible 
classification codes for explosives. 
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TABL.E 1-CLASSIFICAllON COOES 

Oescrlptlon of $ubstanoes or articte to be dassifiE:'Id 

Primary explosiva substance ............................... ........................ . ................................................ .. 
Artide containing a prlmary explosivfl substance and not oonlainlng two or more effective protective fea

tures. Sorne articles, such as detonators for blastlng, detonator assembHas for blasting and primars, 
cap-type, are included, even lhough they do nol contain prlmary explosivas .. 

Propellant exploslve substance or oth9f deflagrating explosiva substance or article contalning such explo
siva substance. 

Secondary detonating explosiva sutmance or black povwder or article oontaining a secondary detonating 
explosiva substance, in each cese wilhout means of inltiation and wilhout a propelling charga, or article 
containing a prlmary explosiva substance and containing two or more effeclive proteclive features. 

Article containing a secomiary detonaling explosiva substanoe, without me8f1S of iniliation, with a propel
ling charge (oth• than one corrtalning ftammable liquld or gel or hypergollc llquid). 

Article contalnlng a secondary detonatlng explosiva substance wilh its means of lnltialion, with a propel
ling charge {other than one containing nammable liquid or gel or hypergolic liquid) or wllhout a propel
ling charge. 

Pyrotechnlc substance or article containing a pyrotechnlc substance, or artlcle containing botfl an explo
sivfl substance and an iRLB11inatlng, lncendiary, tear-produclng or smoke-produclng subslance (oth9f 
than a water-acüvated article or one contalnlng white phosphorus, phosphide or flammable liquid or gel 
or hypergolic Hquid). 

Article oontalnlng both an explosiVa substance and white phosphoru:;; 

Arlicle containing bolh an explosiva substance and flammable liquid or gel . 

Artide containing both an exploSiva substance and a toxic chemical agenl 

Explosiva substanca or article containing an explosiva substance and presenting a special risk (e.g., due 
lo water-actlvation or presence of hybergofic liquids, phosphldes or pyrophorlc substance:;;) needing lso
lalion of each type. 

Articles containing only extremely insensitive detonating substancas .......................................................... .. 
Substance or arlicle so pQCked or de:;;igned lhat any hazardous effects arlsing from accidental functioning 

are Dmlled to thtl e:dent lhat they do not significanUy hlnder or prohibit fire fighting or other emergency 
response efforts in the lmmediate vlclnity of the package. 

§ 173.53 

Compat- Classi-
ibillly fication 
group rodo 

A 1.1A 
B 1.1B 

1.28 
1.48 

e uc 
1.2C 
1.3C 
1.4C 

D 1.10 
1.20 
1.40 
1.50 

E 1.1E 
1.2E 
1.4E 

F 1.1F 
12F 
1.3F 
1AF 

G 1.1G 
1.2G 
1.3G 
1.4G 

H 1.2H 
1.3H 

J UJ 
12J 
1.3J 

K 1.2K 
1.3K 

L 1.1L 
1.2L 
1.31. 

N 1.6N 
S 1.4S 

TABLE 2-ScHEME OF CLASSIFtCAOON OF ExPLOSIVES, COMBINATION OF HAZARD DIVISION WITH 
COMPA.TIBIUTY GROUP 

Compatibility group 

"'""' A B e o E F 
diltlslon 

G H K L N S A-S 

1.1 1.1A. 1.18 1.1C 1.10 1.1E 1.1F 1.1G 1.1J 1.1L 9 

1.2 1.2B ue 120 1.2E 1.2F 1.2G 1.2H 1.2J 1.21< 1.2L 10 

1.3 1.3C 1.3F 1.3G 1.3H 1.3J 1.31< 1.3L 7 

1.4 1.49 1.4C 1.40 1.4E 1.4F 1.4G 1.45 7 

1.5 1.50 1 

1.6 
1.6N 1 

1.6 3 4 4 3 4 4 ' 2 3 35 

[Arndt. 173-224. 55 FR 52617, Dec. 21. 1990, as amended by Amdt. 173-241, 59 FR 674.92, Dec. 29. 
1994; &t FR 51918, Sept. 27, 1999; 66 FR 45379, Aug. 28. 2001} 

§ 173.53 Provisions for using old classi· 
fications of explosives. 

Where the classification system in ef
fect prior to January 1. 1991, is ref
erenced in State or local laws, ordi
nances or regulations not pertaining to 

the transportation of hazardous mate
rials, the following table may be used 
to compare old and new hazard class 
names: 
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Current dassification 

Olvision 1.1 .• 

Class name prior to Jan. 1, 1991 § 173.55 [Reserved] 

Olvislon 1.2 
Divlslon 1 3 
Divislon 1.4 ••..• 
Division 1.5 • . ............••.•••• 
Oivision 1.6 ...................... . 

Class A exploslves. 
Cl¡¡ss A or Class B explosivas. 
Class B explosiva. 
Class C explosivas. 
Blasting agents. 
No app6cable hauwd class. 

§ 173.54 Forbidden explosives. 
Unless otherwise provided in this 

subchapter, the following explosives 
shall not be offered for transportation 
or transported: 

(a) An explosive that has not been ap
proved in accordance with § 173.56 of 
this subpart. 

(b) An explosive mixture or device 
containing a chlorate and also con
taining: 

(1) An ammonium salt. including a 
substituted ammonium or quaternary 
ammonium salt; or 

(2) An acidic substance, including a 
salt of a weak base and a strong acid. 

(e) A leaking or damaged package or 
article containing an explosive. 

(d) Propellants that are unstable. 
condemned or deteriorated. 

(e) Nitroglycerin, diethylene glycol 
dinitrate. or any other liquid explo
sives not specifically authorízed by 
this subchapter. 

(f) A loaded firearm (except as pro
vided in 49 CFR 1544.219). 

(g) Fireworks that combine an explo
sive and a detonatoi. 

(h) Fireworks containing yellow or 
white phosphorus. 

(i) A toy torpedo. the maximum out
side dimension of which exceeds 23 mm 
(0.906 inch), or a toy torpedo containing 
a mixture of potassium chlorate, black 
antimony (antimony sulfide), and sul
fur. if the weight of the explosive mate
rial in the device exceeds 0.26 g (0.01 
onnce). 

U) Explosives specifically forbidden 
in the § 172.101 table of this subchapter. 

(k) Explosives not meeting the ac
ceptance criteria specified in §173.57 of 
this subchapter. 

(1) An explosive article with its 
means of initiation or ignition in
stalled, unless approved in accordance 
with § 173.56. 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52617 Dec. 21. 1990. as 
amended at 56 FR 66267, Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-236, 58 FR 50236. Sept. 24. 1993: 67 FR 
61013, Sept. 27, 2002: 68 FR 48569. Aug. 14. ZOD3] 

§ 173.56 New explosives-definition 
and procedures for classification 
and approval. 

(a) Definition of new explosive. For 
the purposes of this subchapter a new 
exploslve means an explosive produced 
by a person who: 

(1) Has not previously produced that 
explosive; or 

(2) Has previously produced that ex
plosive but has made a change in the 
formulation, design or process so as to 
alter any of the properties of the explo
sive. An explosive will not be consid
ered a "new explosive" íf an agency 
listed in paragraph (b) of this section 
has detennined, and confirmed in writ
ing to the As socia te Administrator, 
that there are no significant dif
ferences in hazard characteristics from 
the explosive previously approved. 

(b) Examination, classing and ap
proval. Except as provided in para
graph (j) of this section, no person may 
offer a new explosive for transportation 
unless that person has specified to the 
examining agency the ranges of com
position of ingredients and compounds, 
showing the intended manufacturing 
tolerances in the composition of sub
stances or design of articles which will 
be allowed in that material or device, 
and unless it has been examined, 
classed and approved as follows: 

(1) Except for an explostve made by 
or under the direction or supervision of 
the Department of Defense (DOD) or 
the Department of Energy (DOE), a 
new explosive must be examined and 
assigned a recommended shipping de
scription, division and compatibility 
group, based on the tests and críteria 
prescribed in §§173.52, 173.57 and 113.58. 
The person requesting approval of the 
new explosive must submit to the Asso
ciate Administrator a report of the ex
amination and assignment of a rec
ommended shipping description, divi
sion, and compatibility group. If the 
Associate Administrator finds the ap
proval request meets the regulatory 
criteria. the new explosive will be ap
proved in writing and assigned an EX 
number. The examination must be per
formed by a person who is approved by 
the Associate Administrator under the 
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provisions of subpart H of part 107 of 
this chapter and who-

(i) Has (directly, or through an em~ 
playee involved in the examination) at 
least ten years of experience in the ex
amination, testing and evaluation of 
explosives; 

(ii) Does not manufacture or market 
explosives, and is not controlled by or 
ftnancially dependent on any entity 
that manufactures or markets explo
sives, and whose work with respect to 
explosives is limited to examination. 
testing and evaluation; and 

(iii) Is a resident of the United 
S tates. 

(2) A new explosive made by or rmder 
the direction or supervision of a com
ponent of the DOD may be examined, 
classed, and concurred in by: 

(i) U.S. Army Technical Center for 
Explosives Safety (SMCAC-EST), Naval 
Sea Systems Comrnand (SEA-9934). or 
Air Force Safety Agency (SEW), when 
approved by the Chairman. DOD Explo
sives Board. in accordance with the 
DOD Explosives Hazard Classification 
Procedures (IBR. see § 171.7 of the sub
chapter): or 

(ii) The agencies and procedures spec
ified in paragraph (b) (1) of this section. 

(3) A new explosive made by or under 
the direction or supervision of the De
partment of Energy (DOE) may be-

(i) Examined by the DOE in accord
ance with the DOD Explosives Hazard 
Classiflcation Procedures, and must be 
classed and approved by DOE; or 

(ii) Examined, classed, and approved 
in accordance with paragraph (b)(l) of 
this section. 

(4) Por a material shipped nnder the 
description of "ammonium nitrate-fuel 
oil mixture (ANFO)", the only test re
quired for classification purposes is the 
Cap Sensitivity Test-Test Method 5(a) 
prescribed in the Explosive Test Man
ual (UN Manual of Tests and Criteria) 
(IBR. see §171.7 of the subchapter). The 
test must be performed by an agency 
listed In paragraph (b)(l), (b)(2). or 
(b) (3) of this section, the manufacturer, 
or the shipper. A copy of the test re
port must be submitted to the Asso
ciate Administrator befare the mate
rial is offered for transportation, and a 
copy of the test report must be re
tained by the shipper for as long as 
that material is shipped. At a min-

imum. the test report must contain the 
name and address of the person or or
ganization conducting the test, date of 
the test, quantitative description of 
the mixture, including prill size and 
porosity, and a description of the test 
results. 

(e) Filing DOD or DOE approval re
port. DOD or DOE must file a copy of 
each approval. accompanied by sup
porting laboratory data, with the Asso
ciate Administrator and receive ac
knowledgement in writing befare offer
ing the new explosive for transpor
tation. unless the new explosive is: 

(1) Being transported nnder para
graph (d) or (e) of this section; or 

(2) Covered by a national security 
classification currently in effect. 

(d) Transportation of explosive sam~ 
ples for examination. Notwithstanding 
the requirements of paragraph (b) of 
this section with regard to the trans
portation of a new explosive that has 
not been approved, a person may offer 
a sample of a new explosive for trans
portation. by railroad. highway, or ves
sel from the place where it was pro
duced to an agency identified in para
graph (b) of this section, for examina
tion if-

(1) The new explosive has been as
signed a tentative shipping description 
and class in writing by the testing 
agency: 

(2) The new explosive is packaged as 
required by this part according to the 
tentative description and class as
signed, unless otherwise specified in 
writing by the testing agency; and, 

(3) The package is labeled as required 
by this subchapter and the following is 
marked on the package: 

(i) The words '"SAMPLE FOR LAB
ORATORY EXAMINATION": 

{ii) The net weight of the new explo
sive; and 

(iii) The tentative shipping name and 
identification number. 

(e) Transportation of unapproved ex
plosives for developmental testing. 
Notwithstanding the requirements of 
paragraph (b) of this section. the owner 
of a new explosive that has not been 
examined or approved may tr·ansport 
that new explosive from the place 
where i t was produced to an explosi ves 
testing range if-
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(1) It is not a primary (a l.lA initi
ating) ex:plosive or a forbidden explo
sive according to this subchapter; 

(2) It is described as a Division 1.1 ex
plosive (substance or article) and is 
packed, marked, labeled, described on 
shipping papers and is otherwise of
fered for transportation in conform
ance wi th the requirements of this sub
chapter applicable to Division 1.1; 

(3) It is transported in a motor vehi
cle operated by the owner of the explo
sive; and 

(4) lt is accompanied by a person, in 
addition to the opei:'ator of the motor 
vehicle, who is qualified by training 
and experience to handle the explosive. 

(f) Notwithstanding the requirements 
of paragraphs {b) and (d) of this sec
tion. the Associate Administrator may 
approve a new explosive on the basis of 
an approval issued for the explosive by 
the competent authority of a foreign 
government, or when examination of 
the explosive by a person approved by 
the Associate Administrator is imprac
ticable. on the basis of reports of tests 
conducted by disinterested third par
ties. or may approve the transpor
tation of an explosives sample for the 
purpose of examination by a person ap
proved by the Associate Administrator. 

(g) Notwithstanding the require
ments of paragraph (b) of this section, 
an explosive may be transported under 
§§171.11. 171.12. 171.12a or 176.11 of this 
subchapter without the approval of the 
Associate Administrator if the Asso
ciate Administrator has acknowledged, 
in writing. the acceptability of an ap
proval issued by the competent author
ity of a foreign govemment pursuant 
to the provisions of the UN Rec
ommendations, the ICAO Technical In
stru.ctions, the IMDG Code, or other 
national or intem~tional regulations 
based on the UN Reconunendations. In 
such a case, a copy of the foreign com
petent authority approval, and a copy 
of the written acknowledgement of its 
acceptance must accompany each ship
ment of that explosive. 

(h) The requirements of this section 
do not apply to cartridges, small arms 
which are: 

(1) Not a forbidden explosive under 
§ 173.54 of this subchapter: 

(2) Ammunition for rifle, pistol. or 
shotgun; 

49 CFR Ch. 1 (lQ-1-06 Edition) 

(3) Ammunition with inert projectile 
or blank ammunition; and 

(4) Ammunition not exceeding 50 cal
iber for rifle or pistol cartridges or 8 
gauge for shotgun shells. 
Cartridges, small arms meeting the cri
teria of this paragraph (h) may be as
signed a classification code of 1.4S by 
the manufacturer. 

(i) 1f experience or other data in di
cate that the hazard of a material or a 
device containing an explosive com
position is greater or less than indi
cated according to the definition and 
criteria specified in§§ 173.50, 173.56, and 
173.58 of this subchapter. the Associate 
Administrator may specify a classifica
tion or except the material or device 
from the requirements of this sub
chapter. 

(j) Fireworks. Notwithstanding the 
requirements of paragraph (b) of thiS 
section, Division 1.3 and 1.4 fireworks 
may be classed and approved by the As
sociate Administrator without prior 
examination and offered for transpor
tation if the following conditions are 
met: 

(1) The fireworks are manufactured 
in accordance with the applicable re
quirements in APA Standard 87-1 (IBR. 
see § 171.7 of this subchapter); 

(2) A therrnal stability test is con
ducted on the device by the BOE, the 
BOM. or the manufacturer. The test 
must be perlormed by maintaining the 
device. ora representative prototype of 
a large device such as a display shell. 
at a temperature of 75 oc (167 °F) for 48 
consecutive hours. When a device con
tains more than one component, those 
components which could be in physical 
contact with each other in the finished 
device must be placed in contact with 
each other during the thermal stability 
test; and 

(3) The manufacturer applies in writ
ing to the Associate Administrator fol
lowing the applicable requirements in 
APA Standard 87-1, and is notified in 
writing by the Associate Administrator 
that the firework.s have been classed. 
approved, and assigned an EX-number. 
Each application must be complete, in
cluding all relevant background data 
and copies of all applicable drawings, 
test results, and any other pertinent 
information on each device for which 
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approval is being requested. The manu
facturer must sign the application and 
certify that the device for which ap
proval is requested conforms to APA 
Standard 87-1 and that the descriptions 
and teclmical information contained in 
the application are complete and accu
rate. If the application is denied, the 
manufacturer will be notified in writ
ing of the reasons for the dental. The 
Associate Administrator may require 
that the fireworks be examined by an 
agency Usted in paragraph (b) (1) of this 
section. 

IAmdt. 173-224, 55 FR 52617 Dec. 21. 1900. as 
amended at 56 FR 662G7, Dec. 20. 1991: Arndt. 
173-234, 58 FR 51532, Oct. 1. 1993; 62 FR 51560, 
Oct. l, 1997; 63 FR 37461, July 10, 1998; 64 FR 
10777, Mar. 5, 1999; 66 FR 45379, Aug. 28, 2001; 
68 FR 75743, Dec. 31. 2003] 

§ 173.57 Acceptance criteria for new 
explosives. 

(a) Unless otherwise ex:cepted, an ex· 
plosive substance must be subjected to 
the Drop Weight Impact Sensitivity 
Test (Test Method 3(a)(i)), the Friction 
Sensitivity Test (Test Method 3(b)(iii)), 
the Thermal Stability Test (Test Meth· 
od 3(c)) at 75 oc (167 °F) and the Small· 
Scale Buming Test (Test Method 
3(d)(i)), each as described in the Explo· 
sive Test Manual (UN Manual of Tests 
and Criteria) (IBR. see § 171.7 of this 
subchapter). A substance is forbidden 
for transportation if any one of the fol· 
lowing occurs: 

(1) For a liquid. failure to pass the 
test criteria when tested in the Drop 
Weight lmpact Sensitivity Test appa
ratus for liquids; 

(2) For a salid, failure to pass the test 
criteria when tested in the Dmp 
Weight Impact Sensitivity Test appa· 
ratos for solids; 

(3) The substance has a friction sen
sitiveness equal to or greater than that 
of dry pentaerythrite tetranitrate 
(PETN) when tested in the Friction 
Sensitivity Test; 

(4) The substance fails to pass the 
test criteria specified in the Thermal 
Stabillty Test at 75 oc (167 oF): or 

(5) Explosion occurs when tested in 
the Small-Scale Buming Test. 

(b) An explosive article. packaged or 
unpackaged, or a packaged explosive 
substance must be subjected to the 
Thermal Stability Test for Articles and 

Packaged Articles (Test method 4(a)(i)) 
and the Twelve Meter Drop Test (Test 
Method 4(b)(ii)). when appropriate, in 
the Explosive Test Manual. An article 
or pack.aged substance is forbidden for 
transportation if evidence of thermal 
instability or excessive impact sensi~ 
tivity is found in those tests according 
to the criteria and methods of assess· 
ing results prescribed therein. 

(e) Dynamite (explosive. blasting, 
type A) is forbidden for transportation 
if any of the following occurs: 

(1) It does not have uniformly mixed 
with the absorbent material a satisfac
tory antacid in a quantity sufficient to 
have the acid neutralizing power of an 
amount of magnesium carbonate equal 
to one percent of the nitroglycerin or 
other liquid explosive ingredient; 

(2) During the centrifuge test (Test 
Method D-2. in appendix D to this part) 
or the compression test (Test Method 
D-3 in appendix D to this part), a non
gelatin dynamite loses more than 3 
percent by weight of the liquid explo
sive or a gelatin dynamite loses more 
than 10 percent by weight of the liquid 
explosive: or 

(3) During the leakage test (Test 
Method D-1 in appendlx D to this part). 
there is any loss of liquid. 

[Amdt. 113-224. 55 FR 52617 Dec. 21. 1990. as 
amended at 58 FR 51532, Oct. l. 1993: 64 FR 
51918, Sept. 27, 1999; 68 FR 75743. Dec. 31, 2003] 

§ 173.58 Assignment of class and divi· 
sion for new explosives. 

(a} Division 1.1, 1.2, 1.3, and 1.4 explo-
sives. In addition to the test prescribed 
in § 173.57 of this subchapter, a sub
stance or article in these divisions 
must be subjected to Test Methods 6(a), 
6(b), and 6(c). as described in the UN 
Manual of Tests and Criteria (IBR. see 
§ 171.7 of this subchapter), for assign· 
ment to an appropriate division. The 
criteria for assignment of class and di· 
vision are as follows: 

(1) Division 1.1 if the major hazard is 
mass explosion; 

(2) Division 1.2 if the major hazard is 
dangerous projections; 

(3) Division 1.3 if the major hazard is 
radiant heat or violent burning, or 
both. but there is no blast or projection 
hazard: 
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(4) Division 1.4 ifthere is a small haz
ar-d with no mass explosion and no pro
jection of fragments of appreciable size 
or range; · 

(5) Division 1.4 Compatibility Group 
S (1.4S) if the hazardous effects are 
confined within the package or the 
blast and projection effects do not sig
nificantly hinder emergency response 
efforts; or 

(6) Not in the explosive class if the 
substance or article does not have sig
nificant explosive hazard or if the ef
fects of explosion are completely con
fined within the article. 

(b) Division 1.5 explosive. Except for 
ANFO, a substance that has been ex
amined in accordance with the provi
sions § 173.57(a) of this subchapter, 
must be subjected to the following ad
ditional tests: Cap Sensitivity Test, 
Princess Incendiary Spark Test, DDT 
Test, and Externa} Fire Test, each as 
described in the Explosive Test Man
ual. A material may not be classed as 
a Division 1.5 explosive if any of the 
following occurs: 

(1) Detonation occurs in the Cap Sen
sitivity Test (Test Method 5(a)): 

(2) Detonation occurs in the DDT 
Test (Test Method S(b)(ii}}; 

(3) An explosion, evidenced by a loud 
noise and projection of fragments. oc
curs in the Externa! Fire Test (Test 
Method 5(c). or 

( 4) Ignition or expiosion occurs in the 
Princess Incendiary Spark Test (Test 
Method S(d)}. 

(e) Division 1.6 explosive. (1) In arder 
to be classed as a 1.6 explosive. an arti
cle must pass all of the following tests. 
as prescribed in the Explosive Test 
Manual: 

(i) The 1.6 Article Externa! Fire Test: 
(ii) The 1.6 Article Slow Cook-off 

Test; 
(iii) The 1.6 Article Propagation Test; 

and 
(iv) The 1.6 Article Bullet Impact 

Test. 
(2) A substance intended for use as 

the explosive load in an article of Di vi
sien 1.6 must be an extremely insensi
tive detonating substance (EIDS). In 
arder to determine if a substance is an 
EIDS, it must be subjected to the tests 
in paragraphs (c){2)(i) through (c)(2)(x) 
of this section, which are described in 
the Explosive Test Manual. The sub-
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stance must be tested in the form (i.e .. 
composition. granulation, density, etc.) 
in which it is to be used in the article. 
A substance is not an EIDS if it fails 
any of the following tests: 

(i) The Drop Weight Impact Sensi
tivity Test: 

(ii) The Friction Sensitivity Test: 
(iii) The Thermal Sensitivity Test at 

7> oc {167 °F); 
(iv) The Small Scale Buming Test; 
(v) The E!DS Cap Test; 
(vi) The EIDS Gap Test; 
(vii) The Susan Test: 
(viii) The EIDS Bullet Impact Test; 
(ix) The EIDS Externa! Fire Test: 

and 
(x) The E!DS Slow Cook-off Test. 
(d} The Associate Administrator may 

waive or modify certain test(s) identi
fied in §§173.57 and 173.58 of this sub
chapter. or require additional testing, 
if appropriate. In addition. the Asso
ciate Administrator may limit the 
quantity of explosive in a device. 

(e) Each explosive is assigned a com
patibility group letter by the Associate 
Administrator based on the criteria 
prescribed in § 173.52(b) of this sub
chapter. 
[Amdt. 173-224.. 55 FR 52617 Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66267, Dec. 20, 1991; 53 FR 
52849. Oct. 1, 1998; 66 FR 45379, Aug. 28. 2001; 
68 FR 75743, Dec. 31, 2003] 

§ 173.59 Description of terms for explo
sives. 

Por the purpose of thls subchapter, a 
description of the following terms is 
provided for information only. They 
must not be used for purposes of classi
fication or to replace proper shipping 
names prescribed in § 172.101 of this 
subchapter. 

Ammonlum-nitrate-fuel oil mixture 
(ANFO). A blasting explosive con
taining no essential ingredients other 
than prilled ammonium nitrate and 
fuel oil. 

Ammunition. Generic term related 
mainly to articles of military applica
tion consisting of all types of bombs, 
grenades, rockets, mines. projectiles 
and other similar devices or contri
vanees. 

Ammunition, illuminating, with or with~ 
out burster. expeJllng charge or propelling 
charge. Ammunition designed to 
produce a single source of intense light 

482 



Pipeline and Hazardous Materials Safety Aclmin., DOT § 173.59 

for lighting up an area. The term in
eludes illuminating cartrldges. gre
nades and projectiles, and illuminating 
and target identification bombs. The 
term excludes the following articles 
which are Usted separately: cartridges, 
slgnal; signal devices; hand slgnals; dis
tress flares. aerlal and flares, surface. 

Ammunitíon, incendiary. Ammunition 
containing an incendiary substance 
which may be a salid, liquid or gel in
cluding white phosphorus. Except when 
the composition is an explosive per se. 
it also contains one or more of the fol
lowing: a propelling charge with primer 
and igniter charge. or a fuze with 
burster or expelling charge. The term 
includes: Ammunition, incendiary, liquid 
or gel. with burster, expelling charge 
or propelling charge; Ammunition, in
cendiarywith or without burster, expel
ling charge or propelling charge; and 
Ammunltion, incendiazy, white phos
phorus, with burster, expelling charge 
or propelling charge. 

Ammunition, practice. Ammunition 
without a main bursting charge, con
taining a burster or expelling charge. 
Normally it also contains a fuze and 
propelling charge. The term excludes 
the following article which is Usted 
separately: Grenades, practice. 

Ammunition, proof. Ammunition con
taining pyrotechnic substance. used to 
test the performance or strength of 
new ammunition, weapon component 
or assemblies. 

Ammunition, smoke. Ammunttion con
taining a smoke-producing substance 
such as chlorosulphonic acid mixture 
(CSAM). titanium tetrachloride (FM). 
white phosphorus. or smoke-producing 
substance whose composition is based 
on hexachlorothannol (HC} or red phos
phorus. Except when the substance is 
an explosive per se, the ammunition 
also contains one or more of the fol
lowing: a propelling charge with primer 
and igniter charge, or a fuze with 
burster or expelling charge. The term 
includes: Ammunition, smoke, with or 
without burster, expelling charge or 
propelling charge; Ammunition, smoke, 
white phosphorus with burster. expel
ling charge or propelling charge. 

Ammunitlon, tear-produdng wlth burst
er, expelling charge or propelling charge. 
Ammunition containtng tear-producing 
substance. It may also contain one or 

more of the following: a pyrotechnic 
substance, a propelling charge wtth 
primer and igniter charge. or a fuze 
with burster or expelling charge. 

Ammunition, toxic. Alnmunition con
taining toxic agent. lt may also con
tain one or more of the following: a py
rotechnic substance, a propelling 
charge with primer and igniter charge. 
or a fuze wi th burster or expelling 
charge. 

Artlcles, explosJve, extremely Jnsensitive 
(Articles, EEI). Articles that contain 
only extremely insensitive detonating 
substances and which demonstrate a 
negligible probability of accidental ini
tiation or propagation under normal 
conditions of transport and which have 
passed Test Series 7. 

Artides, pyrophoric. Articles which 
contain a pyrophoric substance (capa
ble of spontaneous ignition when ex
posed to air) and an explosive sub
stance or component. The term ex
eludes articles containing white phos
phorus. 

Artides. pyrotechnic for technical pur
poses. Articles which contain pyro
technic substances and are used for 
technical purposes, such as heat gen
eration, gas generation, theatrical ef
fects, etc. The term exdudes the fol
lowing articles which are Usted sepa
rately: all ammunition; cartridges, sig
na]; cutters. cable, explosJve; fireworks; 
flares, aerial: fiares, surface; release de
vices, explosives: rivets, explosive: signal 
devices, hand: signals, dlstress; sJgnals, 
railway track, explosJve; and signals, 
smoke. 

Black powder (gunpowder). Substance 
consisting of an intimate mixture of 
charcoal or other carbon and either po
tassium or sodtum :nitrate, and sul
phur. lt may be meal, granular, com
pressed. or pelletized. 

Bombs. Explosive articles which are 
dropped from aircraft. They may con
tain a flammable liquid wtth bursting 
charge, a photo-flash composltion or 
bursting charge. The term excludes tor
pedoes {aerial} and includes bambs, 
photo-flash: bombs with bursting charge; 
bombs with flammable Jiquids. with 
bursting charge. 

Boosters. Articles consisting of a 
charge of detonating explosive without 
means of initiation. They are used to 
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increase the initiating power of deto
nators or detonating cord. 

Bursters. explosive. Articles consisting 
of a small charge of explosive to open 
projectiles or other ammunition in 
arder to disperse their contents. 

Cartridges. blank. Articles which con
sist of a cartridge case wi th a center or 
rim fire primer and a confined charge 
of smokeless or black powder, but no 
projectile. Used in training, saluting, 
or in starter pistols, etc. 

Cartridges. flash. Articles consisting 
of a casing, a primer and flash powder. 
all assembled in one piece for firing. 

Cartridges for weapons. (1) Fixed (as
sembled) or semi-fixed (partially as
sembled) arnmunition designed to be 
fired from weapons. Each cartridge in
eludes all the components necessary to 
function the weapon once. The name 
and description should be used for mili
tary small arms cartridges that cannot 
be described as cartridges, small arms. 
Separate loading ammunition is tn
cluded under this name and description 
when the propelling charge and projec
tile are packed together {see also Car
tridges, blank). 

(2} Incendiary. smoke. toxic, and 
tear-producing cartrídges are described 
under ammunition. Jncendiary. etc. 

Cartridges for weapons. inert pro}ectile. 
Ammuni tion consisting of a casing 
wi th propelling charge and a so lid or 
empty projectile. 

Cartridges. oil well. Articles consisting 
of a casing of thin fíber, metal or other 
material containing only propellant 
explosive. The term excludes charges. 
shaped. commercial. 

Cartridges. power device. Articles de
signed to accomplish rnechanical ac
tions. They consist of a casing with a 
charge of deflagrating explosive and a 
means of ignitton. The gaseous prod
ucts of the deflagration produce infla
tíon, linear or rotary motion; actívate 
diaphragms. valves or switches, or 
project fastening devices or extin
guishing agents. 

Cartridges, signal. Articles designed to 
fire colored fiares or other stgnals from 
signa! pistols or devices. 

Cartridges. small arms. Ammunition 
consisting of a cartridge case fitted 
with a center or rim fire primer and 
containing both a propelling charge 
and solid projectile(s). They are de-
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signed to be fired in weapons of caliber 
not larger than 19.1 mm. Shotgun car
tridges of any caliber are included in 
tlús description. The term excludes: 
Cartridges, small arms. blank, and 
sorne military small arms cartridges 
listed under Cartrldges for weapons. 
inert projectile. 

Cases, cartridge, empty with primer. Ar
ticles consisting of a cartridge case 
made from metal. plastics or other 
non-flammable materials. in which 
only the explosive component is the 
primer. 

Cases, combustible, empty, without 
primer. Articles consisting of cartridge 
cases made partly or entirely from ni
trocellulose. 

Charges, bursting. Articles consistíng 
of a charge of detonating explosive 
such as hexolite, octolite, or plastics
bonded explosive designed to produce 
effect by blast or fragmentation. 

Charges, demolition. Articles con
sisting of a charge of detonating explo
sive in a casing of fiberboard, plastics. 
metal or other material. The term ex
eludes articles identified as bombs, 
mines, etc. 

Charges. depth. Articles consisting of 
a charge of detonating explosive con
tained in a drum or projectile. They 
are designed to detonate under water. 

Charges, expelling. A charge of 
deflagrating explosive designed to eject 
the payload from the parent article 
without damage. 

Charges, explosive, without detonator. 
Articles consisting of a charge of deto
nating explosive without means of ini
tiation, used for explosive welding. 
j oining. forming. and other processes. 

Charges, propelling. Articles con
sisting of propellant charge in any 
physical form, wtth or without a cas
ing. for use in cannon or for reducing 
drag for projectiles or as a component 
of rocket motors. 

Charges, propelling for cannon. Arti
eles consisting of a propellant charge 
in any physical fonn, with or without a 
casing. for use in a cannon. 

Charges, shaped. without detonator. 
Articles consisting of a casing con
taining a charge of detonating explo
sive with a cavity lined with rigtd ma
terial, without means of initiation. 
They are designed to produce a power
ful, penetratingjet effect. 
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Charges, shaped, flexible, linear. Arti
eles consisting of a V -shaped core of a 
detonating explosive clad by a flexible 
metal sheath. 

Charges, supplementary, exploslve. Ar
ticles consisting of a small removable 
booster used in the cavity of a projec
tile between the fuze and the bursting 
charge. 

Components, exploslve train, n.o.s. Ar
ticles containing an explosive designed 
to transmit a detonation or deflagra
tion within an explosive train. 

Contrivance, water-acdvated wtth 
burster, expelling charge or propelling 
charge. Articles whose functioning de
pends of physico-chemical reaction of 
their contents with water. 

Cord, detonating. flexible. Articles con
sisting of a core of detonating explo
sive enclosed in spun fabric with plas
tics or other covering. 

Cord (fuse) detonating, metal dad. Ar
ticles consisting of a core of detonating 
explosive clad by a soft metal tube 
with or without protective covering. 
When the core containS a sufficiently 
small quantity of explosive. the words 
"mlld effect" are added. 

Cord igniter. Articles consisting of 
textile yarns covered with black pow
der or another fast-buming pyro
technic composition and a flexible pro
tective covering, or consisting of a core 
of black powder surrounded by a flexi
ble woven fabric. It burns progressively 
along its length with an externa! flame 
and is used to transmit ignition from a 
device toa charge or primer. 

Cutters, cable, explosive. Articles con
sisting of a knife-edged device which is 
driven by a small charge of 
deflagrating explosive into an anvil. 

Detonator assembUes, non-electrlc, for 
blasting. Non-electric detonators as
sembled with and activated by such 
means as safety fuse. shock tube, flash 
tube, or detonating cord. They may be 
of instantaneous design or incorporate 
delay elements. Detonating relays in
corporating detonating cord are in
cluded. Other detonating relays are in
cluded in Detonators, nonelectric. 

Detonators. Articles consisting of a 
small metal or plastic tube containing 
explosives such as lead azide. PETN, or 
combinations of explosives. They are 
designed to start a detonation train. 
They may be constructed to detonate 

instantaneously, or may contain a 
delay element. They may contain no 
more than 10 g of total explosives 
weight, excluding ignition and delay 
charges. per unit. The term includes: 
detonators for ammunition; detonators 
for blasting. both electric and non-elec
tric; and detonating relays without 
flexible detonating cord. 

Dynamite. A detonating explosive 
containing a liquid explosive ingre
dient (generally nitroglycerin, similar 
organic nitrate esters. or both) that is 
uniformly mixed with an absorbent 
material. such as wood pulp. and usu
ally containS materials such as nitro
cellulose. sodium and ammonium ni
trate. 

Entire load and total contents. The 
phrase means such a substantial por
tian of the material explodes that the 
practica! hazard should be assessed by 
assuming simultaneous explosion of 
the whole of the explosive content of 
the load or package. 

Explode. The term indicates those ex
plosive effects capable of endangering 
life and property through blast, heat, 
and projection of missiles. lt encom
passes both deflagration and detona
tion. 

Explosion of the total contents. The 
phrase is used in testing a single arti
cle or package or a small stack of arti
eles or packages. 

ExplosJve, blastlng. Detonating explo
sive substances used in mining, con
struction, and similar tasks. Blasting 
explosives are assigned to one of five 
types. In addition to the ingredients 
listed below for each type, blasting ex
plosives may also contain inert compo
nents, su eh as kieselguhr, and other 
minar ingredients. such as coloring 
agents and stabilizers. 

Explosive, blasting, type A. Substances 
consisting of liquid organic nitrates, 
such as nitroglycerin, or a mixture of 
such ingredients with one or more of 
the following: nitrocellulose, ammo
nium nitrate or other inorganic ni
trates. aromatic nitro-derivattves, or 
combustible materials, such as wood
meal and aluminum powder. Such ex
plosives must be in powdery, gelat
inous, plastic or elastic form. The term 
includes dynamite. blasting gelatine 
and gelatine dynamites. 
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Explosive, blasting. type B. Substances 
consisting of a mixture of ammoniurn 
nitrate or other inorganic nitrates 
with an explosive, such as trinitro
toluene, with or without other sub
stances, such as wood-meal or alu
minum powder. or a mixture of arnmo
nium nitrate or o:ther inorganic ni
trates with other combustible sub
stances which are not explosive ingre
dients. Such explosives may not con
tain nitroglycerin, similar liquid or
ganic ni trates, or chlorates. 

Explasi.ve, blasting, type C. Substances 
consisting of a mixture of either potas
sium or sodium chlorate or potassium, 
sodium or ammonium perchlorate with 
organic nitro-derivatives or combus
tible materials, such as wood-meal or 
aluminum powder, or a hydrocarbon. 
Such explosives must not contain ni
troglycerin or any similar liquid or
ganic nitra te. 

Explosive, blasting, type D. Substances 
consisting of a mixture of organic ni
trate compounds and combustible ma
terials. such as hydrocarbons and alu
minum powder. Such explosives must 
not contain nitroglycerin, any similar 
liquid organic nitrate, chlorate or am
monium-nitrate. The term generally 
includes plastic explosives. 

Exploslve, blasting, type E. Substances 
consisting of water as an essential in
gredient and high proportions of am
monium nitrate or other oxidizer, sorne 
or all of which are in solution. The 
other constituents may include nitro
derivatives, such as trinitrotoluene, 
hydrocarbons or áluminum powder. 
The term includes: explosives. emul
sion; explosives, slurry: and explosives. 
watergel. 

Explasive, deflagrating. A substance, 
e.g., propellant, which reacts by defia
gration rather than detonation when 
ignited and used in its normal manner. 

Explosive. detonating. A substance 
which reacts by detonation rather than 
deflagration when initiated and used in 
its normal manner. 

Explosive, extremely insensitive deto
nating substance (EIDS), A substance 
which, although capable of sustaining a 
detonation. has demonstrated through 
tests that it is so insensitive that there 
is very little probability of accidental 
initiation. 
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Explosive, primary. Ex.plosive sub
stance which is manufactuted with a 
view to producing a practica! effect by 
explosion, is very sensitive to heat, im
pact, or friction, and even in very 
small quantities, detonates. The majar 
primary explosives are mercury ful
minate, lead azide. and lead styphnate. 

Explosive, secondary. An explosive 
substance which is relatively insensi
tive (when compared to primary explo~ 
sives) and is usually initiated by pri
mary explosives with or without the 
aid of boosters or supplementary 
chal'ges. Such an explosive may react 
as a deflagrating or as a detonating ex
plosive. 

Fireworks. Pyrotechnic articles de
signed for entertainment. 

Fiares. Articles containing pyro
technic substances which are designed 
to illuminate, identify, signal, or warn. 
The term includes: fiares. aerial and 
fiares, surface. 

Flash powder. Pyrotechnic substance 
which, when ignited. produces an in
tense light. 

Fracturing devlces, explosive. for oil 
wells, without detonators. Articles con
sisting of a charge of detonating explo
sive contained in a casing without the 
means of initiation. They are used to 
fracture the rack around a drill shaft 
to assist the flow of crude oil from the 
rack. 

Fuse/Fuze. Although these two words 
have a common origin (French fusee, 
fusil) and are sometimes considered to 
be different spellings. it is useful to 
maintain the convention that fuse re
fers to a cord-like igniting device, 
whereas fuze refers to a device used in 
ammunition which incorporates me
chanical, electrical, che mi cal, or hy
drostatic components to initiate a 
train by deflagration or detonation. 

Fuse, Jgniter. Articles consisting of a 
metal tube with a core of defiagrating 
explosives. 

Fuse, instantaneous, non-detonating 
(Quickmatch}. Article consisting of cot
ton yams impregnated with fine black 
powder. It bums with an external 
flame and is used in ignition trains for 
fireworks, etc. 

Fuse, safety. Article consisting of a 
core of flne-grained black powder sur
rounded by a flexible woven fabric with 
one Ol' more protective outer coverings. 
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When ignited, it bums at a predeter
mined rate without any explosive ef
fect. 

Fuzes. Articles designed to start a 
detonation or deflagration in ammuni
tion. They incorporate mechanical. 
electrical, chemical, or hydrostatic 
components and generally protective 
features. The term includes: Fuzes, det
onating; fuzes detonating with protec
tive features: and fuzes igniting. 

Grenades, hand or rifle. Articles 
which are designed to be thmwn by 
hand or to be projected by rifle. The 
term includes: grenades, hand or rifle, 
with bursting charge; and grenades, 
practice, hand or rifle. The term ex
eludes: grenades, smoke. 

Igniters. Articles containing one or 
more explosive substance used to start 
deflagration of an explosive train. They 
may be actuated chemically, elec
trically, or mechanically. The term ex
eludes: cord, igniter; fuse, igniter; fuse, 
instantaneous, non-detonating: fuze, 
igniting; lighters, fi..tse, instantaneous, 
non-detonating; fuzes, igniting: light
ers. fuse: primers, cap type: and prim
ers, tubular. 

Ignidon, means of. A general term 
used in connection with the method 
employed to ignite a deflagrating train 
of explosive or pyrotechnic substances 
(for example: a primer for propelling 
charge, an igniter for a rocket motor 
or an igniting fuze). 

Inítiation, means of. (1) A device in
tended to cause the detonation of an 
explosive (for example: detonator, det
onator for ammunition, or detonating 
fuze). 

(2) The term with its own means of ini
tiation means that the contrivance has 
its normal initiating device assembled 
to it and this device is considered to 
present a significant risk during trans
port but not one great enough to be un
acceptable. The term does not apply, 
however, to a contrivance packed to
gether with its means of initiation. 
provided the device is packaged so as 
to eliminate the risk of causing deto
nation of the contrivance in the event 
of functioning of the initiating device. 
The initiating device can even be as
sembled in the contrivance provided 
there are protective features ensuring 
that the device is· very unlikely to 
cause detonation of the contrivance 

under conditions which are associated 
with transport. 

(3) For the purposes of classification, 
any means of initiation without two ef
fective protective features should be 
regarded as Compatibility Group B; an 
article with its own means of initi
ation. without two effective protective 
features, is Compatibility Group F. A 
means of initiation which itself pos
sesses two effective protective features 
is Compatibility Group D, and an arti
cle with its own means of initiation 
which possesses two effective features 
is Compatibility Group D or E. A 
means of initiation, adjudged as having 
two effective protective features, must 
be approved by the Associate Adminis
trator. A common and effective way of 
achieving the necessary degree of pro
tection is to use a means of initiation 
which incorporates two or more inde
pendent safety features. 

Jet perforating guns, charged, oil well, 
without detonator. Articles consisting of 
a steel tube or metallic strip, into 
which are inserted shaped charges con
nected by detonating cord, without 
means of initiation. 

Lighters, fuse. Articles of various de
sigo actuated by friction, percussion, 
or electricity and used to ignite safety 
fuse. 

Mass explosion. Explosion which af
fects almost the entire load virtually 
instantaneously. 

Mines. Articles consisting normally 
of metal or composition receptacles 
and bursting charge. They are designed 
to be operated by the passage of ships, 
vehicles, or personnel. The term in
eludes Bangalore torpedees. 

Powder cake (powder paste). Substance 
consisting of nitrocellulose impreg
nated with not more than 60 percent of 
nitroglycerin or other liquid organic 
nitrates or a mixture of these. 

Powder, smokeless. Substance based on 
nitrocellulose used as propellant. The 
term includes propellants with a single 
base (nitrocellulose (NC) alone). those 
with a double base (such as NC and ni
troglycerin (NG)) and those with a tri
ple base (such as NCING/ 
nitroguanidine). Cast pressed or bag
charges of smokeless powder are listed 
under charges. propelling and charges, 
propelling for cannon. 
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Primers, cap type. Articles consisting 
of a metal or plastic cap containing a 
small amount of primary explosive 
mixture that is readily ignited by im
pact. They serve as igniting elements 
in small arms cartridges and in percus
sion primers for propelling charges. 

Primers, tubular. Articles consisting 
of a primer for ignition and an auxil
iary charge of deflagrating explosive, 
such as black powder, used to ignite 
the propelling charge in a cartridge 
case for cannon. etc. 

Projectiles. Articles. such as a shell or 
bullet, which are projected from a can
non or other artillery gun. rifle. or 
other small arm. They may be inert, 
with or without tracer, or may contain 
a burster, expelling charge or bursting 
charge. The term includes: projectiles. 
inert. with tracer; projectiles, with 
burster or expelling charge; and projec
tiles, with bursting charge. 

Propel/ant, Jiquid. Substances con
sisting of a deflagrating liquid explo
sive, used for propulsion. 

Propellant, solid. Substances con
sisting of a deflagrating salid explo
sive, used for propulsion. 

Propellants. Deflagrating explosives 
used for propulsion or for reducing the 
drag of projectiles. 

Release devlces, explosive. Articles 
consisting of a small charge of explo
sive with means of initiation. They 
sever rods or links to release equip
ment quickly. 

Rocket motors. Articles consisting of a 
salid. liquid, or hypergolic propellant 
contained in a cylinder fitted with one 
or more nozzles. They are designed to 
propel a rocket or guided misslle. The 
term includes: rocket motors: rocket 
motors with hypergolic liquids with or 
without an expelling charge: and rock
et motors, Uquid fuelled. 

Rockets. Articles containing a rocket 
motor and a payload which may be an 
explosive warhead or other device. The 
term includes: guided missiles: rockets. 
line-throvving; rockets. liquid fuelled. 
with bursting charge: rockets, with 
bursting charge; rockets, with expel
ling charge; and rockets, with inert 
head. 

SJgnals. Articles consisting of pyro
technic substances designed to produce 
signals by means of sound, flame, or 
smoke or any combination thereof. The 
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term includes: signal devices. hand: 
signals, distress ship; signals, railway 
track, explosive: signals. smoke. 

Sounding devices, explosive. Articles 
consisting of a charge of detonating ex
plosive. They are dropped from ships 
and function when they reach a pre
determined depth or the sea bed. 

Substance, explosive, vey Jnsens/tive 
(Substance. EVI) N.O.S. Substances 
which present a mass explosive hazard 
but which are so insensitive that there 
is very little probability of initiation. 
or of transition from burning to deto
nation under normal conditions of 
transport and which have passed test 
sel'ies 5. 

Torpedoes. Articles containing an ex
plosive or non-explosive propulsion 
system and designed to be propelled 
through water. They may contain an 
inert head or warhead. The term in
eludes: torpedoes, liquid fuelled, with 
inert head: torpedees, liquid fuelled, 
with or without bursting charge: and 
torpedoes, with bursting charge. 

Tracers for ammunition. Sealed arti
cles containing pyrotechnic sub
stances, designed to reveal the trajec
tory of a projectile. 

Warheads. Articles containing deto
nating explosives, designed to be fitted 
to a rocket, guided missile. or torpedo. 
They may contain a burster or expel
ling charge or bursting charge. The 
term includes: warhead rocket with 
bursting charge; and wal'heads, tor
pedo. with bursting charge. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52617 Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66267, Dec. 20. 1991; Amdt. 
173-241, 59 FR 67-492, Oec. 29, 1994; 64 FR 10777, 
Mar. 5, 1999; 66 FR 45379, Aug. 28, 2001] 

§ 173.60 General packaging require· 
ments for explosives. 

(a) Unless otherwise provided in this 
subpart and in § 173.7(a). packaging 
used for Class 1 (explosives) materials 
must meet Packing Group 11 require
ments. Each packaging used for an ex
plosive must be capable of meeting the 
test requirements of subpart M of part 
178 of this subchapter, at the specified 
level of performance, and the applica
ble general pack.aging requirements of 
paragraph (b) of this section. 

(b) The general requirements for 
packaging of explosives are as follows: 
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(1) Nails, staples, and other closure 
devices, made of metal. having no pro
tective covering may not penetrate to 
the inside of the outer packaging un
less the inner packaging adequately 
protects the explosive against contact 
with the metal. 

(2) The closure device of containers 
for Uquid explosives must provide dou
ble pmtection against leakage, such as 
a screw cap secured in place with tape. 

(3) Inner packagings. fittings, and 
cushioning materials, and the placing 
of explosive substances or articles in 
packages. must be such that the explo
sive substance is prevented from be
coming loase in the outer packaging 
during transportation. Metallic compo
nents of articles must be prevented 
from making contact with metal pack
agings. Articles containing explosive 
substances not enclosed in an outer 
casing must be separated from each 
other in arder to prevent friction and 
impact. Padding, trays. partitioning in 
the inner or outer packaging. molded 
plastics or receptacles may be used for 
this purpose. · 

(4) When the packaging includes 
water that could freeze during trans
portation, a sufficient amount of anti
freeze, such as denatured ethyl alcohol, 
must be added to the water to prevent 
freezing. If the anti-freeze creates a 
fire hazard. it may not be used. When a 
percentage of water in the substance is 
specified, the com.bined weight of water 
and anti-freeze may be substituted. 

(5) If an article is fitted with its own 
means of ignition or initiation, it must 
be effectively protected from acci
dental actuation during normal condi
tions of transportation. 

(6) The entry of explosive substances 
into the recesses of double-seamed 
metal packagings must be prevented. 

(7) The closure device of a metal 
drum must include a suitable gasket; if 
the closure device includes metal-te
metal screw-threads, the ingress of ex
plosive substances into the threading 
must be prevented. 

(8) Whenever loase explosive sub
stances ar the explosive substance of 
an uncased or partly cased article may 
come into contact with the inner sur
face of metal packagings (1A2, 182, 4A, 
4B and metal receptacles), the metal 

packaging should be provided with an 
inner liner or coating. 

(9) Pack.agings must be made of ma
terials compatible with, and imper
meable to, the explosives contained in 
the package. so that neither inter
action between the explosives and the 
packaging materials, nor leakage, 
causes the explosive to become rmsafe 
in transportation, or the hazard divi
sion or compatibility group to change 
(see § 173.24(e)(2)). 

(10) An explosive article containing 
an electrical means of initiation that 
is sensitive to external electro
magnetic radiation. must have its 
means of initiation effectively pro
tected from electromagnetic radiation 
sources (for example, radar or radio 
transmitters) through either design of 
the packaging or of the article, or 
both. 

(11) Plastic packagings may not be 
able to genera te or accumulate suffi
cient static electricity to cause the 
packaged explosive substances or arti
cles to initiate. ignite or inadvertently 
function. Metal packagings must be 
compatible with the explosive sub
stance they contain. 

(12) Explosive substances may not be 
packed in inner or outer packagings 
where the differences in internal and 
externa! pressures, due to thermal or 
other effects, could cause an explosion 
or rupture of the package. 

{13) Packagings for water soluble sub
stances must be water resistant. Pack
agings for desensitized or phlegmatized 
substances must be closed to prevent 
changes in concentration during trans
port. When containing less alcohol. 
water, or phlegmatizer than specified 
in its proper shipping description, the 
substance is a "forbidden" material. 

(14) Large and robust explosives arti
cles. normally intended for military 
use. without their means of initiation 
or wi th their means of ini tiation can
taining at least two effective protec
tive features, may be carried 
unpackaged provided that a negative 
result was obtained in Test Series 4 of 
the UN Manual of Tests and Criteria on 
an unpackaged article. When such arti
cles have propelling charges orare self
propelled, their ignition systems shall 
be protected against stimuli encoun
tered during normal conditlons af 
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transport. Such unpackaged articles 
may be fixed to cradles or contained in 
crates or other suitable handling, stor
age or launching devices in such a way 
that they will not become loose during 
normal conditions of transport and are 
in accordance with DOD-approved pro
cedures. 
[Amdt. 173-260. 62 FR 24719, May 6, 1997. as 
amended at 65 FR 50461, Aug. 18, 2000] 

§ 173.61 Mixed paekaging require
ments. 

(a} An explosive may not be packed 
in the same outside packaging with 
any other material that could, under 
normal conditions of transportation. 
adversely affect the explosive or its 
packaging unless packaged by DOD or 
DOE in accordance with § 173.7(a}. 

(b) Hardware necessary for assembly 
of explosive articles at the point-of-use 
may be packed in the same outside 
pack.aging with the explosive articles. 
The hardware must be securely packed 
in a separate inside packaging. Suffi
cient cushioning materials must be 
used to ensure that all inside pack
agings are securely packed in the out
sirle packaging. 

(e) The following explosives may not 
be packed together with other Class 1 
explosives: UN 0029, UN 0030, UN 0073, 
UN 0106. UN 0107. UN 0255. UN 0257. UN 
0267. UN 0350. UN 0360. UN 0361. UN 0364. 
UN 0365. UN 0366. UN 0367. UN 0408. UN 
0409. UN 0410. UN 0455. and UN 0456. 
These explosives may be mix-packed 
with each other in accordance with the 
compatibility requirements prescribed 
in paragraph (e). 

(d) Division 1.1 and L2 explosives 
may not be packed with the following 
explosives: UN 0333, UN 0334, UN 0335. 
UN 0336. and UN 0337. 

(e) Except as prescribed in para
graphs (e) and (d) of this section, dif
ferent explosives may be packed in one 
outside packaging in accordance with 
the following compatibility require
ments; 

(1) Explosives of the same compat
ibility group and same division number 
may be packed together. 

(2) Explosives of the same compat
ibility group or authorized combina
tion of compatibility group but dif
ferent division number may be packed 
together. provided that the whole 
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package is treated as though íts entíre 
contents were comprised of the lower 
division number. For example, a mixed 
package of Division 1.2 explosives and 
Division 1.4 explosives, compatibilíty 
group D, must be treated as 1.20 explo
sives. However, when 1.50 explosives 
are packed together with 1.20 explo
sives. the whole package must be treat
ed as l.lD explosíves. 

(3) Explosives of compatibíli ty group 
S may be packaged together with ex
plosives of any other compatibility 
group except A or L, and the combined 
package may be treated as belonging to 
any of the packaged compatibility 
groups except S. 

(4) Explosives of compatibility group 
L shall only be packed with an iden
tical explosive. 

(5) Explosives articles of compat
ibility groups C, D, or E may be packed 
together and the entire package shall 
be treated as belonging to compat
ibility group E. 

(6) Explosives artícles of compat
ibility groups C, D. E, or N may be 
packed together and the entire package 
shall be treated as belonging to com
patibility group D. 

(1) Explosives substances of compat
ibility groups C and D may be pack
aged together and the entire package 
shall be treated as belonging to com
patibility group D. 

(8) Explosive articles of compat
ibility group G. except for fireworks 
and articles requiring special pack
aging. may be packaged together with 
explosive articles of compatibility 
groups C. D or E and the combined 
package shall be treated as belonging 
to compatibility group E. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52617 Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66267, Dec. 20, 1991; 65 FR 
504til. Aug. 18. 2000; 66 FR 33429. June 21. 2001: 
66 FR 45381, Aug. 28, 2001: 69 FR 5-4046, Sept. 

'· 2004] 

§ 173.62 Specific packaging require· 
ments for explosives. 

(a) Except as provided in §173.7 of 
this subchapter. when the §172.101 
Table specifies that an explosive must 
be packaged in accordance with this 
section, only packagings which con
forro to the provisions of paragraphs 
(b} and (e) of this section or § 173.7(e) of 
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this subchapter and the applicable re
quirements in §§ 173.60 and 173.61 may 
be used unless otherwise approved by 
the Associate Administrator. 

(b) Explosíves Table. The Explosives 
Table specifies the Packing Instruc
tions assigned to each explosive. Explo
sives are identified in the flrst column 
in numerical sequence by thelr identi
fication number (ID #), which is Usted 
in column 4 ofthe §172.101 table, ofthis 
subchapter. The second column of the 
Explosives Table specifies the Packing 
Instruction (PI) which must be used for 
packaging the explosive. The Explo
sives Packing Method Table in para
graph (e) of this section defines the 
methods of packaging. The Packing In
structions are identified using a 3 digit 
designation. The Packing Instruction 
prefixed by the letters "US" is par
ticular to the United States and not 
found in applicable international regu
Iations. 

EXPLOSNES TABLE 

ID# PI 

UN0004 112 
UNOOOS .. 130 
UN0006 ........................... 130 
UN0007 130 
UN0009 130 
UN0010 130 
UN0012 ........................ 130 
UN0014 130 
UN0015 130 
UN0016. 130 
UN0018 130 
UN0019 ...................... 130 
UN0020 101 
UN0021 ..................... 101 
UN0027 .................................. 113 
UND028 113 
UN0029 ....... 131 
UN0030 131 
UN0033 ........................ 130 
UN0034 .................................. 130 
UN0035 .. 130 
UN0037 .. ............................ 130 
UN0038 130 
UN0039 ..... 130 
UN0042 . 132 
UND043 133 
UND044 133 
UN0048 ............................ 130 
UN0049 135 
UNDOSO. 135 
UN0054 ....................... 135 
UN0055 .. 136 
UN0056 130 
UN0059 ............................ ,, 137 
UNDOSO ...................... 132 
UN0065 .. 139 
UN0066 140 
UN0070 ........................ 134 
UND072. 112(a) 
UN0073 133 
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EXPLOSIVES TABLE-Continued 

UND074 
UN0075 

ID# 

UN0076 ................................. . 
UN0077 ................................. . 
UN0078 ..................... .. 
UN0079 
UN0081 
UN0082 
UN0083 
UN0084 . 
UN0092 
UN0093 .................. .. 
UN0094 
UN0099 .... .. 
UN0101 .. .. 
UN0102 
UN0103 
UN0104 ................................. . 
UN0105 
UN0106 ................................ .. 
UN0107 ................... . 
UN0110. 
UN0113 
UN0114 
UN0118 
UN0121 
UND124 . 
UND129 
UN0130 ......................... . 
UN0131 ................... .. 
UN0132 
UN0133 
UN0135 
UN0136 
UN0137 .............................. .. 
UN0138 
UN0143 
UN0144 
UN0146 .................. .. 
UN0147 ................................ .. 
UN0150 
UN0151 
UN0153 ................................ . 
UNQ154 ........................... . 
UN0155 
UN0159 .................... .. 
UN0160 ........................ . 
UN0161 
UN0167 ............................ .. 
UN0168 ................................ .. 
UN0169 
UN0171 . 
UN0173 
UN0174 
UN0180 ........................... .. 
UN0181 
UN0162 
UN0183 
UN0166 
UND190 
UN0191 
UN0192 
UN0193 
UN0194 .............................. . 
UN0195 ...................... . 
UN0196 ....................... . 
UN0197 . 
UN0204 ....................... . 
Ut-f0207 
Ul'f0208 .............................. . 
UN0209 
UN0212 

PI 

110(a) or 110(b) 
115 
112 
114{a) or 114(b) 
112 
112{b)or112(c) 
116 
118 or 117 
116 
116 
135 
135 
113 
134 
140 
139 
140 
139 
140 
1<1 
1<1 
141 
110(a) or 110(b) 
110(a)or tfO(b) 
112 
142 
US1 
110(a) or 110(b) 
110(a) or 110(b) 
142 
114{b) 
112{a) 
110(a) or 110(b) 
130 
130 
130 
115 
115 
112 
112(b) 
112{a) or 112(b) 
112 
112{b) or 112(c) 
112 
112(b) or 112(c} 
111 
114(b) 
114(b) 
130 
130 
130 
130 
134 
134 
130 
130 
130 
130 
130 
101 
135 
135 
135 
135 
135 
135 
135 
134 
112(b) or 112[c) 
112(b) or t12(c) 
112 
133 
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Ex.PLOSIVES TABLE-Continued Ex.PLOSIVES T ABLE--continued 

ID# PI ID# PI 

UN0213 •.. 112(b) or 112(c) UN0318. 141 
UN0214 •. 112 UN0319. 133 
UN0215. 112 UN0320. 133 
UN0216. 112(b} or 112[c) UNOJ21. 130 
UN0217. 112(b) or 112(c) UNOJ22. 101 
UN0218 •••• 112(b) or 112(c) UN0323 134 
UN0219 ........................... 112 UN0324 ........................ 130 
UN0220 .... 112 UN0325 .. 142 
UN0221 130 UN032ti .•• 130 
UN0222 ... 112(b) or 112(c) UN0327 ······················ 130 
UN0224 . 110(a) or 110(b) UN0328 .•. 130 
UN0225. 133 UN0329 .•••.•••.... 130 
UN0226. 112(a) UN0330 .. 130 
UN0234 ........................ 114(a) or 114(b) UN0331 . 116or117 
UN0235 .... 114(a) or 114(b) UN0332. ..................... 116or117 
UN0236 114(a) or 114(bl UN0333 ...................... 135 
UN0237 .. 138 UN0334 135 
UN02J8 130 UN0335 135 
UN0240. 130 UN0336. 135 
UN0241 • 116 or 117 UN0337 •• 135 
UN0242 .. 130 UN0338 .. 130 
UN0243. 130 UN0339 ························· 130 
UN0244 .......................... 130 UN0340 •..•••••.•• 112(a) or 112(b) 
UN0245 130 UN0341 112(b) 
UN0246 ....................... 130 UN0342 ...................... 114(a) 
UN0247 ................................ 101 UN0343 ....................... 111 
UN0248 .................... 144 UN0344 130 
UN0249. 144 UN0345. 130 
UN0250. 101 UN0346 ... 130 
UN0254. 130 UN0347 130 
UN02S5. 131 UN0348 130 
UN0257 . .. .................... 141 UN0349 ... 101 
UN0266. 112 UN0350. 101 
UN0267 .. ..................... 131 UN0351 .... 101 
UN0268 ........................ 133 UN0352 101 
UN0271 ... 143 UN0353 101 
UN02n ........................ 143 UN0354 101 
UN0275 .................... 134 UN0355 . 101 
UN0276 134 UNOJ56 101 
UN02n 134 UNOJ57 . 101 
UN0278 134 UN0358 .................... 101 
UN0279 . 130 UN0359 101 
UN0280 ................................. 130 UN0360 131 
UN0281 130 UJ'40361 131 
UN0282 112 UN0362 130 
UN028J 132 UN0363 130 
UN0284 .............................. 141 UN0364 ... 133 
UN0285 .... 141 UN0365 .. 133 
UN0286 ....... 130 UN0366 ..... 133 
UN0287 .................... 130 UN0367 141 
UN0288. ........................... 138 UN0368. 141 
UN0289 139 UN0369 ....................... 130 
UN0290. 139 UN0370 130 
UN0291 130 UN0371 130 
UN0292 141 UN0372 141 
UN0293. ...................... 141 UN0373. 135 
UN0294 130 UN0374 134 
UN0295. 130 UN0375 .. 134 
UN0296 .. 134 UN0376 .. ..................... 133 
UN0297 ... 130 UNOJn. 133 
UN0299 130 UN0378 ....................... 133 
UN0300 ............................ 130 UN0379 136 
UNOJ01 130 UN0380. 101 
UN0303. 130 UN0381 •. 134 
UNOJOS 113 UND382 .................................. 101 
UN0306 .................................. 133 UNOJBJ 101 
UN0312 135 UN0384 . 101 
UN0313 ...... 135 UN0385 ............................ 112(b) or 112(c) 
UN0314 ......................... 142 UN0386 . 112(b) or 112(c) 
UN0315 . 142 UN0387 ... 112(b} or 112(c) 
UN0316 141 UN0388 . 112(b) or 112(c) 
UN0317 . 141 UN0389 ............................. 112(b) or 112(c) 
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EXPLOSIVES T ABLE-Continued 

UN0390 •..• 
UN0391 . 

10# 

UN0392. .. ................ . 
UN0393. 
UN0394. 
UN0395 . 
UN0396 . 
UN0397 
UN0398. 
UN0399 ...... 
UN0400. 
UN0401 . 
UN0402 
UN0403 
UN0404 .... 
UN0405. 
UN0406. 
UN0407. 
UN040S 
UN04IJOI 
UN0410 . 
UN0411. 
UN0412 ................. .. 
UN0413 .. . 
UN0414 
UN0415. 
UN0417. 
UN0418. 
UN0419 
UN0420 
UN0421 
UN0424 ....... 
UN0425. 
UN0426 .... . 
UN0427 .......................... . 
UN0428 
UN0429 
UN0430 ............................ . 
UN0431 
UN0432 . 
UN0433 . 
UN0434 
UND435 . 
UN0436 . 
UND437 .. 
UN0438. 
UN0439 
UN0440 .. 
UN0441. 
UN0442 .................... . 
UN0443. 
UN0444 .... 
UN0445 
UN044B. 
UN0447 
UN0448 
UN0449 .. 
UN0450 
UN0451 
UN0452 .. .. 
UN0453 ................... .. 
UN0454 . 
UN0455 
UN0456 ....... 
UN0457. 
UN0458. 
UN0459 ................................ .. 
UN0460 .. 
UN0461 
UN0462 ...................... . 
UN0463 
UN0464 

PI 

112(b) or 112(c) 
112(8) 
112(b) or 112(c) 
112(b) 
112(a) 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
112 
112(b) or 112(c) 
135 
135 
135 
114(b) 
114(b) 
141 
141 
141 
112(b) or 112{c) 
130 
130 
130 
1<3 
130 
135 
135 
135 
135 
130 
130 
130 
130 
135 
135 
135 
135 
135 
111 
130 
130 
130 
130 
130 
137 
137 
137 
137 
137 
137 
137 
136 
136 
114(b) 
101 
101 
130 
141 
130 
142 
131 
131 
130 
130 
130 
130 
101 
101 
101 
101 

EXPLOSIVES TABLE-Continued 

UN0465 
UN0466 
UN0467. 

ID# 

UN0468 •..•.................•... 
UN0469 
UN0470. 
UN0471 . 
UN0472 
UN0473 .• 
UN0474 
UN0475 ..................... . 
UN0476 •••••• 
UN04n 
UN0478 .. 
UN0479. 
UN0480 ..... 
UN0481 •..•. 
UN0482. 
UN0483 ....................•.• 
UN0484 •.• 
UN0486 
UN0487 ............•......•.•• 
UN0488 ...... . 
UND489 
UN0490 .. 
UND491 . 
UN0492 
UN049J 
UN0494 .•..••.................••.•. 
UN0495. 
UN0496 ........................ . 
UN0497 •••.•.• 
UN049a 
UN0499 •• 
UN0500 .... 
UN0502 •... 
UN0503. 
UN0504 
NA0124 . 
NA0276 
NA0323 
NA0331 
NA0337 ... 
NA0349 
NA0494 ..................... . 

101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 

PI 

112(b) or 112(t) 
112(b) or 112(c) 
101 
135 
130 
112(b) or 112(c} 
112(b) or 112(c) 
143 
135 
135 
US1 
115 
112(b)or112(c) 
115 
114(b) 
114(b) 
131 
130 
135 
112(c) 
US1 
134 
134 
116or117 
135 
133 
US1 

(e) Explosives must be packaged in 
accordance with the following table: 

(1) The first column lists, in alpha
numeric sequence, the packing meth
ods prescribed for explosives in the Ex
plosives Table of paragraph (b) of this 
section. 

(2) The second column specifies the 
inner packagings that are required. If 
inner packagings are not required, a 
notation of "Not necessary" appears in 
the column. The tenn "Not necessary" 
means that a suitable inner packaging 
may be used but is not required. 

(3) The third column specifies the in
termediate packagings that are re
quired. If intermediate packagings are 
not required, a notation of "Not nec
essary" appears in the column. The 
term "Not necessary" means that a 
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suitable intermediate packaging may 
be used but is not required. 

(4) The fourth column specifies the 
outer packagings which are required. If 
inner packagings andlor intermediate 
packagings are specified in the second 
and third columns, then the packaging 
specifJed in the fourth column must be 
used as the outer packaging of a com-

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edltlon) 

bination packaging: otherwise it may 
be used as a single packaging. 

(5) Packing Instruction 101 may be 
used for any explosive substance or ar
ticle if an equivalent level of safety is 
shown to be maintained subj ect to the 
approval of the Associate Adminis
trator. 
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TABLE OF PACKING METHODS 

Packing inslroction 

101 

PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· 
CEPTION$; 
1. Samples of new or existing explosiva substances 

or añicles may ba lransported as dlrected by the As· 
soclate Admlnistrator for purposes lncludlng: testing, 
classlfication, research and development, quality con
trol, or as a commercial sample. Explosiva samples 
which are wetted or desensitized must De Dmlted lo 25 
kg. Explosiva samples Whlch are not wetted or desen· 
sllized mus\ be limited to 10 kg in small peckages as 
specilied by the Assoclete Administrator for Haz. 
ardous Materials Safety 
110(a) .................... . 
PARTICULAR PACKING REOUIREMENTS OR EX· 

CEPTIONS: 
1. The lntermediate packagings must be filled with 

water saturated material such as an antl-freeze solu
Uon or wetted cushioning 

2. Outer packagings must be filled with water satu
rated material such as an anti-fi'eeze aolutlon or 
wetled cushioning. Outer packagings must be con
structed and sealed to preven! evaporation JJf tha wet
ting solutlon, except when 0224 ls being canied dry 

110{b) ............ . 
PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX

CEPTIONS 
For UN 0074, 0113, 0114,0129,0130,0135 end 

0224, lhe followlng conditions must be satisfied: 
a. inner packagings must not conlain mtlfEI 

than SO g of explosiva substance (quantity 
corresponding lo dry substanc::e): 

b. each lnner p.ackaging must be separated 
from other inner packagings by dividing 
par1itions: and 

c. the outer packaging mus! not be partl
tioned with more than 25 compartments 

111. .. ................................... .. 
PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX

CEPTIONS:. 
For UN 0159, inner packaglngs 81'8 not reqUired 

when metal (1A2 or 162) or plastics (1H2) 
drums are usad as outer packagings. 

lnner pack.agings 
lntermBdiale 
packagings 

Outer packagings 

This Pacldng lnstruction may be usad as an alternative lo a specifically 
assigned packing rnethod wlth the approv¡¡d of the Assoclate Adminis
trator prior to transportation. When this pscklng instruclion is used, 
!he folowing must be marked on the shlpping documents: 

"Packaglng approved by the oompetent authority of !he Unlted States of 
America (USA)'', 

Baga 
plastics 
textile, plastic coat-

ed Of llned. 
rubber .................... . 
textile, IUbberized 
textile ............ .. 

Bags . 
rubber, conductiva 
plastlcs, conductiva 

Receptades . 
metal 
wood .... 
rubber, oonductive 
plastlcs., conductive 

Bags ..... 
paper, wat9fPfOOfed 
ptas~cs . 
te:dlle, rubbarized . 

Sheels ... 
plaslics . 
lextile, rubberized 

Bags .... 
plasUcs 
textlle, plastic coat

ed or Qned. 
rubber 
textlle. rubberi;tad 

Recaptacles ............ .. 

-·····-··· 
metal 

Dividlng partitions ...... 
metal .... 

~' 
plasUcs ... 
fibreboard ...... 

Nol necessary ... 

Drums. 
sleel, removable 

head (1A2). 
plastics, removable 

head (1H2) 

Boxes. 
natural wood, sifl

proof wall (4C2). 
ptywood (40). 

reoonsütutad wood 
(4F). 

Boxea. 
steel (4A). 
elumlnium (48). 
natural wood, ordi-

nary (4C1). 
natural wood, sifl 

proof (4C2). 
plywood (40). 
n!lconstilutad wood 

(4F). 
fibreboard t4G). 
plastics, exp.anded 

(4H1). 
plastics, solld 

(4H2). 
Drums 

staet, removable 
head (1A2). 

alumlnum, remov-
able head (162). 

plywood (1 0). 
flbreboard (1G). 
plaslics, ramovable 

head (1H2). 

112(a) This packing inslructlon applies to wetted sol- Bags ....................... . Bags Boxes. 
lds. 
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TABLE OF PACKING METHOD5-Continued 

Packiflg instruclion 

PARTICULAR PACK\NG REQUIREMENTS OR EX· 
CEPTIONS; 

1. For UN Nos. 0004, 0076, 0078, 0154, 0219 
and 0394, packagtngs must be lead free 

2. lntermediate packagings are not requlted lf 
teakproof dNms are usad as the outer pack· 
aging 

3. For UN 0072 and UN 0226, inteTmediate pack
agings are not required 

112(b) This packlng tnstruction applies to dry solida 
other th<ln powders. 

PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX
CEPTIONS:. 

1. For UN 0004, 0076, 0078. 0154-, 0216, 0219 
and 0386, packagings must be lead free. 

2. For UN 0209, bags, slft-proof (5H2) are reo
ommended for flaks or prilled TNT in the dry 
state and a maxlmum net mass of 30 kg .. 

3. For UN 0222, inner pactagings. are not re
Quired. 

lnner packagings 

papar, multlwaU, 
water resistant. 

plaslics •.•.• 
k!xlile. 
texlile, rubberi~ 
woven plasucs 

Receptacles . 
metal . 
plastics ..•.••• 

Bags ..................•... 
papar, Kraft 
papar, mulliwalt, 

water rasistanl. 
plastics .. . 
texbl8 ..................... . 
texlile, rubberizad 

~""'· woven plastics .... 

112(c) Thls packlng lnslruction applias to solid dry El<lgs . 

-~-
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lnlermediate 
packagings 

plasücs 
teldile, plastic coat

ed or lined. 
Receptacles 

metal . 
plaslics 

Bags (for UN 0150 
only). 
plastics . 
texllle, plasllc coat

ed or lined. 

Begs ........... .. 

Outer packagings 

steel (4A). 
aluminium (48). 
natural wood, ordi-

nary (4C1). 
natural woocl, sífl. 

proof (4C2). 
plywood (40). 
reconstiluted wood 

(4f). 
fibreboard (4G). 
plastics, expended 

(4H1). 
plastics, solid 

{4H2). 
Dru~ 

steel, removable 
tlead (1A2). 

atuminium, remov-
able head (182). 

Ptywood (10). 
fibra {1G). 
plastlcs, removable 

head (1H2). 
Bags. 

woven plaslics sifl
proof (5H2f3). 

plaslics. film (5H4). 
textlle, síft-proof 

(5L2). 
texlile, water reslst

ant (5L3). 
papar, multiwall, 

water resistan! 
(5M2). 

Boxes 
steet (4A). 
aluminlum (48).. 
natural wood, ordi-

n.ary (4C1). 
natural wwd, sift 

proof (4C2). 
plywoocl (40) 
reconstiltJted wood 

(4F). 
fibreboard (4G). 
plastics, expended 

(4H1). 
plastics, solid 

(4H2). 
Drums 

sleel, removable 
head (1A2). 

atuminium, remov-
abte head (182). 

Plywood (10). 
fibre (tG). 
plastics, removable 

head (1H2). 
Boxes. 
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TABLE OF PACKING METHOOs-Gontinued 

Packing instruclion 

PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· 
CEPTIONS: 

1. For UN 0004, 0076, 0078, 0154, 0216, 0219 
and 0386, packaglngs must be lead free 

2. For UN 0209, bags, sift""Proof (5H2) are rec
ommended for nake or prilled TNT in the dry 
state. Bags mus! not axceed a maxi'num net 
mass of 30 kg. 

3. lnner packagings are not required if drums are 
usad as the outer packaglng. 

-4. At laasl one of tha packaglngs must be slft
pmof 

113 . 
PARTICUlAR PACKING REQUIREMENTS OR EX

CEPTIONS: 
1. FOT UN 0094 and UN 0305, no more than 50 g 

of substance must be packed In an inner pack
aging 

2. For UN 0027, inner packagings are not nec
essary when drums are usad as the ouler pack
aging 

3. At leas! 011e of the packagings mus\ be sift
p<OOI 

4. Sheets must only be used for UN 0028 

114(a) Thls packing instruction appltes lo wetted sol
ids. 

PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX
CEPTtONS:. 

1. For UN 0077, 0234, 0235 and 0236, padl
agings mus1 be lead free. 

2. For UN 0342, inner pac:kagings are not re
quired Y<tlen metat (1A2 or 162) or plastics 
(1H2) drums are used as outer pack.agings. 

3. tntermediate packaglngs are not required if 
leak.proof removable head drums are used as 
the outer pacl<aglng. 

114(b) This packing lnstruction epplies to dry solids . 

lnner packagings 

paper, mullíwaD, 
water resistant. 

plastics 
woven plasUcs 

Receptadas 
fibreboard . 
metal. 
plaslics 
wood 

Bags ....... . ,,., 
plastics 
taxtile. rubberized . 

Receptacles 
fibreboard • 
metal. 
plaslics 
wood 

Sheets 
paper, k.raft ••. 
papar, wa:<ed 

Bags ... 
plastics • 
textile. 
woven plastics 

Rec:eplacles ... 
metal •. 
plastics 

8ags 
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lntermediate 
packagings 

papar, multiwal, 
water resistan! 
wilh innar lining. 

plastics ..... 
RB!;:eptades 

metal . 

~"""" 

Not necessary .. 

.. ... 
plastics 
te:dlla, plastic ooal• 

ed or lined. 
Raceptacle5 

metal .. .. 
plastics ................. .. 

Not necessary 

§ 173.62 

OUiar pac::kagings 

steel (4A). 
natural wood, 
aluminum (49). 
ordinary (4C1). 
natural wood, 
sift proof (4C2). 
plywood {40). 
reconstituted wood 

(4F). 
fibreb021rd (4G). 
plastit:5, solid 

(4H2). 
Orums. 

plastic:s, removable 
head (1H2). 

steel. removable 
head (1A2). 

aluminium, remov
able haad (182). 

Plywood (10). 
flbre (1G). 

Boxes. 
steel (4A). 
atuminum (48). 
natural wood, ordi-

ni!lry (4C1). 
natural wood, sifl

proof walls {4C2). 
plywood (40). 
reconstituted wood 

(4F). 
fLbreboard (4G). 
plasHcs, solid 

(4H2). 
D~> 

plastics, removable 
head (1H2). 

steel, removable 
head (1A2). 

alumlnium, remov
able head (182). 

Plywood (10). 
fibra (1G). 

Boxes. 
steel (4A). 
natural wood, ordi

nary (4C1). 
natural wood, sift 

proof waRs (4C2). 
plywood (40). 
recoi'IStituted wood 

(4F). 
fibreboartl (4G). 
plaslic:s, solid 

(4H2). 
Dru= 

steal, removable 
head (1A2). 

eluminium, rernov-
able head (182). 

plywood (10). 
libre C1C3). 
plastics, 
ramovable head 

(1H2). 
Boxes. 



§ 173.62 49 CFR Ch. 1 (1 Q-1-()6 Edlllon) 

TABLE OF PACKING METHOos-Continued 

Pacl<ing instruction 

PARTICUlAR PACKING REOUIREMENTS OR EX· 
CEPTIONS: 

1. For UN 0077, 0132, 0234, 0235 and 0236, 
pacl<agings must be lead free 

2. For UN 0160 and UN 0161, When metal drums 
{1A2 or 182) are usecl as the outer packaging, 
metal packaglngs must be so constrvcted that 
the risk of axplosion, by reason o1 lncreased in· 
tamal pressure from inlemal or extemal causes 
is prevanted 

3. For UN 0160 and UN 0161, inner pacl<agtngs 
are not requlred if drums are used as lhe outer 
pa!:kaging 

1nn9f packagings 

paper, kfafl. 
plastics . 
textile, sift·proof . 
woven plastics, sifl.. 

proof. 
Receptacles 

fibreboard . 
metal . 
paper •..• 

~-woven plastii:S, sifl· 
proof. 

115 . Receplacles . . 

PARTICUlAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· melal • 
CEPTIONS: plaslics . 

1. For llquid explosivas, inner pacl<agings must be 
surrounded Yllth non-combustiblE! absorben\ 
cushioning material in sulficienl quantity to ab
sorb lhB entlre llquid oonlenl. Metal reeeptacles 
should be cushioned from each other. Tlle net 
mass of explosiva par package may no\ exceed 
3Q kg when boxes are used as outer pacl<
aglng. The net volume of explosiva in each 
pa!:kage other than boxes must not exceed 120 
litres 

2. For UN 0075, 0143, 0495 and 0497 when 
boxes are usad as lhe outer packaging, inner 
packagings mus! have taped screw cap ciD
sures and be not more than 5 litres capacity 
each. A composite packaglng consisting of a 
plaslic receptada in a metal drum (6HA1) may 
be usad In lleu of oombinalion packagings. Uq· 
uid substances mus! not freeze at temperaturas 
above -15 "C {-1-5 "F) 

3. For UN 0144, lnlermediate packagings are nol 
necessary. 

116. Bags 

498 

lntermedlate 
packagings 

Bags .••••• 
plasücs in metal re

ceptacles. 
Drums 

metal ..... 

No! necessary . 

Outer pa~:kagings 

natural wood, crdi· 
nary (4C1). 

natural wood, slft 
proof walls (4C2) 

plywood (40). 
reconslituted W<lOd 

(4F). 
libreboard {4G). 

Orums. 
sleel, removable 

head {1A2). 
aluminium, remov· 

able head (162) 
plywood (10). 
fibra (1G). 
plastics, removable 

head (1H2) 
BoJCes. 

natural wood, ordi· 
nary (4C1). 

natural wood, sift 
proof walls {4C2). 

plywood (40). 
recoostituted wood 

(4F). 
tlbreboard (4G). 

Drums. 
plastics, removable 

head {1H2). 
sleel, remcvable 

head (1A2). 
aluminium, remov

able head (1B2). 
plywood (1 0). 
fibre{1G). 

Specificalion MC-200 
contelners may be 
usad for transport 
by moto!" vehicle. 

Bags. 
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TABLE OF PACKING METHOOs-Gontinued 

Packing inslruclion 

PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· 
CEPTIONS: 

1. For UN 0062, 0241, 0331 am:l 0332, inner 
packagings are not necessary lf teakproof re
movable head drums are usad as the outer 
packaglng 

2. For UN 0082, 0241, 03J1 and 0332, inner 
pacl(agings are not required when the e)(ploslve 
is contained in a material impervious to liquld 

3. For UN 0081, lnner packaglngs are not re
quired Wflen contained in rigid plastlc which is 
impervlous to nilric estera 

4. For UN 0331, innar packagings are not re. 
qulred when bags {5HZ}, (5H3) or (5H4) are 
used' as ouler packagings 

5. Baga (5H2 or 5H3) mus! be usad only lor UN 
0082, 0241, 0331 and 0332 

6. For UN 0081, bags mus! no! be used as outer 
packagings 

117 ........ .. ................................... . 
PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· 

CEPTIONS: 

130 

1. This packing instruction may only be used for 
exploslves of 0082 when lhey are mixtt.lres of 
ammonium nllrate or olher lnorganic nilrates 
wilh other combustible substances which are 
not explos!ve Ingrediente. Such explosivas must 
not contain nitroglycerin, simftar liquid organlc 
nltrates, liquid or solid nitrocal'bons, or ehlor
ates. 

2. This packing instn.Jclion may onty be used for 
explosivas of UN 0241 Whlch consist of water 
as an essential ingredienl and high proportlons 
of ammonium nitrate or other oxidÍZI!!Irs, soma 
or all of which are in soluUon. The other con
sUtuents may include hydroearbons or alu
minium powder, bu! mus! no! lnclude nitro-de
rivativas such as tr1nitrotoluene. 

3. Metal IBCs mus! no! be usad for UN 0082 and 
0241. 

4. Flexible IBCs may only be usad for solids. 

lnner packagings 

papar, water and oil 
resistan! 
plastics .•. 
texiti1e, plasic coat

ed or. 
lined ... 
woven plasica, slft

proof. 
Receptacles . 

librebo!llti, water 
reslstant. 

metal. 
plasücs ....... . 
wood, sifl-proof . 

Sheels ... 
paper, water resisl· 

'"l 
paper, waJCed •.. 
plasücs .• 

No! neeessary • 

No! neeessary 

499 

tntermediate 
packagings 

Not necessary 

Not necessary ..... 

§173.62 

Ouler packagings 

'NOVen plasUcs 
(5H112/3). 

paper, mulitwall, 
water resistan! 
(5M2). 

plastics, mm (5H4 ). 
textne, stn-proof 

(5l2). 
textlle, water resisl· 

anl (5LJ). .. ,~ 
steel (4A). 
aluminium (48). 
wood, nai\Jral, ordi· 

nary (4C1). 
natural wood, sift 

proof wals (4C2). 
plywoocl (40). 
reconsütuted wood 

(4F). 
fibreboard (4G). 
plastics, solid 

(4H2). 
Drurns. 

steel, removable 
head (1A2). 

aluminium, remov-
able head (182). 

PlyWood (10). 
libre (1G). 
plastics, removable 

head (1H2). 
Jerricans. 

stee~ removable 
head (3A2). 

plastlcs, removable 
head (3H2). 

IBCs. 
metal (11A), (118), 

(11N), (21A), 
(216), (21 N), 
(31A), (31 B), 
(31N). 

fleXible (13H2), 
(13H3), (13H-4), 
(13L2), (13L3), 
(13L4), (13M2). 

rigid plastics 
(11H1),(11H2), 
(21H1), (21H2), 
(31H1), (31H2). 

composile (11HZ1), 
(11HZ2), 
(21HZ1), 
(21HZ2), 
(31HZ1), 
(31HZ2). 

Boxes. 
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TABLE OF PACKING METHODs-Gontinued 

Packing lnstrucüon 

PARTICUtAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· 
CEPTIONS: 

1. The following applies lo UN 0006, 0009, 0010, 
0015, 0016, 0018, 0019, 0034, 0035, 0038, 
0039, 0048, 0056, 0137, 0138, 0168. 0169, 
0171, 0181, 0182, 0183, 0186, 0221, 0238, 
0243, 0244, 0245, 0246, 0254, 0280, 0281' 
0286, 0287, 0297, 0299, 0300, 0301, 0303, 
0321, 0328. 0329, 034<4, 0345 0346, 0347, 
0362, 0363, 0370, 0412, 0424, 0425, 0434, 
0435, 0436, 0437, 0438, 0451, 0459 and 0488. 
Larga and robust explosives arlicles, normally 
intended for mlltary use, without 1heir means of 
initiation or with their means of lnlliatlon con
tainlng at lsast two effeclive protective features, 
may be canied unpackaged. When sucll artl
cles have propelling charges or are self-pro
pelled, their ignilion systems must be protected 
against stimuli encountall'ld during normal con
ditlons of transport. A negativa result in Test 
Series 4 en an unpackaged article lndlcates 
that !he article can be considerad for lransport 
unpacMged. Such unpackaged articres may be 
fixed lo cradles or contained in erales or olher 
suilable handling deviCEis. 

131 ... .. ...... ...... .. ................. .. 
PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX

CEPTIONS: 
1. For UN 0029, 0267 and 0455, bags and reels 

may not be used as inner packagings 
2. For UN 0030, 0255 and 0456, lnner pack· 

agings are not required when detonators are 
packed In pasteboan:l tubas, or when their leg 
wires are wound on spools with the capa elther 
plsced inside the spool or securely taped to \he 
wire on \he spool, so as to restrtct free movlng 
of the caps and to protec:t them frDm impact 

fo""' 
3. For UN 0360, 0361 and 0500, detonators are 

not requlred to be attached to the safety fuse, 
metak:lad mBd detonatlng con:l, detonaling 
cord, or shock tuba. lnner packagings are no\ 
requlred if the packing configuration restricts 
free moving of the capa and protects them from 
impact forces 

132(a) For articles conslsting of closed metal, plastic 
or fiberboard casings lhat conlian detonating explo
sives, or consisting of plastlcs-bonded detonating 
explosivas. 

132(b) For arlicles without closed casings 

133 ........................... .. 

lnner packagings 

Bilgs . 

papar. 
plastlcs ....... 

Racaptacles 
fibreboan:l . 
metal 
plastics . 
wood 

Reals 

No! neCEISSary 

Receptacles fiber· 
board metal plas• 
Hes. Sheets paper 
plastics. 

Receplacles .. 

500 

lntermedlate 
packagings 

Not necessary 

No\ necessary 

Not necessary ........ . 

Receptadas ... 

OUter packagings 

steel (4A). 
aluminium (48). 
wood natural, ordi· 

nary (4C1). 
natural wood, sift 

proof wa\ls (4C2). 
plyWood (40). 
reoonslituted Wood 

(4F). 
fibreboard (4G). 
plasUcs, expended 

{4H1). 
plaslics, solid 

(4H2). 
Drums. 

steel, removable 
head (1A2). 

aluminlum, remov· 
able head (162). 

Plywood (1 D). 
flbre (1G). 
plastics, removable 

head (1H2). 

Boxes. 
steel {4A). 
aluminium (48). 
wood, natural, ordi· 

nary (4C1). 
natural wood, sift 

proof walla {4C2). 
plywood (40). 
reconstltuted wood 

(4F). 
fibreboard {4G). 

Drums. 
steel, removable 

head (1A2). 
aluminium, remov· 

able head (162). 
Plywood (10). 
fibra (1G). 
plastlcs, removable 

head (1H2). 
Boxes. 

steel (4A). 
aluminwn (48). 
wood, natural; ordi· 

muy(4C1). 
wood, natural, sifl 

proof wals (4C2). 
plywood (40). 
reconstftuted wood 

(4F). 
flberboard (4G). 
plastics, solid 

(4H2). 
Boxes. 

steel (4A); alu· 
minum (46). 

wood, natural, ordi· 
nary (4C1). 

wood, natural, sin 
proof walls (4C2). 

plywood (40). 
reconslituted wood 

(4F). 
fiberboard (4G). 
plastics, solid 

(4H2). 
Boxes. 
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TABLE OF PACKING METHOOs-Gontinued 

Packlng lnstructlon 

PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· 
CEPTIONS: 

134 

1. For UN 0043, 0212, 0225, 0268 and 0306 
trays are not aulhortzed as inner packaglngs 

135 ······················-

lnner packagings 

lntermediate pac:k• 
aglnga are only re
quired when lrays 
are used as inner 
packagings. 

fibreboard 
metal ..................... . 
plastics .......... . 
w~d 

Trays, fitled wilh di-
viding. 

partitions . 
flbreboard 
plastics. 
wood. 
Bags 

water resistan! 
Receptacles . 

fibreboard 
metal . 
plastics ... . 
wood ...... . 

Sheets 
fibreboard, cor

rugaled. 
Tubes 

fibreboard . 

Baga ............. . 
paper. 
plastics 

Receptacles . 
fibreboard ...... 
metal ..... 
plastics . . ~. 

Sheets ....• 
papEtr . 
plastlcs 

501 

lntennedlate 
packagings 

fibreboard 
metal .. 
plastics ••••• 
wood 

No! necessary 

Not necessary ...... 

§ 173.62 

OUter packagíngs 

steel (4A). 
alumlnium (4B). 
wood, nalural, ordi· 

OSfY (4C1). 
wood, natural, sifl: 

proof wals (4C2). 
plywood (40). 
reeonstiltJted wood 

(4F). 
fibreboard (4G). 
plaslics, sclid 

(4H2). 

Boxes. 
steel {4A). 
aluminium (46). 
wood, naltJral, ordi· 

nary (4C1). 
wood, natural, sift 

proof walls (4C2). 
plywood (40). 
reconstib.Jted wood 

(4F}. 
fibraboard (4G). 
plastics, solid 

(4H2). 

""""'· flberboard (1G). 
plastics. removable 

head (1H2). 
steel, ramovable 

head (1A2). 
alumlolum, remov· 

able head (182). 
Plywood (10). 

Boxes. 
steel (4A). 
aluminium {48). 
wood, natural, ordi-

nary {4C1). 
wood, natural. sil!. 

proof wab (4C2). 
plywood (40) • 
reconsliluted wood 

(4F). 
fibreboard (4G). 
plastics, expanded 

(4H1). 
plastics. sclid 

(4H2). 
On.nns. 

steal, removabla 
haad (1A2). 

eluminium, remov-
able head (182). 

Plywood (10). 
fibre (1G). 
pleslics, removBble 

haad {1H2). 
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Packing instruction 

136 

137 PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR 
EXCEPTIONS: For UN 0059, D439, 0440 and 0441, 
when the shaped charges are packed singly, lha 
conical cavily must lace downwards and ttle pack
age marked "THIS SIDE UP~. When lhe shaped 
charges are packed In palrs, tha conical cavitias 
mus! facEI inwards to mlnlmiZe tfle jettlng effect in 
the event of accidental initiation. 

"' PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· 
CEPTIONS: 

lf the ends of the articlas are seBied, inner pack
agings are no! necessary 

139 ..................................... . 

lnner packagings 

Bags .. 
plastics ••• 
textile •.•••.. 

Boxes. 
fibreboard . 
plastlcs ..... 
wood 

DMding parlitions in 
!he. 

outer packagings . 

""'' plastics • 
Boxes. 

fibreboard 
Tubas ...... . 

fibreboard • 
metal 
plastics • 

Dividing partitions in 
the outer pack· 
aglngs. 

Bags . 
plasllcs 

Bags ..... 

502 

lntermediate 
packaglngs 

No\ neoessary •.•.•..• 

Not necessary ... 

Nol necessary 

Not neoessary • 

Oulsr packagings 

Boo:es. 
steel (4A). 
aluminium (4B) 
wood, natural, ortli-

nary {4C1). 
wood, natural, sift 

proof walts (4C2). 
plywood (40). 
reconstltuted wood 

(4F). 
fibreboard (4G). 
p1astlcs, solld 

(4H2). 
Orums. 

sleel, removable 
head (1A2). 

alumlnlum, remov-
able head {182). 

Plywood (10). 
fibre(1G). 
plastics, removable 

head (1H2). 

Bo~tes. 
steel (4A). 
aluminium (4B). 
woocl, natural, ordi· 

nary (4C1). 
wood, natural, sift 

proof walts (4C2). 
plywood (40). 
reconsiii!Jted wood 

(4F). 
fibreboard (4G). 

Boxas. 
steel (4A). 
aluminium (48). 
wood, natural, orrli· 

nary (4C1). 
wood, natural, sift 

proof walls (4C2). 
plywood {40). 
reconstltuted wooó' 

{4F). 
fibraboard {4G). 
plastics, solid 

(4H2). 
orums. 

fibartloard (1 G). 
plastics, removable 

heed (1H2). 
steel, removable 

head (1A2). 
aluminium, remov

able head ( 1 92). 
Bo~tes. 
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TABLE OF PACKING METHOD8-Continued 

Packing instruction 

PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX· 
CEPTIONS: 

1. For UN 0065, 0102, 0104, 0269 and 0290, the 
ends of the detonating cord must be se.aled, for 
example, by a plug ftrmly fixed so tllat the ex· 
ploslve cannol escape~. The ends of CORO 
DETONATING flexible must be fastened se
curely 

2. For UN 0065 and UN 0289, inner packagings 
are not required when they ere fastened se
curely In colls 

140. 
PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX

CEPTIONS: 
1. lf the ends of UN 0105 are sealed, no inner 

packagings are required 
2. For UN 0101, the packaging mus! be sift-proof 

except when the fusa is covered by a paper 
tuba Bfld both ends of the tube are covered 
with remcwable capa 

3. For UN 0101, sleel or aluminium boXes or 
drums must not be used 

141 . 

lnner packagings 

plaslics ...... 
Reoeptacles •.. 

fibreboard 
metal . 
plaslics 
wood ..... 

Reels . 

Sheets 
paper. 
plastics 

Bsgs. 
plastics • 

Reels 
Sheets 

paper, kraft . 
pfaslics . 

Receptacles .............. . 
fibreboard . 
metal ..•• 
plastics . 
wood 

Trays, fltted with di· 
viding partltloos. 
plaslics ...• 
wood 

Oividing partltions In 
the outer pat:k· 
aglngs. 

503 

lntermedlate 
paclt:aglngs 

Not necessary . 

Not necessary . 

§ 173.62 

Oular packagings 

steel (4A). 
alumlnium (48). 
wood, natural, ordl-

nary(4C1) •. 
wood, natural, slfl 

proof wafls (4C2). 
plywood (40). 
reoonstltuted wood 

(4f). 
fibreboard (4G). 
plaslics, solid 

(4H2). 
Orums. 

steel, removable 
haad (1A2). 

aluminium, remov· 
able head (162). 

plywood (10). 
fibre (1G). 
plastics, removable 

head (1H:2). 
Boxes. 

steel (4A). 
akHnlnium (46). 
wood, natural, ordi-

nary (4C1). 
wood, natural, slft 

proof wans (4C2). 
plywood (40). 
recon51ituted wood 

(4f). 
fibreboard (4G~ 
plaslics, solid 

(4H2). 
Orum•. 

ptastics, removable 
head (1H2). 

steet, removabte 
head (1A2). 

aluminlum, remov
able head (182). 

Plywood (1 O). 
fibra (1G). 

Boxes. 
steel (4A). 
aluminlum (48). 
wood, natural, ordi· 

nary (4C1). 
wood, natural, slfl 

proof walls (4C2). 
ptywood (40). 
rB!X!nstltuted wood 

(4F). 
frbreboard (4G). 
plastics, solid 

(4H2). 
Drums. 

stee~ removable 
head (1A2). 

atumtnlum, remov· 
able he.ad (182). 

Plywood (1 O). 
fibre (1G). 
ptastic:s, removable 

head (1H2). 
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F'acking ins\ruclion 

142. 

14J .. 
PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX

CEPTIONS: 
1. For UN 0271, 0272, 0415 and 0491 Wh9f1 

metal packagings are usad, metal packaglngs 
must be so constn.u;:led that the rlsk of explo
sion, by reeson of increase in interna! pressure 
from Interna! or externa! causes is prevented 

2. Cornposite packagings {6HH2) (plaslic recep
tada wlth outer solld box) may be used in lieu 
or combination p8ckagings 

144. 

PARTICULAR PACKING REQUIREMENTS OR EX
CEPTIONS: 

For UN 0248 and UN 0249, packagings must be 
protected against lhe ingress of water. When 
CONTRIVANCES, WATER ACTIVATED are 
transportad unpackaged, they mus! be provided 
with at leas! two independent protectlve fea
tures which preven! lhe lngress of water 

US1 

lnner packagings 

Bags .... 
p;;¡per 
plastlcs • 

Receptacles ••.•••. 
libreboard . 
metal • 
plaslics . 
wood 

S'-". 
papar. 

Trays, fitled Wlth di· 
vlding partilions. 
plaslics . 

B.ag •••••. 
paper, krafl .. 
plaslics ... 
!axlile. 
textila, rubberized 

Receptadas . 
fibreboard . 
metal .... 
plastics •... 

Trays, fitted with di
viding partlllons. 
plastics . 
woo<l 

Receptadas . 

fibreboard 
met.l. 
plaslics 

Oividlng partilions in 
the outer pack
aglngs. 

llltennediate 
packagings 

Not necessary ... 

Not necessary . 

Not necessilry 

1. A jet perforating gun, charged, oll well may be transportad !Xlder the foiiDWing condltlons: 

504 

Outer packagings 

Boxes. 
steel (4A). 
aluminium (46). 
wood, natural, ordi-

nary (4C1~ 
wood, natural, sift 

proof wa11s (4C2). 
plywood (40). 
reconstituted wood 

{4F~ 
fibreboard (4G). 
plastics, solid 

(4H2). 
Orums. 

steel, removable 
head {1A2). 

aluminlum, remov-
able head (192). 

Plywood (10). 
fibre (1G). 
plastlcs, removable 

head (1H2). 

Bo:tas. 
mee! {4A). 
alumlnum {49). 
wood, natural, ordi-

nary {4C1). 
wood, natural, sift 

proof wa11s (4C2). 
plywood {40). 
reconstituted wood 

(4F). 
fibreboard {4G). 
plastics, solid 

(4H2). 
Orums. 

steel, removabla 
head (1A2). 

alumlnlum, remov-
able head (192). 

plyWood {10). 
fibra (1G). 
plastics. removable 

head (1H2). 
Boxes. 
Drums. 

stee1, removable 
head (1A2). 

aluminium, remov
able head (192). 

plastics, removable 
head (1H2). 

Plywood (1 0). 
2stee1 (4A~ 
aluminum (48). 
wood, natural, ordl-

nary {4C1) wilh 
metal linar. 

plywoOO (40) with 
matalliner. 

reconstituted wood 
(4F) wlth metal 
liner. 

plastlcs, expended 
(4H1~ 

plastics, solid 
(4H2). 
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Packlng lnsll'uction lnner packaglngs 
lntermedlate 
packaglngs 

Outer packagings 

a. lnitiatlon devk:as carri&d on the same motor vehicle or offshore Sl..lpply vessel mus! be segregated; each klnd from every 
other kind, and frcm any gun, loo! or other supplies, unless approved in accordaroce with § 173.56. Segregated initialion 
devices must be carried in a container having indilridual pockets for each such device or in a fully enclosed steel con
tainer lined with a non-sparking material. No more than two segregated initiation devices per gun may be carried on the 

sama molDt vehicle. 
b. Eadl shaped charge aflixed to the gun may no1 contain more than 112 g (4 ounces) of explosivas. 
c. Each shaped charge lf no1 oomplately enclosed In glass or metal, must be fu8y protected by a metal cover after installa

tlon in the gun. 
d. A jet perfofating gun dassed as 1.10 or 1.40 may be transportad by highway by private or contract carriers engaged in 

oil well operations. 
(i) A motor vehicle transporting a gun must have specially bullt racks or c:arrying cases designed and constructed so that 

!he gun is securely heló In place during transportatlon and is not subject lo damage by contacl, one lo the olher or any 

olhef article or material canied in lhe vehicle: and 
(ii) The assembled gun packed on lhe vehlcle may not extencl beyond tha body of !he motor vt!lhlcle. 
e. A jet parforating gun classed es 1.40 may be tnvlsported by a private offshore Bl.ClPiy vessel only when the gun is car· 

rled in a motor vehide as specified in paragraph (d) of this packW!g method or on offshore well tool pallets provided that: 
(i) All the conditions specilied in psragraphs (a), (b), and (e) of thi5 packing method are met: 
{ii) The total e)(JIIOiilve oontents c1o not ex.ceed 90.8 kg (200 pounds) par tool pslet; 
{iii) Each cargo vessei oompartment may cootain up to 90.8 kg (200 pounds) ol ex.plosive content lf the segregation re

quirements in § 176.83(b) of this subchapter are met; and 
(iv) When m0«1 than one vehicle or tool pallet is stowed "on deck" a mlnlmli'Tl horizontal separation of 3 m (9.8 feet) mu51: 

be provided. 

[Amdt. 173-260, 62 FR 24720, May 6, 1997: 62 FR 45702, Aug. 28, 1997: 62 FR 51560, Oct. l, 1997; 
63 FR 1884, Jan. 12, 1998; 63 FR 52849, Oct. 1, 1998; 64 FR 51918, Sept. 27, 1999; 65 FR 50461, Aug. 
18, 2000; 65 FR 58629. Sept. 29, 2000; 65 FR 60383, Oct. 11. 2000: 66 FR 33429, 33430, June 21. 2001; 
66 FR 45183, 45379, 45382, Aug. 28, 2001; 68 FR 45033, July 31, 2003: 68 FR 48569, Aug. 14, 2003: 68 
FR 61941, Oct. 30, 2003] 

§ 173.63 Packaging exceptions. 
(a) Cord, detonating (UN 0065). having 

an explosive content not exceeding 6.5 
g (0.23 cunees) per 30 centimeter length 
(one linear foot) may be offered for 
transportation domestically and trans· 
ported as Cord. detonating (UN 0289), 
Division 1.4 Compatibility Group D 
(1.4D) explosives, if the gross weight of 
all packages containing Cord, deto· 
nating (UN 0065), does not exceed 45 kg 
(99 pounds) per: 

(1) Transport vehicle, freight con· 
tainer, or cargo-only aircraft; 

(2) Off-shore down·hole tool pallet 
carried on an off·shore supply vessel: 

(3) Cargo oompartment of a cargo 
vessel; or 

(4) Passenger-carrying aircraft used 
to transport personnel to remate work 
sites, such as offshore drilling units. 

{b) Cartridges, small anns, and car· 
tridges power devices. (1) Cartridges, 
small arms, and cartridges power de
vices (which are used to project fas
tening devices) which have been 
classed as a Division 1.45 explosive 
may be reclassed, offered for transpor· 
tation, and transported as ORM-D ma· 
terial when packaged in accordance 

with paragraph (b)(2) of this section. 
For transportation by aircraft, the 
package must also comply with the ap· 
plicable requirements of § 173.27 of thls 
subchapter. Such transportation is ex
cepted from the requirements of sub
parts E (Labeling) and F (Placarding) 
of part 172 of this subchapter. Car· 
tridges, small arms. and cartridges 
power devices that may be shipped as 
ORM-D material are limited to: 

(i) Ammunition for rifle. pistol or 
shotgun: 

(ii) Ammunition with inert projec· 
tiles or blank ammunition; 

(iii) Ammunition having no tear gas, 
incendiary, or detonating explosive 
pmjectiles; 

(iv) Ammunition not exceeding 12.7 
mm (50 caliber or 0.5 inch) for rifle or 
pistol, cartridges or 8 gauge for 
shotshells; and 

(v) Cartridges. power devices which 
are used to project fastening devices. 

(2) Packaging for cartridges. small 
arms. and cartridges power devices as 
ORM-D material must be as follows: 

(i) Ammunition must be packed in in
sirle boxes, or in partitions which fit 
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snugly in the outside packaging, or in 
metal clips; 

(ii) Primers must be protected from 
accidental initiation; 

(iii) Inside boxes, partitions or metal 
clips must be packed in securely-closed 
strong outside packagings; 

(iv) Maximum gross weight is limited 
to 30 kg (66 pounds) per package; and 

(v) Cartrldges. power devices which 
are used to project fastening devices 
and 22 caliber rim-fire cartridges may 
be packaged loose in strong outside 
packagings. 

(c)-(e) [Reserved] 
(f) Detonators containing no more 

than 1 g explosive (excluding ignition 
and delay charges) that are electric 
blasting caps with leg wires 4 feet long 
or longer. de la y connectors in plastic 
sheaths, or blasting caps with empty 
plastic tubing 12 feet long or longer 
may be packed as follows in which case 
they are excepted from the packaging 
requirements of § 173.62: 

(1) No more than 50 detonators in one 
inner packaging; 

(2) !ME Standard 22 container (IBR, 
see § 171.7 of this subchapter) or com
partment is used as the outer pack
aging: 

(3) No more than 1000 detonators in 
one outer packaging; and 

{ 4) No material may be loaded on top 
of the IME Standard 22 container and 
no material may be loaded against the 
outside door of the IME Standard 22 
compartment. 

(g) Detonators that are classed as 
1.48 or 1.4S and contain no more than 
1 g of explosive (exc1uding ignition and 
delay charges) may be packed as fol
lows in which case they are excepted 
from the pack.aging requírements of 
§ 173.62: 

(1) No more than 50 detonators in one 
inner packaging: 

(2) IME Standard 22 container is used 
as the outer packaging; 

(3) No more than 1000 detonators in 
one outer packaging; and 

( 4) Each inner packaging is marked 
"1.48 Detonators" or "1.4S Deto
nators'', as appropriate. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52617, Dec. 21. 1900. as 
amended at 56 FR 66268. Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-236, 58 FR 50536, Sept. 24, 1993: Amdt. 173-
253, 61 FR 27175, May 30. 1996; 68 FR 75743. 
Dec. 31. 2003; 7l FR 14602, Mar. 22. 20061 

49 CFR Ch. 1 (IQ-1-o6 Edition) 

Subpart 0-Dellnilions Classilica
lion, Packing Group Assign
ments and Exceplions lor 
Hazardous Malerials Olher 
Than Class 1 and Class 7 

SoURCE: Amdt. 173-224, 55 FR 52634 Dec. 21. 
1900, un1ess otherwise noted. 

§ 173.115 Class 2, Divisions 2.1, 2.2, and 
2.3---Detinitions. 

(a) Division 2.1 (Flammable gas). For 
the purpose of this subchapter, a flam
mable gas (Division 2.1) means any ma
terial which is a gas at 20 "C {68 "F) or 
less and 101.3 kPa (14.7 psia) of pressure 
(a material which has a boiling point of 
20 oc (68 °F) or less at 101.3 kPa (14. 7 
psi a)) which-

(1) Is ignitable at 101.3 kPa (14. 7 psia) 
when in a mixture of 13 percent or less 
by volume with air; or 

(2) Has a flammable range at 101.3 
kPa (14.7 psia) with air of at least 12 
percent regardless of the lower limit. 
Except for aerosols, the limits specified 
in paragraphs (a)(l) and (a)(2) of this 
section shall be determined at 101.3 
kPa (14. 7 psia) of pressure and a tem
perature of 20 "C (68 "F) in accordance 
with the ASTM E681-85. Standard Test 
Method for Concentration Limits of 
Flammability of Chemtcals or other 
equivalent method approved by the As
sociate Administrator. The flamma
bility of aerosols is determined by the 
tests specified in § 173.115 (k) of this 
section. 

(b) Division 2.2 (non-flammable, nonpoi
sonous compressed gas-Jncluding com
pressed gas, liquefled gas, pressurJzed 
cryogenfc gas, compressed gas in solutlon, 
asphyxiant gas and oxidizing gas). For 
the purpose of this subchapter, a non
flammable, nonpoisonous compressed 
gas (Division 2.2) means any material 
(or mixture) which-

(1) Exerts in the packaging an abso
lute pressure of 280 kPa (40.6 psia) or 
greater at 20 "C (68 "F), and 

(2) Does not meet the definition of 
Division 2.1 or 2.3. 

(e) Division 2.3 (Gas poisonous by inha
Jation). For the purpose of this sub
chapter. a gas poisonous by inhalation 
(Division 2.3) means a material which 
is a gas at 20 "C (68 "F) or less and a 
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pressure of 101.3 k.Pa {14. 7 psia) (a ma
terial which has a boiling point of 20 oc 
(68 °F) or less at 101.3 kPa (14.7 psia)) 
and which-

(1) Is known to be so toxic to humans 
as to pose a hazard to health during 
transportation, or 

(2) In the absence of adequate data on 
human toxicity, is presumed to be 
toxic to humans because when tested 
on laboratory animals it has an LCso 
value of not more than 5000 mUm3 (see 
§ 173.116(a) of this subpart for assign
ment of Hazard Zones A, B, C or D). 
LCSO values for mixtures may be deter
mined using the formula in 
§l73.133(b)(1)(i) or CGA Pamph1et P-20 
(IBR. see §171.7 ofthis subchapter). 

(d) Non-liquefled compressed gas. A 
gas. which when packaged under pres
sure for transportation is entirely gas
eous at -50 "C (-58 "F) with a critica! 
temperatu.-e less than or equal to -50 
"C (-58 "F). is considered to be a non
liquefied compressed gas. 

(e) Liquefled compressed gas. A gas. 
which when packaged under pressure 
for transportatlon is partially liquid at 
temperatures above· -50 oc (-58 °F). is 
considered to be a liquefied compressed 
gas. A liquefied compressed gas is fur
ther categorized as follows: 

(1) High pressure liquefled gas which is 
a gas with a critica! temperature be
tween -50 oc (-58 °F) and + 65 oc (149 
°F), and 

(2) Low pressure liquefled gas which is 
a gas with a critica! temperature above 
+ 65 oc (149 °F). 

(f) Compressed gas in saludan. A com
pressed gas in solution is a non-liquefied 
compressed gas which is dissolved in a 
solvent. 

(g) Cryogenic llquid. A cryogenic liquld 
means a refrigerated liquefied gas hav
ing a boiling point colder than - 90 oc 
( -130 °F) at 101.3 kPa (14. 7 psia) abso
lute. A material meeting this defini
tion is subject to requirements of this 
subchapter without regard to whether 
it meets the definition of a non-flam
mable, non-poisonous compressed gas 
in paragraph (b) of this section. 

(h) Flammable range. The term flam
mable range means the difference be
tween the minimwn and maximum vol
ume percentages of the material in air 
that forros a flammable mixture. 

(i) Service pressure. The term service 
pressure means the authorized pressure 
marking on the packaging. F or exam
ple. for a cylinder marked "DOT 
3A1800". the service pressure is 12410 
kPa (1800 psig). 

Ul Refrigeran< gas or Dispersan< gas. 
The terms Refrigerant gas and Dispers
ant gas apply to all nonpoisonous re
frigerant gases: dispersant gases (fluo
rocarbons) listed in§ 112.101 of this sub
chapter and §§173.304, 173.314(c), 
l73.315(a), and l73.315(h) and mixtures 
thereof; and any other compressed gas 
having a vapor pressure not exceeding 
260 psia at 54 °C(l30 oF). used only as a 
refrigerant, dispersant, or blowing 
a gen t. 

(k) The following applies to aerosols 
(see § 171.8 of this subchapter): 

{1) An aerosol must be assigned to Di
vision 2.1 if the contents include 85% 
by mass or more flanunable compo
nents and the chemical heat of combus
tion is 30 kJ/g or more: 

(2) An aerosol must be assigned to Di
vision 2.2 if the contents contain 1% by 
mass or less flammable components 
and the heat of combustion is less than 
20 kJ/g. 

(3) Aerosols not meeting the provi
sions of paragraphs (a) or (b) of this 
section must be classed in accordance 
with the appropriate tests of the UN 
Manual of Tests and Criteria (IBR. see 
§ 171.7 of this subchapter). An aerosol 
which was tested in accordance with 
the requirements of this subchapter in 
effect on December 31. 2005 is not re
quired to be retested. 

(4) Division 2.3 gases may not be 
transported in an aerosol container. 

(S) When the contents are classified 
as Division 6.1 or Class 8, PG III, the 
aerosol must be assigned a subsidiary 
hazard ofDivision 6.1 or Class 8. 

(6) Substances of Division 6.1. PG 1 or 
11, and substances of Class 8, PG I are 
forbidden from transportation in an 
aerosol container. 

(7) Flammable components are Class 
3 flammable liquids, Class 4.1 flam
mable solids, or Division 2.1 flammable 
gases. The chemical heat of combus
tion must be determined in accordance 
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with the UN Manual of Tests and Cri
teria (IBR. see §171.7 of this sub
chapter). 

[Arndt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66268, Dec. 20, 1991; 57 FR 
45461. Oct. 1, 1992; Amdt. 173-236, 58 FR 50236, 
Sept. 24, 1993; Amdt. 173-234, 58 FR 51532, Oct. 
1, 1993; Amdt. 173-241, 59 FR 67506, Dec. 29. 
1994: Amdt. 173-255, 61 FR 50625, Sept. 26. 1996: 
66 FR 45379, 45380, 45382, Aug. 28, 2001: 67 FR 
51642. Aug. 8, 2002: 67 FR 16013, Sept. 27, 2002; 
68 FR 45033, July 31, 2003:68 FR 75742. Dec. 31. 
2003; 69 FR 76155, Dec. 20, 2004: 70 FR 34398, 
June 14, 2005] 

§ 173.116 Class 2-Assignm.ent of haz
ardzone. 

(a) The hazard zone of a Class 2, Divi
sion 2.3 material is assigned in column 
7 of the §172.101 table. There are no 
hazard zones for Divisions 2.1 and 2.2. 
When the § 172.101 table provides more 
than one hazard zone for a Division 2.3 
material, or indicates that the hazard 
wne be determined on the basis of the 
grouping criteria for Division 2.3. the 
hazard zone shall be determined by ap
plying the following criteria: 

A ............. . 
B. 

c. 

D 

lnhalation toxicity 

LC,... less than or equal to 200 ppm. 
LG,o greater than 200 ppm and less than or 

equal to 1000 ppm. 
LC,... greater than 1000 ppm and less than or 

equal to 3000 ppm. 
LC,... greater than 3000 ppm cr less than or 

aquaJ to 5000 ppm. 

(b) The criteria specified in para
graph (a) of this section are rep
resented graphically in § 173.133, Figure 
l. 

[Arndt. 173-224, 55 FR 5::!634, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66268, De c. 20, 1991; Amdt. 
173-138, 59 FR 49133, Sept. 26. 1994; 67 FR 
61013, Sept. 27, 2002] 

§§173.117-173.119 [Reserved] 

§ 173.120 Class 3-Definitions. 

{a) Flammable liquid. For the purpose 
of this subchapter, a flammable liquid 
(Class 3) means a liquid having a flash 
point of not more than 60.5 oc (141 cF), 
or any material in a liquid phase with 
a flash point at or above 37.8 oc (lOO cF) 
that is intentionally heated and offered 
for transportation or transported at or 
above its flash point in a bulk pack
aging, with the following exceptions: 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Eclilion) 

(1) Any liquid meeting one of the 
definitions specified in§ 173.115. 

(2) Any mixture having one or more 
components with a flash point of 60.5 ce 
(141 °F) or higher. that make up at 
least 99 percent of the total volwne of 
the mixture, if the mixture is not of
fered for transportation or transported 
at or above its flash point. 

(3) Any liquid with a flash point 
greater than 35 oc (95 "F) that does not 
sustain combustion according to ASTM 
D 4206 (IBR. see § 171.7 of this sub· 
chapter) or the procedure in appendix 
H of this part. 

(4) Any liquid with a flash point 
greater than 35 oc (95 °F) and with a 
fire point greater than 100 oc (212 °F) 
according to ISO 2592 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). 

(5) Any liquid with a flash point 
greater than 35 °C (95 "F) which is in a 
water-miscible solution with a water 
content of more than 90 percent by 
mass. 

(b) Combustible liquid. (1) For the 
purpose of this subchapter, a combus
tible liquid means any liquid that does 
not meet the definitíon of any other 
hazard class specified in this sub
chapter and has a flash potnt above 60.5 
oc (141 °F) and below 93 oc (200 °F). 

(2) A flammable Uquid with a flash 
point at or above 38 OC (100 °F) that 
does not meet the definition of any 
other hazard class may be reclassed as 
a combustible liquid. This provision 
does not apply to transportation by 
vessel or aircraft. except where other 
means of transportation is impracti
cable. An elevated temperature mate
rial that meets the definition of a Class 
3 material because it is intentionally 
heated and offered for transportation 
or transported at or above its flash 
point may not be reclassed as a com
bustible líquid. 

(3) A combustible liquid that does not 
sustain combustion is not subject to 
the requirements of this subchapter as 
a combustible liquid. Either the test 
method specified in ASTM D 4206 or the 
procedure in appendix H of this part 
may be used to determine if a material 
sustains combustion when heated 
under test conditions and exposed to an 
extemal source of flame. 

(e) Flash point. (1) Flash point means 
the minimum temperature at which a 
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liquid gives off vapor within a test ves
sel in sufficient concentration to form 
an ignitable mixture with air near the 
surface of the liquid. It shall be deter
mined as follows: 

(i) For a homogeneous, single-phase, 
liquid having a viscosity less than 45 
S.U.S. at 38 oc (lOO ap) that does not 
forro a surface film while under test, 
one of the following test procedures 
shall be used: 

(A) Standard Method of Test for 
Flash Point by Tag Closed Tes ter. 
(ASTM D 56); 

(B) Standard Methods of Test for 
Flash Point of Liquids by Setaflash 
Closed Tester. (ASTM D 3278); or 

(C) Standard Test Methods for Flash 
Point by Small Scale Closed Tester, 
(ASTM D 3828). 

(ii) For a liquid other than one meet
ing all of the cri teria of paragraph 
(c)(I)(i) of this section, one of the fol
lowing test procedures shall be used: 

(A) Standard Method of Test for 
Flash Point by Pensky-Martens 
Closed Tester, (ASTM D 93). For cut
back asphalt, use Method B of ASTM: D 
93 or altemate tests authorized in this 
standard; or 

(B) Standard Methods of Test for 
Flash Point of Liquids by Setaflash 
Closed Tester (ASTM D 3278). 

(2) For a liquid that is a mixture of 
compounds that have different vola
tility and flash points, its flash point 
shall be determined as specified in 
paragraph (c)(l) of this section, on the 
material in the form in which it is to 
be shipped. If it is determined by this 
test that the flash point is higher than 
- 7 oc (20 °F) a second test shall be 
made as follows: a portian of the mix
ture shall be placed in an open beaker 
(or similar container) of such dimen
sions that the height of the liquid can 
be adjusted so that the ratio of the vol
ume of the liquid to the exposed sur
tace area is 6 to one. The liquid shall be 
allowed to evaporate under ambient 
pressure and temperature (20 to 25 oc 
(68 to 77 °F)) for a period of 4 hours or 
until 10 percent by volume has evapo
rated, whichever comes first. A flash 
point is then run on a portian of the 
liquid remaining in the evaporation 
container and the lower of the two 
flash points shall be the flash point of 
the material. 

(3) For flash point determinations by 
Setaflash closed tester, the glass sy
ringe specified need not be used as the 
method of measurement of the test 
sample if a minimum quantity of 2 mL 
(0.1 ounce) is assured in the test cup. 

(d) lf ex.perience or other data indi
cate that the hazard of a material is 
greater or less than indicated by the 
criteria specified in paragraphs (a) and 
(b) of this section, the Associate Ad
ministrator may revise the classifica
tion or make the material subject or 
not subject to the requirements of 
parts 170-189 of this subchapter. 

[Arndt. 173-224, 55 FR 52634 Dec. 21. 1990, as 
amended by Amdt. 173-227, 56 FR 49989, Oct. 
2, 1991: 56 FR 66268, Dec. 20, 1991; 57 FR 45461, 
Oct. l. 1992: Amdt. 173-241, 59 FR 67506, 67507, 
Dec. 29, 1994; Amdt. 173-255. 61 FR 50625, Sept. 
26, 1995; Amdt. 173-251, 62 FR 24731, May 6, 
1997: 66 FR 45379, 45381. Aug. 28, 2001; 68 FR 
75743. Dec. 31, 2003] 

§ 173.121 Class 3-Assign.m.ent of pack· 
inggroup. 

(a) The packing group of a Class 3 
material. is as assigned in column 5 of 
the §172.101 table. When the §172.101 
table provides more than one packing 
group for a hazardous material, the 
packing group shall be determined by 
applying the following criteria: 

Pa"""' group Fl<lsh poin1 (closecl-cup) 

1.. .. ............................ . 
11 ... .. .. <23"C (73"f) ............................... . 
m........ ~3"C. sao.soc (2:73~F. :5i141~F¡ 

lnitial boinng 
poin1 

:;;35~c (95"F) 
>35"C (95"F) 
>35"C (95"F) 

(b) Criteria for induslon of viscous 
Class 3 materials in Packing Group III. (1) 
Viscous Class 3 materials in Packing 
Group JI with a flash point of less than 
23 •e (73 "F) may be grouped in Packing 
Group 111 provided that-

(i) Less than 3 percent of the clear 
solvent layer separates in the solvent 
separation test; 

(ii) The mixture does not contain any 
substances wi th a primary or a sub
sidiary risk of Division 6.1 or Class 8; 

(iii) The capacity of the packaging is 
not more than 30 L (7.9 gallons); and 

(iv) The viscosity and flash point are 
in accordance with the following table: 

Flow time 1 in Jel dlameter Flash poln1 c.c. 
seconds in mm 

20<t:s60. 
60<t>100 .... 

4 above 17 •e (62.6 "F). 
4 aboWil 10 •e (50 "F). 

509 



§173.124 

Ftow time 1 in Jet diam~r Flash point c.c. 
seconds in mm 

20<1<32 
32<1$44 
44<tS100 
10D<t 

6 above 5 "C {41 GF). 
6 abovfl-1 OC(31.2oF~ 
6 above -5 "C (23 "F). 
6 -5 •e (23 "F) and below. 

(2) The methods by which the tests 
referred to in paragraph (b)(t) of this 
section shall be performed are as fol
lows: 

(i) Viscosity test. The flow time in sec
onds is determined at 23 "'C (73.4 °F) 
using the ISO standard cup with a 4 
mm (0.16 inch) jet as set forth in ISO 
2431 (IBR. see § 171.7 of this subchapter). 
Where the flow time exceeds 100 sec
onds, a further test is carried out using 
the ISO standard cup with a 6 mm (0.24 
inch) jet. 

(ii) Solvent Separatian Test. This test 
is carried out at 23 °C (73 "'F) using a 
100.0 mL(3 cunees) measuring cylinder 
of the stoppered type of approximately 
25.0 cm (9.8 inches) total height and of 
a uniform intemal diameter of approxi
mately 30 mm (1.2 inches) over the cali
brated section. The sample should be 
stirred to obtain a uniform consist
ency, and poured in up to the 100 mL (3 
ounces) mark. The stopper should be 
inserted and the cylinder left standing 
undisturbed for 24 hours. After 24 
hours, the height of the upper sepa
rated layer should be measured and the 
percentage of this layer as compared 
with the total height of the sample cal
culated. 

(Amdt. 173-224. 55 FR 52634, Dec. 2l. 19YO, as 
amended at 56 FR 66268. Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-241, 59 FR 67507, Dec. 29, 1994 Amdt. 173-
255, 61 FR 50625, Sept. 26. 1996: 64 FR 10777, 
Mar. 5, 1999: 64 FR 51918. Sept. 27, 1999: 66 FR 
45381, Aug. 28. 2001: 68 FR 75744, Dec. 31, 2003] 

§ 173.124 Class 4, Divisions 4.1, 4.2 and 
4.3-Definitions. 

(a) Division 4.1 (Flammable Solid). For 
the purposes of this subchapter, flam
mable solid {Division 4.1) means any of 
the following three types of materials: 

(1) Desensitized explosives that-
(i) When dry are Explosives of Class 1 

other than those of compatibility 
group A. which are wetted with suffi
cient water, alcohol, or plasticizer to 
suppress explosive properties; and 

(ii) Are specifically authorized by 
name either in the § 172.101Table or 
have been assigned a shipping name 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-{)6 Edilion) 

and hazard class by the Associate Ad
ministrator under the provisions of

(A) A special permit issued under 
subchapter A of this chapter; or 

(B) An approval issued under 
§ 113.56(1) of thls part. 

(2)(i) Self-reactive materlals are ma
terials that are thermally unstable and 
that can undergo a strongly 
exothermic decomposition even with
out participation of oxygen (air). Ama
terial is excluded from this definition 
if any of the following applies: 

(A) The material meets the definition 
of an explosive as prescribed in subpart 
e of this part. in which case it must be 
classed asan explosive; 

(B) The material is forbidden from 
being offered for transportation ac
cording to §172.101 of this subchapter 
or § 173.21; 

(C) The material meets the definition 
of an oxidizer or organic peroxide as 
prescribed in subpart D of this part, in 
which case it must be so classed; 

(D) The material meets one of the 
following conditions: 

(1) Its heat of decomposition is less 
than 300 J/g; or 

(2) Its self-accelerating decomposi
tion temperature (SADT) is greater 
than 75 oc (167 °F) for a 50 kg package; 
or 

(E) The Associate Administrator has 
determined that the material does not 
present a hazard which is associated 
with a Division 4.1 material. 

(ii) Generic t;pes. Division 4.1 seU-re
active materials are assigned to a ge
neric system consisting of seven types. 
A self-reactive substance identifled by 
technical name in the Self-Reactíve 
Materials Table in § 173.224 is assigned 
to a generic type in accordance with 
that table. Self-reactive materials not 
identified in the Self-Reactive Mate
rials Table in § 173.224 are assigned to 
generic types under the procedures of 
paragraph (a)(2)(iii) ofthis section. 

(A) Type A. Self-reactive material 
type A is a self-reactive material 
which, as pack.aged for transportation, 
can detonate or deflagrate rapidly. 
Transportation of type A self-reactive 
material is forbidden. 

(B) Type B. Self-reactive material 
type B is a self-reactive material 
which, as pack.aged for transportation, 
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neither detonates nor deflagrates rap
idly. but is Hable to undergo a thermal 
explosion in a package. 

(C) Performance of the seU-reactive 
material rmder the test procedures 
specified in the UN Manual of Tests 
and Criteria (IBR, see §171.7 of this 
subchapter) and the provisions of para
graph (a) (2)(iii) ofthis section; and 

(D) Type D. Self-reactive material 
type D is a self-reactive material 
which-

(1) Detonates partially, does not 
deflagrate rapidly and shows no violent 
effect when heated under corúinement; 

(2) Does not detonate at all, 
deflagrates slowly and shows no violent 
effect when heated under confinement; 
or 

($) Does not detonate or deflagrate at 
all and shows a medium effect when 
heated under co:nf"mement. 

(E) Type E. SeU-reactive material 
type E is a self-reactive material 
which, in laboratory testing, neither 
detonates nor deflagrates at all and 
shows only a low or no effect when 
heated under confinement. 

(F) Type F. Self-reactive material 
type F is a self-reactive material 
which, in laboratory testing, neither 
detonates in the ca vi tated state nor 
deflagrates at all and shows only a low 
or no effect when heated under confine
ment as well as low or no explosive 
power. 

(G} Type G. Self-reactive material 
type G is a self-reactive material 
which, in laboratory testing, does not 
detonate in the cavitated state, will 
not deflagrate at all, shows no effect 
when heated under confinement. nor 
shows any explosive power- A type G 
self-reactive material is not subject to 
the requirements of this subchapter for 
self-reactive material of Division 4.1 
provided that it is thermally stable 
(self-accelerating decomposition tem
perature is 50 oc (122 DF) or higher for 
a 50 kg (110 pounds) package). A self-re
active material meeting all character
istics of type G except thermal sta
bility is classed as a type F self-reac
tive. temperature control material. 

(iii) Procedures for assigning a self-re
active material to a i;eneric type. A self
reactive material must be assigned toa 
generic type based on-

(A) Its physical state (i.e. liquid or 
salid), in accordance with the defini
tion of liquid and salid in § 171.8 of thls 
subchapter; 

(B) A determination as to its control 
temperature and emergency tempera
ture, if any, under the provisions of 
§173.21(1); 

(C) Performance of the self-reactive 
material under the test procedures 
specified in the UN Recommendations 
on the Transport of Dangerous Goods, 
Tests and Criteria (see § 171.7 of this 
subchapter) and the provisions of para
graph (a)(2)(iii) of this section; and 

(D) Except for a self-reactive mate
rial which is identified by technical 
name in the Self-Reactive Materials 
Table in § 173.224(b) or a self-reactive 
material which may be shipped as a 
sample under the provisions of § 173.224. 
the self-reactive material is approved 
in writing by the Associate Adrninis
trator. The person requesting approval 
shall submit to the Associate Adminis
trator the tentative shipping descrip
tion and generic type and-

(1) All relevant data conceming phys
ical state, temperature controls. and 
tests results; or 

(~ An approval issued for the self-re
active material by the competent au
thority of a foreign govemment. 

(iv) Tests. The generic type for a self
reactive material must be determined 
using the testing protocol from Figure 
14.2 (Flow Chart for Assigning Self-Re
active Substances to Division 4.1) from 
the UN Manual of Tests and Criteria. 

(3) Readily combustible solids are 
materials that-

(i) Are solids which may cause a fire 
through friction, such as matches; 

(ii) Show a buming rate faster than 
2.2 mm (0.087 inches) per second when 
tested in accordance with the UN Man
ual of Tests and Criteria {IBR. see 
§171.7 ofthis subchapter}; or 

(iii) Any metal powders that can be 
ignited and react over the whole length 
of a sample in 10 minutes or less, when 
tested in accordance wi th the UN Man
ual ofTests and Criteria. 

(b) Division 4.2 (Spontaneously Combus
tible Material). For the purposes of this 
subchapter, spontaneously combustible 
material (Division 4.2) means-

(1) A pyrophoric material. A 
pyrophoric material is a liquid or salid 
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that, even in small quantities and 
without an external ignition source, 
can ignite within five (5) minutes after 
coming in contact with air when tested 
according to UN Manual of Tests and 
Criteria. 

(Z) A self-heating material. A self
heating material is a material that, 
when in contact with air and without 
an energy supply, is. Hable to self-heat. 
A material of this type which exhibits 
spontaneous ignition or if the tempera
ture of the sarnple exceeds 200 oc (392 
°F) during the 24-hour test period when 
tested in accordance with UN Manual 
ofTests and Criteria, is classed as a Di
vision 4.2 material. 

(e) Division 4.3 (Dangerous when wet 
material}. For the purposes of this chap
ter, dangerous when wet material (Divi
sion 4.3) means a material that, by con
tact with water, is Hable to be come 
spontaneously flammable or to give off 
flammable or toxic gas at a rate great
er than 1 L per kilogram of the mate
rial, per hour, when tested in accord
ance with UN Manual of Tests and Cri
teria. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52634. Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66268, Dec. 20, 1991: 57 FR 
45461, Oct. 1, 1992; Amdt. 173-233, 58 FR 33305. 
June 16. 1993: Amdt. 173-234, 58 FR 51532, Oct. 
1. 1993: Amdt. 173-241. 59 FR 67507, Dec. 29. 
1994: Amdt. 173-261, 62 FR 24731, May 6, 1997: 
66 FR 8647. Feb. 1, 2001; 66 FR 45379, Aug. 28, 
2001: 68 FR 75744, Dec. 31, 2003; 70 FR 73165, 
Dec. 9. 2005] 

§ 173.125 Class 4-Assignm.ent of pack· 
inggroup. 

(a) The packing group of a Class 4 
material is assigned in column (5) of 
the §172.101 Table. -When the §172.101 
Table provides more than one packing 
group for a hazardous material, the 
packing group shall be determined on 
the basis of test results following test 
methods given in the UN Manual of 
Tests and Criteria (IBR, see §171.7 of 
this subchapter) and by applying the 
appropriate criteria given in this sec
tion. 

(b) Packing group criteria for readily 
combustible materials of Division 4.1 
are as follows: 

(1) Powdered, granular or pasty ma
terials must be classified in Division 
4.1 when the time of burning of one or 
more of the test runs, in accordance 
with the UN Manual of Tests and Cri-
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teria. is less than 45 seconds or the rate 
of burning is more than 2.2 mrnls. Pow
ders of metals or metal alloys must be 
classified in Division 4.1 when they can 
be ignited and the reaction spreads 
over the whole length of the sample in 
10 minutes or less. 

(2) Packing group criteria for readily 
combustible materials of Division 4.1 
are assigned as follows: 

(i) For readily combustible solids 
(other than metal powders), Packing 
Group II if the burning time is less 
than 45 seconds and the flame passes 
the wetted zone. Packing Group Il 
must be assigned to powders of metal 
or metal alloys if the zone of reaction 
spreads over the whole length of the 
sample in 5 minutes or less. 

(ii) For readily combustible solids 
(other than metal powders), Packing 
Group III must be assigned if the burn
ing rate time is less than 45 seconds 
and the wetted zone stops the flame 
propagation for at least 4 minutes. 
Packing Group III must be assigned to 
metal powders if the reaction spreads 
over the whole length of the sample in 
more than 5 minutes but not more than 
10 minutes. 

(e) Packing group criteria for Divi
sion 4.2 materials is as follows: 

(1) Pyrophoric liquids and solids of 
Division 4.2 are assigned to Packing 
Group l. 

(2) A self-heattng material is as
signed to-

(i) Packing Group II, if the material 
gives a positive test result when tested 
with a 25 mm cube size sample at 140 
oc; or 

(ii) Packing Group III, if-
{A) A positive test result is obtained 

in a test using a 100 mm sample cube at 
140 oc and a negative test result is ob
tained in a test using a 25 mm sample 
cube at 140 oc and the substance is 
transported in packagings with a vol
ume of more than 3 cubic meters; or 

(B) A posttive test result is obtained 
in a test using a lOO mm sample cube at 
120 oc and a negative result is obtained 
in a test using a 25 mm sample cube at 
140 oc and the substance is transported 
in packagings with a volume of more 
than 450 L; or 

(C) A positive result is obtained in a 
test using a 100 mm sample cube at 100 
oc and a negative resul t is obtained in 
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a test using a 25 mm sample cube at 140 
"'C and the substance is transported in 
packagings with a volume of less than 
450 L. 

(d) A Division 4.3 dangerous when wet 
material is assigned to--

{1) Packing Group 1, if the material 
reacts vigorously with water at ambi
ent temperatures and demonstrates a 
tendency for the gas produced to ignite 
spontaneously. or which reacts readily 
with water at ambient temperatures 
such that the rate of evolution of flam
mable gases is equal or greater than 10 
L per kilogram of material over any 
one minute; 

(2) Packing Group II. if the material 
reacts readily with water at ambient 
ternperatures such that the maximum 
rate of evolution of flamrnable gases is 
equal to or greater than 20 L per kilo
gram of material per hour, and which 
does not meet the criteria for Packing 
Group I: or 

(3} Packing Group III. if the material 
reacts slowly with. water at ambient 
temperatures such that the maximum 
rate of evolution of flammable gases is 
greater than 1 L per kilogram of mate
rial per hour, and which does not meet 
the criteria for Packing Group I or Il. 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52634 Dec. 21, 1990. as 
amended by Amdt. 173-255, 61 FR 50625, Sept. 
26, 1996: Amdt. 173-261, 62 FR 24731. May 6, 
1997; 62 FR 51560, Oct. 1, 1997: 66 FR 45380. 
Aug. 28. 2001:68 FR 75744, Dec. 31. 21103} 

§ 173.127 Class 5, Division 5.1-Defini~ 
tion and assignment of packing 
groups. 

(a) Definition. For the purpose of this 
subchapter, oxidizer (Division 5.1} 
means a material that may. generally 
by yielding oxygen, cause or enhance 
the combustion of other materials. 

(1) A salid material is classed as a Di
vision 5.1 material if, when tested in 
accordance with the UN Manual of 
Tests and Criteria (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter), its mean buming 
time is less than or equal to the burn
ing time of a 3:7 potassium bromate/ 
cellulose mixture. 

(2) A liquid material is classed as a 
Division 5.1 material if, when tested in 
accordance with the UN Manual of 
Tests and Criteria, it spontaneously ig· 
nites or its mean time for a pressure 
rise from 690 k.Pa to 2070 kPa gauge is 

less then the time of a 1:1 nitric acid 
(65 percent)/cellulose mixture. 

(b) Assignment of packing groups. (1) 
The packing group of a Division 5.1 ma
terial which is a salid shall be assigned 
using the following criteria: 

(i} Packing Group I, for any material 
which, in either concentration tested, 
exhibits a mean buming time less than 
the mean buming time of a 3:2 potas
sium bromate/cellulose mixture. 

(ii) Packing Group 11. for any mate
rial which, in either concentration 
tested, exhibits a mean buming time 
less than or equal to the mean buming 
time of a 2:3 potassium bromate/cel
lulose mixture and the criteria for 
Packing Group 1 are not met. 

(Ui) Packing Group 111 for any mate
rial which, in either concentration 
tested. exhibits a mean burning time 
less than or equal to the mean burning 
time of a 3:7 potassium bromate/cel
lulose mixture and the criteria for 
Packing Group I and II are not met. 

(2) The packing group of a Division 
5.1 material which is a liquid shall be 
assigned using the following criteria: 

(i) Packing Group I for: 
(A) Any material which spontane

ously ignites when mixed with cel
lulose in a 1:1 ratio; or 

(B) Any material which exhibits a 
mean pressure rise time less than the 
pressure rise time of a 1:1 perchloric 
acid (50 percent)/cellulose mixture. 

(ii) Packing Group 11, any material 
which exhibits a mean pressure rise 
time less than or equal to the pressure 
rise time of a 1:1 aqueous sodium chlo
rate solution (40 percent)/cellulose mix
ture and the criteria for Packing Group 
1 are not met. 

(iii) Packing Group III, any material 
which exhibits a mean pressure rise 
time less than or equal to the pressure 
rise time of a 1:1 nitric acid (65 per
cent)/cellulose mixture and the criteria 
for Packing Group I and II are not met. 

(Amdt. 173-261. 62 FR 24732, May 6, 1997, as 
amended at 68 FR 75744. Dec. 31, 2003] 

§ 173.128 Class 5, Division 5.2-Defini· 
tions and types. 

(a) Definitions. For the purposes of 
this subchapter, organic peroxide {Divi
sion 5.2) means any organic compound 
containing oxygen (O) in the bivalent 
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-0-0- structure and which may be con
sidered a derivative of hydrogen per
oxide. where one or more of the hydro
gen atoros have been replaced by or
ganic radicals. tmless any of the fol
lowing paragraphs applies: 

{l) The material meets the definition 
of an explosive as prescribed in subpart 
C of this part, in which case it must be 
classed as an explosive; 

(2) The material is forbidden from 
being offered for transportation ac
cording to § 172.101 of this subchapter 
or§173.21; 

(3) The Associate Administrator has 
determined that the material does not 
present a hazard which is associated 
with a Division 5.2 material: or 

(4) The material meets one of the fol
lowing conditions: 

(i) F or materials containing no more 
than 1.0 percent hydrogen peroxide, the 
available oxygen, as calculated using 
the equation in paragraph (a) ( 4)(!!) of 
this section, is not more than 1.0 per
cent, or 

(ii) For materials containing more 
than 1.0 percent but not more than 7.0 
percent hydrogen peroxide, the avail
able oxygen, content (OJ is not more 
than 0.5 percent, when determined 
using the equation: 

k O·C· 
0

8
=16xL,-'-' 

i=l m¡ 
where, for a material containing k spectes of 

organic peroxides: 
n; = number of -0-0- groups per molecule of 

the 1 th species . 
CJ = concentration (mass percent) of the i th 

species 
m1 = molecular mass of the i th species 

(b) Generic types. Division 5.2 organic 
peroxides are assigned to a generic sys
tem which consists of seven types. An 
organic peroxide identified by tech
nical name in the Organic Peroxides 
Table in § 113.225 is assigned to a ge
neric type in accordance with that 
table. Organic peroxides not identified 
in the Organic Peroxides table are as
signed to generic types under the pro
cedures of paragraph (e) of this section. 

(1) Type A Organic peroxide type A is 
an organic peroxide which can detonate 
or deflagrate rapidly as packaged for 
transport. Transportation of type A or
ganic peroxides is forbidden. 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edifion) 

(2) Type B. Organic peroxide type B is 
an organic peroxide which, as packaged 
for transport, neither detonates nor 
deflagrates rapidly. but can nndergo a 
thermal explosion. 

(3) Type C. Organic peroxide type C is 
an organic peroxide which, as packaged 
for transport, neither detonates nor 
deflagrates rapidly and cannot undergo 
a thermal explosion. 

( 4) Type D. Organic peroxide type D is 
an organic peroxide which-

(i) Detonates only partially, but does 
not deflagrate rapidly and is not af
fected by heat when confined; 

(ii) Does not detonate, deflagrates 
slowly, and shows no violent effect if 
heated when confined; or 

(iii) Does not detonate or deflagrate, 
and shows a medium effect when heat
ed under confinement. 

(5) Type E. Organic peroxide type E is 
an organic peroxide which neither det
onates nor deflagrates and shows low, 
or no, effect when heated under con
finement. 

(6) Type F. Organic peroxide type F is 
an organic peroxide which will not det
onate in a cavitated state, does not 
defl.agrate, shows only a low, or no. ef
fect if heated when confined, and has 
low. or no, explosive power. 

(7) Type G. Organic peroxide type Gis 
an organic peroxide which will not det
onate in a cavitated state, will not 
deflagrate at all, shows no effect when 
heated under confinement, and shows 
no explosive power. A type G organic 
peroxide is not subject to the require
ments of this subchapter for organic 
peroxides of Division 5.2 provided that 
it is thermally stable (self-accelerating 
decomposition temperature is 50 ac (122 
"F) or higher for a 50 kg (11 O pounds) 
package). An organic peroxide meeting 
all characteristics of type G except 
thermal stability and requiring tem
perature control is classed as a type F. 
temperature control organic peroxide. 

(e) Procedure for assigning an organic 
peroxide to a generic type. An organic 
peroxide shall be asstgned to a generic 
type based on-

(1) Its physical state (i.e., liquid or 
salid), in accord.ance with the deftni
tions for liquid and salid in § 171.8 of 
this subchapter; 
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(2) A determination as to its control 
temperature and emergency tempera~ 
tu re, if any, under the provisions of 
§ 173.21 (!): and 

(3) Performance of the organic per
oxide under the test procedures speci
fied in the UN Manual of Tests and Cri
teria (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter), and the provisions of para
graph (d) of this section. 

{d) Approvals. (1} An organic peroxide 
must be approved, in writing, by the 
Associate Administra ter, befo re being 
offered for transportation or trans
ported, including assignment of a ge
neric type and shipping description, ex
cept for-

(i) An organic peroxide which is iden
tified by technical name in the Organic 
Peroxides Table in§ 173.225(c); 

(ii) A mixture of organic peroxides 
prepared according to § 173.225(b): or 

(iii) An organic peroxide which may 
be shipped as a sample under the provi
sions of§l73.225(b). 

(2) A person applying for an approval 
must submit all relevant data con
cerning physical state. temperature 
controls, and tests results or an ap
proval issued for the organic peroxide 
by the competent authority of a for
eign government. 

(e) Tests. The generic type for an or
ganic peroxide shall be determined 
using the testing protocol from Figure 
20.l(a) (Classification and Flow Chart 
Scheme for Organic Peroxides) from 
the UN Manual of Tests and Criteria 
(IBR, see §171.7 ofthis subchapter). 

{Amdt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66268, Dec. 20, 1991; Amdt. 
173--234, 58 FR 51532, Oct. 1, 1993; Amdt. 173--
241. 59 FR 67508. Dec. 29, 1994; Amdt. 173-261. 
62 FR 24732, May 6, 1997: 65 FR 58629, Sept. 29, 
2000; 66 FR 8647, Feb. 1, 2001; 66 FR 45379, Aug. 
ZB, 2001; 68 FR 75744, Dec. 31, 2003: 69 FR 76155, 
Dec. 20, 2004) 

§ 173.129 Class 5, Division 5.2-Assign· 
ment of packing group. 

All Division 5.2 materials are as
signed to Packing Group II in column 5 
ofthe §172.101 table. 

§ 173.132 Class S. Division 6.1-Defini· 
tions. 

(a) For the purpose of this sub
chapter, poisonous material (Division 
6.1) means a matericil. other 'than a gas, 
which is known to be so toxic to hu-

mans as to afford a hazard to health 
during transportation, or which, in the 
absence of adequate data on human 
toxicity: 

(1) Is presumed to be toxic to humans 
because it falls within any one of the 
following categories when tested on 
laboratory animals (whenever possible, 
animal test data that has been re
ported in the chemical literature 
should be used): 

(i) Oral Toxlcity. A liquid with an 
LOso for acute oral toxicity of not more 
than 500 mg/kg or a salid with an LDso 
for acute oral toxicity of not more 
than 200 mg!kg. 

(ii) Dermal ToxJcity. A material wi th 
an LDso for acute dermal toxicity of 
not more than 1000 mglkg. 

(iii) Inhalation ToxJcity. (A) A dust or 
mist with an LCso for acute toxicity on 
inhalation of not more than 10 mg/L: or 

(B) A material with a saturated 
vapor concentration in air at 20"C 
(68°F) greater than or equal to one-fifth 
of the LC5(l for acute toxicity on inha
lation of vapors and with an LCso for 
acute toxicity on inhalation of vapors 
of not more than 5000 mL/mm3 ; or 

(2) Is an irritating material, with 
properties similar to tear gas. which 
causes extreme irritation, especially in 
confined spaces. 

(b) For the purposes of this sub
chapter-

(1) LDso (median lethal dose) for 
acute oral toxicity is the statlstically 
derived single dose of a substance that 
can be expected to cause death within 
14 days in 50% of young adult albino 
rats when administered by the oral 
route. The LD50 value is expressed in 
terms of mass of test substance per 
mass of test animal (mglkg). 

(2) LDso for acute dermal toxicity 
means that dose of the material which, 
administered by continuous contact for 
24 hours with the shaved intact skin 
(avoiding abrading) of an albino rabbit, 
causes death within 14 days in half of 
the animals tested. The number of ani
mals tested must be sufficient to give 
statistically valid results and be in 
conformity with good pharmacological 
practices. The result is expressed in 
mglkg body mass. 

(3) LCso for acute toxicity on inhala
tion means that concentration of 
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vapor, mist, or dust which, adminis
tered by continuoUS: inhalation for one 
hour to both male and female young 
adult albino rats, causes death within 
14 days in half of the animals tested. If 
the material is administered to the 
animals as a dust or mist. more than 90 
percent of the particles available for 
inhalation in the test must have a di
arneter of 10 microns or less if it is rea
sonably foreseeable that such con
centrations could be encOWltered by a 
human during transport. The result is 
expressed in mg!L of air for dusts and 
mists or in mUm3 of air (parts per mil
lion) for vapors. See § 173.133(b) for LCso 
detennination for mixtures and for 
limit tests. 

(i) When provisions of this sub
chapter require the use of the LCso for 
acute toxicity on inhalation of dusts 
and mists based on a one-hour exposure 
and such data is not available, the LCsD 
for acute toxicity on inhalation based 
on a four-hour exposure may be multi
plied by four and the product sub
stituted for the one-hour LCsD for acute 
toxicity on inhalation. 

(ii) When the provisions of this sub
chapter require the use of the LCsD for 
acute toxicity on inhalation of vapors 
based on a one-hour exposure and such 
data is not available. the LCso for acute 
toxicity on inhalatiÍ:m based on a four
hour exposure may be multiplied by 
two and the product substituted for the 
one-hour LCsD for acute toxicity on in
halation. 

(iii) A salid substance should be test
ed if at least 10 percent of its total 
mass is likely to be dust in a respirable 
range, e.g. the aerodynamic diarneter 
of that particle-fraction is 10 microns 
or less. A liquid substance should be 
tested if a mist is likely to be gen
erated in a leakage of the transport 
containment. In carrying out the test 
both for salid and liquid substances, 
more than 90% (by mass) of a specimen 
prepared for inhalation toxicity testing 
must be in the respirable range as de
fined in thls paragraph (b)(3)(iii). 

(e) For purposes of classifying and as
signing packing groups to mixtures 
possessing oral or dermal toxicity haz
ards according to the criteria in 
§173.l33(a)(I). it is necessary to deter
mine the acute LDsD of the mixture. If 
a mixture contains more than one ac-
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tive constituent, one of the following 
methods may be used to determine the 
oral or dermal LD50 of the mixture: 

(1) Obtain reliable acute oral and der
m.al toxicity data on the actual mix
ture to be transported; 

(2) If reliable, accurate data is not 
available, classify the formulation ac
cordtng to the most hazardous con
stituent of the mixture as if that con
stituent were present in the same con
centration as the total concentration 
of all active constituents; or 

(3) If reliable, accurate data is not 
available, apply the formula: 

whel'e: 
C ~ the % concentration of constituent A, B 

... Z in the mixture: 
T = the Ol'al L~o values of constituent A. B 

... Z: 
T M = the oral LD,0 value of the mixture. 

NOTE TO FORMUlA IN PARACRAPH {C)(3): This 
formula also may be used for dermal 
toxicities provided that this information is 
available on the same specles fol' all oon
stituents. The use of this formula does not 
take into account any potentiation or pro
tective phenomena. 

(d) The foregoing categories shall not 
apply if the Associate Administrator 
has detennined that the physical char
acteristics of the material or its prob
able hazards to humans as shown by 
documented experience indicate that 
the material will not cause serious 
sickness or death. 

[Arndt. 173--224, 55 FR 52634, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66268, Dec. 20. 1991; Amdt. 
173-234, 58 FR 51532, Oct. l. 1993; Amdt. 173-
261, 62 FR 24732, May 6. 1997; 62 FR 45702, Au
gust 28, 1997: 65 FR 58629, Sept. 29. 2000; 66 FR 
45379, 45382, Aug. 28. 2001; 69 FR 76155, Dec. 20. 
2004] 

§ 173.133 Assignment of packing group 
and hazard zones for Division 6.1 
m.aterials. 

(a) The packing group of Oivision 6.1 
materials shall be as assigned in col
umn 5 of the § 172.101 table. When the 
§ 172.101 table provides more than one 
packing group or hazard zone for a haz
ardous material, the pack.ing group and 
hazard zone shall be determined by ap
plying the following criteria: 
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(1) The packing group assignment for 
mutes of administration other than in-

1 
11 

Packing Group Oral toxicity LDoo (mglkg) 

:S.S ......................... . 
>5,:>.50 ............................ .. 

halation of vapors shall be in accord
ance with the following table: 

Dermal toxiclty LD,., (mg/kg) 

S:40 
> 40, .S200 

lnhalation toxicity by dusts 
and mists LG,o (mgfl) 

:s;o.s 

111 .................... . solids; > 50, :s; 200: liquids: > 50, ::;; 500 . > 200, :S.1000 
> 0.5, s:2 
> 2, S 10 

(2)(!) The packing group and hazard 
zone assignments for liquids (see 
§ 173.115(c) of this subpart for gases) 

based on inhalation of vapors shall be 
in accordance with the following table: 

Packing Group 

1 (Hazard Zone A) .......................... .. 
1 (Hazard Zona B) ........................ . 

11 
111 ........................... . 

Vapor concentration and toxic:ity 

V<:: 500 LC511 and LC,., S 200 ml.llvf,. 
V~ 10 lC5lh lCsa:!:: 1000 mUm~; and lhe criteria for Packing Group 1, Hazard Zone 

A are not met. 
V~ lC,.,; lC:so S 3000 mUm:J; and the criterla fof Packing Group l. are not mal 
V ~ .2 LC,.,; LC,~ :!:: 5000 mUm3; and the aiteña for Packlng Groups 1 and 11, are 

not mel 

NOTE 1: V is the sarurated vapor c:oncentralion In alr of the material in mUm3 at 20 •e and standard almaspheric: pressure. 
NOTE 2: A liqLid in Division 6.1 meeting Cllteria for Packing Group l. Hazard Zones A ore stated in parag~ph /a)(2) of this 

sedion is a material poisonous by inhalatlon subject to the addititmal hazard oommunlcaUon requirements in §§ 172.203(mX2), 
172.313 and tabla 1 of § 172.504(e) of this subchaptar. 

(ii) These criteria are represented 
graphically in Figure 1: 

517 



§ 173.133 

~ 
~ 
~ .. 
CJ .., 
N 
e 
o 
:§ 
> 
i5 

o 
g 
o 

o 

1 
(.) ID .. " ~ 

e 
,<¡ 

~ "E 
m 

N ~ m 
:¡: :¡: 

o 
8. 

(3) When the packing group deter
mined by applying these criteria ís dif
ferent for two or more (oral. dermal or 
inhalation) routes of administration, 

w¡¡w 090l 
' 
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the packing group assigned to the ma
terial shall be that indicated for the 
highest degree of toxicity for any of 
the routes of administration. 
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(4) Notwithstanding the provisions of 
this paragraph, the packing group and 
hazard zone of a tear gas substance is 
as assigned in column 5 of the § 172.101 
table. 

(b) The packing group and hazard 
rone for Division 6.1 mixtures that are 
poisonous (toxic) by inhalation may be 
determined by one of the following 
methods: 

(1) Where LC50 data is available on 
each of the poisonous (toxic) sub· 
stances comprising the mixture-

(i) The LC.:so of the mixture is esti· 
mated using the formula: 

LC50(mixture) = n 
1 

L._L 
¡.,, LC50¡ 

where 
ft = mole fraction of the ith component sub

:stance of the liquid. 
LC501 = mean lethal concentration of the fth 

component substance in mUma 

(ii) The volatility of each component 
substance is estimated using the for
mula: 

w' 
Vi =P¡ x-- mL/m3 

101.3 
where; 
P; = partial pressure of the ith component 

substance in k.Pa at 20 oc and one atmos
pheric pressure. Pi may be calculated ac
cording to Raoult's Law using appropriate 
activity coefficients. Where activity ooeffi
cients are not available, the coeffident 
may be assumed to be LO. 

(iii) The ratio of the volatili ty to the 
LC5o is calculated using the fonnula: 

R=±~ 
i=l LCso¡ 

(iv) Using the calculated values LC50 

(mixture) and R. the packing group for 
the mixture is detennined as follows: 

Packaging group 
(hazard zane) 

RatiD Df volatilty and LCn 

1 (Hazard Zone A) .. R ~ 500 and lC!ll (mixture) .s; 200 mLI 
m'. 

1 (Hazard Zone B) . R ;;: 10 and LC,., (mixture) S 1000 mll 
roS; and the criteria for Packing 
Group 1, Hazard Zone A are not met. 

11 ............................. R 0!-. 1 and LC!O (mixture) .s; 3000 mLI 
m"; and lhe criteria for Packing 
Group 1, Hazard Zonas A and B ¡¡re 
not mel 

Packaglng group 
{hazard zone) 

111 .......................... .. 

Ratio of votatlllty and LC!O 

R <: 115 and LC,., (mixture} S 5000 mU 
m&; and !he criteria for Packing 
Group 1, Hazard Zones A and B and 
Packing Gmup 11 are nDI mel 

(2) In the absence of LC,0 data on the 
poisonous (toxic) constituent sub
stances, the mixture may be assigned a 
packing group and hazard zone based 
on the following simplifted threshold 
toxicity tests. When these threshold 
tests are used, the most restrictive 
packing group and hazard zone must be 
determined and used for the transpor
tation of the mixture. 

(i) A mixture is assigned to Packing 
Group I, Hazard Zone A only if both the 
following criteria are met: 

(A) A sample of the liquid mixture is 
vaporized and diluted with air to create 
a test atmosphere of 200 mums vapor
ized mixture in air. Ten albino rats 
(five male and five female) are exposed 
to the test atmosphere as detennined 
by an analytical method appropriate 
for the material being classified for one 
hour and observed for fourteen days. If 
five or more of the animals die within 
the fourteen-day observation period, 
the mixture is presumed to have an 
LC$(1 equal to or less than 200 mums. 

(B) A sample of the vapor in equi
librium with the liquid mixture is di
luted with 499 equal volumes of air to 
form a test atmosphere. Ten albino 
rats (five male and five female) are ex~ 
posed to the test atmosphere for one 
hour and observed for fourteen days. If 
five or more of the animals die within 
the fourteen-day observation period, 
the mixture is presumed to have a vol
atility equal to or greater than 500 
times the mixture LCso-

(ii) A mixture is assigned to Packing 
Group I, Hazard Zone B only if both the 
following criteria are met, and the 
mixture does not meet the criteria for 
Packing Group I. Hazard Zone A: 

(A) A sample of the liquid mixture is 
vaporized and diluted with air to create 
a test atmosphere of 1000 mUm3 vapor
ized mixture in air. Ten albino rats 
(five male and five female) are exposed 
to the test atmosphere for one hour 
and observed for fourteen days. If five 
or more of the animals die within the 
fourteen~day observation period, the 
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mixture is presumed to have an LCso 
equal to or less than 1000 mUml. 

(B) A sample of the vapor in equi
librium with the liquid mixture is di
luted with 9 equal volumes of air to 
form a test atmosphere. Ten albino 
rats (five male and five female) are ex
posed to the test atmosphere for one 
hour and observed for fourteen days. If 
five or more of the animals die within 
the fourteen-day observation period. 
the mixture is presumed to have a vol
atility equal to or greater than 10 
times the mixture LC50• 

(iii) A mixture is assigned to Packing 
Group II only if both the following cri
teria are met, and the mixture does not 
meet the criteria for Packing Group I 
(Hazard. Zones A or B): 

(A) A sample of the liquid mixture is 
vaporized and diluted with air to create 
a test atmosphere of 3000 muma vapo.-
ized mixture in air. Ten albino rats 
(five male and five female) are exposed 
to the test atmosphere for one hour 
and observed for fourteen days. If five 
or more of the animals die within the 
fourteen-day observation period, the 
mixture is presumed to have an LC50 

equal to or less than 3000 mUm3. 
{B) A sample of the vapor in equi

librium with the liquid mixture is used 
to fonn a test atmosphere. Ten albino 
rats (five male and five female) are ex
posed to the test atmosphere for one 
hour and observed for fourteen days. If 
five or more of the animals die within 
the fourteen-day observation perlad, 
the mixture is presumed to have a vol
atility equal to or greater than the 
mixture LCso. 

(iv) A mixture is assigned to Packing 
Group 111 only if bot.h the following cri
teria are met, and the mixture does not 
meet the cri teria for Packing Groups I 
(Hazard Zones A or B) or Packing 
Group 11 (Hazard Zone C): 

(A) A sample of the liquid mixture is 
vaporized and diluted with air to create 
a test atmosphere of 5000 mLfm3 vapor
ized mixture in air. Ten albino rats 
(five male and five female) are exposed 
to the test atmosphere for one hour 
and observed for fourteen days. If five 
or more of the animals die within the 
fourteen-day observation period, the 
mixture is presumed to have an LC50 

equal to or less than 5000 mLfm3. 

49 CFR Ch. 1 (IQ-I-Q6 Edilion) 

(B) The vapor pressure of the liquid 
mixture is measured and if the vapor 
concentration is equal to or greater 
than 1000 mL/m3, the mixture is pre
sumed to have a volatility equal to or 
greater than 115 the mixture LCso. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21, 1900, as 
amended at 56 FR 66268-66270, Dec. 20. 1991; 57 
FR 45461-45463, Oct. 1, 1992; Amdt. 173-234, 58 
FR 51532, Oct. 1, 1993; Amdt. 173-138. 59 FR 
49133, Sept. 26, 1994; Amdt. 173-255, 61 FR 
50626, Sept. 26, 1996; 66 FR 45183, 45380, Aug. 
28, 2001; 66 FR 49556, Sept. 28, 2001; 69 FR 
54046. Sept. 7, 2004; 71 FR 54395, Sept. 14. 2006] 

§ 173.134 Class 6, Division 6.2-Defini· 
tions and exceptions. 

(a) Definltions and dassification crl
teria. For the purposes of this sub
chapter, the following definitions and 
classification criteria apply to Division 
6.2 materials. 

(1) Divisíon 6.2 {Infectious substance) 
means a material known or reasonably 
expected to contain a pathogen. A 
pathogen is a microorganism (includ
ing bacteria, viruses, rickettsiae, 
parasites. fungi) or other agent, such 
as a proteinaceous infectious particle 
(prion), that can cause disease in hu
mans or animals. An infectious sub
stance must be assigned the identifica
tion number UN 2814, UN 2900, UN 3373, 
or UN 3291 as appropriate, and must be 
assigned to one of the following cat
egories: 

{i) Category A: An infectious sub
stance in a form capable of causing 
permanent disability or life-threat
ening or fatal disease in otherwise 
healthy humans or animals when expo
sure to it occurs. An exposure occurs 
when an infectious substance is re
leased outside of its protective pack
aging, resulting in physical contact 
with humans or animals. A Category A 
infectious substance must be assigned 
to identification number UN 2814 or UN 
2900, as appropriate. Assignment to UN 
2814 or UN 2900 must be based on the 
known rnedical history or symptoms of 
the source patient or animal. endemic 
local conditions. or professional judg
ment conceming the individual cir
cumstances of the source human or 
animal. 

(ii) Category B: An infectious sub
stance that is not in a form generally 
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capable of causing pennanent dis
ability or life-threatening or fatal dis
ease in otherwise healthy humans or 
animals when exposure to it occurs. 
This includes Category B infectious 
substances transported for diagnostic 
or investigational purposes. A Cat
egmy B infectious substance must be 
described as "Biological substance, 
Category B'' and assigned identifica
tion number UN 3373. This does not in
elude regulated medica} waste, which 
must be assigned identification number 
UN 3291. 

(2) Biological product means a virus, 
therapeutic serum, toxin, antitoxin. 
vaccine, blood, blood component or de
rivative. allergenic product, or analo
gous product, or arsphenamine or de
rivative of arsphenamine (or any other 
trivalent arsenic compound) applicable 
to the prevention. treatment, or cure 
of a disease or condition of human 
beings or ~imals. A blological product 
includes a material subject to regula
tion under 42 U.S.C. 262 or 21 U.S.C. 
151-159. Unless otherwise excepted, a bi
ological product kn.Ówn or reasonably 
expected to contain a pathogen that 
meets the def"mition of a Category A or 
B infectio¡ts substance must be as
signed the identification number UN 
2814., UN 2900, or UN 3373. as appro
priate. 

(3) Culture means an infectious sub
stance containing a pathogen that is 
intentionally propagated. Culture does 
not include a human or animal patient 
specimen as defined in paragraph (a) (4) 
of this section. 

( 4) Patient specimen means human or 
animal material collected directly 
from humans or animals and trans~ 
ported for research, diagnosis, inves
tigational activities, or disease treat
ment or prevention. Patient specimen 
includes excreta, secreta, blood and its 
components, tissue and tissue swabs, 
body parts, and specimens in transport 
media (e.g., transwabs, culture media, 
and blood culture bottles). 

(5) Regulated medlcal waste means a 
waste or reusable material derived 
from the medica! treatment of an ani
mal or human. which includes diag
nosis and immnnization, or from bio
medical research, which includes the 
production and testing of biological 
products. Regulated .medica] waste is as-

signed to UN 3291. except for regulated 
medica} waste containing a Category A 
infectious substance, which must be 
classed as a Division 6.2 material, de
scribed as an infectious substance, and 
assigned to UN 2814 or UN 2900, as ap
propriate. 

(6) Sharps means any object contami
nated with a pathogen or that may be
come contaminated with a pathogen 
through handling or during transpor
tation and also capable of cutting or 
penetrating skin or a packaging mate
rial. Sharps includes needles, syringes, 
scalpels, broken glass, culture slides, 
culture dishes, broken capillary tubes, 
broken rigid plastic, and exposed ends 
of dental wires. 

(7) Toxin means a Division 6.1 mate
rial from a plant, animal, or bacteria! 
source. A toxin containing an infectious 
substance or a toxin contained in an in
fectious substance must be classed as 
Division 6.2, described as an infectious 
substance, and assigned to UN 2814 or 
UN 2900. as appropriate. 

(8) Used health care product means a 
medical, diagnostic, or research device 
or piece of equipment. or a personal 
care product used by consumers. med
ica! professionals. or pharmaceutical 
providers that does not meet the defi
nition of a diagnostic specimen. bio
logical product. or regulated medical 
waste, is contaminated with poten
tially infectious body fluids or mate
rials, and is not decontaminated or dis
infected to remove or mitigate the in
fectious hazard prior to transportation. 

(b) Exceptions. The following are not 
subject to the requirements of this sub
chapter as Division 6.2 materials: 

(1) A material that does not contain 
an infectious substance or that is un
likely to cause disease in humans or 
animals. 

(2) Non-infectious biological mate
rials from humans. animals, or plants. 
Examples include non-infectious cells. 
tissue cultures. blood or plasma from 
individuals not suspected of having an 
infectious disease, DNA. RNA or other 
non-irúectious genetic elements. 

(3) A material containing micro-orga
nisms that are non-pathogenic to hu
mans or animals. 
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(4) A material containing pathogens 
that have been neutralized or inacM 
tivated such that they no longer pose a 
health risk. 

(5) A material with a low probability 
of containing an infectious substance, 
or where the concentration of the in
fectious substance is at a level nato
rally occurring in the environment so 
it cannot cause disease when exposure 
to it occurs. Examples of these mate
rials include: Foodstuffs; enviran
mental samples. such as water or a 
sample of dust or mold; and substances 
that have been treated so that the 
pathogens have been neutralized or de
activated, such as a material treated 
by steam sterilization, chemical dis
infection. or other appropriate method, 
so it no longer meets the definition of 
an irúectious substance. 

(6) A biological product, including an 
experimental or investigational prod
uct or component of a product, subject 
to Federal approval, permit, review, or 
licensing requirements. such as those 
required by the Food and Drug Admin
istration of the U. S. Department of 
Heal th and Human Services or the U. S. 
Department of Agriculture. 

(7) Blood collected for the purpose of 
blood transfusion or the preparation of 
blood products; blood products: plasma: 
plasma derivatives; blood components: 
tissues or organs intended for use in 
transplant operations; and human cell, 
tissues, and cellular and tissue-based 
products regulated under authori ty of 
the Public Health Service Act (42 
U.S.C. 264-272) and/or the Food, Drug. 
and Cosmetlc Act (21 U.S.C. 332 el seq.). 

{8) Blood, blood plasma, and blood 
components collected for the purpose 
of blood transfusion or the preparation 
of blood products and sent for testing 
as part of the collection process, except 
where the person collecting the blood 
has reason to believe it contains an in
fectious substance, in which case the 
test sample must be shipped as a Cat
egory A or Category B infectious sub
stance in accordance with §173.196 or 
§ 173.199. as appropriate. 

(9) Dried blood spots or specimens for 
fecal occult blood detection placed on 
absorbent filter paper or other mate
rial. 

(10) A Division 6.2 material, other 
than a Category A infectious sub-

49 CFR Ch. 1 (1D-1-D6 Edilion) 

starice, contained in a patient sample 
being transported for research, diag
nosis, investigational activities, or dis
ease treatment or prevention, or a bio
logical product. when such materials 
are transported by a private or con
tract carrier in a motor vehicle used 
exclusively to transport such mate
rials. Medica! or clinical equipment 
and laboratory products may be trans
ported aboard the same vehicle pro
vided they are properly packaged and 
secured against exposure or contamina
tion. If the human or animal sample or 
biological product meets the definition 
of regulated medica! waste in para
graph (a)(5) of this section, it must be 
offered for transportation and trans
ported in confonnance with the appro
priate requirements for regulated med
ica} waste. 

(11) A human or animal sample (in
cluding. but not limited to, secreta, ex
creta, blood and its components, tissue 
and tissue fluids. and body parts) being 
transported for routine testing not re
lated to the diagnosis of an ilúectious 
disease, such as for druglalcohol test
ing, cholesterol testing. blood glucose 
level testing, prostate specific anti
body testing, testing to monitor kid
ney or liver function, or pregnancy 
testing. or for tests for diagnosis of 
non-infectious diseases. such as cancer 
biopsies, and for which there is a low 
probability the sample is infectious. 

(12) Laundry and medical equipment 
and used health care products. as fol
lows: 

{i) Laundry or medical equipment 
conforming to the regulations of the 
Occupational Safety and Health Ad
ministration of the Department of 
Labor in 29 CFR 1910.1030. Thís excep
tion includes medical equipment in
tended for use, cleaning, or refurbish
ment, such as reusable surgical equip
ment, or equipment used for testing 
where the components within which 
the equipment is contained essentially 
function as packaging. This exception 
does not apply to medical equipment 
being transported for disposal. 

(ii) Used health care products not 
conforming to the requirements in 29 
CFR 1910.1030 and being returned to the 
manufacturer or the manufacturer's 
designee are excepted from the requíre
ments of this subchapter when offered 

522 



Pipeline and Hazardaus Materials Satety Admin., DOT §173.134 

for transportation or transported in ac
cordance with this paragraph (b) (12). 
For purposes of this paragraph, a 
health care product is used when it has 
been removed from its original pack
aging. Used health care products con
taminated with or suspected of con
tamination with a Category A infec
tious substance may not be transported 
under the provisions of this paragraph. 

(A) Each used health care product 
must be drained of free liquid to the ex
tent practicable and placed in a water
tight primary container designed and 
constructed to assure that it remains 
intact under conditions norrnally inci
dent to transportation. For a used 
health care product capable of cutting 
or penetrating skin or packaging mate
rial, the primary container must be ca
pable of retaining the product without 
pWlcture of the packaging under nor
mal conditions of transport. Each pri
mary container must be marked with a 
BIOHAZARD marking conforming to 29 
CFR 1910.1030(g)(1)(i). 

(B) Each primary container must be 
placed inside a watertight secondary 
container designed and constructed to 
assure that it rerriains intact under 
conditions normally incident to trans
portation. The secondary container 
must be marked with a BIOHAZARD 
marking conforming to 29 CFR 
1910.1030(g) (1)(!). 

(C) The secondary container must be 
placed inside an outer packaging with 
sufficient cushioning material to pre
vent movement between the secondary 
container and the outer packaging. An 
itemized list of the contents of the pri
mary container and information con
cerning possible contamination with a 
Division 6.2 material, including its pos
sible location on the product, must be 
placed between the secondary con
tainer and the outside packaging. 

(D) Each person who offers or trans
ports a used health care product under 
the provisions of this paragraph must 
know about the requirements of this 
paragraph. 

(13) Any waste or recyclable mate
rial, other than regulated medical 
waste, including-

(i) Garbage and trash derived from 
hotels. motels. and households, incJud
ing but not limited ta· single and mul
tipJe residences: 

{ii) Sanitary waste or sewage; 
{iii) Sewage sludge or compost; 
(iv) Animal waste generated in ani

mal husbandry or food production: or 
{v) Medica! waste generated from 

households and transported in accord
ance with applicable state, local. or 
tribal requirements. 

(14) Corpses, remains, and anatomical 
parts intended for interment, crema
tion, or medical research at a college, 
hospital, or laboratory. 

{15) Forensic material transported on 
behalf of a U.S. Government, state, 
local or Indian tribal government agen
cy. except that-

(i) Forensic material known or sus
pected to contain a Categocy B infec
tious substance must be shipped in a 
packaging conforming to the provi
sions of§l73.24. 

{ii) Forensic material known or sus
pected to contain a Category A infec
tious substance or an infectious sub
stance listed as a select agent in 42 
CFR Part 13 must be transported in 
pack.aging capable of meeting the test 
standards in§ 178.609 of this subchapter. 
The secondary packaging must be 
marked wlth a BIOHAZARD symbol 
conforming to specifications in 29 CFR 
1910.1030(g)(l)(i). An itemized list of 
contents must be enclosed between the 
secondary packaging and the outer 
packaging. 

(16) Agricultura! products and food as 
defined in the Federal Food, Drug, and 
Cosmetics Act (21 U.S.C. 332 et seq.). 

(e) E'f:ceptioJlS for regulated medical 
waste. The following provisions apply 
to the transportation of regulated med
ica} waste: 

(1) A regulated medica! waste trans
ported by a private or contract carrier 
is excepted from-

{i) The requirement for an "INFEC
TIOUS SUBSTANCE" !abe! if the outer 
packaging is marked with a "BIO
HAZARD" macking in accordance with 
29 CFR 1910.1030; and 

(ii) The specific packaging require
ments of § 173.197, if packaged in a rigid 
non-bulk packaging conforming to the 
gener.al packaging requirements of 
§§173.24 and 173.24a and packaglng re· 
quirements specified in 29 CFR 
1910.1030, provided the material does 
not include a waste concentrated stock 
culture of an infectious substance. 
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Sharps containers must be securely 
closed to prevent leaks or punctures. 

(2) A waste stock or culture of a Cat~ 
egory B infectious substance may be 
offered for transportation and trans
ported as a regulated medica! waste 
when it is packaged in a rigid non-bulk 
packaging conforming to the general 
pack.aging requirements of §§ 173.24 and 
173.24a and packaging requirements 
speclfled In 29 CFR 1910.1030 and trans
ported by a private or contract carrier 
in a vehicle used exclusively to trans
port regulated medica! waste. Medical 
or clinical equipment and laboratory 
products may be transportad aboard 
the same vehicle provided they are 
properly packaged and secured against 
exposure or contamination. Sharps 
containers must be securely closed to 
prevent leaks or punctures. 

(d) If an item listed in paragraph (b) 
or (e) of this section meets the definí
tion of another hazard class or if it is 
a hazardous substance, hazardous 
waste, or marine pollutant, it must be 
offered for transportation and trans
ported in accordance with applicable 
requirements of this subchapter. 

[67 FR 53138, Aug. 14, 2002, as amended at 68 
FR 57632. Oct. 6, 2003; 70 FR 5609~. Sept. 23, 
2005; 71 FR 32258, June 2, 2006) 

§ 173.136 Class 8-Definitions. 
(a) For the purpose of this sub

chapter, '' corrosive material'' (Class 8) 
means a liquid or solid that causes full 
thickness destruction of human skin at 
the site of contact within a specified 
perlad of time. A liquid that has a se
vere corrosion rate on steel or alu
minum based on the criteria in 
§173.137(c)(2) is also a corrosive mate
rial. 

(b) If human experience or other data 
indicate that the hazard of a material 
is greater or less than indicated by the 
results of the tests specified in para
graph (a) of this section, PHMSA may 
revise its classification or make the de
termination that the material is not 
subject to the requirements of this sub
chapter. 

(e) Skin corrosion test data produced 
no later than September 30, 1995, using 
the procedures of part 173, appendix A, 
in effect on September 30, 1995 (see 49 
CFR part 173, appendix A. revised as of 
October 1, 1994) for appropriate expo-

49 CFR Ch. 1 (1 G-1-Q6 Edition) 

sure times may be used for classifica
tion and assignment of packing group 
for Class 8 materials corrosive to skin. 

(d) Steel or aluminum corrosion test 
data produced no later than September 
30, 2005, using the procedures of 
§ 113.137(c)(2). in effect on September 30. 
2004 (see 49 CFR 113.137 revlsed as ofOc
tober 1, 2003), for appropriate steel or 
aluminum types may be used for classi
fication and assignment of packing 
group for Class 8 materials corrosive to 
steel or aluminum. 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 662'10, Dec. 20. 1991; Amdt. 
173-234, 58 FR 51532. Oct. 1. 1993; Arndt. 173--
241, 59 FR 67508, Dec. 29. 1994; Amdt. 1'13-261. 
62 FR 24'132, May 6, 1997; 69 FR 76155, Dec. 20, 
2004] 

§173.137 Class 8--Assignment of pack
ing group. 

The packing group of a Class 8 mate
rial is indicated in Column 5 of the 
§172.101 Table. When the §17Z.101 Table 
provides more than one packing group 
for a Class 8 material, the packing 
group must be determined using data 
obtained from tests conducted in ac
cordance with the 1992 OECD Guideline 
for Testing of Chemicals. Number 404, 
''Acute Dermal lrritation/Corrosion'' 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter) as 
follows: 

(a) Packing Group l. Materials that 
cause full thickness destruction of in
tact skin tissue within an observation 
period of up to 60 minutes starting 
after the exposure time of three min
utes or less. 

(b) Packing Group II. Materials other 
than those meeting Packing Group 1 
criteria that cause full thickness de
struction of intact skin tissue within 
an observation period of up to 14 days 
starting after the exposure time of 
more than three minutes but not more 
than 60 minutes. 

(e) Packing Group III. Materials, 
other than those meeting Packing 
Group 1 or 11 criteria-

(1) That cause full thickness destruc
tion of intact skin tissue within an ob
servation perlad of up to 14 days start
ing after the exposure time of more 
than 60 minutes but not more than 4 
hours; or 

(2) That do not cause full thickness 
destruction of intact skin tissue but 
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exhibit a corrosion on steel or alu
minum surfaces exceeding 6.25 mm (0.25 
inch) a year at a test temperature of 55 
"C (130 "F). The corrosion must be de
termined in accordance with the UN 
Manual of Tests and Criteria (IBR, see 
§ 171.7 ofthis subchapter). 

(Arndt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21, 1990, as 
amended at 55 FR 66270, Dec. 20. 1991; Arndt. 
173-241, 59 FR 67508, Dec. 29. 1994: Amdt. 173-
261, 62 FR 24733, May 6, 1997; 68 FR 75744, Dec. 
31, 2003; G9 FR 76155, Dec. 20. 2004] 

§ 173.140 Class 9-Defi.nitions. 

For the purposes of thi:s subchapter, 
miscellaneous hazardous material (Class 
9) means a material which presents a 
hazard during transportation but which 
does not meet the definition of any 
other hazard class. This class includes: 

(a) Any material which has an anes
thetic, noxious or other similar prop
erty which could cause extreme annoy
ance or discomfort to a flight crew 
member so as to prevent the correct 
performance of assigned duties: or 

(b) Any material that meets the defi
nition in § 171.8 of this subchapter for 
an elevated temperature material, a 
hazardous substance, a hazardous 
waste, or a marine pollutant. 

!Amdt. 173-224. 57 FR 45463, Oct. 1, 1992, as 
amended by Amdt. 173-231, 57 FR 52939, Nov. 
5, 1992; Amdt. 173-233, 58 FR 33305, June 16. 
1993] 

§ 173.14'1 Class 9-Assignm.ent of pack· 
inggroup. 

The packing group of a Class 9 mate
rial is as indicated in column 5 of the 
§ 112.101 table. 

§ 173.144 Other Regulated Materials 
(ORM)-Definitions. 

For the purpose Of this subchapter, 
"ORM-D material" means a material 
such as a consumer commodity. which, 
although otherwise subject to the regu
lations of this subchapter. presents a 
limited hazard during transportation 
due to its form, quantity and pack
aging. It must be a material for which 
eXceptions are provided in the § 172.101 
table. Each ORM-D material and cat
egory of ORM-D material is Usted in 
the § 172.101 table. 

§173.145 Other Regulated Material&
Assignment of packing group. 

Packing groups are not assigned to 
ORM-D materials. 

§ 173.150 Exceptions for Class 3 (flam· 
mable and combustible liquids). 

(a) General. Exceptions for hazardous 
materials shipments in the following 
paragraphs are permitted only if this 
section is referenced for the specific 
hazardous material in the § 172.101 
Table of this subchapter. 

(b) Limlted quanUties. Limited quan
tities of flammable liquids (Class 3) and 
combustible liquids are excepted from 
labeling requirements. unless offered 
for transportation or transported by 
aircraft, and the specification pack
aging requtrements of this subchapter 
when packaged in combination pack
agings according to this paragraph. For 
transportation by aircraft, the package 
must also comply with the applicable 
requirements of § 173.27 of this sub
chapter and only hazardous materials 
authorized aboard passenger-carrying 
aircraft may be transported as a lim
ited quantity. In addition, shipments of 
limited quantities are not subject to 
subpart F (Placarding) of part 172 of 
this subchapter. Each package must 
conform to the packaging require
ments of subpart B of this part and 
may not exceed 30 kg (66 pounds) gross 
weight. The following combination 
pack.agings are authorized: 

(1) For flammable liquids in Packing 
Group I, inner packagings not over 0.5 
L (0.1 gallon) net capacity each, packed 
in strong outer packagings; 

(2) For flammable liquids in Packing 
Group II, inner pack.agings not over 1.0 
L (0.3 gallons) net capacity each, unless 
the material has a subsidiary hazard of 
Division 6.1. Packing Group II, in 
which case the inner packagings may 
not exceed 100 mL (3.38 ounces) net ca
pacity each. packed in a strong outer 
packaging. 

(3) For flammable liquids in Packing 
Group III _and combustible liquids, 
inner packagings not over 5.0 L (1.3 gal
lons) net capacity each. packed in 
strong outer packagings. 

(e) Consumer commodlties. Except for a 
material that has a subsidimy hazard 
of Division 6.1, Packing Group II. a 
limited quantity which conforms to the 
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provisions of paragraph (b) of this sec
tion and is a '' consumer commodity'' 
as defined in 171.8 of this subchapter, 
may be renamed "Consumer com
modity" and reclassed as ORM-D mate
rial. In addition to :the exceptions pro
vided by paragraph (b) of this section, 
shlpments of ORM-D materials are not 
subject to the shipping paper require
ments of subpart C of part 172 of this 
subchapter, unless the material meets 
the deflnition of a hazardous sub
stance, hazard.ous waste, marine pol
lutant, or are offered for transpor
tation and transported by aircraft, and 
are eligible for the exceptions provided 
in§ 173.156. 

(d) Alcoholic beverages. An alcoholic 
beverage (wine and distilled spirits as 
defined in 27 CFR 4.10 and 5.11) is not 
subject to the requirements of this sub
chapter if it-

(1) Contains 24 percent or less alcohol 
byvolume: 

(2) ls in an inner packaging of 5 L (1.3 
gallons) or less, and for transportation 
on passenger-carrying aircraft con
forros to §175.10(a)(17) of thls sub
chapter as checked or carry-on bag
gage; or 

(3) Is a Packing Group 111 alcoholic 
beverage in a packaging of 250 L (66 
gallons) or less, unless transported by 
air. 

(e) Aqueous solutJons of alcohol. An 
aqueous solution containing 24 percent 
or less alcohol by volume and no other 
hazardous material--,-

(1) May be reclassed as a combustible 
liquld. 

(2) Is not subject to the requirements 
of this subchapter if it contains no less 
than 50 percent water. 

(1) Combustible liquids. (!) A flam
mable liquid with a flash point at or 
above 38 oc (100 °F) that does not meet 
the definition of any other hazard class 
may be reclassed as a combustible liq
uid. This provision does not appl y to 
transportation by vessel or aircraft, ex
cept where other means of transpor
tation is impracticable. 

(2) The requirements in this sub
chapter do not apply to a material 
classed as a combustible liquid in a 
non-bulk packaging unless the combus
tible liquid is a hazardous substance, a 
hazardous waste, or a marine pollut
ant. 
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(3) A combustible liquid that is in a 
bulk packaging or a combustible liquid 
that is a hazardous substance, a haz
ardous waste, or a marine pollutant is 
not subject to the requirements of this 
subchapter except those pertaining to: 

(i) Shipping papers, waybills, switch
ing orders, and hazardous waste mani
fests; 

(ií) Marking of packages; . 
(iii) Display of identification num

bers on bulk packages: 
(iv) For bulk packagings only, 

placarding requirements of subpart F 
of part 172 of this subchapter; 

(v) Carriage aboard aircraft and ves
seis (for packaging requirements for 
transport by vessel. see § 176.340 of this 
subchapter); 

(vi) Reporting incidents as prescribed 
by §§ 171.15 and 171.16 of thls sub
chapter; 

(vil) Packaging requirements of sub
part B of this part and, in addition, 
non-bulk packagings must conform 
with requirements of § 173.203; 

(viii) The requirements of §§ 173.1, 
173.21, 173.24, 173.24a. 173.24b. 174.1, 
177.804, 177.817, 177.8340). and 177.837(d) 
of this subchapter: 

(ix) The training requirements of 
subpart H of part 172 of this sub-
chapter. · 

(x) Emergency response information 
requirements of subpart G of part 172. 

(4) A combustible liquid that is not a 
hazardous substance, a hazardous 
waste, or a marine pollutant is not sub
ject to the requirements of this sub
chapter if it is a mixture of one or 
more components that-

(i) Has a flash point at or above 93 oc 
(200 °F), 

(ii) Comprises at least 99 percent of 
the volume of the mixture, and 

(iii) Is not offered for transportation 
or transported as a liquid at a tempera
ture at or above its flash point. 

(Amdt. 173-224. 55 FR 52634, Dec. 21. 1990] 

EDITORIAL NOTE; For FEDERAL REGISIER ci
tations affecting § 173.150, se e the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing AJds section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 173.151 Exceptions for Class 4. 
(a) General. Exceptions for hazardous 

materials shipments in the following 
paragraphs are permitted only if this 
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section is referenced for the specific 
hazardous material in the § 172.101 table 
of this subchapter. 

(b) Límited quantiUes of Division 4.1 
flammable solids. Limited quantities of 
flammable solids {Division 4.1) in Pack
ing Groups li and III are excepted from 
labeling, unless offered for transpor
tation or transported by aircraft, and 
the specification packaging require
ments of this subchapter when pack
aged in combination packagings ac
cording to this paragraph. For trans
portation by aircraft, the package 
must also comply with the applicable 
requirements of § 173.27 of this sub
chapter and only hazardous materials 
authorized aboard passenger-carrying 
aircraft may be transported as a lim
ited quantity. In addition. shipments of 
limited quantities are not subject to 
subpart F (Placarding) of part 172 of 
this subchapter. Ea eh package must 
conform to the packaging require
ments of subpart B of this part and 
may not exceed 30 kg (66 pound.s) gross 
weight. The following combination 
packagings are authorized: 

(1) For flammable solids in Packing 
Group 11, inner packagings not over 1.0 
kg (2.2 pounds) net capacity each, un
less the material has a subsidiary haz
ard of Division 6.1, Packing Group II, 
in which case the inner packagings 
may not exceed 0.5 kg (1.1 pounds) net 
capacity each, packed in a strong outer 
packaging. 

(2) For flammable solids in Packing 
Group III, irmer packagings not over 
5.0 kg (11 pounds} net capacity each, 
packed in a strong outer packaging. 

(e) Consumer commodities. Except for a 
material that has a subsidiary hazard 
of Division 6.1, Packing Group 11, a 
limited quantity which conforms to the 
provisions of paragraph (b) of this sec
tion. and charcoal briquettes in pack
agings not exceeding 30 kg (66 pounds) 
gross weight, may be renamed "Con
sumer commodity" and reclassed as 
ORM-D material if the material is a 
"consumer commodity" as defined in 
§171.8 of this subchapter. In addition to 
the exceptions provided by paragraph 
(b) of this section, shipments of ORM
D materials are not subject to the ship
ping paper requirements of subpart C of 
part 172 of this subchapter, unless the 
material meets the definition of a haz-

ardous substance, hazardous waste, 
marine pollutant, or is offered for 
transportation and transported by air
craft, and are eligible for the excep
tions provided in§ 173.156. 

(d) Limited quantitles of Division 4.3 
(dangerous when wet) material. Limited 
quantities of Division 4.3 (dangerous 
when wet) solids in Packing Groups II 
and III are excepted from labeling. un
less offered for transportation or trans
ported by aircraft, and the specifica
tion packaging requirements of this 
subchapter when packaged in combina
tion packagings according to this para
graph. For transportation by aircraft, 
the package must also comply with the 
applicable requirements of § 173.27 of 
this subchapter and only hazardous 
materials authorized aboard passenger
carrying aircraft may be transported 
as a limited quantity. In addition, ship· 
ments of limited quantities are not 
subject to subpart F (Placarding) of 
part 172 of this subchapter. Each pack
age must confonn to the packaging re
quirements of subpart B of this part 
and may not exceed 30 kg (66 pounds) 
gross weight. The following combina
tion packagings are authorized: 

(1) For Division 4.3 solids in Packing 
Group II, inner packagings not over 0.5 
kg (1.1 pound) net capacity each, 
packed in strong outer packagings: and 

(2) For Division 4.3 solids in Packing 
Group 111, inner packagings not over 1 
kg (2.2 pounds) net capacity each, 
packed in strong outer packagings. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 173-231. 57 FR 52940, Nov. 
5, 1992; Amdt. 173-234, 58 FR 51532, Oct. 1, 
1993; Amdt. 173-255, til FR 50026, Sept. 26, 1996: 
sg FR 76156. Dec. 20, 2004: 70 FR 34398, June 
14, 2005: 71 FR 14602, Mar. 22, 2006) 

§ 173.152 Exceptions for Division 5.1 
(ox:idizers) and Division 5.2 (organi.c 
peroxides). 

(a) General. Exceptions for hazardous 
materials shipments in the following 
paragraphs are pennitted only if this 
section is referenced for the specific 
hazardous material in the § 172.101 table 
of this subchapter. 

(b) Limlted quantlties. Limited quan· 
tities of oxidizers (Division 5.1) in 
Packing Groups II and 111 and organic 
peroxides (Division 5.2) are excepted 
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from labeling, wlless offered for trans
portation or transported by aircraft, 
and the speciftcation packaging re
quirements of this subchapter when 
pack.aging in combination packagings 
according to this paragraph. For trans
portation by aircraft. the package 
must also comply with the applicable 
requirements of § 173.27 of this sub
chapter and only hazardous materials 
authorized aboard passenger-carrying 
aircraft may be transported as a lim
ited quantity. In addition, shipments of 
these limited quantities are not subject 
to subpart F of part l72 (Placarding) of 
this subchapter. Ea eh package must 
conform to the packaging require
ments of subpart B of this part and 
may not exceed 30 kg (66 pounds) gross 
weight. The following combination 
packagings are authorized: 

(l) For oxidizers in Packing Group II, 
inner packagings not over LO L (0.3 gal
lon) net capacity each for liquids or 
not over 1.0 kg (2.2 pounds) net capac
ity each for solids, unless the material 
has a subsidiary hazard of Division 6.1. 
Packing Group JI, in which case the 
inner packagings may not exceed 100 
mL (3.38 cunees) for liquids or 0.5 kg 
(1.1 pounds) for solids, paeked in a 
strong outer packaging. 

(2) For oxidizers in Packing Group 
III, inner packagings not over 5 L (1.3 
gallons) net capacity each for liquids 
or not over 5.0 kg (11 lbs) net capacity 
each for solids, and packed in strong 
outer packagings. 

(3) For organic peroxides which do 
not require temperature control during 
transportation-

(i) For Type D. E, or F organic perox
ides, inner packagings not over 125 mL 
(4.22 cunees) net capacity each for liq
uids or 500 g (17.64 cunees) net capacity 
for solids, packed in strong outer pack
aglngs. 

(ii) For Type B or e organie perox
ides, inner packagings not over 25 mL 
(0.845 ounces) net capacity each for liq
uids or 100 g (3.528 ounces) net capacity 
for solids. packed in strong outer paek
aglngs. 

(4) For polyester resin k.its consisting 
of a base material component (Class 3, 
Packing Group JI or III) and an acti
vator component (Type C, D, E, or F 
organic perox.ide which does not re
quire temperature control)-
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(i) The organic peroxide component 
must be packed in inner packagings 
not over 125 mL (4.22 ounces) net capac
lty each for llqulds or 500 g (17.64 
cunees) net capacity each for solids; 

(ii) The flammable liquid component 
must be packed in inner packagings 
not over 5 L (1.3 gallons) net capacity 
each for Packing Group II or III liquid; 
and 

(iii) The flamrnable liquid component 
and the organic peroxide component 
may be packed in the same strong 
outer packaging provided they will not 
interact dangerously in the event of 
leakage. 

(e) Consumer commoditles. Except for a 
material that has a subsidiary hazard 
of Division 6.1, Packing Group 11. a 
limited quantity which conforms to the 
provisions of paragraph {b) of this sec
tion, and is a "consumer commodity" 
as defined in § 171.8 of this subchapter, 
may be renamed · 'Consumer com
modity" and reclassed as ORM-D. In 
additíon to the exceptions provided by 
paragraph (b) of this section, ship
ments of ORM-D materials are not sub
ject to the shipping paper requirements 
of subpart e of part 172 of this sub
chapter. unless the material meets the 
definition of a hazardous substance, 
hazardous waste, marine pollutant. or 
are offered for transportation and 
transported by aircraft, and are eligi
ble for the exceptions provided in 
§173.156. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 173-231, 57 FR 52940, Nov. 
5. 1992; Amdt. 173-241. 59 FR 67508, Dec. 29, 
1994; Amdt. 1'13--261, 62 FR 24733. May 6, 1997; 
66 FR 45381, Aug. 28, 2001; 68 FR 45033, July 31. 
2003; 69 FR 76156, Dec. 20, 2004; 71 FR 14603. 
Mar, 22, 2006] 

§ 173.153 Exceptions for Division 6.1 
(poisonous materials). 

(a) General. Exceptions for hazardous 
materials shipments in the following 
paragraphs are permitted only if this 
section is referenced for the speciflc 
hazardous material in the § 172.101 table 
of this subchapter. 

(b) Limited quantities of Division 6.1 
materials. The exceptions in this para
graph do not apply to poison-by-inhala
tion materials. Limited quantities of 
poisonous materials (Division 6.1} in 
Pack.ing Group 11 and 111 are excepted 
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from the specification packaging re
quirements of this subchapter when 
packaged in combination packagings 
according to this paragraph. For trans
portation by aircraft. the package 
must also comply with the applicable 
requirements of § 173.27 of this sub
chapter and only hazardous materials 
authorized aboard passenger-canying 
aircraft may be transported as a lim
ited quantity. In addition, shipments of 
these limited quantities are not subject 
to subpart F of part 172 (Placarding) of 
this subchapter. Each package must 
conform to the packaging require
ments of subpart B of this part and 
may not exceed 30 kg (66 pounds) gross 
weight. The following combination 
packagings are authorized: 

(1) For poisonous materials in Pack
ing Group II, inner packagings not over 
100 mL (3.38 cunees) each for liquids or 
0.5 kg (1.1 pounds) each for solids, 
packed in a strong outer packaging. 

(2) For poisonous materials in Pack
ing Group III. inner packagings not 
over 4 L (1.0 gallon) each for liquids or 
5.0 kg (11 pounds) each for solids, 
packed in a strong outer packaging. 

(e) Consumer commodlties. The fol
lowing provisions apply to consumer 
commodities: 

(1) A limited quantity of poisonous 
material in Packing Group III which 
conforms to the provisions of para
graph (b) ofthis section, and is a ''con
sumer commodity'' as defined in § 171.8 
of this subchapter, may be renamed 
"Consumer commodity" and reclassed 
as ORiv.I-D. 

(2) A poisonous material which is a 
drug or medicine and is a "consumer 
commodity" as defined in § 171.8 of this 
subchapter, may be renamed "Con
sumer commodity" and reclassed as 
ORiv.I-D material if packaged in a com
bination packaging not exceeding 30 kg 
(66 pounds) with inner packagings not 
over 250 mL (8 cunees) net capacity for 
liquids or 250 g (8.8 ounces) net capac
ity for solids packed in strong outer 
packagings. Each package must con
forro to the packaging requirements of 
subpart B of this part. 

(3) Packages of ORM-D material are 
excepted from the specification pack
aging requirements of this subchapter 
and from the labeling requirements of 
subpart E of part 172 of this sub-

chapter. Shipments of ORM-D material 
are eligible for the exceptions provided 
in § 173.156 and in paragraph (b) of this 
section and are not subject to the shíp
ping paper requirements of subpart e of 
part 172 of this subchapter. unless the 
material meets the def"mition of a haz
ardous substance, a hazardous waste, 
or a marine pollutant or unless offered 
for transportation or transported by 
aircraft. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21. 1990, as 
amended by Amdt. 173-231. 57 FR 52940, Nov. 
5, 1992: 66 FR 45381. Aug. 28, 2001: 68 FR 45033, 
July 31, 2003; 69 FR 76156, Dec. 20, 2004; 71 FR 
14603, Mar. 22. 2006: 71 FR 54938, Sept. 20, 2006] 

§ 173.154 Exceptions for Class 8 (corro· 
sive materials). 

(a) General. Exceptions for hazardous 
materials shipments in the following 
paragraphs are permitted only if this 
section is referenced for the specific 
hazardous material in the § 172.101 table 
of this subchapter. 

(b) Llmited quantities. Limited quan
tities of corrosive materials (Class 8) in 
Packing Groups II and 111 are excepted 
from labeling, unless offered for trans
portation or transported by aircraft, 
and the specification packaging re
quirements of this subchapter when 
packaged in combination packagings 
according to this paragraph. For trans
portation by aircraft. the package 
must also comply with the applicable 
requirements of § 173.27 of this sub
chapter and only hazardous materials 
authorized aboard passenger-canying 
aircraft may be transported as a lim
ited quantity. In addition. shipments of 
these limited quantitíes are not subject 
to subpart F {Placarding) of part 172 of 
this subchapter. Ea eh package must 
conform to the packaging require
ments of subpart B of this part and 
may not exceed 30 kg (66 pounds) gross 
weight. The following combination 
packagings are authorized: 

(1) For corrosive materials in Pack
ing Group II, inner packagings not o ver 
1.0 L (0.3 gallon) net capacity each for 
liquids or not over 1.0 kg (2.2 pounds) 
net capacity each for solids. unless the 
material has a subsidiary hazard of Di
vision 6.1, Packing Group II in which 
case the inner packagings may not ex
ceed 100 mL (3.38 ounces) for líquids or 
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0.5 kg (1.1 pounds) for solids. packed in 
a strong outer packaging. 

(2) For corrosive materials in Pack
ing Group 111, in inner packagings not 
over 5.0 L (1.3 gallons) net capacity 
each for liquids, or not over 5.0 kg (11 
lbs) net capacity each for solids. and 
packed in strong outer packagings. 

(e) Consumer commodities. Except for a 
material that has a subsidiary hazard 
of Division 6.1, Packing Group 11, a 
limited quantity which conforms to the 
provisions of paragraph (b) of this sec
tion, and is a "consumer commodity" 
as defined in §171.8 of this subchapter, 
may be renamed · ''Consumer com
modity'' and reclassed as ORM-D. In 
addition te the exceptions provided by 
paragraph (b) of this section, ship
ments of ORM-D rnaterials are not sub
ject to the shipping paper requirements 
of subpart C of part 172 of this sub
chapter. unless the material meets the 
deflnition of a hazardous substance, 
hazardous waste, marine pollutant, or 
are offered for transportation and 
transported by aircraft. and are eligi
ble for the exceptions provided in 
§173.156. 

(d) Materlals corrosive to aluminwn or 
steel only. Except for a hazardous sub
stance, a hazardous waste, or a marine 
pollutant, a material classed as a Class 
8, Packing Group III, material solely 
because of its corrosive effect-

(1) On aluminum is not subject to 
any other requirements of this sub
chapter when transported by motor ve
hiele or rail car in a packaging con
structed of materials that will not 
react dangerously with or be degraded 
by the corrosive material: or 

(2) On steel is not subject to any 
other requirements of this subchapter 
when transported by motor vehicle or 
rail car in a bulk packaging con
structed of materi.als that will not 
react dangerously with or be degraded 
by the corrosive material. 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52&34, Dec. Zl. 1990, as 
amended at 56 FR 66270, Dec. 20. 1991; 57 FR 
454;63, Oct. l. 1992; Amdt. 173-231, 57 FR 52940, 
Nov. 5, 1992; 68 FR 45033, July 31, 2003; 69 FR 
76157, Dec. 20, 2004; 71 FR 14603, Mar. 22. 2000] 

§ 173.155 Exceptions for Class 9 (mis-
cellaneous hazardous materials). 

(a) General. Exceptions for hazardous 
materials shipments in the following 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edilion) 

paragraphs are permitted only if this 
section is referenced for the specific 
hazardous material in the § 172.101 table 
of this subchapter. 

(b) Llmited quantitles. Limited quan
tities of miscellaneous hazardous ma
terials (Class 9) are excepted from la
beling, unless offered for transpor
tation or transported by aircraft. and 
the specification packaging require
ments of this subchapter when pack
aged in combination packagings ac
cording to this paragraph. For trans
portation by aircraft, the package 
must also comply with the applicable 
requirements of § 173.27 of this sub
chapter and only hazardous materials 
authorized aboard passenger-carrying 
aircraft may be transported as a lim
ited quantity. In addition. shipments of 
these limited quantities are not subject 
to subpart F (Placarding) of part 172 of 
this subchapter. Each package must 
conform to the packaging require
ments of subpart B of this part and 
may not exceed 30 kg (66 pounds) gross 
weight. The following combination 
packagings are authorized: 

(1) For liquids, inner packagings not 
over 5.0 L (1.3 gallons) net capacity 
each. packed in strong outer pack
agings. 

(2) For solids. inner packagings not 
over 5.0 kg (11 ponnds) net capacity 
each, packed in strong outer pack
agings. 

(e) Consumer commoditles. A limited 
quantity which conforms to the provi
sions of paragraph (b) of this section 
and is a "consumer commodity" as de
fmed in § 171.8 of this subchapter, may 
be renamed "Consumer commodity" 
and reclassed as ORM-D material. In 
addition to the exceptions provided by 
paragraph (b) of this section, ship
ments of ORM-D materials are not sub
ject to the shipping paper requtrements 
of subpart C of part 172 of this sub
chapter, unless the material meets the 
definition of a hazardous substance. a 
hazardous waste, or a marine pollutant 
or unless offered for transportation or 
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transported by aircraft, and are eligi
ble for the exceptions provided in 
§173.156. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52634. Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66270, Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-231. 57 FR 52940, Nov. 5, 1992; Amdt. 173-
253, 61 FR 27174, May 30, 1900; 71 FR 14603, 
Mar. 22, 2006} 

§ 173.156 Exceptions for ORM mate.. 
rials. 

{a} Exceptions for hazardous mate
rials shipments in the following para
graphs are permitted only if this sec
tion is referenced for the specific haz
ardous material in the § 172.101 table or 
in a packaging section in this part. 

(b) ORM-D. Packagings for ORM-D 
materials are specified according to 
hazard class in §§173.150 through 173.155 
and in§ 173.306. In addition to other ex
ceptions specified for ORM-D materials 
in this part: 

(1) Strong outer packagings as speci
fied in this part. marking requirements 
specified in subpart D of part 172 of this 
subchapter, and the 30 kg (66 pounds) 
gross weight limitation are not re
quired for materials classed as ORM-D 
when-

(i) Unitized in cages, carts. boxes or 
similar overpacks; 

(ii) Offered for transportation or 
transported by: 

(A) Rai1: 
{B) Private or contract motor car

rier; or 
{C) Common carrier in a vehicle 

under exclusive use for such service; 
and 

(iii) Transported to or from a manu
facturer. a distribution center, or a re
tail outlet, or transported to a disposal 
facility from one offeror. 

(2) The 30 kg (66 pounds) gross weight 
limitation does not apply to materials 
classed as ORM-D · when offered for 
transportation, or transported, by 
highway or rail between a m.anufac
turer, a distribution center. and a re
tail outlet provided-

(i) Inner packagings conform to the 
quantity limits for inner packagings 
specified in §§ 173.150(b). 173.152(b). 
173.154(b). 173.155(b) and 173.306 (a) and 
(b), as appropriate; 

(ii) The inner packagings are packed 
into corrugated fiberboard trays to pre
vent them from moving freely; 

(iii) The trays are placed in a fiber
board box which is banded and secured 
to a wooden pallet by metal, fabric, or 
plastic straps. to form a single 
palletized unit; 

(iv) The package conforms to the 
general packaging requirements of sub
part B of this part; 

(v) The maximum net quantity of 
hazardous material permitted on one 
palletized unit is 250 kg (550 pounds); 
and 

(vi) The package is properly marked 
in accordance with §172.316 of this sub
chapter. 

[Arndt. 173-224. 55 FR 52ti34, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66270. Dec. 20. 1991; 57 FR 
45463, Oct. l. 1992: Amdt. 173-255, 61 FR 50626, 
Sept. 26, 1996; 63 FR 37461. July 10, 1998) 

Subparl E-Nan-bulk Packaging 
for Hazardaus Materials Olher 
Than Class 1 and Class 7 

SOURCE; Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. 21. 
1990. unless otherwise noted. 

§ 173.158 Nitric acid. 

(a) Nitric acid exceeding 40 percent 
concentration may not be pack.aged 
with any other material. 

{b) Nitric acid in any concentration 
which does not contain sulfuric acid or 
hydrochloric acid as impurities. when 
offered for transportation or trans
ported by rail, highway. or water shall 
be packaged in specification containers 
as follows: 

(1) lAl stainless steel drums are au
thorized, subject to the following limi
tations: 

(i) Stainless steel used in drums must 
conform to the following thicknesses: 

Nominal (marhd) capacity Qn Minimum thickness (in mm) 
liters) of 1A1 drum of slainless steel 

55 0.9 
115 12 
~o 1.s 
450 2.0 

(ii) Drums weighing less than 85 per
cent of their original tare weight may 
not be used. 

(iii) Type 304 or other grades of 
equivalent corrosion-resistant steels in 
the as-welded condition are permissible 
for nitric acid concentrations up to and 
including 78 percent. 
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(iv) For all concentrations of nitric 
acid. the following are permissible: 

(A) Type 304 heat-treated (quenched 
in water at 1040 °C (1900 °F)). 

(B) Stabilized Type 347 in the as
welded condition, 

(C) Stabilized Type 347 stress-relieved 
(845-900 oc (1550-1650 °F)). 

(D) Stabilized Type 347 heat-treated 
{quenched in water at 1040 °C {1900 °F)). 
or 

(E) Other grades of equivalent corro
sien resistance. 

(v) All parts of drum exposed to lad
ing must be capable of withstanding 
the corrosive effect of ni trie acld to the 
extent that 65 percent boiling nitric 
acid does not penetrate the metal more 
than 0.0381 mm (0.002 inches) per 
month. (ASTM A 262 may be used for a 
suitable corrosion test procedure.) 

(vi) In addition to marking required 
by § 178.503 of this subchapter. the fol
lowing marks. in lettering of at least 
12.7 mm (0.5 inch) height, must be 
placed on drums used to transport ni
trie acid: 

(A) The type of steel used in body and 
head sheets as identified by American 
!ron and Steel Institute type number, 
and. in addition, the letters "HT" fol~ 
lowing the steel designation on con~ 
tainers subject to stress relieving or 
heat treatment during manufacture. 

(B) The thickness in mm of metal in 
thinnest part. When the thickness of 
metal in the body differs from that in 
the head. both must be indicated with 
slanting line between and with the 
gauge of the body indicated first. 

(C) Original tan~ weight in kilo~ 
grams. preceded by the letters "TW." 
An example of the markings required 
by paragraphs (b)(1)(vi) (A), (B), and (C) 
ofthis section is "304HT/1.9/2.7rTW55." 

(2) 4Hl expanded plastics outer pack
agings with glass inner receptacles of 
not greater than 2.5 L (0.66 gallon) ca~ 
pacity each. No more than four 2.5 L 
(0.66 gallon) inner receptacles may be 
packed in one outer packaging. 

(e) Nitric acid of 80 percent or greater 
concentration which does not contain 
sulfuric acid or hydrochloric acid as 
impurities, when offered for transpor~ 
tation or transported by rail, highway. 
or water may be packaged in IBl alu~ 
minum drums. 
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(d) Ni trie acid of 90 pertent or great~ 
er concentration, when offered for 
transportation or transported by rail. 
highway. or water m ay be packaged as 
follows: 

(1) In 4Cl, 4C2, 4D or 4F wooden boxes 
with inner packagings consisting of 
glass bottles further individually over~ 
packed in tightly closed metal pack~ 
agings. Glass bottles must be of 2.5 L 
(0.66 gallon) or less capacity and cush~ 
ioned with a non-reactive, absorbent 
material within the metal pack.agings. 

(2) In combination packagings with 
1A2. 1B2, ID. lG, 1H2, 3H2 or 4G outer 
pack.agings with inner glass packagings 
of 2.5 L (0.66 gallons) or less capacity 
cushioned with a non-reactive. absorb
ent material and packed within a 
tightly closed intennediate packaging 
of metal or plastic. 

(e) Nitric acid of less than 90 percent 
concentration, when offered for trans~ 
portation or transported by rail. high
way. or water may be pack.aged in 4G 
fiberboard boxes or 4Cl. 4C2, 4D or 4F 
wooden boxes with inside glass pack~ 
agings of not over 2.5 L {0.66 gallon) ca
pacity each. 

(t) Nitric acid of 70 percent or less 
concentration, when offered for trans~ 
portation or transported by rail, high~ 
way, or water, may be packaged as fol~ 
lows: 

(1) In composite packagings 6PAl. 
6PA2, 6PB1, 6PB2, 6PC. 6PDI, 6PH1, or 
6PH2. 6HH1 and 6HA1 composite pack~ 
aging with plastic inner receptacles 
meeting the compatibility require~ 
ments §173.24(e) (e.g .. PFA Teflon) are 
authorized. 

(2) In 4Hl expanded plastic boxes with 
inner glass packagings of not over 2. 5 L 
(0.66 gaiion) each. 

(3) In combination packagings with 
!A2, 182. ID, !G. 1H2, 3H2, 4C1, 4C2, 4D. 
4F or 4G outer packagings and plastic 
inner packagings not ovec 2.5 L (0.66 
gallon) capacity further individually 
overpacked in tightly closed metal 
packagings. 

(g) Nitrlc acid of more than 70 per
cent concentration, when offered for 
transportation or transported by cargo 
aircraft only. must be packaged in 
combination packagings with 1A2, 1B2. 
ID, !G. 1H2, 3H2, 4C1, 4C2, 40. 4F or 4G 
o u ter packagings wi th glass or earth
enware inner packagings of not over 1 
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L (0.3 gallon) or glass ampoules of not 
over 0.5 L (0.1 gallon). 

(h) Nitric acid of less than 70 percent 
concentration, when offered for trans
portation in cargo aircraft only must 
be packaged in combination pack
agings with !A2, 182. ID, lG, 1H2. 3H2. 
4Cl. 4C2, 4D, 4F ar 4G outer packagings 
with inner packagings of-

(1) Glass or earthenware not over 2.5 
L (0.66 gallon) capacity: 

(2) Plastic not over 2.5 L (0.66 gallon) 
capacity further individually over
packed in tightly closed metal pack
agings; or 

(3) Glass ampoule not over 0.5 L (0.1 
gallon) capacity. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. Zl. 1990, as 
amended at 56 FR 66270, Oec. 20, 1991; Amdt. 
173-241, 59 FR 67509, Dec. 29. 1994; Amdt. 173-
255, 61 FR 50626, Sept. 26, 1996; 68 FR 7574-4, 
Dec. 31, 2003} 

§ 173.159 Batteries, wet. 
(a) Electric storage batteries, con

taining electrolyte acid or alkaline 
corrosive battery fluid, must be com
pletely protected so that short circuits 
will be prevented; they may not be 
packed with other materials except as 
provided in paragraphs (g) and (h) of 
this section and in §§ 173.220 and 173.222. 
For transportation by aircraft, the 
packaging for wet cell batteries must 
incorporate an acid-or alkali-proof 
liner, or include a supplementary pack
aging with sufficient strength and ade
quately sealed to prevent leakage of 
electrolyte fluid in the event of spill
age. 

(b} The following specification pack
agings are authorized for batteries 
packed without other materials: 

(1} 4CI, 4C2. 40, or 4F wooden boxes. 
(2) 4G fiberboard boxes. 
(3) lD plywood drums. 
(4) IG fiber drums. 
(5) 1H2 and 3H2 plastic drums and 

jerricans. 
(6) 4H2 plastic boxes. 
(e) The following non-specification 

packagings are author-ized for batteries 
packed without other materials: 

(1) Electric storage batteries pro
tected against short circuits and finnly 
secured to skids or pallets capable of 
withstanding the shocks norrnally inci
dent to transportation. are authorized 
for transportation by rail, highway, or 

water. The height of the completed 
u ni t must not exceed llh times the 
width of the skid or pallet. The unit 
must be capable of withstanding, with
out damage, a superimposed weight 
equal to two times the weight of the 
unit or, if the weight of the unit ex
ceeds 907 kg (2000 pounds), a super
imposed weight of 1814 kg (4000 
pounds). Battery terminals must not be 
relied upon to support any part of the 
superimposed weight. 

(2) Electric storage batteries weigh
ing 225 kg (500 pounds) or more, con
sisting of carl'iers' equipment. may be 
shipped by rail when mounted on suit
able skids and protected against short 
circuits. Such shipments may not be 
offered in interchange service. 

(3) One to three batteries not over 
11.3 kg (25 pounds) each, packed in 
outer boxes. The maximum authorized 
gross weight is 34 kg (75 pounds). 

(4} Not more than four batteries not 
over 7 kg (15 pounds) each. packed in 
strong outer fiberboard or wooden 
boxes. Batteries must be securely cush
ioned and packed to prevent short cir
cuits. The maximum authorized gross 
weight is 30 kg (65 pounds). 

(5) Not more than five batteries not 
over 4.5 kg (10 pounds) each, packed in 
strong outer fiberboard or wooden 
boxes. Batteries must be securely cush
ioned and packed to prevent short cir
cuits. The maximum authorized gross 
weight is 30 kg (65 pounds). 

(6) Single batteries not exceeding 34 
kg (75 pounds) each, packed in 5-sided 
slip covers or in completely closed fi
berboard boxes. Slip covers and boxes 
must be of salid or double-faced COl'

rugated fiberboard of at least 91 kg (200 
pounds) Mullen test strength. The slip 
cover or fiberboard box must flt snugly 
and provide inside top clearance of at 
least 1.3 cm (0.5 inch) above battery 
terminals and filler caps with rein
forcement in place. Assembled for ship
ment, the bottom edges of the slipcover 
must come to within 2.5 cm (1 inch) of 
the bottom of the battery. The com
pleted package (battery and box or slip 
cover) must be capable of withstanding 
a top-to-bottom compression test of at 
least 225 kg (500 pounds} without dam
age to battery terminals. cell covers or 
filler caps. 
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(7) Single batteries exceeding 34 kg 
(75 pormds) each may be packed in com
plete! y closed fiberboard boxes. Boxes 
must be of double-wall corrugated fi
berboard of at least 181 kg (400 pounds) 
test, or salid fiberboard testing at least 
181 kg (400 pounds); a box may have 
hand hales in its ends provided that the 
handholes will not materially weaken 
the box. Sides and ends of the box must. 
have cushioning between the battery 
and walls of the box; combined thick
ness of cushioning material and walls 
of the box must not be less than 1.3 cm 
{0.5 inch); and cushioning must be ex
celsior pads, corrugated fiberboard, or 
other suitable cushioning material. 
The bottom of the battery must be pro
tected by a mínimum of one excelsior 
or double-wall corrugated fiberboard 
pad. The top of the battery must be 
protected by a wood frame, corrugated 
trays or scored sheets of corrugated fi
berboard having minimum test of 91 kg 
(200 pounds), or other equally effective 
cushioning material. Top protection 
must bear evenly on connectors and/or 
edges of the battery cover to facilitate 
stacking of batteries. No more than 
one battery may be placed in one box. 
The maximum authorized gross weight 
is 91 kg (200 pounds). 

(d) A nonspillable wet electr-ic stor
age battery is excepted from all other
requirements of this subchapter under 
the following conditions: 

(1) The battery must be protected 
against short cir-cuits and securely 
packaged: 

(2) For- batteries manufactured after 
September 30, 1995, the battery and the 
outer packaging must be plainly and 
durably marked ''NONSPILLABLE'' or 
'"NONSPILLABLE BATTERY""; and 

(3) The battery must be capable of 
wi thstanding the following two tests, 
without leakage of battery fluid from 
the battery: 

(i) Vibration test. The battery must be 
rigidly clamped to the platform of a vi
bration machine, and a simple har
monic motion having an amplitude of 
0.8 mm (0.03 inches). with a 1.6 mm 
(0.063 inches) maxirrium total excursion 
must be applied. The frequency must 
be varied at the rate of 1 Hz/min be
tween the limits of 10Hz to 55 Hz. The 
entire range of frequencies and return 
must be traversed in 95±5 minutes for 
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each mounting position (direction of 
vibrator) of the battery. The battery 
must be tested in three mutually per
pendicular positions (to include testing 
with fill openings and vents, if any. in 
an inverted position) for equal time pe
riods. 

(ii) Pressure differentlal test. Fol
lowing the vibration test, the battery 
must be stored for six hours at 24 "C±4 
oc (75 "F±7 °F) while subjected to a 
pressure differential of at least 88 kPa 
(13 psig). The battery must be tested in 
three mutually perpendicular positions 
(to include testing with fill openings 
and vents, if any, in an inverted posi
tion) for at least six hours in each posi
tion. 

(4) Ata temperature of 55 oc (131 °F). 
the battery must not contain any 
unabsorbed free-flowing liquid, and 
must be designed so that electrolyte 
will not flow from a ruptured or 
cracked case. 

(e) Electrtc storage batteries con
taining electrolyte or corrosive battery 
fluid are not subject to the require
ments of this subchapter for transpor
tation by highway or rail if all of the 
following requirements are met: 

(1) No other hazardous materials may 
be transparted in the same' vehicle; 

(2) The batteries must be loaded or 
braced so as to prevent damage and 
short circuits in transit; 

(3) Any other material loaded in the 
same vehicle must be blocked, braced, 
or otherwise secured to prevent con
tact with or damage to the batteries; 
and 

( 4) The transport ve hiele may not 
carry material shipped by any person 
other than the shipper of the batteries. 

(f) Electric storage batteries, con
taining electrolyte or corrosive battery 
fluid in a coil from which it is injected 
into the battery cells by a gas gener
ator and initiator assembled with the 
battery. and which are nonspillable 
under the criteria of paragraph (d) of 
this section, are excepted from other 
requirements of this subchapter when 
examined by the Bureau of Explosives 
and approved by the Associate Admin
istrator. 

(g) Electrolyte, acid, or alkaline cor
rosive battery fluid. packed with stor
age batteries wet or dry, must be 
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packed in one of the following speci
fication packagings: 

(l) In 4Cl, 4C2. 4D, or 4F wooden 
boxes with inner receptacles of glass, 
not over 4.0 L (1 gallon) each with not 
over 8.0 L {2 gallons) total in each out
side container. lnside containers must 
be well-cushioned and separated from 
batteries by a strong salid wooden par
tition. The completed package must 
conform to Packing Group 111 require
ments. 

(2) Electrolyte, acid, or alkaline cor
rosive battery fluid included with stor
age batteries and filling kits may be 
packed in strong rigid outer pack
agings when shipments are made by, 
for, or to the Departments of the 
Army, Navy. or Air Force of the United 
States. Packagings must conform to 
military specifications. The electro
lyte, acid, or alkaline corrosive battery 
fluid must be packed in polyethylene 
bottles of not over 1.0 L (0.3 gallon) ca
pacity each. Not more than 24 bottles. 
securely separated from storage bat
teries and kits, may be offered for 
transportation or transported in each 
package. 

(3) In 4G flberboard boxes with not 
more than 12 inside packagings of poly
ethylene or other material resistant to 
the lading, each not over 2.0 L (0.5 gal
lon) capacity each. Completed pack
ages must conform to Packing Group 
III requirements. Inner packagings 
m.ust be adequately separated from the 
storage battery. The maximum author
ized gross weight is 29 kg (64 pounds). 
These packages are not authorized for 
transportation by aircraft. 

{h) Dry storage batteries or battery 
charger devices may be packaged in 4G 
fiberboard boxes with inner receptacles 
containing battery fluid. Completed 
packagings must conform to Packing 
Group III requirements. Not more than 
12 inner receptacles may be packed in 
one outer box. The maximum author
lzed gross weight ls 34 kg (75 pounds). 

(Arndt. 173-224. 55 FR 52643. Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66270, Dec. 20, 1991; 57 FR 
45463, Oct. 1, 1992; Amdt. 173-235, 58 FR 50502. 
Sept. 27, 1993; Amdt. 173-234, 58 FR 51532, Oct. 
1, 1993: .Amdt. 173-246, 60 FR 49110, Sept. 21. 
1995; 64 FR 10777. Mar. 5, 1999; 65 FR 58629, 
Sept. 29. 2000; 66 FR 45379, 45380. Aug. 28, 2001; 
68 FR 45033, July 31, 2003} 

§ 173.160 Bombs~ smoke, non-explosive 
(corrosive). 

Bombs, smoke, non-explosive may be 
shipped provided they are without igni
tion elements, bursting charges. deto
nating fuses or other exploslve compo
nents. They must be packaged in wood
en (4Cl, 4C2), plywood (4D) or reconsti
tuted wood (4F) boxes, or plywood 
drums (lD), which meet Packing Group 
II requirements. 

§ 173.161 Chemical kits and first aid 
kits. 

(a) Chemical kits and First aid kits 
must conform to the following require
ments: 

(1) The kits may only contain haz
ardous m.aterials for which pack.aging 
exceptions are provided in column 8(A) 
the § 172.101 Table ofthis subchapter. 

(2) The kits must be packed in a 
strong outer packaging cmúorming to 
the packaging requirements of subpart 
B of this subchapter. 

(3) The kits must include sufficient 
absorbent material to completely ab
sorb the contents of any liquid haz
ardous materials contained in the kits. 
The contents must be separated, 
placed. or packed. and closed with 
cushioning material to protect them 
from damage. 

(4) The contents of the kits must be 
packed so there will be no possibility of 
the mixture of contents causing dan
gerous evolution of heat or gas. 

(5) The packing group assigned to the 
kits as a whole must be the most strin
gent packing group assigned to any in
dividual substance contained in the 
kits. 

(6) Inner receptacles containing haz
ardous materials within the kits must 
not contain more than 250 ml for liq
uids or 250 g for solids per receptacle. 

(7) The total quantity of hazardous 
materials in any one outer package 
must not exceed either 10 L or 10 kg. 

(b) Chemical kits and First aid kits 
are excepted from the specification 
packaging requirements of this sub
chapter. Chemical kits and First a id 
kits are also excepted from the label
ing requirements of this subchapter ex
cept when offered for transportation or 
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transported by air. In addition. Chem
ical kits and First aid kits are not sub
ject to subpart F of part 172 of this sub
chapter (Placarding}, part 17 4 (Carriage 
by rail) of this subchapter except 
§ 174.24 (Shlpping papers). and part 177 
(Carriage by highway) of this sub
chapter except § 177.817 (Shipping pa
pers). Kits that meet the definition for 
a consumer commodity in § 171.8 of this 
subchapter may be transported in ac
cordance with the exceptions for ORM 
materials in§ 173.156. 

[Doc. No. 2002-13658, 68 FR 45033, July 31, 
2003} 

§173.162 Gallium. 
(a) Except when packaged in cyl

inders or steel flasks, gallium must be 
pack.aged in packa:gings which meet 
the requirements of part 178 of this 
subchapter at the Packing Group I per
formance level for transportation by 
aircraft, and at the Packing Group 111 
performance level for transport by 
highway, rail or vessel. as follows: 

(1) In combination packagings in
tended to contain liquids consisting of 
glass, earthenware or rigid plastic 
inner packagings with a maximum net 
mass of 15 kg (33 pounds) each. The 
inner packagings must be packed in 
wood boxes (4Cl. 4C2, 40, 4F), fiber
board boxes (4G), plastic boxes (4H1, 
4HZ), fiber drums (lG} or removable 
head steel and plastic drums or 
jerricans (1A2, 1HZ, 3A2 or 3H2) with 
sufficient cushioning materials to pre
vent breakage. Either the inner pack
agings or the outer packagings must 
have an inner liner that is leakproof or 
bags of strong leakproof and puncture
resistant material impervious to the 
contents and completely surrounding 
the contents to prevent it from escap
ing from the package, irrespective of 
its position. 

{2) In packagings intended to contain 
liquids consisting of semi-rigid plastic 
inner packagings of not more than 2. 5 
kg {5.5 pounds) net capacity each. indi
vidually enclosed in a sealed, leak
tight bag of strong puncture-resistant 
material. The sealed bags must be 
packed In wooden (4Cl. 4C2), plywood 
(40), reconstituted wood (4F), fiber
board (4G) or plastic (4Hl, 4H2) boxes or 
in fiber (IG) or steel (1A2) drums. which 
are lined with leak-tight, puncture-re-
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sistant material. Bags and liner mate
rial must be chemically resistant to 
gallium. 

(3) Cylinders and steel flasks with 
vaulted bottoms are also authorized. 

(b) When it is necessary to transport 
gallium at low temperatures in arder 
to maintain it in a completely salid 
state, the above packagings may be 
overpacked in a strong, water-resistant 
outer pack.aging which contains dry ice 
or other means of refrigeration. If a re
frigerant is used, all of the above mate
rials used in the packaging of gallium 
must be chemically and physically re
sistant to the refrigerant and must 
have impact resistance at the low tem
peratures of the refrigerant employed. 
lf dry ice is used, the outer packaging 
must permit the release of carbon diox
ide gas. 

(e) Manufacturad articles or 
apparatuses, each containing not more 
than 100 mg (0.0035 ounce) of gallium 
and packaged so that the quantity of 
gallium per package does not exceed 1 
g (0.35 cunee} are not subject to the re
quir-ements of this subchapter, 

[64 FR 10777, Mar. 5, 1999: as amemded at 66 
FR 33430, June 21. 2001] 

§ 173.163 Hydrogen Duoride. 

(a) Hydrogen fluoride (hydrofluoric 
acid, anhydrous) must be packaged as 
follows: 

(1) In specification 3, 3A. 3AA, 38, 
3BN. or 3E cylinders: or in specification 
4B. 4BA, or 4BW cylinders except that 
brazed 48, 4BA, and 4BW cylinders are 
not authorized. The fllling density may 
not exceed 85 percent of the cylinder's 
water weight capacity. In place of the 
periodic volumetric expansion test. 
cylinders used in exclusive service may 
be given a complete extemal visual in
spection in conformance with part 180. 
subpart C, of this subchapter, at the 
time such requalification becomes due. 

{2) In a UN cylinder, as specified in 
part 178 of this subchapter, having a 
mínimum test pressure of 10 bar and a 
maximum filling ratio of 0.84. 

(b) A cylinder removed from hydro
gen fluoride service must be con
demned in accordance with § 180.205 of 
this subchapter. Altematively, at the 
direction of the owner, the requalifier 
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may render the cylinder incapable of 
holding pressure. 

{71 FR 33880, June 12, 2006] 

§ 173.164 Mercury (metallic and arti
cles containing mercury). 

(a) For transportation by aircraft. 
mercury must be packaged in pack
agings which meet the requirements of 
part 178 of this subchapter at the Pack
ing Group 1 performance level. as fol
lows: 

(1) In inner packagings of earthen
ware, glass or plastic containing not 
more than 3.5 kg (7.7 pounds) of mer
cury, or inner packagings which are 
glass ampoules containing not more 
than 0.5 kg (1.1 pounds) of mercury, or 
iron or steel quicksilver flasks con
taining not more than 35 kg (77 pounds) 
of mercury. The inner packagings or 
flasks must be packed in steel drums 
(lAZ). steel jerricans (3A2), wooden 
boxes (4Cl). (4C2). plywood boxes (4D). 
reconstituted wood boxes (4F). fiber
board boxes (4G), plastic boxes (4H2), 
plywood drums (lD) or fiber drums 
(IG). 

(2) [Reserved) 
(3) When inner packagings of earth

enware, glass or plastic are used, they 
must be packed in the outer packaging 
with sufficient cushioning material to 
prevent breakage. 

( 4) Either the inner packagings or the 
outer packagings must have inner lin
ings or bags of strong leakproof and 
puncture-resistant material imper
vious to mercury, completely sur
rounding the contents, so that the es
cape of mercury will be prevented irre
spective of the position of the package. 

(b) Manufactured articles or 
apparatuses, each containing not more 
than 100 mg {0.0035 cunee) of mercury 
and packaged so that the quantity of 
mercury per package does not exceed 1 
g (0.035 cunee) are not subject to the 
requirements of this subchapter. 

(e) Manufactured articles or 
apparatuses containing mercury are 
excepted from the speciflcation pack
aging requirements of this subchapter 
when packaged as follows: 

(1) Manufactured articles or 
apparatuses of which metallic mercury 
is a component part. such as 
manometers, pumps, thermometers. 
switches, etc. (for electron tubes, mer-

cury vapor tu bes and similar tu bes, se e 
paragraph (c)(3) of this section), must 
be in strong outer packagings, having 
sealed inner liners or bags of strong 
leakproof and puncture-resistant mate
rial impervious to mercury. which will 
prevent the escape of mercury from the 
package irrespective of its position. 
Mercury switches and relays are ex
eepted from these packaging require
ments, if they are totally enclosed, 
leakproof and in sealed metal or plas
tic units. 

(2) Thermometers. switches and re
lays, each containing a total quantity 
of not more than 15 g {0.53 cunees) of 
mercury, are excepted from the re
quirements of this subchapter if in
stalled as an integral part of a machine 
or apparatus and so fitted that shock 
of impact damage, leading to leakage 
of mercury, is unlikely to occur under 
conditions normally incident to trans
port. 

(3) Electron tubes. mercury vapor 
tubes and similar tubes must be pack
aged as follows: 

(i) Tubes which are packed in strong 
outer packagings with all seams and 
joints sealed with self-adhesive, pres
sure-sensitive tape which will prevent 
the escape of mercury from the pack
age. are authorized up to a total net 
quantity of 450 g (15.9 cunees) of mer
cury per package; 

(ii) Tubes with more than 450 g (15.9 
ounces) of mercury are authorized only 
when packed in strong outer pack
agings, having sealed inner liners or 
bags of strong leakproof and puncture
resistant material impervious to mer
cury which will prevent escape of mer
cury from the package irrespective of 
its position; 

(iii) Tubes which do not contain more 
than 5 g (0.2 ounce) of mercury each 
and which are packed in the m.anufac
turer's original packagings. are author
ized up to a total net quantity of 30 g 
(1.1 cunees) ofmercury per package; 

(iv) Tubes which are oompletely jack
eted in sealed leakproof metal cases 
are authorized in the manufacturer's 
original packagings. 

(4) A person offering for transpor
tation electron tubes, mercury vapor 
tubes, and similar tubes shall indieate 
the quantity of mercury therein on the 
shipping paper. 
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(5) Mercurial barometers conforming 
to paragraph (c){l) of this section, 
which are loaded and unloaded from an 
aircraft under the supervlsion of, and 
accompanied in flight by, a National 
Weather Service official or similar 
United States agency official. are ex
cepted from any other requirements of 
this subchapter. 

(d) For transportation by other than 
aircraft, mercury must be pack.aged-

(1) In any packaging which meets the 
requirements of part 178 of this sub
chapter at the Packing Group III per
formance level: or 

(2) In non-specification reusable 
metal packagings. 

(e) Except for a hazardous substance 
or a hazardous waste or for transpor
tation by aircraft or vessel. packages 
containing less than 0.45 kg (1.0 pound) 
net weight of mercury are not subject 
to the requirements. of this subchapter. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. 21. 199<1, as 
amended at 56 FR 66270, Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-241, 59 FR 67509, Dec. 29, 1994; Amdt. 173-
246, 60 FR 49110, Sept. 21. 1995; M FR 10777, 
10778. Mar. 5, 1999: 68 FR 57632, Oct. 6, 2003) 

§ 173.166 Air bag infl.ators, air bag 
modules and seat-belt 
pretensioners. 

(a) Definitions. An air bag inflator 
(consisting of a casing oontaining an 
igniter, a booster material. a gas 
generant and, in sorne cases, a pressure 
vessel (cylinder)) is a gas generator 
used to inflate an air bag in a supple
mental restraint system in a motor ve
hiele. An air bag module is the air bag 
inflator plus an inflatable bag assem
bly. A seat-belt pre-tensioner contains 
similar hazardous materials and is used 
in the operation of a seat-belt restrain
ing system in a motor vehicle. 

(b) Classiflcation. An air bag tnflator. 
air bag module, or seat-belt 
pretensioner may be classed as Class 9 
(UN3268) if: 

(1) The manufacturer has submitted 
ea eh design type air bag inflator. air 
bag module, or seat-belt pretensioner 
to a person approved by the Associate 
Administrator. in accordance with 
§ 173.56(b), for exami.nation and testing. 
The submission must contain a de
tailed description of the inflator or 
pretensioner or. if more than a single 
inflator or pretensioner is involved, the 
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maximum parameters of each par
ticular inflator or pretensioner design 
type for which approval is sought and 
details on the complete package. The 
manufacturer must submit an applica
tion. including the test results and re
port recommending the shipping de
scription and classification for each de
vice or design type to the Associate 
Administrator, and must recelve writ
ten notification from the Associate Ad
ministrator that the device has been 
approved for transportation and as
signed an EX number; or, 

(2) The manufacturer has submitted 
an application, including a classiflca
tion issued by the competent authority 
of a foreign government to the Asso
ciate Administrator, and received writ
ten notification from the Associate Ad
ministrator that the device has been 
approved for transportation and as
signed an EX number. 

(e) EX numbers. When offered for 
transportation, the shipping paper 
must contain the EX number or prod
uct cede for each approved irúlatOr, 
module or pretensioner in association 
with the basic description required by 
§172.202(a) of this subchapter. Product 
codes must be traceable to the specific 
EX number assigned to the infla ter, 
module or pretensioner by the Asso
ciate Administrator. The EX number 
or product code is not required to be 
marked on the outside package. 

(d) Exceptions. (1) An air bag module 
or seat-belt pretensioner that has been 
approved by the Associate Adminis
trator and is installed in a motor vehi
cle or in completed vehicle compo
nents, such as steering columns or door 
panels, is not subject to the require
ments of this subchapter. 

(2) An air bag module containing an 
inflator that has been previously ap
proved for transportation is not re
quired to be submitted for further ex
amination or approval. 

(3) An air bag module containing an 
inflator that has previously been ap
proved as a Division 2.2 material is not 
required to be submitted for further ex
amination to be reclassed as a Class 9 
material. 

(4) Shipments for recycling. When of
fered for domestic transportation by 
highway, rail freight, cargo vessel or 
cargo aircraft, a serviceable air bag 
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module or seatMbelt pretensioner re~ 

moved from a motor vehicle that was 
manufactured as required for use in the 
United States m.ay be offered for trans
portation and transported without 
compliance with the shipping paper re
quirement prescribed in paragraph (e) 
of this section. However, the word 
"Recycled" must be entered on the 
shipping paper immediately after the 
basic descriptlon prescribed in § 172.202 
of this subchapter. No more than one 
device is authorized in the packaging 
prescribed in paragraph (e)(l). (2) or (3) 
of this section. The device must be 
cushioned and secured within the pack
age to prevent movement during trans
portation. 

(e) Packagings. Rigid, outer pack
agings. meeting the general packaging 
requirements of part 173, and the pack
aging specification and performance re
quirements of part 178 of this sub
chapter at the Packing Group 111 per
formance level are. authorized as fol
lows. The packagings must be designed 
and constructed to prevent movement 
of the articles and inadvertent oper
ation. 

(l) lA2. lB2. lG or 1H2 drums. 
(2) 3A2 or 3H2jerrlcans. 
(3) 4Cl. 4C2. 4D, 4F. 4G or 4H2 boxes. 
(4) Reusable high strength plastic or 

metal containers or dedicated handling 
devices are authorized for shipment of 
air bag inflators. air bag modules, and 
seat-belt pretensioners from a manu
facturing facility to the assembly facil
ity. subject to the following conditions: 

(i) The gross weight of the container 
or handling device may not exceed 1000 
kg (2205 pounds). The container or han
dling device structure must provide 
adequate support to allow them to be 
stacked at least three high with no 
damage to the containers or devices. 

(ii) If not completely enclosed by de
sigo, the container or handling device 
must be covered with plastic, fiber
board, or metal. The covering must be 
secured to the container by banding or 
other comparable methods. 

(iii) lntemal dunnage must be suffi
cient to prevent shifting of the devices 
within the container. 

(5) Packagings specified in the ap
proval document issued by the Asso
ciate Administrator in accordance with 

paragraph (e) of this section are also 
authorized. 

(!) Labeling. Notwithstandlng the pro· 
visions of §172.402 of this subchapter, 
each package or handling device must 
display a CLASS 9 label. Additionalla
beling is not required when the pack
age contains no hazardous matertals 
other than the devices. 

[Amdt. 173-230, 57 FR 1878, Jan. 16. 1992, as 
amended by Amdt. 173-241. 59 FR 67509, Dec. 
29, 1994: Amdt. 173-261, 62 FR 24733, May 6, 
1997; 62 FR 51560, Oct. 1, 1997: 64 FR 10778, 
Mar. 5. 1999; 65 FR 50461. Aug. 18, 2000; 65 FR 
58629, Sept. 29. 2000; 66 FR 8647, Feb. l. 2001: 
66 FR 45183, 45379, Aug. 28. 2001; 68 FR 45034, 
July 31, 2003; 58 FR 57632, Oct. 6, 2003; 68 FR 
61941, Oct. 30, 2003; 71 FR 54395, Sept. 14, 2006] 

§ 173.170 Black powder for small arms. 

Black powder for small arms that has 
been classed in Division 1.1 may be re
classed as a Division 4.1 material. for 
domestic transportation by motor ve
hiele, rail freight, and cargo vessel 
only, subject to the following condi
tions: 

(a) The powder must be examined and 
approved for Division 1.1 and Division 
4.1 classification in accordance with 
§§ 173.56 and 173.58: 

(b) The total quantity of black pow
der in one motor vehicle, rail car, or 
freight container may not exceed 45.4 
kg (lOO pounds) net mass. and no more 
than four freight containers may be on 
board one cargo vessel: 

(e) The black powder must be packed 
in inner metal or heavy wall conduc
tive plastic receptacles not over 454 g 
(16 ounces) net capacity each. with no 
more than 25 cans in one outer UN 4G 
fiberboard box. The inner packagings 
must be arranged and protected so as 
to prevent simultaneous ignition of the 
contents. The complete package must 
be of the same type which has been ex
amined as required in§ 173.56; 

(d) Each completed package must be 
marked ""BLACK POWDER FOR 
SMALL ARMS"" and ""NA 0027""; and 

(e) Each package must bear the 
FLAMMABLE SOLID label. 

(Amdt. 173-255. 61 FR 50626, Sept. 26, 1996, as 
amended at Amdt. 173-255, 62 FR 14338, Mar. 
26, 1997] 
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§ 173.171 Smokeless powder for small 
arms. 

Smokeless powder for small arms 
which has been classed in Division 1.3 
may be reclassed in Division 4.1, for 
transportation by motor vehicle, rail 
car, vessel. or cargo-only aircraft, sub
ject to the following cond.itions: 

(a) The powder must be examined and 
approved for a Division 1.3 and Division 
4.1 classification in accordance with 
§§ 173.56 and 173.58 ofthis part. 

(b) The total qu8!ltity of smokeless 
powder may not exceed 45.4 kg (lOO 
pounds) net mass in: 

(1) One rail car, motor vehicle, or 
cargo-only aircraft: or · 

(2) One freight container on a vessel, 
not to exceed four freight containers 
per vessel. 

(e) Only combination packagings 
wi th inner packagings not exceeding 
3.6 kg (8 pounds) net mass are author
ized. Inner packagings must be ar
ranged and protected so as to prevent 
simultaneous ignition of the contents. 
The complete package must be of the 
same type which has been examined as 
required in§ 173.56 of this part. 

(d) Inside packages that have been 
examined and approved by the Asso
ciate Administrator may be packaged 
in UN 4G fiberboard boxes meeting the 
Packing Group I performance leve!, 
provided all inside containers are 
packed to prevent shifting and the net 
weight of smokeless powder in any one 
box does not exceed 7.3 kg (16 pounds). 

{Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 56270, Dec. 20, 1991: Amdt. 
173-241, 59 FR 67509, Dec. 29, 1994: Amdt. 173-
253, 61 FR 27174. May 30, 1996: 66 FR 45379, 
Aug. 28, 2001; 68 FR 61941. Oct. 30. 2003] 

§173.172 Aircraft hydraulic power 
unit fue) tank. 

Aircraft hydraulic power wlit fuel 
tanks containing a mixture of anhy
drous hydrazine and monomethyl hy
drazine (M86 fuel) and designed for in
stallation as complete units in aircraft 
are excepted from the specification 
packaging requirements of this sub
chapter when they conform to either of 
the following conditions: 

(a) The Wlit must consist of an alu
minum pressure vessel made from tub
ing and having welded heads. Primary 
containment of the fuel within this 
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vessel must consist of a welded alu
minum bladder having a maximum in
terna! volume of 46 L (12 gallons). The 
outer vessel must have a minimum de
sigo gauge pressure of 1.275 kPa (185 
psig) and a minimum burst gauge pres
sure of 2,755 kPa (400 psig). Each vessel 
must be leak-checked during manufac
ture and befare shipment and must be 
found leakproof. The complete inner 
unit must be securely packed in non
combustible cushioning material, such 
as vermiculite, in a strong outer tight
ly closed metal packaging which will 
adequately protect all fittings. Max
imum quantlty of fuel per unit and 
package is 42 L (11 gallons); or 

(b} The unit must consist of an alu
minum pressure vessel. Primary con
tainment of the fuel within this vessel 
must consist of a welded hermetically 
sealed fuel compartment with an elas
tomeric bladder having a maximum in
terna} volume of 46 L (12 gallons). The 
pressure vessel must have a minimum 
design gauge pressure of 5,170 kPa (750 
psig). Each vessel must be leak
checked during manufacture and befare 
shipment and must be securely packed 
in non-combustible cushioning mate
rial, such as vermiculite. in a strong 
outer tightly closed metal packaging 
which will adequately protect all fit
tings. Maximum quantity of fuel per 
unit and package is 42 L (11 gallons). 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52643. Dec. 21, 1990. as 
ameoded by 66 FR 45380] 

§ 173.173 Paint, paint-related material, 
adhesives, ink and resins. 

(a) When the §172.101 table specifies 
that a hazardous material be packaged 
under this section, the following re
quirements apply. Except as otherwise 
provided in this part. the description 
"Paint" is the proper shipping name 
for paint, lacquer, enamel, stain, shel
lac, varnish, liquid aluminum, liquid 
bronze, liquid gold. Uquid wood filler. 
and liquid lacquer base. The descrip
tion "Paint-related material" is the 
proper shipping name for a paint 
thinning. drying. reducing or removing 
compound. However, if a more specific 
description is Usted in the §172.101 
table of this subchapter. that descrip
tion must be used. 
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(b) Paint, paint-related material, ad
hesives, ink and resins must be pack
aged as follows: 

(1) As prescríbed in § 173.202 of this 
part if it is a Packing Group 11 mate
rial or § 173.203 of this part if it is a 
Packing Group III material; or 

(2) In inner glass packagings of not 
over 1 L (0.3 gallon) capacity each or 
inner metal packagings of not over 5 L 
(1 gallon) each, packed in a strong 
outer packaging. Packages must con
forro to the packaging requirements of 
subpart B of this part but need not con
forro to the requirements of part 178 of 
this subchapte.-. 
[Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66270, Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-241, 59 FR 67509, Dec. 29, 1994) 

§ 173.174 Refrigerating machines. 
A refrigerating machine assembled 

for shipment and containing 7 kg (15 
pounds) or less of a flammable liquid 
for its operation in a strong, tight re~ 
ceptacle is excepted from labeling (ex~ 
cept when offered for transportation or 
transported by air) and the specifica~ 
tion packaging requirements of this 
subchapter. In addition. shipments are 
not subject to subpart F of part 172 of 
this subchapter (Placarding), to part 
17 4 of this subchapter (Carriage by rail) 
except § 174.24 (Shipping papers) and to 
part 177 (Carriage by highway) of this 
subchapter except §177.817 (Shipping 
papers). 

§ 173.181 Pyrophoric materials (liq~ 
uids). 

When the §172.10l·table specifies that 
a hazacdous material be packaged 
under this section, only the following 
non~bulk packagings are authorized: 

(a) Specification steel or nickel cyl
inders prescribed for any compressed 
gas except acetylene having a min
imum design pressure of 1206 kPa (175 
psig). Cylinders with valves must be: 

(1) Equipped with steel valve protec
tion caps or collars, unless overpacked: 
or 

(2) Overpacked in a wooden box (4Cl. 
4C2, 40 or 4F): fiberboard box (4G), or 
plastic box (4Hl or 4H2). Cylinders 
must be secured to prevent shifting in 
the box and, when offered for transpor~ 
tation or transported. must be so load
ed that pressure relief devices remain 

in the vapor space of the cylinder. (See 
§ 177.838(11) of this subchapter.) 

(b) Wooden boxes (4CI. 4C2. 40. or 4F) 
or fiberboard boxes (4G) enclosing not 
more than four strong. tight metal 
cans with inner receptadas of glass or 
metal. not over 1 L (0.3 gallon) capac
ity each, having positive screwcap do
sures adequately gasketed. Inner pack
agings must be cushioned on all sides 
with dry. absorbent, incombustible ma
terial in a quantity sufficient to absorb 
the entire contents. The strong, tight 
metal cans must be closed by positive 
means, not by friction. 

(e) Steel drums (1A2) or fiber drums 
(lG) not exceeding 220 L (58 gallons) ca
pacity each with strong tight tnner 
metal cans not over 4.0 L (1 gallon) ca
pacity each, closed by positive means, 
not friction. 

(1) Inner pack.agings must have no 
opening exceeding 25 mm (1 inch) di
ameter and must be surronnded with 
noncombustible cushioning material. 

(2) Net quantlty of pyrophoric liquids 
may not exceed two-thirds of the rated 
capacity of the outer drum. For exam
ple. a 220 L (58 gal1ons) outer drum may 
contain no more than 147 L (39 gallons) 
of pyrophoric liquids. 

(3) Each layer of inner containers 
must be separated by a metal plate sep
arator in addition to cushioning mate
rial. 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52643, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66270, Dec. 20, 1991; 65 FR 
58629. Sept. 29, 2000; 66 FR 45183. 45380, Aug. 
28, 2001; 68 FR 2466(], May 8. 2003: 68 FR 61941, 
Oct. 30. 2003} 

§ 173.182 Barium azid.e-50 percent or 
more water wet. 

Barium azide-50 percent or more 
water wet. must be packed in wooden 
boxes (4Cl, 4C2, 4D, or 4F) or fiber 
drums (lG) with inner glass packagings 
not over 0.5 kg (1.1 pounds) capacity 
each. Packagings must have rubber 
stoppers wire tied for securement. If 
transportation is to take place when 
and where freezing weather is possible. 
a suitable antifreeze solution must be 
used to prevent freezing. Each pack
aging must confonn to the require
ments of part 178 of this subchapter at 
the Packing Group 1 performance leve!. 
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§ 173.183 Nitrocellulose base film. 

Films, nitrocellulose base, must be 
packaged in packagings conforrning to 
the requirements of part 178 of this 
subchapter at the Packing Group III 
performance level. as follows: 

(a) In steel drums (1A2), aluminum 
drums (1B2), steel jerricans (3A2), 
wooden (4Cl. 4C2). plywood (4D) or re
constituted wood (4F) boxes or plywood 
drums (lD) with each reel in a tightly 
closed metal can, polypropylene can
ister, or strong cardboard or fiberboard 
inner pack.aging with cover held in 
place by adhesive tape or paper; or 

(b) In fiberboard (4G) boxes or fiber 
drums (IG) with a single tightly dosed 
metal can, polypropylene canister, or 
strong cardboard or fiberboard inner 
packaging with cover held in place by 
adhesive tape or paper; authorized only 
for not over 600 m (1969 feet) of film. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52643 Dec. 21. 1990, as 
amended by Amdt. 173-255,61 FR 50627, Sept. 
26, 1996] 

§ 173.184 Highway or rail fusee. 

(a) A fusee is a device designed to 
burn at a controlled rate and to 
produce visual eff~cts for signaling 
purposes. The composition of the fusee 
must be such that the fusee will not ig
nite spontaneously or undergo marked 
decomposition when subjected to a 
temperature of 75 °C (167 cp) for 48 con
secutive hours. 

(b) Fusees (highway and railway) 
must be packaged in steel drums (1A2), 
steel jerricans (3A2), wooden (4Cl, 4C2), 
plywood (4D) or reconstituted wood 
(4F) boxes or in fiberboard boxes (4G), 
plywood (ID) or fiber (IG) drums. If the 
fusees are equipped with spikes pack
agings must have reinforced ends to 
prevent penetration of spikes through 
the outer packagings: packages must 
be capable of passing drop test require
ments (§ 178.603 of this subchapter). in
cluding at least one drop with spike in 
a downward position, and other re
quirements of part 178 of this sub
chapter, at the Packing Group 11 per
formance level. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. 21. 1990, as 
amended at 66 FR 45379) 
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§ 173.185 Lithium batteries aod cells. 

(a) Except as otherwise provided in 
this subpart. a li thium cell or battery 
is authorized for transportation only if 
it conforms to the provisions of this 
section. For the purposes of this sub
chapter, "lithium content" means the 
mass of lithium in the anode of a lith
ium metal or lithium alloy cell, except 
in the case of a lithium ion cell where 
the "equivalent lithium content" in 
grams is calculated to be 0.3 times the 
rated capacity in ampere-hours. The 
lithium-equivalent content of a bat
tery equals the sum of the grams of 
lithium-equivalent content contained 
in the component cells of the battery. 

(b) Exceptions. Except for primary 
(non-rechargeable) lithium batteries 
and cells transported aboard passenger
carrying aircraft, cells and batteries 
are not subject to any other require
ments of this subchapter if they meet 
the following: 

(1) Each cell with a liquid cathode 
may contain not more than 0.5 g of 
lithium content. Each cell with a salid 
cathode may oontain not more than 1.0 
g of lithium content. Each lithium ion 
cell may contain not more than 1.5 g of 
equivalent lithium content; 

(2) Each battery with a liquid cath
ode may contain an aggregate quantity 
of not more than 1.0 g of lithium con
tent. Each battery with a salid cathode 
may contain an aggregate quantity of 
not more than 2.0 g of lithium content. 
Each lithium-ion battery may contain 
an aggregate quantity of not more 
than 8.0 grams of equivalent lithium 
content; 

(3) Each cell or battery containing a 
liquid cathode must be hermetically 
sealed; 

( 4) Cells and batteries must be 
packed in such a way so as to prevent 
short circuits and must be packed in 
strong packagings, except when in
stalled in equipment; and 

(5) The outside of each package that 
contains a primary (non-rechargeable) 
lithium battery or cell must be marked 
'"PRIMARY LITH!UM BATIERIES
FORBIDDEN FOR TRANSPORT 
ABOARD PASSENGER AIRCRAFT"" 
on a background of contrasting color, 
in letters: 
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(i) At least 12 mm (0.5 inch) in height 
on packages having a gross mass of 
more than 30 kg (66 pounds): or 

{ii) At least 6 mm (0.25 inch) on packM 
ages having a gross mass of 30 kg (66 
potmds) or less: and 

(6) If when fully charged, the aggre
gate lithium content of the anodes in a 
liquid cathode battery is more than 0.5 
g. or the aggregate lithlum content of 
the anodes in a solid cathode battery is 
more than 1.0 g. then the battery may 
not contain a liquid or gas that is a 
hazardous material according to this 
subchapter unless the liquid or gas, if 
free. would be completely absorbed or 
neutralized by other materials in the 
battery. 

{e) Except for primary lithium (non· 
rechargeable) batteries and cells trans
ported aboard passenger-carrying air
craft. cells and batteries are not sub
ject to any other requirements of this 
subchapter if they meet the following: 

(l) The lithium content of the anode 
of each cell, when fully charged, is not 
more than 5 g; 

(2) The aggregate lithium content of 
the anodes of each battery, when fully 
charged. is not more than 25 g: 

(3) Each cell or battery is of the type 
preven to be non-dangerous by testing 
in accordance with Tests in the UN 
Manual of Tests and Criteria (IBR: see 
§ 171.7 of this subchapter). Such testing 
must be carried out on each type of cell 
or battery prior to the initial transport 
of that type. A cell or battery and 
equipment containing a cell or battery 
which was first transported prior to 
January l, 2006 and is of a type proven 
to meet the criteria of Class 9 by test
ing in accordance with the tests in the 
UN Manual of Tests and Criteria. Third 
Revised Edition, 1999 is not required to 
be retested; 

( 4) The outside of each package that 
contains a primary (non-rechargeable) 
lithium battery or cell must be m.arked 
"PRIMARY LITHIUM BATTERIES
FORB1DDEN FOR TRANSPORT 
ABOARD PASSENGER AIRCRAFT" 
on a backgronnd of contrasting color, 
in letters: 

(i) At least 12 nun (0.5 inch) in height 
on packages having a gross mass of 
more than 30 kg (66 pounds): or 

(ii) At least 6 mm (0.25 inch) on pack
ages having a gross mass of 30 kg (66 
pounds) or less: and 

(5) Cells and batteries are desígned or 
packed in such a way as to prevent 
short círcuits under conditions nor
mally encountered in transportation. 

(d) Except for transportation aboacd 
passenger-carrying aircraft, cells and 
batteries and equipment containing 
cells and batteríes that were first 
transported prior to January l. 1995, 
and were assigned to Class 9 on the 
basis of the requirements of thís sub
chapter in effect on October 1, 1993, 
may continue to be transported in ac
cordance with the applicable require
ments in effect on October l. 1993. 

(e) Cells and batteries may be trans
ported as items of Class 9 if they meet 
the requirements in paragraphs (e)(l) 
through (e)(7) ofthis sectíon: 

(1) Each cell and battery must be 
equípped wíth an effective means of 
preventing externa! short circuits. 

(2) Each cell and battery must incor
porate a safety venting device or be de
signed in a manner that will preclude a 
violent rupture under conditions nor
mally incidental to transportatíon. 

(3) Batteries containing cells or se
ries of cells connected in parallel must 
be equipped with effective means, (such 
as diodes, fuses. etc.) as necessary to 
prevent dangerous reverse current 
flow. 

(4) Authorized outer packagings: 
rigid outer packagings that conform to 
the general packaging requírements of 
part 173 and the packaging specifica
tion and performance requirements of 
part 178 of this subchapter at the Pack
ing Group II performance level. Cells 
and batteries must be packed in such a 
manner as to effectively prevent short 
drcuits through the use of inner pack
agings. dividers, or other suitable 
means. 

(5) [Reserved] 
{6) Each cell or battery ís of the type 

pro ven to meet the li thium battery re
quirements in the UN Manual of Tests 
and Criteria (IBR; see §171.7 of this 
subchapter). A cell or battery and 
equipment containing a cell or battery 
of a desígn type which was ftrst trans
ported prior to January 1, 2006 and is of 
a type preven to meet the criteria of 
Class 9 by testing in accordance with 
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the tests in the UN Manual of Tests 
and Criteria. Third Revised Edition. 
1999 is not required to be retested; 

(1) Except as provided in paragraph 
(h) of this section, cells and batteries 
with a liquid cathode containing sulfur 
dioxide, sulfuryl chloride or thionyl 
chloride may not be offered for trans
portation or transported if any cell has 
been discharged to the extent that the 
open circuit voltage is less than two 
volts, or is less than two-thirds of the 
voltage of the fully charged cell, 
whichever is less. 

(f) Equipment containing or packed 
with cells and batteries meeting the re
quirements of paragraph (b) or (e) of 
this section is excepted from all other 
requirements of this subchapter. 

(g) Equipment containing or packed 
with cells and batteries may be trans
ported as items of Class 9 if the bat
teries and cells meet all requirements 
of paragraph (e) of this section and are 
packaged as follows: 

(1) Equipment containing cells and 
batteries must be packed in a strong 
outer packaging that is waterproof or 
has a waterproof liner, unless the 
equipment is made waterproof by na
ture of its construction. The equipment 
must be secured within the outer pack
aging and be packed as to effectively 
prevent moving. short circuits, and ac
cidental operation during transport; 
and 

(2) Cells and batteries packed with 
equipment must be packed in inner 
packagings conforming to (e)(4) of this 
section in such a manner as to effec
tively prevent mov.ing and short cir
cuits. 

(h) Cells and batteries, for disposal, 
may be offered for transportation or 
transported to a permitted storage fa
cility and disposal site by motor vehi
cle when they meet the following re
quirements: 

(1) Be equipped with an effective 
means of preventing extemal short cir
cuits; and 

(2) Be packed in a strong outer pack
aging conforming to the requirements 
of §§173.24 and !73.24a. The packaging 
need not conform to performance re
quirements of part 178 of this sub
chapter. 

(i) Cells and batteries and equipment 
oontaining or packed with cells and 
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batteries which do not comply with the 
provisions of this section may be trans
ported only if they are approved by the 
Associate Administra ter. 

(j) For testing purposes, when not 
contained in equipment, cells and bat
teries may be offered for transpor
tation or transported by highway as 
items of Class 9. Packaging must con
forro with paragraph (e)(4) of this sec
tion. 

(k) Batteries employing a strong, im
pact-resistant outer casing and exceed
ing a gross mass of 12 kg {26.5 lbs.). and 
assemblies of such batteries, may be 
packed in strong outer packagings, in 
protective enclosures (for example. in 
fully enclosed wooden slatted crates) or 
on pallets. Batteries must be secured 
to prevent inadvertent movement. and 
the terminals may not support the 
weight of other superimposed elements. 
Batteries packaged in this manner are 
not permitted for transportation by 
passenger aircraft, and may be trans
ported by cargo aircraft only if ap
proved by the Associate Administrator 
prior to transportation. 

[66 FR 8647, Feb. 1, 2001: 66 FR 33430. June 21, 
2001, as amended at 6& FR 45379, Aug. 28, 2001; 
67 FR 15743, Apr. 3, 2002; 68 FR 45034, July 31. 
2003; 68 FR 75742. Dec. 31, 2003; 69 FR 34611, 
June 22, 2004: 69 FR 54046, Sept. 7. 2004; 69 FR 
75216. Dec. 15, 2004; 69 FR 76157. Dec. 20, 2004: 
68 FR 61941, Oct. 30, 2003; 70 FR 34398, June 14. 
2005] 

EDITORIAL NOTE: At 68 FR 61941, Oct. 30, 
2003. §173.185 was amended: however, a por· 
tion of the amendment could not be incor
porated due to inaccurate amendatory tn
struction. 

§ 173.186 Matehes. 

(a) Matches must be of a type which 
will not ignite spontaneously or under
go marked decomposition when sub
jected for 8 consecutive hours toa tem
perature of 93 oc (200 °F). 

(b) Definitions. (1) Fusee matches are 
matches the heads of which are pre
pared with a friction-sensitive igniter 
composition and a pyrotechnic com
position which bums with little or no 
flame, but with intense heat. 

(2) Safety matches are matches com
bined with or attached to the box, book 
or carel that can be ignited by friction 
only on a prepared surface. 
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(3) Strlke anywhere matches are 
matches that can be ignited by friction 
on a salid surface. 

( 4) Wax ·"Vesta'' mate hes are matches 
that can be ignited by friction either 
on a prepared surface or on a salid sur
face. 

(e) Safety matches and wax "Vesta" 
matches must be tightly packed in se
curely closed inner packagings to pre
vent accidental ignition under condi
tions normally incident to transpor
tation. and further packed in outer fi
berboard, wooden, or other equivalent
type packagings. These matches in 
outer packagings not exceeding 23 kg 
(50 pounds) gross weight are not sub
ject to any other requirement (except 
marking) of this subchapter, These 
matches may be packed in the same 
outer packaging with materials not 
subject to this subchapter. 

(d) Strike-anywhere matches may 
not be packed in the same outer pack· 
aging with any material other than 
safety matches or wax "Vesta" 
matches, which must be packed in sep
arate inner packagings. 

(e) Packagings. Strike·anywhere 
matches must be tightly packed in se
curely closed chipboard, fiberboard, 
wooden, or metal inner packagings to 
prevent accidental ignition under con
ditions normally incident to transpor
tation. Each inner packaging may con
tain no more than 700 strike-anywhere 
matches and must be packed in outer 
steel drums (1A2). aluminum drums 
(1B2), steel jerricans (3A2), wooden 
(4Cl. 4C2), plywood (4D), reconstituted 
wood (4F) or fiberboard (4G) boxes, ply
wood (1D) or fiber (lG) drums. Gross 
weight of fiberboard boxes (4G) must 
not exceed 30 kg (66 pounds). Gross 
weight of other outer packagings must 
not exceed 45 kg (lOO pounds). 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52643, Dec. 21, 1990, as 
amended at 69 FR 76157, Dec. 20. 2004} 

§ 173.187 Pyrophoric solid.s, metals or 
alloys, n.o.s. 

Packagings for pyrophoric solids, 
metals, or alloys, n.o.s. must conform 
to the requirements of part 178 of this 
subchapter at the packing group per
formance level specified in the §172.101 
table. These materials must be pack
aged as follows: 

(a) In wooden boxes (4Cl. 4C2, 4D. or 
4F) with inner metal receptacles which 
have a positive (not friction) means of 
closure and contain not more than 15 
kg (33 pounds) each. 

(b) In steel· drums (1Al or 1A2) with a 
gross mass not exceeding 150 kg (331 
pounds) per drum. 

(e) In fiberboard boxes (4G) with 
inner metal receptacles whích have a 
positive (not friction) means of closure 
and contain not more than 7.5 kg (17 
pounds) each. 

(d) In fiber drums (1G) with inner 
metal receptacles which have a posi
tive (not friction) means of closure and 
contain not more than 15 kg (33 
pounds) each. 

(e) In plywood drums (ID) with inner 
metal receptacles which have a posi
tive (not friction) means of closure and 
contain not more than 15 kg (33 
pounds) each. 

(f) In specification cylinders, as pre
scribed for any compressed gas, except 
for Specifications 8 and 3HT. 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52643, Dec. 21, 1990, as 
amended at 69 FR 76157. Dec. 20. 2004] 

§ 173.188 Wbite or yellow phosphorus. 

Phosphorus, white or yellow. when 
offered for transportation or trans
ported by rail, highway. or water, must 
be packaged in water or dry in pack
agings conforming to the requirements 
of part 178 of this subchapter at the 
Packing Group I performance level, as 
follows: 

(a) When placed in water, it must be 
packaged in specification packagings 
as follows: 

(1) Wooden boxes (4Cl, 4C2, 4D, or 4F) 
with: 

(i) Inner hermetically sealed (sol
dered) metal cans, enclosed in other 
hermetically sealed (soldered) metal 
cans, or 

(ii) Inner water-tight metal cans con
taining not over 0.5 kg (1 pound) of 
phosphorus with screw-top closures; or 

(2) Steel drums (lAl) not over 250 L 
(66 gallons) capacity each or steel 
drums (1A2) not over 115 L (30 gallons) 
capacity each. 

{b) When dry. it must be cast salid 
and shipped in packagings as follows: 

(1) Steel drums (1A2) not over 115 L 
(30 gallons) capacity each, or 
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(2) In projectiles or bombs when 
shipped by, for, or to the Departments 
of the Army. Navy, or Air Force of the 
United States Government, without 
bursting elements. 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52643, Dec. 21, 1990. as 
amended at 56 FR 66271, Dec. 20, 1991] 

§ 173.189 Batteries containing sodium 
or cells containing sodium. 

(a) Batteries and cells may not con
tain any hazardous material other than 
sodium, sulfur or polysulfides. Cells 
not forming a component of a com
pleted battery may not be offered for 
transportation at a temperature at 
which any liquid sodium is present in 
the cell. Batteries may only be offered 
for transportation, or transported, at a 
temperature at which any liquid so
dium present in the battery conforms 
to the conditions prescribed in para
graph (d) of this section. 

(b) Cells must consist of hermetically 
sealed metal casings which fully en~ 
clase the hazardous materlals and 
which are so constructed and closed as 
to prevent the release of the hazardous 
materials under normal conditlons of 
transport. Cells must be placed in suit~ 
able outer packagings with sufficient 
cushioning material to prevent contact 
between cells and between cells and the 
interna! surfaces of the outer pack
aging. and to ensure that no dangerous 
shifting of the cells within the outer 
packaging occurs in transport. Cells 
must be packaged in 1A2, 182, ID, lG, 
1H2, 4Cl, 4C2, 40, 4F. 4G or 4H2 outer 
packagings which meet the require
ments of part 178 of this subchapter at 
the Packing Group Il performance 
leve l. 

(e) Batteries must consist of cells se~ 
cured within, and fully enclosed by a 
metal casing so constructed and closed 
as to prevent the release of the haz
ardous materials under normal condi
tions of transport. Batteries may be of
fered for transportation, and trans
ported, unpacked or in protective pack
agings that are not subject to the re
quirements of part 178 of this sub~ 

chapter. 
(d) Batteries containing any liquid 

sodium may not be offered for trans
portation, or transported, by aircraft. 
Batteries containing liquid sodium 
may be transported by motor vehicle, 
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rail car or vessel under the following 
conditions: 

(1) Batteries must be equipped with 
an effective means of preventing exter
na! short circuits. such as by providing 
complete electrical insulation of bat
tery terminals or other externa! elec
trical connectors. Battery terminals or 
other electrical connectors penetrating 
the heat insulation fitted in battery 
casings must be provided with thermal 
insulation sufficient to prevent the 
temperature of the exposed surfaces of 
such devices from exceeding 55 oc (130 
OF). 

(2) No battery may be offered for 
transportation if the temperature at 
any point on the externa! surface of 
the battery exceeds 55 OC (130 °F). 

(3) If any externa! source of heating 
is used during transportation to main
tain sodium in batteries in a molten 
state, means must be provided to en
sure that the internal temperature of 
the battery does not reach or exceed 
400 oc (752 °F). 

(4) When loaded in a transport vehi
cle or freight container: 

(i) Batteries must be secured so as to 
prevent significant shifting within the 
transport vehicle or freight container 
under conditions normally incident to 
transportation: 

(ii) Adequate ventilation and/or sepa
ration between batteries must be pro
vided to ensure that the ternperature 
at any point on the external surface of 
the battery casing will not exceed 240 
oc ( 464 °F) during transportation: and 

(iii) No other hazardous materlals, 
with the exception of cells containing 
sodium. may be loaded in the same 
transport vehicle or freight container. 
Batteries must be separated from all 
other freight by a distance of not 1ess 
than 0.5 m (1.6 feet). 

(e) Batteries containing sodium or 
cells containing sodium. when installed 
as part of a motor vehicle. are not sub
ject to the requirements of this sub
chapter. 

[Amdt. 173-241. 59 FR 67511. Dec. 29, 1994. as 
amended by Amdt. 173-25Ei, 61 FR 51338, Oct. 
1. 1996: 6Ei FR 4538D. Aug. 28, 2001; 68 FR Ei1941, 
Oct. 30. 2003} 
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§ 173.192 Packaging for certain toxic 
gases in Hazard Zone A. 

When § 172.101 of this subchapter 
specifies a toxic material must be 
packaged under this section, only the 
followíng cylinders are authorized: 

(a) Specificatian· 3A1800, 3AA1800. 
3AL1800, 3E1800. or seamless UN cyl
inders wi th a mini m u m test pressure in 
accordance with PZOO of the UN Rec
ommendations (IBR. see § 171.7 of this 
subchapter). 

{1) Specification 3A, 3AA, or 3AL cyl
inders may not exceed 57 kg (125 lb) 
water capacity (nominal). 

(2) Specification 3AL cylinders may 
only be offered for transportation or 
transponed by highway and raíl. 

(b) Packagings must conform to the 
requirements of § 173.40. 

(e) For cylinders used for phosgene: 
(l) The filling density may not exceed 

125 percent; 
(2) A cy linder may not canta in more 

than 68 kg (150 lb) of phosgene: and 
(3) Each cy linder containing phos

gene must be tested for leakage befare 
i t is off e red for transportation or 
transported and must show no leakage. 
The leakage test must consist of im
mersing the cylinder and valve, with
out the protective cap attached, in a 
bath of water at a temperature of ap
proximately 66 "C (150 °F) for at least 30 
minutes, during which time frequent 
examinations must be made to note 
any escape of gas. The valve of the cyl
inder may not be loosened after this 
test. Suitable safegilards must be pro
vided to protect personnel and facili
ties should failure occur during the 
test. As an alternative, each cylinder 
containing phosgene may be tested for 
leakage by a method approved in writ
ing by the Assocíate Administrator. 

(67 FR 51643, Aug. 8, 200Z, as amended at 71 
FR 33880, June 12, :Z006] 

§ 173.193 Bromoacetone, meth_yl bro
mi~ chloropicrin and metbyl bro· 
mide or methyl chloride mixture~ 
etc. 

(a) Bromoacetone must be packaged 
as follows in wooden boxes (4Cl. 4C2. 4D 
or 4F) with inner glass receptacles or 
tubes in hermetically sealed metal re~ 
ceptacles in corrugated fiberboard car~ 
tons. Bottles may not contain over 500 
g {17.6 ounces) of liquid each and must 

be cushioned in cans with at least 12.7 
mm (0.5 inch) of absorbent material. 
Total amount of liquid in the outer box 
must not exceed 11 kg (24 pounds). 
Packagings must conform to the re
quirements of part 178 of this sub~ 
chapter at the Packing Group I per
formance level. 

(b) Bromoacetone, methyl bromide, 
chloropicrin and methyl bromide mix
tures. chloropicrin and methyl chloride 
mixtures, and chloropicrin mixtures 
charged with non~flamrnable, non~liq
uefied compressed gas must be packed 
in Specification 3A, 3AA. 3B, 3C, 3E, 4A, 
4B, 4BA, 4BW. or 4C cylinders having 
not over 113 kg (250 pounds) water ca
pacity (nominal). Th1s capacity does 
not apply to shipments of methyl bro
mide. 

(e) Methyl bromide mixtures con
taining up to 2% chloropicrin must be 
packa.ged in 4G fiberboard boxes with 
inside metal cans containing not over 
one pound each, or inside metal cans 
with a minimum wall thickness of 0.007 
in eh containing not o ver l o/4 pounds 
each. The one~pound can must be capa
ble of withstanding an interna! pres
sure of 130 psig without leakage or per~ 
manent distortion. Vapor pressure of 
the contents must not exceed 130 psig 
at 55 °C (130 °F). The 1:V4-pound can 
must be capable of withstanding an in
tema! pressure of 140 psig without 
leakage or permanent distortion. 
Vapor pressure of the contents must 
not exceed 140 psig at 55 ce (130 °F)' 
Cans must not be liquid full at 130 cF. 
Cans must be constructed of tinplate or 
lined with suitable material and must 
have concave or pressure ends. 

(d} Cylinders. except those con~ 
taining methyl bromide, must cotúorm 
to § 173.40 of this part. 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66271. Dec. 20, 1991; 57 FR 
45463, Oct. l. 1992] 

§ 173.194 Gas identification sets. 

Gas identification sets containing 
poisonous material must be packaged 
in packagings conforming to the re
quirements of part 178 of this sub
chapter at the Packing Group 1 per
formance level, as follows: 

(a) In glass inner receptacles, her
metically sealed, of not over 40 mL (1.4 
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fluid cunees) each. Each glass inner re
ceptacle must in tum be placed in a 
sealed fiberboard receptacle, cushioned 
with absorbent material. Not more 
than 12 fiberboard receptacles must in 
tum be placed in a 4G fiberboard box. 
No more than four boxes, well-cush
ioned, rnay in tum be placed in a steel 
cylinder. The cylinder must have a 
wall thickness of at least 3.7 mm (0.146 
inch) and must have a hermetically 
sealed steel closure. 

(b) When the poisonous material is 
absorbed in a medium such as acti
vated charcoal or silical gel, gas identi
fication sets may be shipped as follows: 

(1) If the poisonous material does not 
exceed 5 mL (0.2 fluid cunee) if a liquid 
or 5 g (0.2 ounce) if a solid, it may be 
packed in glass inner receptacles of not 
over 120 mL (4.1 fluid cunees) each. 
Each glass receptacle, cushioned with 
absorbent material must be packed in a 
hermetically sealed metal can of not 
less than 0.30 mm (0.012 inch) wall 
thickness. Metal cans, surrounded on 
all sides by at least 25 mm (1 inch) of 
dry sawdust, must be packed in 4C1, 
4C2, 40 or 4F wooden bcxes. Nct more 
than 100 mL (3.4 fluid cunees) or 100 g 
(3.5 ounces) of pcisonous m.aterials may 
be packed in one cuter wooden box. 

(2) If the poisonous material dces not 
exceed 5 mL (0.2 fluid cunee) if a liquid 
or 20 g (O. 7 ounce) if a solid. it may be 
packed in glass inner receptacles with 
screw-top closures of not less than 60 
mL (2 cunees), hermetically sealed. 
Twelve bottles containing poisonous 
material, not to exceed 100 mL (3.4 
cunees) or 100 g (3.5 cunees), or both, 
may be placed in a plastic carrying 
case. each glass receptacle surrounded 
by absorbent cushioning and each sepa
rated from the other by sponge rubber 
partitions. The plastic carrying case 
must be placed in a tightly fitting fi
berboard box which in turn must be 
placed in a tightly fitting 4C1, 4C2, 4D 
or 4F wooden box. 

(Amdt. 173-224. 55 FR 52643, Dec. 21. 1990. as 
amended at 66 FR 45183, 45381. Aug. 28, 2001) 

§ 173.195 Hydro¡:en cyanide, anhy· 
drous, stabilized (hydrocyanic aeid, 
aqueous solution). 

(a) Hydrogen cyanide, anhydrous, 
stabilized, must be packed in specifica-
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ticn cylinders or UN pressure recep
tacles as follows: 

(1) As prescribed in§ 173.192; 
(2) Specification 3M80. 3M80X. 

3AA480, or 3Al800 metal cylinders of 
nct over 126 kg (278 pounds) water ca
pacity (nominal); 

(3) Shipments in 3AL cylinders are 
authorized only when transported by 
highway and rail; or 

(4) UN cylinders, as specified in part 
178, with a mínimum test pressure of 
100 bar and a maximum filling ratio of 
0.55. The use of UN tubes and MEGCs is 
not authorized. 

(b) Cylinders may not be charged 
with more than 0.27 kg (0.6 pound) of 
liquid per 0.45 kg (1 pound) water ca
pacity of cylinder. Each filled cylinder 
must be tested for leakage befare being 
offered for transportation or trans
ported and must show absolutely no 
leakage: this test must consist of pass
ing a piece of Guignard's sodium pic
rate paper over the closure of the cyl
inder, without the protection cap at
tached. to detect any escape of hydro
gen cyanide from the cy linder. Other 
equally efficient test methods may be 
used in place of sodium picrate paper. 

(e) Packagings for hydrogen cyanide 
must conform to § 173.40. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66271, Dec. 20, 1991: 71 FR 
33880, June 12, 2006) 

§ 173.196 Category A infectious sub· 
stances. 

{a) Category A infectiaus substances 
packaging. A packaging for a Division 
6.2 material that is a Category A infec
tious substance must meet the test 
standards of § 178.609 of this subchapter 
and must be marked in conformance 
with §178.503(f) of this subchapter. A 
packaging for a Category A infectious 
substance is a triple packaging con
sisting of the following components: 

(1) A watertight primary receptacle. 
(2) A watertight secondary pack

aging. If multiple fragile prtmary re
ceptacles are placed in a single sec
ondary packaging, they must be either 
wrapped individually or separated to 
prevent contact between them. 

(3) A rigid outer packaging of ade
quate strength for its capacity, mass 
and intended use. The outer packaging 
must measure not less than 100 mm (3.9 
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inches) at its smallest overall externa! 
dimension. 

(4) For a liquid infectíous substance, 
an absorbent material placed between 
the primary receptacle and the sec
ondary packaging. The absorbent ma
terial must be sufficient to absorb the 
entire contents of all primary recep
tacles. 

(5) An itemized list of contents en
closed between th~ secondary pack
aging and the outer packaging. 

(6) The primary receptacle or sec
ondary packaging used for infectious 
substances must be capable of with
standing, without leakage. an interna! 
pressure producing a pressure differen
tial of not less than 95 kPa (0.95 bar, 14 
psi). 

(7) The primary receptacle or sec
ondary packaging used for infectious 
substances must be capable of with
standing without leakage temperatures 
in the range of - 40 "C to +55 "C (- 40 "F 
to +131 "F). 

(b) Additional requirements for pack
aging Category A Jnfectious substances. 
Category A infectious substances must 
be packaged according to the following 
requirements, depending on the phys
ical state and other characteristics of 
the material. 

(1) Infectious substances shipped at am
bient temperatures or hJgher. Primary re
ceptacles must be made of g1ass, metal, 
or plastic. Positive means of ensuring a 
leakproof seal must be provided, such 
as heat seal. skirted stopper, or metal 
crimp seal. If screw caps are used. they 
must be secured by positive means, 
such as with adhesive tape, paraffin 
sealing tape. or manufactured locking 
closure. Lyophilized substances may 
also be transported in primary recep
tacles that are flame-sealed with glass 
ampoules or rubber-stoppered glass 
vials fitted with metal seals. 

(2) InfectJous substan.ces shipped refrig
erated or frozen (ice, pre-frozen packs, 
dry ice}. Ice, dry ice, or other refrig
erant must be placed around the sec
ondary packagings or in an overpack 
with one or more complete packages 
marked in accordance with § 178.503 of 
this subchapter. Interior supports must 
be provided to secure the secondary 
packagings in the original position 
after the ice or dry ice has dissipated. 
If ice is used, the outer packaging or 

overpack must be leakproof. If dry ice 
is used. the outer packaging or over
pack must permit the release of carbon 
dioxide gas and otherwise meet the 
provisions in §173.217. The primary re
ceptacle and the secondary packaging 
must maintain their integrity at the 
temperature of the refrigerant used, as 
well as the temperatures and pressures 
of transport by aircraft to which they 
could be subjected if refrigeration were 
los t. 

(3) Infecdous substances shípped in Hq
uid nitrogen. The primary receptacle 
and the secondary packaging must 
maintain their integrity at the tem
perature of the liquid ni trogen as well 
as the temperatures and pressures of 
transport by aircraft to which they 
could be subjected if refrigeration were 
lost. Refrigerated liquid nitrogen pack
agings must be metal vacuum insu
lated vessels or flasks vented to the at
mosphere to prevent any increase in 
pressure within the packaging. The use 
of safety relief valves, check valves. 
frangible discs, or similar devices in 
the vent lines is prohibited. Fill and 
discharge openings must be protected 
against the entry of foreign materials 
that might cause an increase in the in
tema} pressure. The package orienta
tion markings specified in§ 172.312(a) of 
this subchapter must. be marked on the 
packaging. The packaging must be de
signed to prevent the release of any re
frigerated liquid nitrogen irrespective 
of the packaging orientation. 

(e) Live animals may not be used to 
transport infectious substances unless 
such substances cannot be sent by any 
other means. An animal containing or 
contaminated wíth an ínfectious sub
stance must be transported under 
terms and conditions approved by the 
Associate Administrator for Hazardous 
Materials Safety. 

(d) Body parts. organs or whole bod
ies meeting the definition of Division 
6.2 material must be packaged as fol
lows: 

(1) In Division 6.2 packaging. as spec
ified in paragraphs (a) and (b) of this 
section; or 

(2) In packaging meeting the require
ments of§l73.197. 

[67 FR 53140. Aug. 14, 200Z, as amended at 71 
FR 32260, June 2, 2006] 
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§ 173.197 Regulated medical waste. 
(a) General provisions. Non-bulk pack

agings. Large Packagings, and non
specification bulk outer pack.agings 
used for the transportation of regu
lated medical waste must be rigid con
tainers meeting the provisions of sub
part B of this part. 

(b) Non-bulk packagings. Except as 
provided in § 173.134(c) of this subpart. 
non-bulk packagings for regulated 
medical waste must be UN standard 
packagings conforming to the require
ments of Part 178 of this subchapter at 
the Packing Group 11 performance 
level. A non-bulk packagíng used as a 
sharps container must be puncture-re
sistant for sharps and sharps with re
sidual fluid as demonstrated by con
ducting the peñormance tests in Part 
178, subpart M. of this subchapter on 
packagings containing materials rep
resentative of the sharps and fluids 
(such as sterile sharps) intended to be 
transported in the packagings. Sharps 
containers must be securely closed to 
prevent leaks or punctures in conform
ance with the instructions provided by 
the packaging manufacturer in accord
ance with § 178.2(c) of this subchapter. 

(e) Large Packagings. Large Pack
agings constructed, tested, and marked 
in accordance with the requirements of 
the UN Recommendations (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter) and con
forming to other requirements of this 
paragraph (e) may be used for the 
transportation of regulated medical 
waste, provided the waste is contained 
in inner packagings confonning to the 
requirements of paragraph (e) of this 
section. Each Large Packaging design 
must be capable of meeting the vibra
tion test specified in § 178.819 of this 
subchapter. Ea eh Large Packaging is 
subject to the periodic design requali
fication requirements for IBCs in 
§178.80l{e) of this subchapter. and to 
the proof of compliance requirements 
of § l78.801(j) and record retention re
quirements of § 178,801 (!) of thls sub
chapter. lnner packagings used for liq
uids must be rigid. 

(1) Authorized packagings. Only the 
following Large Packagings are au
thorized for the transportation of liq
uid or solid regulated medica! waste: 

(i) Metal: SOA. SOB. or SON. 
(ii) Rigid plastic: 50H. 
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(2) Additional requirements. Each 
Large Packaging used to transport liq
uid regulated medical waste must oon
tain absorbent material in sufficient 
quantity and appropriate location to 
absorb the entire amount of liquid 
present in the event of an uninten
tional release of contents. Each Large 
Packaging design intended for the 
transportation of sharps containers 
must be puncture resistant and capable 
of retaining liquids. The design must 
also be tested and certified as meeting 
the performance tests specified for in· 
termediate bulk containers intended 
for the transportation of liquids in sub
part O of part 178 of this subchapter. 

(d) Non-specificatlon bu/k packaging. A 
wheeled cart (Cart) or bulk outer pack
aging (BOP) is authorized as an outer 
packaging for the transportation of 
regulated med.ical waste in accordance 
with the provisions of this paragraph 
(d). 

(1) General requirements. The fol
lowing requirements apply to the 
transportation of regulated medical 
waste in Carts or BOPs: 

(i) Regulated medical waste in each 
Cart or BOP must be contained in non
bulk inner packagings conforming to 
paragraph (e) of this section. 

(ii) Each Cart or BOP must have 
smooth, non-porous interior surfaces 
free of cracks, crevices, and other de
fects that could damage plastic film 
inner packagings or impede disinfec
tion operations. 

(iii) Except as otherwise provided in 
this paragraph (d), each Cart or BOP 
must be used exclusively for the trans
portation of regulated medical waste. 
Prior to reuse. each Cart or BOP must 
be disinfected by any means effective 
for neutralizing the infectious sub
stance the packaging previously con
tained. 

(iv) Untreated concentrated stock 
cultures of infectious substances con
taining Category A materials may not 
be transported in a Cart or BOP. 

(v) Division 6.1 toxic waste or Class 7 
radioactive waste, with the exception 
of chemotherapeutic waste, m ay not be 
transported in a Cart or BOP. 

(vi) Division 6.1 or Class 7 
chemotherapeutic waste; untreated 
concentrated stock cultures of infec
tious substances containing Category B 
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infectious substances; unabsorbed liq
uids; and sharps containers may be 
transported in a C~rt or BOP only if 
packaged in rigid non-bulk packagings 
confonning to paragraph (a) of this sec
tion. 

(2) Wheeled cart (Cart). A Cart is au
thorized as an outer packaging for the 
transportatlon of regulated medica} 
waste if i t conforms to the following 
requirements: 

{i) Each Cart must consist of a salid, 
one-piece body with a nominal volume 
not exceeding 1,655 L (437 gallons). 

{ii) Each Cart must be constructed of 
metal. rigid plastic, or fiberglass fitted 
with a lid to prevent leakage during 
transport. 

(iii) Each Cart must be capable of 
meeting the requirements of § 178.810 
(drop test) at the Packing Group II per
formance level. 

(iv) Inner packagings must be placed 
into a Cart and restrained in such a 
manner as to minimize the risk of 
breakage. 

(3) Bu/k outer packaging (BOP). A BOP 
is authorized as an outer packaging for 
regulated medical waste if it conforms 
to the following requirements: 

{i) Each BOP must be constructed of 
metal or ftberglass and have a capacity 
of at least 3.5 cubic meters (123.6 cubic 
feet) and not more than 45 cubic meters 
(1.590 cubic feet). 

(ii) Each BOP must have bottom and 
side joints of fully welded or seamless 
construction and a rigid, weatherproof 
top to prevent the intrusion of water 
(e.g., rain or snow). 

(iii) Each opening in a BOP must be 
fitted wtth a closure to prevent the in· 
trusion of water or the release of any 
liquid during all loading, unloading, 
and transportation operations. 

(iv) In the upright position. each BOP 
must be leakproof and able to contain 
a liquid quantity of at least 300 liters 
(79.2 gallons) with closures open. 

(v) Inner packagings must be placed 
in a BOP in such a manner as to mini
mize the risk of breakage. Rigid inner 
packagings may not be placed in the 
same BOP with plastic film bag inner 
packagings unless separated from each 
other by rigid barriers or dividers to 
prevent damage to the packagings 
caused by load shifting during normal 
condi tions of transportation. 

{vi) Division 6.1 or Class 7 
chemotherapeutic waste. untreated 
concentrated stock cultures of infec
tious substances containing Category B 
infectious substances, unabsorbed liq
uids, and sharps may be transported in 
a BOP onl y if separated and secured as 
required in paragraph (d){3)(v) of thts 
section. 

{e) Inner packagings authorized for 
Large Packagings, Carts, and BOPs. 
After September 30, 2003, inner pack
agings must be durably marked or 
tagged with the name and location 
(city and state) of the offeror, except 
when the entire contents of the Large 
Packaging. Cart. or BOP originates at 
a single location and is delivered to a 
single location. 

(1) Solids. A plastic film bag is au
thorized as an inner packaging for solid 
regulated medical waste transported in 
a Cart, Large Packaging, or BOP. 
Waste material containing absorbed 
Uquid may be packaged as a salid in a 
plastic film bag if the bag contains suf
ficient absorbent material to absorb 
and retain all liquid during transpor
tation. 

(i) The film bag may not exceed a 
volume of 175 L (46 gallons). The film 
bag must be marked and certified by 
its manufacturer as having passed the 
tests prescribed for tear resistance in 
ASTM D 1922. "Standard Test Method 
for Propagation Tear Resistance of 
Plastic Film and Thin Sheeting by 
Pendulum Method" (IBR, §171.7 of this 
subchapter) and for impact resistance 
in ASTM D 1709. "Standard Test Meth
ods for Impact Resistance of Plastic 
Film by the Free-Falling Dart Method'' 
(IBR. §171.7 of this subchapter). The 
film bag must meet an impact resist
ance of 165 grams and a tearing resist
ance of 480 grams in both the parallel 
and perpendicular planes with respect 
to the length of the bag. 

(ii) The plastic film bag must be 
closed with a minimum of entrapped 
air to prevent leakage in transpor
tation. The bag must be capable of 
being held in an inverted position with 
the closed end at the bottom for a pe
riod of 5 minutes without leakage. 

(iii) When used as an inner packaging 
for Carts or BOPs. a plastic film bag 
may not weigh more than 10 kg (22 lbs.) 
when filled. 
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(2) Liquids. Liquid regulated medical 
waste transported in a Large Pack· 
aging, Cart, or BOP must be packaged 
in a rigid inner packaging conforming 
to the provisions of subpart B of this 
part. Liquid materials are not author
ized for transportation in inner pack
agings having a capacity greater than 
19 L (5 gallons). 

(3) Sharps. Sharps transported in a 
Large Packaging, Cart. or BOP must be 
packaged in a puncture-resistant inner 
packaging (sharps container). Each 
sharps container must be securely 
closed to prevent leak.s or punctures in 
cOiúormance with instructions pro
vided by the packaging manufacturer. 
Each sharps container exceeding 76 L 
(20 gallons) in volume must be capable 
of passing the performance tests in 
Part 178, subpart M. of this subchapter 
at the Packing Group II performance 
level. A sharps container may be re· 
used only if it conforms to the fol· 
lowing criteria: 

(i) The sharps container is specifi
cally approved and certified by the U, S. 
Food and Drug Administration as a 
medical device for reuse. 

(ii) The sharps container must be per
manently marked for reuse. 

(iii) The sharps container must be 
disinfected prior to reuse by any means 
effective for the infectious substance 
the container previously contained. 

(iv) The sharps container must have 
a capacity greater than 7.57 L (2 gal
lons) and not greater than 151.42 L (40 
gallons) in volume. 

(67 FR 53140. Aug. 14, 2002, as amended at 68 
FR 57632, Oct. 6, 2003; 68 FR 75744, Dec. 31. 
2003: 71 FR 32261. June z, 2006] 

§ 173.198 Nickel carbonyl. 

(a) Nickel carbonyl must be packed 
in specification steel or nickel cyl
inders as prescribed for any compressed 
gas except acetylene. A cylinder used 
exclusively for nickel carbonyl may be 
given a complete externa! visual in· 
spection instead of the pressure test re
quired by § 180.205 of this subchapter. 
Visual inspection must be in accord· 
ance with CGA Pamphlet C-6 (IBR. see 
§ 171.7 of this subchapter). 
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(b) Packagings for nickel carbonyl 
must conform to § 173.40. 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52643. Dec 21. 1990. as 
amended at 67 FR 51643, Aug. 8. ZOOZ; 68 FR 
75742. Dec. 31. 2003) 

§ 173.199 Category B infectious sub· 
stances. 

(a) Category B Jnfectious substances. 
Except as provided in this paragraph 
(a), Category B infectious substances 
are excepted from all other require
ments of this subchapter when offered 
for transportation or transported in ac
cordance with this section. Category B 
infectious substances offered for trans· 
portation or transported under the pro· 
visions of this section are subject to 
the incident reporting requirements in 
§§171.15 and 171.16 of this subchapter 
and to the requirements in § 175.85 of 
this subchapter concerning cargo loca· 
tion. Except as provided in paragraph 
(a) (9) of this section, a Category B in· 
fectious substance meeting the defini
tion of a hazard class other than Divi
sion 6.2 must be offered for transpor· 
tation or transported in accordance 
with applicable requirements of this 
subchapter. 

(1) A Category B infectious substance 
must be packaged in a triple packaging 
consisting of a primary receptacle. a 
secondary packaging, and a rigid outer 
packagíng. 

(2} Primary receptacles must be 
packed in secondary packaging in such 
a way that, under normal conditions of 
transport, they cannot break. be pune· 
tured. or leak their contents into the 
secondary packaging. 

(3) Secondary packagings must be se· 
cured in rigid outer packagings with 
suitable cushioning material such that 
any leakage of the contents will not 
impair the protective properties of the 
cushioning material or the outer pack
aging. 

( 4) The completed package must be 
designed. constructed, maintained, 
filled, its contents limited. and closed 
so that Wlder conditions normally en
countered in transportation, including 
removal from a pallet or overpack for 
subsequent handling. there will be no 
release of hazardous material into the 
environment. Package effectiveness 
must not be substantially reduced for 
minimum and rnaximum temperatures, 
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changes in humidity and pressure, and 
shocks, loadings and vibrations nor
mally encountered during transpor
tation. The packaging must be capable 
of successfully passing the drop tests in 
§§ 178.609(d) and (h) of this subchapter 
at a drop height of at least 1.2 meters 
(3.9 feet). Following the drop tests, 
there must be no leakage from the pri
mary receptacle, which must remain 
protected by absorbent material, when 
required, in the secondary packaging. 
At least one surface of the outer pack
aging must have a minimum dimension 
of 100 mm by 100 mm (3.9 inches). 

(5) The following mark must be dis
played on the outer packaglng on a 
background of contrasting color. The 
width of the line mqst be at least 2 mm 
(0.08 inches) and the letters and num
bers must be at least 6 mm (0.24 inches) 
high. The size of the mark must be 
such that no side of the diamond is less 
than 50 mm (1.97 inches) in length. The 
proper shipping name ''Biological sub
stances, Category B" must be marked 
on the outer pack.aging adjacent to the 
diamond-shaped mark in letters that 
are at least 6 mm (0.24 inches) high. 

(6) When packages are placed in an 
overpack, the package markings re
quired by this section must be either 
clearly visible or reproduced on the 
outside of the overpack. 

(7) The name and telephone number 
of a person who is either knowledge
able about the material being shipped 
and has comprehensive emergency re
sponse and incident mitigation infor
mation for the material. or has imme
diate access to a person who possesses 

such knowledge and information, must 
be included on a written document 
(such as an air waybill or bill of lading) 
or on the outer packaging. 

(8) For transportation by aircraft. 
each package, overpack., pallet, or unit 
load device containing a Category B in
fectious substance must be inspected 
for leakage when it is unloaded from 
the aircraft. If evidence of leakage is 
found. the cargo compartment in which 
the package. overpack, pallet. or unit 
load device was transported must be 
disinfected. Disinfection may be by any 
means that will make the material re
leased ineffective at transmitting dis
ease. 

(9) A packaging containing inner 
packagings of Category B infectious 
substances may not contain other haz
ardous materials except-

(i) Refrigerants, such as dry ice or 
liquid nitrogen, as authorized under 
paragraph (d) of this section; 

(ii) Anticoagulants used to stabilize 
blood or plasma; or 

(iii) Small quantities of Class 3, Class 
8, Class 9. or other materials in Pack
ing Groups 11 and III used to stabilize 
or prevent degradation of the sample, 
provided the quantity of such mate
rials does not exceed 30 mL (l ounce) or 
30 g (1 ounce) in each inner packaging. 
Such preservatives are not subject to 
the requirements of this subchapter. 

(10) Clear instructions on filling and 
closing a packaging used to transport a 
Category B infectious substance must 
be provided by the packaging manufac
turer and subsequent distributors to 
the consignar or person who prepares 
the package to enable the package to 
be correctly prepared for transport. A 
copy or electronic image of these in
structions must be retained by the 
manufacturer and subsequent distribu· 
tors for at least one year from the date 
of issuance, and made available for in
spection by a Federal or state govern
ment representative upon request. 
Packagings must be filled and closed in 
accordance with the information pro
vided by the packaging manufacturer 
or subsequent distributor. 

(b) Liquid Category B Jnfectious sub
stances. Liquid Category B infectious 
substances must be packaged in con
formance with the following provi
sions: 
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(1) The primary receptacle must be 
leakproof. 

(2) Absorbent material must be 
placed between the primary receptacle 
and secondary packaging. If severa! 
fragile primary receptacles are placed 
in a single secondary packaging, they 
must be either individually wrapped or 
separated to prevent contact between 
them. The absorbent material must be 
of sufficient quantity to absorb the en
tire contents of the primary recep
tacles and not compromise the integ
rity of the cushioning material or the 
outer packaging. 

(3) The secondary packaging must be 
leakproof. 

(4) For shipments by aircraft, the pri
mary receptacle or the secondary pack
aging must be capable of withstanding 
without leakage an interna! pressure 
producing a pressure differential of not 
less than 95 kPa (0.95 bar. 14 psi). 

(5) For shipments by aircraft. the 
maximum quantity contained in each 
primary receptacle, including any ma
terial used to stabilize or prevent deg
radation of the sample, may not exceed 
1 L (34 o unces), and the maximum 
quantity contained in each outer pack
aging, including any material used to 
stabilize or prevent degradation of the 
samples, may not exceed 4 L {1 gallon). 
The outer packaging limitation does 
not include ice, dry ·ice, or liquid nitro
gen when used to maintain the integ
rity of the material. 

(e) Salid Category B infectious sub
stances. Salid Category B infectious 
substances must be packaged in a tri
ple packaging, consisting of a primary 
receptacle, secondary packaging, and 
outer packaging, conforrning to the fol
lowing provisions: 

(1) The primary receptacle must be 
siftproof. 

(2) If several fragile primary recep
tacles are placed in a single secondary 
packaging. they must be either individ
ually wrapped or separated to prevent 
contact between them. 

(3) The secondary packaging must be 
siftproof. 

( 4) If residual liquid may be present 
in the primary receptacle during trans
portation, then the material must be 
transported in accordance with re
quirements in paragraph (b) of this sec
tion. A salid material that may become 
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liquid during transportation must be 
transported in accordance with para
graph (b) of this section. 

(5) Except for packages containing 
body parts. organs, or whole bodies. for 
shipment by aircraft, the outer pack
aging may not contain more than 4 kg 
(8.8 pounds), including any material 
used to stabilize or prevent degrada
tion of the samples. The outer pack
aging limitation does not include ice. 
dry ice, or liquid nitrogen when used to 
maintain the integrity of the material. 

(d) Refrigerated or frozen specimens 
(ice, dry ice, and Jiquid nitrogen). In ad
dition to complying with the require
ments in this paragraph (d). dry ice and 
Uquid nitrogen must be offered for 
transportation or transported in ac
cordance with the applicable require
ments of thls subchapter. 

(1) Ice or dry ice must be placed out
sirle the secondary pack.aging or in an 
overpack. Interior supports must be 
provided to secure the secondary pack
agings in the original position after the 
ice or dry ice has dissipated. If ice is 
used. the outside packaging must be 
leakproof or must have a leakproof 
liner. If dry ice is used. the outside 
packaging must permit the release of 
carbon dioxide gas and otherwise meet 
the provisions in §173.217. The primary 
receptacle and secondary packaging 
must maintain their integrity at the 
temperature of the refrigerant used, as 
well as the temperatures and pressures 
of transport by aircraft they could be 
subjected to if refrigeration were lost, 
and sufficient absorbent material must 
be provided to absorb all liquid. includ
ing melted ice. 

(2) The package is marked ''Carbon 
dioxide. solid" or "Dry ice" and an in
dication that the material being refrig
erated is used for diagnostic treatment 
purposes (e.g., frozen medical speci
mens). 

(e) Training. Each person who offers 
or transports a Category B infectious 
substance under the provisions of this 
section must know about the require
ments of this section. 

[67 FR 53142, Aug. 14, 2002. as amended at 71 
FR 32261, June 2. 2006) 
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§173.201 Non-bulk packagings for liq· 
uid hazardous materials in Packing 
Group l. 

(a) When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a liquid hazardous mate
rial be packaged under this section, 
only non-bulk packagings prescribed in 
this section may be used for its trans
portation. Each packaging must con
forro to the general packaging require
ments of subpart B of part 173, to the 
requirements of pai't 178 of this sub
chapter at the Packing Group 1 per
formance level, and to the require
ments of the special provisions of col
umn 7 ofthe §172.101 table. 

(b} The following combination pack
agings are authorized: 

Outer packagings: 
Steel drum: lAl or 1A2 
Aluminum drum: lBI or 18.2 
Metal drum other than steel or aluminum: 

lNl or 1N2 
Plywood drum: lD 
Fiber drum: lG 
Plastic drum: lHl or IH2 
Steel jerrican: 3Al or 3A2 
Plastic jerrican: 3Hl or ~H2 
Aluminum jerrican: 3Bl or 382 
Steel box: 4A 
Aluminum box: 4B 
Natural wood box: 4Cl or 4C2 
Plywood box: 4D 
Reconstituted wood box: 4F 
Fiberboard box: 4G 
Expanded plastic box: 4Hl 
Salid plastic box: 4H2 
Inner packagings: 
Glass or earthenware receptacles 
Plastic receptacles 
Metal receptacles 
Glass ampoules 

(e) Except for transportation by pas
senger aircraft. the fallowing single 
packagings are authorized: 

Steel drum: lAl or 1A2 
Aluminum drum: IBl or 1B2 
Metal drum other than steel, or aluminum: 

lNl or 1N2 
Plastic drum: IHI or 1H2 
Steeljerrican: 3Al or 3A2 
Plastic jerrican: 3Hl or 3H2 
Aluminumjerrican: 381 or 3BZ 
Plastic receptacle in steel, aluminum, fiber 

or plastic drum: 6HAl, GHBl, 6HGl. 6HH1 
Plastic receptacle in steel, aluminum, wood· 

en, plywood or fiberboard box: 6HA2, 6HB2, 
6HC, 6HD2 or 6HG2 

Glass, porcelain or stoneware in steel. alu· 
minum or fiber drum: 6PA1, GPBl or 6PG1 

Glass. porcelain or stoneware in steel. alu· 
mlnum, wooden or fiberboard box: 6PA2. 
6PB2, 6PC or 6PG2 

Glass, porcelain or stoneware in salid or ex· 
panded plastic packagtng: 6PHI or 6PH2 

Cylinders. specification or UN standard. as 
prescribed for any compressed gas. except 
3HT and those prescribed for acetylene. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21. 1990, as 
amended by Amdt. 17l-241, 59 FR 67518, Dec. 
29, 1994; Amdt. 173-261, 62 FR 24734, May 6, 
1997: 71 FR 33880, June 12, 2006] 

§ 173.202 Non-bulk packagings for liq· 
uid hazardous materials in Packing 
Group II. 

(a} When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a liquid hazardous mate· 
rial be packaged under this section. 
only non·bulk packagings prescrlbed in 
this section may be used for its trans· 
portation. Each packaging must con
fonn to the general packaging require
ments of subpart B of part 173, to the 
requirements of part 178 of this sub· 
chapter at the Packing Group 1 or 11 
performance level (unless otherwise ex· 
cepted). and to the particular require
ments of the special provisions of col
umn 7 ofthe §172.101 table. 

(b) The following combination pack· 
agings are authorized: 

Outer packaglngs: 
Steel drum: tAl or 1A2 
Alurninum drum: IBl or tB2 
Metal drum other than steel or aluminum: 

lNl or INZ 
Plywood drwn: ID 
Fiber drum: lG 
Plastic drum: IHI or IHZ 
Wooden barrel: ZCZ 
Steel jerrican: 3Al or 3A2 
Plastic jerrican: 3Hl or 3H2 
Aluminumjerrican: 381 or 3B2 
Steel box: 4A 
Aluminum box: 48 
Natural wood box: 4CI or 4C2 
Plywood box: 40 
Reconstituted wood box: 4F 
Fiberboard box; 4G 
Expanded plastic box: 4Hl 
Solid plastic box; 4HZ 

Inner packagings: 
Glass or earthenware receptacles 
Plastic receptacles 
Metal receptacles 
Glass ampoules 

{e} Except for transportation by pas
senger aircraft. the following single 
packagings are authorized: 

Steel drum: lAl or 1A2 
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Aluminurn drum: 181 or 1B2 
Metal drum other than steel or aluminum: 

INl or 1N2 
Plastic drum: tHl or 1H2 
Fiber drum: lG (with liner) 
Wooden barrel: 2Cl 
Steeljerrican: 3Al or 3A2 
Plasticjerrican: 3Hl or 3H2 
Aluminum jerrican: 3B1 or 382 
Plastic receptacle in steel, aluminum, fiber 

or plastic drum: 6HA1, 6HBI, 6HG1 or 6HH1 
Plastic receptacle in steel, aluminum, wood

en, plywood or flberboard box: 6HA2, 6HB2, 
6HC, 6HD2 or 6HG2 

Glass, porcelain or stoneware in steel, alu
minum or fiber drum: 6PA1, 6PBI or 6PG1 

Glass, porcelain or stoneware in steel, alu
minurn, wooden or fiberboard box: 6PA2. 
6PB2, 6PC or 6PG2 

Glass, porcelain or stoneware in salid or ex
panded plastic packaging: 6PH1 or 6PH2 

Plastlc receptacle in plywood drum: 6HD1 
Glass, porcelain or stoneware in plywood 

drum or wickerwork hamper: 6PD1 or 6PD2 
Cylinders. spedfication, as prescribed for 

any compressed gas, except for Specifica
tions 8 and 3HT 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52G43, Dec. 21. 1990. as 
amended at 56 FR 66271. Dec. 20, 1991; Amdt 
173-241. 59 FR 67518, Dec. 29, 1994; Amdt. 173-
261, 6Z FR 24734, May 6, 1997: 6Z FR 51560, Oct. 
1, 1997] 

§ 173.203 Non~bulk packagings for Ii.q
uid bazardous materials in Packing 
Groupm. 

(a) When §172.101 of this subchapter 
specifies that a liquid hazardous mate
rial be packaged under this section, 
only non-bulk packagings prescribed in 
this section may be used for its trans
portation. Each packaging must con
fonn to the general packaging require
ments of subpart B of part 173, to the 
requirements of part 178 of this sub
chapter at the Packing Group 1. 11 or 
III performance level, and to the re
quirements of the special provisions of 
column 7 ofthe § 172.101 table. 

(b) The following combination pack
agings are authorized: 

Outer packaglngs: 
Steel drum: IA1 or 1A2 
Aluminum drum: 181 or 1B2 
Metal drum other than steel or aluminum: 

lNl or IN2 
Plywood drwn: lD 
Fiber drum: IG 
Plastic drum: 1Hl or 1HZ 
Wooden barre!: 2C2 
Steel jeiTican: 3Al or 3A2 
Plasticjerrican: 3H1 or 3H2 
Aluminum jerrican: 381 or 3B2 
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Steel box: 4A 
Aluminum box: 4B 
Natural wood box: 4C1 or 4C2 
Plywood box: 40 
Reconstituted wood box: 4F 
Fiberboard box: 4G 
Expanded plastic box: 4HI 
Salid plastic box: 4HZ 

Inner packagfngs: 
Glass or earthenware receptades 
Plastic receptacles 
Metal receptacles 
Glass ampoules 

(e) The following single packagings 
are authorized: 

Steel drum: lAl or IA2 
Aluminum drum: 1B1 or 182 
Metal drum other than steel or alurninum: 

!NI 
Plastic dn.un: 1Hl or 1H2 
Fiber drum: IG (with liner) 
Wooden baiTel: ZCl 
Steel jerrican: 3Al or 3A2 
Plastic jerrican: 3H1 or 3HZ 
Aluminum jerrican: 381 or 3BZ 
Plastic receptacle in steel. aluminum, fiber 

or plastic drum: 6HAI. 6HB1, 6HGl or 6HH1 
Plastic receptacle in steel. aluminum, wood

en, plywood or fiberboard box: 6HA2. 6HB2, 
6HC, 6HD2 or 6HG2 

Glass, porcelain or stoneware in stee1, alu
minurn or fiber drum: 6PA1. 6PB1, or 6PG1 

Glass, porcelain or stoneware in steel, alu
minum, wooden or flberboard box: 6PA2, 
6PB2, 6PC or 6PG2 

Glass, porcelain or stoneware in solid or ex
panded plastic packaglng: 6PH1 or 6PH2 

Plastic receptacle in plywood drum: 6HD1 
Glass. porcelain or stoneware in plywood 

drum or wickerwork hamper: 6PD1 or tiPDZ 
Cylinders, as prescribed for any compressed 

gas, except for Specifications 8 and 3HT 

{Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. Zl. 1990, as 
amended at 56 FR 66271, Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-241, 59 FR 67518, Dec. 29, 1994: Amdt. 173-
261, 62 FR 24734, May 6. 1997] 

§ 173.204 Non-bulk,. non-specifi.cation 
packagings for certain hazardous 
materials. 

When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a liquid or salid haz
ardous material be packaged under this 
section, any appropriate non-bulk 
packaging which conforrns to the gen
eral packaging requirements of subpart 
B of part 173 may be used for its trans
portation. Packagings need not con
forro to the requirements of part 178 of 
this subchapter. 
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§ 173.205 Speciñcation eylinders for 
liquid hazardous materials. 

When §172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material 
must be packaged under this section, 
the use of any specification or UN cyl
inder, except those specified for 
acetylene, is authorized. Cylinders used 
for toxic materials in Division 6.1 or 2.3 
must confonn to the requirements of 
§173.40. 

[71 FR 33881, June 12, 2006] 

§ 173.211 Non-bulk packagings for 
solid hazardous materials in Pack
ingGroup l. 

(a) When §172.10l·of this subchapter 
specifies that a solid hazardous mate
rial be packaged under this section, 
only non-bulk packagings prescribed in 
this section may be used for its trans
portation. Each package must conform 
to the general packaging requirements 
of subpart B of part 173, to the require
ments of part 178 of this subchapter at 
the Packing Group 1 performance level, 
and to the requirements of the special 
provisions of column 7 of the §172.101 
table. 

(b) The following combination pack
agings are authorized: 

Outer packagings: 
Steel drum: IAl or 1A2 
Aluminum drum: lBl or 1B2 
Metal drum other than steel or aluminum: 

lNI or IN2 
Plywood drum: ID 
Fiber drurn: IG 
Plastic drum: IHJ or 1HZ 
Wooden barre!: 2C2 
Steel jerrican: 3Al or 3A2 
Plastic jerrican: 3HI or 3H2 
Aluminumjerrican: 3BI or 3B2 
Steel box: 4A 
Aluminum box: 4B 
Natural wood box: 4Cl or 4C2 
Plywood box: 40 
Reconstituted wood box: 4F 
Fiberboard box: 4G 
Salid plastic box: 4H2 

lnner packagings: 
Glass or earthenware receptacles 
Plastic receptacles 
Metal receptacles 
Glass ampoules 

(e) Except for transportation by pas
senger aircraft, the following single 
pack.agings are authorized: 

Steel drum: IAI or IA2 
Aluminum drum: lBl or IB2 

Metal drum other than steel or aluminum: 
lNl or IN2 

Plastic drum: 1Hl or 1H2 
Fiber drum: lG 
Steel jerrican: 3Al or 3A2 
Plasticjerrican: 3Hl or 3H2 
Aluminum jerrican: 3Bl or 3BZ 
Steel box wlth liner: 4A 
Aluminum box with liner: 4B 
Natural wood box. sift proof: 4C2 
Plastic receptacle in steel. aluminum. ply

wood. fiber or plastic drum: 6HAI. 6HB1, 
6HD1. 6HG1 or 6HHI 

Glass. porcelain or stoneware in steel, alu
minum. plywood or fiber drwn: 6PAI, 6PB1. 
6PDI or 6PG1 

Glass, porcelain or stoneware in steel. alu· 
minum, wooden or fiberboard box: 6P A2, 
6PB2. 6PC or 6PG2 

Glass, porcelain or stoneware in expanded or 
salid plastic packaging: 6PH1 or 6PH2 

Cylinders, as prescribed for any cornpressed 
gas. except for Specification B and 3HT 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66271, Dec. 20, 1991: 57 FR 
45463. Oct. 1, 1992: Amdt. 173-241, 59 FR fl75ll, 
67518, Dec. 29, 1994: Amdt. 173-261. 62 FR 24734, 
May 6, 1997:69 FR 76157, Dec. 20, 2004] 

§ 173.212 Non-bulk: packagings for 
salid hazardous m.aterials in Pack· 
ingGroupD. 

(a) When § 172.101 of thls subchapter 
specifies that a salid hazardous mate
rial be packaged under this section, 
only non-bulk packagings prescribed in 
this section may be used for its trans
portation. Each package must conform 
to the general packaging requirements 
of subpart B of part 173. to the require
ments of part 178 of this subchapter at 
the Packing Group 1 or 11 performance 
level. and to the requirements of the 
special provisions of column 7 of the 
§ 172.101 table. 

(b) The following combination pack
agings are authorized: 

Outer packagingS: 
Steel drum: IA1 or 1A2 
Aluminum drum: 181 or 1B2 
Metal dnun other than steel or aluminum: 

lNl or 1N2 
Plywood drum: ID 
Fiber drum: IG 
Plastic drum: 1H1 or IH2 
Wooden ban-el: 2C2 
Steel jerrican: 3A1 or 3A2 
Plasticjerrican: 3Hl or 3H2 
Aluminumjerrican: 381 or 382 
Steel box: 4A 
Aluminum box: 4B 
Natural wood box: 4Cl or 4C2 
Plywood box: 40 
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Reconstituted wood box: 4F 
Fiberboard box: 4G 
Salid plastic box: 4H2 

lnner packagings; 
Glass or earthenware receptacles 
Plastic receptacles 
Metal receptacles 
Glass ampoules 

(e) Except for transportation by pas
senger aircraft, the following single 
packagings are authorized: 

Steel drum: IAl or IA2 
Aluminurn drum: IBl or 182 
Plywood drum: 1D 
Plastic drum: IHl or 1H2 
Fiber drum: IG 
Metal drum other than steel or aluminum: 

tNl or 1N2 
Wooden barrel: 2CI or 2C2 
Steel jerrican: 3Al or 3A2 
Plastic jerrican: 3Hl or. 3HZ 
Alurninumjenican: 381 or 382 
Steel box: 4A 
Steel box with liner: 4A 
Aluminurn box: 48 
Aluminwn box with liner: 48 
Natural wood box: 4Cl 
Natural wood box. sift proof: 4C2 
Plywood box: 4D 
Reconstituted wood box: 4F 
Fiberboard box: 4G 
Expanded plastic box: 4Hl 
Salid plastic box: 4H2 
Bag, woven plastic: SHI, SH2 or 5H3 
Bag, plastic film: 5H4 
Bag. textile: SLI. SL2 or 5L3 
Bag, paper. multiwall. water resistant: 5M2 
Plastic receptade in steel, aluminum, ply~ 

wood. fiber or plastic drum: 6HA1, 6HBI. 
6HDI. 6HGl or 6HH1 

Plastic receptacle in steel. aluminum, wood, 
plywood or fiberboard box: 6HA2. 6HB2. 
6HC, 6HD2 or 6HG2 

Glass. porcelain or stoneware in steel, alu~ 
minurn. plywood or flber drum: 6PA1. 6PB1, 
6PDI or 6PGI 

Glass, porcelain or stoneware in steel. alu
minum, wooden or fiberboard box: 6PA2, 
6PB2. 6PC or 6PG2 

Glass, porcelain or stoneware in expanded or 
salid plastic packaging: 6PH1 or 6PH2 

Cylinders. as prescribed for any compressed 
gas. except for Speciflcatian 8 and 3HT 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52634, Dec. 21. 1990, as 
amended by Amdt. 171-241. 59 FR 67511, 67518. 
Dec. 29, 1994; Amdt. 173-261, 62 FR 24734, May 
6. 1997; 69 FR 76157, Dee. 20. 2004; 70 FR 34398, 
June 14, 2005] 

§ 173.213 Non·bulk packagings for 
solid hazardous materials in Pack· 
ingGroupm. 

(a) When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a salid hazardous mate-
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rial be packaged under this section. 
only non-bulk packagings prescribed in 
this section may be used for its trans
portation. Each package must conform 
to the general packaging requirements 
of subpart B of part 173, to the require
ments of part 178 of this subchapter at 
the Packing Group l. II or III perform
ance level, and to the requirements of 
the special provisions of column 7 of 
the § 112.101 table. 

(b) The following combination pack
agings are authorized: 

Outer packagings: 
Steel drum: lAJ or 1A2 
Aluminum drum: lBI or 1B2 
Metal drum other than steel or alurninum: 

INI or 1N2 
Plywood drum: ID 
Fiber drum: lG 
Plastic drurn: lHl ar 1H2 
Wooden barre!: 2C2 
Steel jerrican: 3Al or 3A2 
Plasticjerrican: 3Hl ar 3H2 
Alumlnum jerrican: 3B1 ar 382 
Steel box: 4A 
Aluminum box: 4B 
Natural waod box: 4C1 or 4C2 
Plywood box: 4D 
Reconstituted waod box: 4F 
Fiberboard box: 4G 
Salid plastic bax: 4H2 

Inner packagJngs: 
Glass or earthenware receptacles 
Plastic receptacles 
Metal receptacles 
Glass ampoules 

(e) The following single packagings 
are authorized: 

Steel drum: lAl or 1A2 
Aluminum drum: IBI or 1B2 
Plywood drwn: ID 
Plastic drum: lHl or IH2 
Fiber drum: IG 
Metal drum other than steel or aluminum: 

1Nl or 1N2 
Wooden barrel: 2Cl ar 2C2 
Steel jerrican: 3Al or 3A2 
Plastic jerrican: 3H1 ar 3H2 
Aluminum jerrican: 3Bl ar 382 
Steel box: 4A 
Steel bax with liner: 4A 
Aluminum box: 4B 
Aluminum box with liner: 4B 
Natural wood box: 4Cl 
Natural woad box, sift proof: 4C2 
Plywood bax: 4D 
Reconstituted wood box: 4F 
Fiberboard bax: 4G 
Expanded plastic box: 4Hl 
Salid plastic box: 4H2 
Bag. woven plastic: 5HI. 5H2 or 5H3 
Bag, plastic film: 5H4 
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Bag, textlle: 5Ll, 5L2 or SL3 
Ba.g, paper, multiwall. water resistant: 5M2 
Plastic receptacle in steel. aluminum, ply-

wood, fiber or plastic drum: 6HA1, 6HB1. 
6HD1. 6HG1 or 6HHI 

Plastlc receptacle in steel, aluminum, wood, 
plywood or fiberboard box: 6HA2. 6HB2. 
6HC, 6HD2 or 6HG2 

Glass, porcelain or stoneware in steel, alu
minum, plywood or flber drum: 6PA1. OPBl. 
6PD1 or 6PG1 

Glass, porcelain or stoneware in steel. alu
minum, wooden or fiberboard box: 6PA2, 
6PB2, 6PC or 6PG2 

Glass, porcelain or stoneware in expanded or 
salid plastic packaging: 6PHI or 6PH2 

Cylinders. as prescribed for any compressed 
gas. except for Speciflcation 8 and 3HT 

(Amdt. 173-224. 55 FR 52643. Dec. 21. 1990. as 
amended by Amdt. 173-241, 59 FR 61511. 67518. 
Dec. 29, 1994; Amdt. 173-261, 62 FR 24734, May 
6, 1997; 69 FR 76158, Dec. 20. 2004; 70 FR 34398, 
June 14. 2005] 

§173.214 Packagings wbich require 
approval by the Associate Adminis· 
trator. 

When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
packaged under this section. pack
agings and method of shipment must 
be approved by the Associate Adminis
trator prior to the first shipment. 

IAmdt. 173-224, 55 FR 52643. Dec. 21. 1990. as 
amended at 66 FR 45319. Aug. 28, 2001] 

§ 173.216 Asbestos, blue, brown or 
white. 

(a) Asbestos. blue, brown or white, 
includes each of the following hydrated 
mineral silicates: chrysolite, crocid
olite, amosite, anthophyllite asbestos, 
tremolite asbestos. actinolite asbestos, 
and every product containing any of 
these materials. 

(b) [Reserved] 
(e) Packagings for asbestos must con

forro to the general packaging require
ments of subpart B of this part but 
need not conform to the requirements 
of part 178 of this subchapter. Asbestos 
must be offered for transportation and 
transported in-

(1) Rigid, leaktight packagings, such 
as metal, plastic or fiber drums, port
able tanks, hopper-type rail cars. or 
hopper-type motor vehicles; 

(2) Bags or other non-rigid pack
agings in closed freight containers. 
motor vehicles, or rail cars that are 
loaded by and for the exclusive use of 

the consignar and unloaded by the con
signee; 

(3) Bags or other non-rigid pack
agings which are dust and sift-proof. 
When transported by other than pri
vate carrier by highway, such pack
agings containing asbestos must be 
palletized and unitized by methods 
such as shrink-wrapping in plastic film 
or wrapping in fiberboard secured by 
strapping. Pallets need not be used dur
ing transportation by vessel for loads 
with slings that are unitized by meth
ods such as shrink-wrapping, if the 
slings adequately and evenly support 
the loads and the unitizing method pre
vents shifting of the bags or other non
rigid packagings during conditions nor
mally incident to transportation; or 

(4) Bags or other non-rigid pack
agings which are dust and sift-proof in 
strong outside fiberboard or wooden 
boxes. 

[Amdt. 173-224. 55 FR 52643, Dec. 21, 1990, as 
amended at 66 FR 45379, Aug. 28, 2001: 68 FR 
4503-t, July 31. 2003} 

§ 173.217 Carbon dioxide, salid (dry 
ice). 

(a) Carbon dioxide, salid (dry ice). 
when offered for transportation or 
transported by aircraft or water, must 
be packed in packagings designed and 
constructed to permit the release of 
carbon dioxide gas to prevent a build
up of pressure that could rupture the 
packagings. Packagings must conform 
to the general packaging requirements 
of subpart B of this part but need not 
conform to the requirements of part 178 
of this subchapter. For each shipment 
by air exceeding 2.3 kg (5 lbs) per pack
age. advance arrangements must be 
made between the shipper and each 
carrier. 

(b) Railroad cars and motor vehicles 
containing salid carbon dioxide, when 
accepted for transportation on board 
ocean vessels, must be conspicuously 
marked on two sides ''WARNING ~ 
SOLID (DRY ICE)." 

(e) Other packagings containing salid 
carbon dioxide, when offered or accept
ed for transportation on board ocean 
vessels, must be marked "CARBON DI
OXIDE, SOLID-DO NOT STOW 
BELOW DECKS." 
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(d) Not more than 200 kg (441 pounds) 
of salid carbon dioxide may be trans
ported in any one ¡;argo compartment 
or hin on any aircraft except by spe
cific and special written arrangement 
between the shipper and the aircraft 
operator. 

(e) Carbon dioxide, salid (dry ice) is 
excepted from the shipping paper and 
certification requirements of this sub
chapter if the requirements of para
graphs (a) and (d) of this section are 
complied with and the package is 
marked "Carbon dioxide, salid" or 
"DIY ice" and marked with an indica
tion that the material being refrig
erated is used for diagnostic or treat
ment purposes (e.g.. frozen medical 
specimens). 

(t) Carbon dioxide, salid (dry ice), 
when offered or transported by air
craft, in quantities not exceeding 2.3 kg 
(5 pounds) per package and used as a 
refrigerant for the contents of the 
package is excepted from all other re
quirements of this subchapter if the re
quirements of paragraphs (a) and (d) of 
this section are complied with and the 
package is marked "Carbon dioxide, 
sold" or "Dry ice", marked with the 
name of the contents being cooled. and 
marked wi th the net weight of the dry 
ice or an indication the net weight is 
2.3 kg (5 pounds) or less. 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52643, Oec. 21, 1990. as 
amended by Amdt. 173-138, 59 FR 49133, Sept. 
26, 1994; 71 FR 14603, Mar. 22, 2006] 

§ 173.218 Fish meal or fi.sh scrap. 
(a) Except as provided in Colurnn (7) 

of the HMT in §172.101 of this sub
chapter. fish me al or fish scrap. con
taining at least 6%, but not more than 
12% water, is authorized for transpor
tation by vessel only when packaged as 
follows: 

(1) Burlap Qute) bag: 
(2) Multi·wall paper bag: 
(3) Polyethylene-lined burlap or 

paper bag; 
(4) Cargo tank: 
(S) Portable tank: 
(6) Rail car; or 
<n Freight container. 
(b) [Reserved] 
(e) When fish scrap or fish meal is of

fered for transportation by vessel in 
bulk in freight containers, the fish 
meal must contain at least 100 ppm of 
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anti-oxident (ethoxyquin) at the time 
of shipment. 
[Amdt. 173-224, 55 FR 52643. Dec. 21, 1990, as 
amended at 68 FR 45034, July 31, 2003) 

§ 173.219 Life·saving appliances. 
(a) A life-saving appliance, self-in

flating or non-self-inflating, containing 
small quantities of hazardous mate
rials that are required as part of the 
life-saving appliance must conform to 
the requirements of this section. Pack
agings must conform to the general 
packaging requirements of subpart B of 
this part but need not conform to the 
requirements of part 178 of this sub
chapter. The appliances must be 
packed. so that they cannot be acciden
tally activated and, except for life 
vests, the hazardous materials must be 
in inner packagings packed so as to 
prevent movement. The hazardous ma
terials must be an integral part of the 
appliance and in quantities that do not 
exceed those appropriate for the actual 
appliance when in use. 

(b) Life saving appliances may con
tain: 

(1) Division 2.2 compressed gases, in
cluding oxygen. However. oxygen gen
erators are not permitted; 

(2) Signa! dev!ces (Class 1). which 
may include smoke and illumination 
signal fiares: 

(3) Electric storage batteries and 
lithium batteries (Life saving appli
ances containing lithium batteries 
must be transported in accordance 
with § 173.185.): 

(4) First aid or repair kits con
forming to the applicable material and 
quantity limitations of § 173.161 of this 
subchapter; 

(5) Strike-anywhere matches; 
(6) For self-inflating life saving appli

ances only, cartridges power device of 
Division 1.4S, for purposes of the self
inflating mechanism provided that the 
quantity of explosives per appliance 
does not exceed 3.2 g; or 

(7) Limited quantities of other haz
ardous materials. 

(e) Hazardous materials in life saving 
appliances must be packaged as fol
lows: 

(1) Division 2.2 compressed gases 
must be packaged in cy linders in ac
cordance with the requirements of this 
subchapter; 
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(2) Signal devices (Class l) must be in 
packagings that prevent them from 
being inadvertently activated: 

(3} Strike-anywhere matches must be 
cushioned to prevent movement or fric
tion in a metal or composition recep
tacle with a screw-type closure in a 
manner that prevents them from being 
inadvertently activated; 

(4) Limited quantities of other haz
ardous materials must be packaged in 
accordance with the requirements of 
this subchapter; and 

(5) For other than transportation by 
aircraft. life saving appliances con
taining no hazardous materials other 
than carbon dioxide cylinders with a 
capacity not exceeding 100 cms are not 
subject to the provisions of this sub
chapter provided they are overpacked 
in rlgid outer packagings with a max
imum gross mass of 40 kg. 
[69 FR 76158, Dec. 20, 2004] 

§ 173.220 Internal combustion engines, 
self·propelled vehicles, mechanical 
equipment containing internal com· 
bustion engines, and battery pow· 
ered vehicles or equipment. 

(a) Applicabilfty. An intemal combus
tion engine, self-propelled vehicle. 
mechanized equipment containing an 
interna! combustion engine. or a bat
tery powered vehicle or equipment is 
subject to the requirements of this sub
chapter when transported as cargo on a 
transport vehicle, vessel. or aircraft 
if-

(1) The engine or fuel tank contains a 
liquid or gaseous fuel. An engine may 
be considered as not containing fuel 
when the fuel tank. engine compo
nents. and fuel lines have been com
pletely drained, sufficiently cleaned of 
residue, and purged of vapors to re
move any potential hazard and the en
gine when held in any orientation will 
not release any liquid fuel; 

(2) It is equipped with a wet electric 
storage battery other than a non-spill
able battery, or with a sodium or li th
ium battery; or 

(3) Except as provided in paragraph 
(e) (l) of this section, it contains other 
hazardous materials subject to the re
quirements of this subchapter, 

(b) Requfrements. Unless otherwise ex
cepted in paragraph (b) (4) of this sec
tion, vehicles. engines and equipment 

are subject to the following require
ments: 

(!) Flammable liquid fue}. A fue! tank 
containing a flammable liquid fuel 
must be drained and securely closed, 
except that up to SOO mL (17 ounces) of 
residual fuel may remain in the tank, 
engine components, or fuel lines pro
vided they are securely closed to pre
vent leakage of fuel during transpor
tation. Self-propelled vehicles con
taining diesel fuel are excepted from 
the requirement to drain the fuel 
tank.s, provided that sufficient ullage 
space has been left 1nside the tank to 
allow fuel expansion without leakage, 
and the tank caps are securely closed. 

(2) Flammable lfquefled or compressed 
gas fuel. (i) For transportation by 
motor ve hiele, rail car or vessel. fu el 
tanks and fuel systems containing 
flammable liquefied or compressed gas 
fuel must be securely closed. For trans
portation by vessel. the requirements 
of §§176.78(k) and 176.905 of this sub· 
chapter appl)'. 

(U) For transportation by aircraft: 
(A) Flammable gas-powered vehicles, 

machines, equipment or cylinders con
taining the flammable gas must be 
completely emptied of flammable gas. 
Unes from vessels to gas regulators, 
and gas regulators themselves, must 
also be drained of all traces of flarn
mable gas. To ensure that these condi
tions are met, gas shut-off valves must 
be left open and connections of lines to 
gas regulators must be left discon
nected upon delivery of the vehicle to 
the operator. Shut-off valves must be 
closed and lines reconnected at gas reg
ulators befare loading the vehicle 
aboard the aircraft; or alternatively 

{B) Flarnmable gas powered vehicles, 
machines or equipment, which have 
cylinders (fuel tanks) that are equipped 
with electrically operated valves, may 
be transported under the following con
ditions: 

(1) The valves must be in the closed 
position and in the case of electrically 
operated valves, power to those valves 
must be disconnected; 

(2) After closing the valves, the vehi
cle, equipment or machinery must be 
operated until it stops from lack of fuel 
befare being loaded aboard the aircraft; 

(3) In no part of the system between 
the pressure receptacle and the shut off 
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valve shall the pressure exceed more 
than 5% of the maximum allowable 
working pressure of the system; and 

( ;fJ There must not be any residual 
liquefied gas in the system, including 
the fuel tank. 

(3) Truck bocHes . or trailers on flat 
cars-flammable Jiquid or gas powered. 
Truck bodies or trailers with auto
matic heating or refrigerating equip
ment of the flammable liquid type may 
be shipped with fuel tanks filled and 
equipment operating or inoperative. 
when used for the transportation of 
other freight and loaded on flat cars as 
part of a joint rail and highway m.ove
ment. provided the equipment and fuel 
supply conform to the requirements of 
§ 177.834(1) of this subchapter. 

(4) Modal exceptions. Quantities of 
flarnmable liquid fuel greater than 500 
mL (17 cunees) may remain in self-pro
pelled vehicles and mechanical equip
ment only under the following condi
tions: 

(i) For transportation by motor vehi
cle or rail car, the fuel tanks must be 
securely closed. 

{ii) For transportation by vessel, the 
shipment must conform to § 176.905 of 
this subchapter. 

(iii) For transportation by aircraft, 
when carried in aircraft designed or 
modified for vehicle ferry operations 
and when all of the following condi
tions are met: 

(A) Authorization for this type oper
ation has been given by the appropriate 
authority in the government of the 
country in which the aircraft is reg
istered; 

(B) Each vehicle is secured in an up
right position; 

(C) Each fuel tank is filled in a man
ner and only to a degree that will pre
clude spillage of fuel during loading, 
unloading, and transportation; and 

(D} Each area or compartment in 
which a self-propelled vehicle is being 
transported is suitably ventilated to 
prevent the accumulation of fuel va
pors. 

(e) Battery powered or installed. Bat
teries must be securely lnstalled, and 
wet batteries fastened in an upright po
sitian. Batteries must be protected 
against short circuits and leakage or 
removed and packaged separately 
under §173.159. Battery powered vehi-
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eles, machinery or equipment includ
ing battery powered wheelchairs and 
mobility aids are excepted from the re
quirements of this subchapter when 
transported by rail, highway or vessel. 

(d) Lithlum batteries. Except as pro
vided in §172.102, Special Provision 
A102, of this subchapter. vehicles and 
machinery powered by primary lithium 
batteries that are transported with 
these batteries installed are forbidden 
aboard passenger-carrying aircraft. 
Lithium batteries contained in vehi
cles or engines must be securely fas
tened in the battery holder of the vehi
cle or engine, and be protected in such 
a manner as to prevent damage and 
short circuits. Lithium batteries must 
be of a type that have successfully 
passed each test in the UN Manual of 
Tests and Criteria as specified in 
§ 173.185, unless approved by the Asso
ciate Administrator. Equipment, other 
than vehicles or engines, containing 
lithium batteries must be transported 
in accordance with § 173.185. 

(e) Other hazardous materials. (1) 
I teros of equipment containing haz
ardous materials, fire extinguishers, 
compressed gas accumulators, safety 
devices and other hazardous materials 
which are integral components of the 
motor vehicle, engine or mechanical 
equipment and are necessary for the 
operation of the vehicle, engine or 
equipment, or for the safety of its oper
ator or passengers must be securely in
stalled in the motor vehicle, engine or 
mechanical equipment. Such items are 
not otherwise subject to the require
ments of this subchapter. 

(2) Other hazardous materials must 
be packaged and transported in accord
ance with the requirements of this sub
chapter. 

(f) Additional requirements for intemal 
combustion engines and vehicles with cer
tain electronic equipment when trans
ported by aircraft or vessel. When an in
terna! combustion engine that is not 
installed in a vehicle or equipment is 
offered for transportation by aircraft 
or vessel, all fuel. coolant or hydraulic 
systems remaining in the engine must 
be drained as far as practicable, and all 
disconnected fluid pipes that pre
viously contained fluid must be sealed 
with leak-proof caps that are positively 
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retained. When offered for transpor
tation by aircraft, vehicles equipped 
with theft-protection devices, installed 
radio communicatlons equipment or 
navigational systems must have such 
devices, equipment or systems dis
abled. 

(g) Exceptíons. Except as provided tn 
paragraph (e)(2) of this section, ship
ments made under the provisions of 
this section-

(1) Are not subject to any other re
quirements of this subchapter, for 
transportation by motor vehicle or rail 
car: and 

(2) Are not subject to the require
ments of subparts D. E and F (marking, 
labeling and placarding, respectively) 
of part 172 of this subchapter or § 172.604 
of this subchapter (emergency response 
telephone number) . for transportation 
by vessel or aircraft. For transpor
tation by aircraft, all other applicable 
requirements of this subchapter, in
cluding shipping papers, emergency re
sponse information, notification of 
pilot-in-command, general packaging 
requirements, and the requirements 
specified in §173.27 must be met. For 
transportation by vessel, additional ex
ceptions are specified in§ 176.905 of this 
subchapter. 

(64 FR 10ns. Mar. 5, 1999, as amended at 66 
45381, Aug. 28, 2001; 68 FR 45035, July 31, 2003: 
69 FR 75216. Dec. 15, 2004; 69 FR 76158, Dec. 20. 
2004; 70 FR 34398, June 14, 2005; 71 FR 14603, 
Mar. 22, 2006] 

§ 173.221 Polymeric beadst expandable 
and Plastic molding compound. 

(a) Non-bulk shipments of Polymeric 
beads (or granules), expandable, evolv
ing flammable vapor and Plastic molding 
compound Jn dough. sheet or extruded 
rope fonn, evolving flammable vapor must 
be packed in: wooden (4Cl or 4C2). ply
wood (40), fiberboard (4G), reconsti
tuted wood (4F) boxes. plywood drums 
(ID) or fiber drums (lG) with sealed 
inner plastic liners; in vapor tight 
metal or plastic drums (lAl. 1A2, lBl, 
1B2, lHl or 1H2): or packed in non-spec
ification packagings when transported 
in dedicated vehicles or freight con
tainers. The packagings need not con
forro to the requirements for package 
testing in part 178 of this subchapter, 
but must be capable of containing any 
evolving gases from the contents dur-

ing normal conditions of transpor
tation. 

(b) Bulk shipments of Pol ymeric 
beads (or granules), expandable, evalv
ing flammable vapor or Plastic molding 
compounds in dough. sheet or extruded 
rape, evolving flammable vapor may be 
packed in non-speciflcation bulk pack
agings. Except for transportation by 
highway and rail, bulk packagings 
must be capable of containing any 
gases evolving from the contents dur
ing normal conditions of transpor
tation. 

[64 FR 10719. Mar. 5, 1999] 

§ 173.222 Dangerous goods in equip
ment, machinery or apparatus. 

Hazardous matertals in machinery or 
apparatus are excepted from the speci
fication packaging requirements of 
this subchapter when packaged accord
ing to this section. Hazardous mate
rials in machinery or apparatus must 
be packaged in strong outer pack
agings. unless the receptacles con
taining the hazardous materials are af
forded adequate protection by the con
struction of the machinery or appa
ratus. Each package must conform to 
the packaging requirements of subpart 
B of this part, except for the require
ments in §§l73.24(a)(J) and l73.27(e). and 
the following requirements: 

(a) If the equipment, machinery or 
apparatus contains more than one haz
ardous material. the materials must 
not be capable of reacting dangerously 
together. 

(b) The nature of the containment 
must be as follows-

(1) Damage to the receptacles con
taining the hazardous materials during 
transport is unlikely. However, in the 
event of damage to the receptacles con
taining the hazardous materials. no 
leakage of the hazardous materials 
from the equipment, machinery or ap
paratus is possible. A leakproof liner 
may be used to satisfy this require
ment. 

(2) Receptacles containing hazardous 
materials must be secured and cush
ioned so as to prevent their breakage 
or leakage and so as to control their 
movement within the equipment, ma
chinery or apparatus during normal 
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con di tions of transportation. Cush
ioning material must not react dan
gerously with the content of the recep
tacles. Any leakage of the contents 
must not substantially impair the pro
tective properties of the cushioning 
material. 

(3) Receptacles for gases, their con
tents and filling densities must con
form to the applicable requirements of 
this subchapter, unless otherwise ap
proved by the Associate Administrator. 

(e) The total net quantity of haz
ardous materials contained in one item 
of equipment, machinery or apparatus 
rnust not exceed the following: 

(1) 1 kg (2.2 pounds) In the case of sol
lds; 

(2) 0.5 L (0.1 gallons) in the case of 
liquids; 

(3) 0.5 kg (1.1 pounds) in the case of 
Division 2.2 gases; and 

(4) A total quantity of not more than 
the aggregate of that permitted in 
paragraphs (c)(l) through (c)(3) of this 
section, for each category of material 
in the package. when a package con
tains hazardous materials in two or 
more of the categories in paragraphs 
(c)(1) through (c)(3) of this section. 

(d) When a package contains haz
ardous materials in two or more of the 
categories listed in paragraphs (c)(l) 
through (e) (3) of this section, the total 
quantity requlred by § 172.202(c) of this 
subchapter to be entered on the ship
ping paper, must be the aggregate 
quantity of all hazardous materials, ex
pressed as net mass. 

[64 FR 10779. Mar. 5, 1999, as amended at 64 
FR 44428, Aug. 16, 1999: 66 FR 45379, Aug. 28, 
2001; 70 FR 56098, Sept. Z3. 2005] 

§ 173.223 Musk xylene. 

(a) Packagings for "Musk xylene" or 
''5-tert-Butyl-2,4,&-trinitro-m-xylene,'' 
when offered for transportation or 
transported by rail. highway, or vessel, 
must conform to the general packaging 
requirements of subpart B of part 173, 
and to the requirements of part 178 of 
this subchapter at the Packing Croup 
111 performance Ievel and may only be 
transported in the following pack
agings: 

(1) Fiberboard box (4G) with a single 
inner plastic bag, and a maximum net 
mass of not more than 50 kg (110 lbs). 

49 CFR Ch. 1 (lQ-1-(]6 Edilion) 

(2) Fiberboard box (4G) or fiber drum 
(lG), with a plastic :inner packaging 
not exceedlng 5 kg (11 lbs). and a max
imum net mass of not more than 25 kg 
(55 lbs). 

(3) Fiber drum (1 G), and a maximum 
net mass of not more than 50 kg (110 
lbs), that may be fltted with a coating 
or lining. 

(b) [Reserved] 

(Doc. No. 2002-13658, 68 FR 45035, July 31. 
2003) 

§173.224 Paekaging and control and 
emergency temperatures for self-re· 
active materials. 

(a) General. When the § 172.101 table of 
this subchapter specifies that a Divi
sion 4.1 material be packaged in ac
cordance with this section, only pack
agings which conform to the provisions 
of this section may be used. Each pack
aging must conform to the general 
packaging requirements of subpart B of 
this part and the applicable require
ments of part 178 of this subchapter. 
Non-bulk packagings must meet Pack
ing Croup 11 performance Ievels. To 
avoid unnecessary confinement. metal
He non-bulk packagings meeting Pack
ing Group 1 are not authorized. Self-re
active materials which require tem
perature control are subject to the pro
visions of §173.21(f). Packagings re
quired to bear a Class 1 subsidiary label 
must conform to §§ 173.60 through 
173.62. 

(b) Self-Reactive Materials Table. The 
Self-Reactive Materials Table speci
fies, by technical name. those self-reac
tive materials that are authorized for 
transportation and not subject to the 
approval provisions of § 173.124(a) (2) (iii). 
A self-reactive material identified by 
technical name in the following table 
is authorized for transportation only if 
it conforms to all applicable provisions 
of the table. The column headings of 
the Self-Reactive Materials Table are 
as follows: 

(1) Technical name. Column 1 specifies 
the technical name. 

(2) ID number. Column 2 specifies the 
identification number which is used to 
identify the proper shipping name in 
the § 172.101 table. 

(3) Concentration of self-reactíve mate
rial. Column 3 specifies the concentra
tion (percent) limitations, if any, in 
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mixtures or solutions for the self-reac- § 173.225(f) for IBCs and § 173.225(h) for 
ti ve material. Limitations are given as bulk pack.agings other than IBCs. Addi
minimums. maximums, or a range, as tional bulk packagings are authorized 
appropriate. A range includes the lower if approved by the Associate Adminis
and upper limits (i.e .. "53-100'' means tratar. 
from, and including, 53 percent to. and {5) Control temperature. Column 5 
including 100 percent). specifies the control temperature in <>C. 

(4) Packing method. Column 4 specifies Temperatures are specified only when 
the highest packing method which is temperature controls aré required (see 
authorized for the seU-reactive mate- § 173.2l(f)). 
rial. A packing method corresponding (6) Emergency temperature. Column 6 
to a smaller package size may be used, specifies the emergency temperature in 
but a packing method corresponding to oc. Temperatures are specified only 
a larger package size may not be used. when temperature controls are re
The Table of Packing Methods in quired (see §173.21(0). 
§ 173.225(d) defines the packing meth· (7) Notes. Colurrm 1 specifies other ap
ods. Bulk packagings for Type F self- plicable provisions, as set forth in 
reactive substances are authorized by notes following the table. 

SELF·REAcTIVE MATERIALS TABLE 

Azocicarbonamide forrmJ.alion type B. 
temperature oontrolled. 

Azodicarbonamlde foonulalion type e •... 
Azodicarbonamide fonnulatlon type e, 

temperatura controlled. 
Azttdicarbonamlde formulation type O .. 
Azodicarbonamide formulalion type O, 

temperature controll~d. 
2.2' -Azodi(2,4-dimelhyl-4--

methoxyveleronibile). 
2,2' -Azod~2.4-<limethylvaleronitrlle) .. 
2,2'-Azodi{athyl2-methylproplonate) 
1,1-Azodi(he)(&hydrobenmnittlle) ....... . 
2,2-Azodl{lsobulyfonitrile) ...................... .. 
2,2'-AzodiPsobutyranitfile) as a water 

basad paste. 

2,2-Azodi(2-methylbutyronitrile) ............. .. 
Benzene-1,3-<liS\IIphonylhydfSZide, as a 

paste. 
Benzene su1phohydrazlde ...... 
4-{Benzyl(elhyl)amlnorJ-

etho~CYbenzenedlazonium zinc chlorlde. 
4-(Benzyl(methyl)amlno)--3-
ethoxybenzenediaZonl~ zinc chlorlde. 

3-Chloro-4-
diethylamlnobenzenedill%0f"lium zinc 
chlorlde. 

2-Dlazo-1-Naphlhol sulphonic acid estar 
mixture. 

2-Diazo-1-Naphthoi-4-sulphonyl chlorlde 
2-Diaw--1-Naphlhol-5-sulphonyl chloride 
2,5-Dibutoxy-4-(4-morphDiinyi)--Benzene-

diazonium, tetrechiOftlzincate (2:1). 
2,5-0ietholC)'-4-

morpholinobenzenediazonium zinc 
chlorlde. 

2.,5-0lethoxy-4-
morpholinobenzenediazonium zinc 

ldenti
ficalion 

N• 
(2) 

Concenlratlon
(%) 
(3) 

3232 <100 

3224 <100 
3234 <100 ........ .. 

3226 <100 ... 
3236 <100 .. 

3236 100 ......... 

3236 100 .. 
3235 100 .. 
3226 100 .................. .. 
3234 100 ........... .. 
3224 s50 ........... .. 

3236 100 .................. .. 
3226 52 .................... .. 

3226 100 ... .. 
3226 100 

3236 100 

3226 100 ................... . 

3226 <100 ...... 

3222 100. 
3222 100 
3228 100 

3236 67-100. 

3236 66 ....... 

Packlng 
m""'od 

(4) 

OP5 

OP6 
OP6 

OP7 
OP7 

OP7 

OP7 
OP7 
OP7 
OP6 
OP6 

OP7 
OP7 

OP7 
OP7 

OP7 

OP7 

QP7 

OP5 
OP5 
OP8 

OP7 

OP7 

Conlrol
pe"W<&-( 

"C) 
(5) 

Emergency 
temperau.e 

(6) 

-5. +5 

+-10 +15 ...... 
+-20 +-25 

-t40 ................ -t45 

+35 ................ -+40 ......... . 

+40 ................ +45 

+35 +40 ............ . 

+40 +45 .............. .. 

Note• 
(7) 

4 

chloride. 
3236 100 . OP7 •30 +35 ......................... .. 

2,5-0ietho)()'-4-
morpholinobenzenediazonium 
tetrafluoroborale. 

2,5-Diethoxy-4-
(phenylsulphonyl}benzenediazonium 
zinc chloride. 

3236 67 ...... OP7 ... +45 ......... . 

565 



§ 173.224 49 CFR Ch. 1 (1D-1-D6 Edition) 

SELF-REAC:TIVE MATERIALS TABLE-Continued 

Selt-reacüve subslance 
(1) . 

2,5-Diethoxy-4-(4-morphoUnyl}-benzene
diazonium sulphate. 

Dieth:flene glycol bis(atlyl caibonate) + 
Dllsopropyfperoxydicarbonate. 

2,5-Dimethoxy-4-(4-
melhylphenylsulphon.
y)benzenediazonium zinc chloride. 

4-Dimethylamlno-6-{2-
dlmelhylaminoelho:ty)toluene-2-diazo.. 
nlum zinc c:hloride. 

4-(Dimethylamino)-benzenedlazonium 
trichlorozlncate {-1). 

N,N'-Dinittoso-N, N'-dimethyl-
terephthalamide, as a paste. 

N,N' -Dinitrosopentamethylenetetramlne •• 
Diphenyloxide-4,4' -disulphohydrazide .. ,_ 
Diphenylaxide-4,4' -disulphonylhydrazide 
4-Dipropylaminobenzenediazonium zinc 

chloride. 
2-(N,N-Ethoxycarbonytphenylamlno}-3-

methoxy-4-{N-methyi-N
eyclohaxylamino)benzenediazonlum 
zinc chloride. 

ldentl
ficallon 

No. 
{2) 

Concentration
{%) 
{3) 

3226 100 OP7 

3237 ~S12 OPB 

3236 79.. OP7 

3236 100 OP7 

3228 100 . OPB 

3224 72 OP6 

3224 82. OP6 
3226 100 OP7 
3226 100 OP7 
3226 100 ...... OP7 

3236 63-92 ... OP7 

Control tem
perature-( 

;ii 
Emergeney 
temperabse 

{6) 

-10 o .................... . 

+40 ................ +45 .. . 

+45 .............. .. 

+40 .... +45 ... 

"""'' {7) 

2 

2-{N,N-Ethoxycarbonylphenylamino)-3-
methoxy-4-(N-methyi-N
tycklhexylamlno)benzenediazonium 
zinc chlorlde. 

3236 62 ............. ........ OP7 +40 .......................... .. 

N-Formyl-2-(nilromethylene)-1,3-
perhydrothiazine. 

2-(2-Hydroxyethoxy)-1-(pyrrolidin-1-
yl)benzene-4-diazonium zinc chloride. 

3-(2-Hydroxyethoxy}4{p)'!TCilidin-1-
yl)benzenedi~nium zinc chlort.::le. 

2-(N,N-Melhylaminoelhytcarbonyl)-4-(3,4-
dimelhyl-phenylsulphonyl)benzene cfia
zonium zinc chlorlde, 

4-Methylbenzenesulphonylhydrazide . 
3-Methyl-4-{pyrrolldin-1· 

yl}benzenediamnium tellaftuoroborate. 
4-Nitrosopllencl ......................... . 
Self-raactive liquid, sample ..................... . 
Self-R:Iaclive liquld, sample, lemperalure 

control. 
Self-reactive solid, sample ..................... .. 

Self-reactive solid, sample, tempera-
ture conbvl. 

Socfii.A'Tl 2-diam-1-naphthoJ-4-sulphonate 
Sodium 2-dlam-1-naphthol-5-st.ilphonllle 
Tetramlne palladium (11) nitrate .............. .. 

3236 100 OP7 

3236 100 OP7 

3236 100 OP7 

3236 96 ... OP7 

3226 100 ..... OP7 
3234 95 ........ OP6 

3236 100 
3223 
3233 

"" 3234 

OP7 
OP2 
OP2 

OP2 
OP2 

3226 100 .................... OP7 
3226 100 . .... OP7 
3234 100 OP6 

... 

.. , .. , . 
•45 

•35 • 

-t50 ............... . 

+45 . 

•50 

+40 .. 

+-35 ........... .. 

NOTES: 1. The ernergency and control temperBiures must be delemnned 1n aooon:lanoe with § 173.21(f). 
2. Wllh a compatible diluenl 1\aving a boiling polnt of not less than 150 •c. 
3. Samples may only be offered for lransportation uncter !he provisions of paragraph(c)(3) of lhls saction. 
4. This l!lntJy applies to mixtures of esters of 2-diazo-1-naphthol-4-sulphonic add and 2-dlazo.-1-naphlhol-5-sulphonic acid. 

' 3 

' 3 

(e} New self-reactive materials. fonnula
tions and samples. (1) Except as provided 
for samples in paragraph (e) (3) of this 
section. no person may offer. accept for 
transportation, or transport a self-re· 
active material which is not identified 
by technical name in the Self-Reactive 
Materials Table of this section, or a 
formulation of one or more self-reac
tive materials which are identified by 

technical name in the table, unless the 
self·reactive material is assigned a ge
neric type and shipping description and 
is approved by the Associate Adminis
trator under the provisions of 
§ 173.124(a)(2) (iii). 

(2) Except as provided by an approval 
issued under § 173.124(a)(2)(iii), inter
mediate bulk and bulk packagings are 
not authorized. 

566 



Pipeline and Hazardous Malerials Satety Admin., DOT §173.225 

(3) Samples. Samples of new self-reac
tive materials or new formulations of 
self-reactive materials identified in the 
Self-Reactive Materials Table in para
graph (b) of this section, for which 
complete test data are not available, 
and which are to be transported for fur
ther testing or product evaluation, 
m.ay be assigned an approprlate ship
ping description for Self-reactive mate
rials Type C, packaged and offered for 
transportation under the following 
conditions: 

(i) Data available to the person offer
ing the material for transportation 
must indicate that the sample would 
pose a level of hazard no greater than 
that of a self-reactive material Type B 
and that the control temperature, if 
any, is sufficiently low to prevent any 
dangerous decomposition and suffi
ciently high to prevent any dangerous 
phase separation: 

(ii) The sample must be packaged in 
accordance with packing method OP2: 

(iii) Packages of the self-reactive ma
terial may be offered for transpor
tation and transported in a quantity 
not to exceed lO kg (22 pounds) per 
transport vehicle: and 

(iv) One of the following shipping de
scriptions must be assigned: 

(A) Self-reactive, liquid, type C, 4.1, 
UN3223. 

{B) SeU-reactive, salid. type C. 4.1. 
UN3224. 

(C) Self-reactive, liquid. type C. tem
perature controlled, 4.1, UN3233. 

(D) Self-reactive, salid, type C. tem
perature controlled, 4.1. UN3234. 

[Amdt. 173-241, 59 FR 67511, Dec. 29, 1994, as 
amended. by Amdt. 173-242. 60 FR 26806, May 
18, 1995; Arndt. 173-246, 60 FR 49110. Sept. 21. 
1995; Amdt. 173-256, 61 FR 51338, Oct. 1, 1996; 
Arndt. 173-261. 62 FR 24734, 24735, MayO. 1997; 
62 FR 45702, Aug. 28, 1997; &4 FR 10779, Mar. 5, 
1999; 65 FR 58630, Sept. 29, 2000: 66 FR 33431, 
June 21, 2001; 66 FR 45379, Aug. 28, 2001; 68 FR 
45035, July 31. 2003; 69 FR 76159. Dec. 20, 2004] 

§ 173.225 Packap.ng requirements and 
other provi.SJ.ons for organic perox· 
ides. 

(a) General. When the § 172.101 table 
specifies that an organic peroxide must 
be packaged under this section, the or
ganic peroxide must be packaged and 
offered for transportation in accord
ance with the provisions of this sec
tion. Each pack.aging must conform to 

the general requirements of subpart B 
of part 173 and to the applicable re
quirements of part 178 of this sub
chapter. Non-bulk packagings must 
meet Packing Group 11 performance 
levels. To avoid unnecessary confine
ment. metallic non-bulk packagings 
meeting Packing Group 1 are not au~ 
thorized. No used material, other than 
production residues or regrind from the 
same production process, may be used 
in plastic packagings. Organic perox
ides that require temperature control 
are subject to the provisions of 
§ 113.21(!). When an IBC or bulk pack
aging is authorized and meets the re
quirements of paragraph (f) or {h) of 
this section, respectively. lower con
trol temperatures than those specified 
for non-bulk packaging may be re
quired. An organic peroxide not identi
fied in paragraph (e). (e), or (g) of this 
section by technical name, or not as
signed to a generic type in accordance 
w!th the prov!slons in paragraph (b)(3) 
of this section, must conform to the 
provisions ofparagraph (e) of§173.128. 

(b) New organic peroxides, formulations 
and samples. (1) Except as provided for 
samples in paragraph (b)(2) of th!s sec
tion, no person may offer for transpor
tation an organic peroxide that is not 
identified by technical name in the Or
ganic Peroxides Table, Organic Per
oxide IBC Table, or the Organic Per
oxide Portable Tank Table of this sec
tion, or a formulation of ene or more 
organic peroxides that are identified by 
technical name in one of those tables, 
unless the organic peroxide is assigned 
a generic type and shipping description 
and is approved by the Associate Ad
ministrator under the provisions of 
§ 173.128(d) of this subchapter. 

(2) Samples. Samples of new organic 
peroxides or new formulations of or
ganic peroxides identified in the Or
ganic Peroxides Table in paragraph (e) 
of this section, for which complete test 
data are not available. and that are to 
be transported for further testing or 
product evaluation, may be assigned an 
appropriate shipping description for or
ganic peroxide Type C, packaged and 
offered for transportation, under the 
following conditions: 

(i) Data available to the person offer
ing the material for transportation 
must indicate that the sample would 
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pose a level of hazard no greater than 
that of an organic peroxide Type B and 
that the control temperature, if any, is 
sufficiently low to prevent any dan~ 
gerous decomposition and sufficiently 
high to prevent any dangerous phase 
separation; 

(ii) The sample must be packaged in 
accordance with packing method OP2, 
for a liquid or salid, respectively: 

(iii) Packages of the organic peroxide 
may be offered for transportation and 
transported in a quantity not to exceed 
10 kg (22 pounds) per transport vehicle; 
and 

(iv) One of the following shipping de
scriptions must be assigned: 

(A) Organic perox1de Type C, liquid, 
5.2. UN 3103; 

(B) Organic peroxlde Type C. solid. 
5.2. UN 3104; 

(C) Organic peroxide Type C. liquid, 
temperature controlled. 5.2, UN 3113: or 

(D) Organic peroxide Type C, salid, 
temperature controlled, 5.2, UN 3114. 

(3} Mixtures. Mixtures of organic per
oxides individually identified in the Or
ganic Peroxides Table in paragraph (e) 
of this section may be classified as the 
same type of organic peroxide as that 
of the most dangerous component and 
be transported under the conditions for 
transportation given for this type. If 
the stable components forro a ther
mally less stable mixture, the SADT of 
the mixture must be determined and 
the new control and emergency tem
perature derived under the provisions 
of § 173.21(0. 

(e} Organic peroxides table. The fol
lowing Organic Peroxides Table speci
fies by technical name those organic 
peroxides that are authorized for trans
portation and not subject to the ap
proval provisions of § 173.128 of this 
part. An organic peroxide identified by 
technical name in the following table 
is authorized for transportation only if 
it conforms to all applicable provisions 
of the table. The Column headings of 
the Organic Peroxides Table are as fol
lows: 

(1) Technical name. The first colurnn 
specifies the technical name. 

(2) ID number. The second column 
specifies the identification (ID) number 
which is used to identify the proper 
shipping name in the §172.101 table. 
The word ''EXEMPT'' appearing in the 

49 CFR Ch. 1 (10·-1-06 Edilion) 

column denotes that the material is 
not regulated as an organic peroxide. 

(3) Concentration of organlc peroxide. 
The third column specifies concentra
tion (m.ass percent) limitations, if any, 
in mixtures or salutions for the organic 
peroxide. Limitations are given as 
minimums, maximums, or a range, as 
appropriate. A range includes the lower 
and upper limits (i.e., "53-100" means 
from, and including, 53% to, and in
cluding 100%). See introductory para
graph of § 172.203(k) of this subchapter 
for additional description .-equirements 
for an organic peroxide that may qual
ify for more than one generic listing, 
depending on its concentration. 

(4) Concentration of diluents. The 
fourth column specifies the type and 
concentration (mass percent) of diluent 
or inert salid, when required. Othe.
types and concentrations of diluents 
may be used if approved by the Asso
ciate Administrator. 

(i) The required mass percent of 
"Diluent type A" is specified in column 
4a. A diluent type A is an organic liq
uid that does not detrimentally affect 
the thermal stability or increase the 
hazard of the organic peroxide and with 
a boiling point not less than 150 ac at 
atmospheric pressure. Type A diluents 
may be used for desensitizing all or
ganic peroxides. 

(ii) The required mass percent of 
··onuent type B" is specified in column 
4b. A diluent type B is an organic liq
uid which is compatible with the or
ganic peroxide and which has a boiling 
point. at atmospheric pressure, of less 
than 150 oc (302 °F) but at least 60 oc 
(140 °F), and a flash point greater than 
5 °C (41 °F). Type B diluents may be 
used for desensitizing all organic per
oxides, when specified in the organic 
peroxide tables, provided that the boil
ing point is at least 60 oc (140 °F) above 
the SADT of the peroxide in a 50 kg 
(110 lbs) package. A type A diluent may 
be used to replace a type B diluent in 
equal concentration. 

(iii) The required mass percent of 
"lnert salid" is specified in column 4c. 
An inert salid is a salid that does not 
detrimentally affect the thermal sta
bility or hazard of the organic per
oxide. 
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(5) Concentration of water. Column 5 
specifies. in mass percent. the mín
imum amount of water. if any. which 
must be in formulation. 

(6) Packing method. Column 6 specifies 
the highest packing method (largest 
packaging capacity) authorized for the 
organic peroxide. Lower numbered 
packing methods (smalle.- packaging 
capacities) are also authorized. For ex
ample, if OP3 is specified, then OP2 and 
OPl are also authorized. The Table of 

Packing Methods in paragraph (d) of 
this section defines the non-bulk pack
ing methods. 

(7) Temperatures. Column 7a specifies 
the control temperature. Column 7b 
specifies the emergency temperature. 
Tempe.-atures are specified only when 
temperature controls are required. (See 
§ 173.21(1)). 

(8) Notes. Column 8 specifies other ap
plicable provisions, as set forth in 
notes following the table. 
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0RGANIC PEROXIDE T ABLE 

Technltal neme 

(1) 

Acetyl acetona paroxlde .......................................................................... . 
Acetylacetona paroxlde (as a piiSte) ••..••••.•••.•.•••••..••••••••.•..••.•.•••••.•.•.• 
Acetyl c;:ydohexanaaulfonyl pllf'OXide .................... . ............•....•. 
Acetyl cydohexaneSIIIfonyl peroxlde ................................. . 
tert--Amyl hydrop&nmda ............................... . 
terl-Amyl peroxyacetllta .................................................... . 
tert-Amyl pen;u¡ybllfaOata ..•.....•....• ..............•.....• . ...................•....•...................•. 
tert-Amyl percxy-2-ethylhBXIllnoate 
tert-Amyl pen::ocy-2-ethylhexyl carbonilla .......................... . 
tert-Amyl Plll'DXY laopropyl carbonate ............................................. . 
tart-Amyl peroxyneodecanoate ........................................................................ . 
tert-Amyl peroxyplvalate ................................................................................................ . 
tert-Amyl pel'OX)'--3,5,5-trlmelh)'lhexanoate .................................................................... . 
tert-Bulyl CtJmyl paroxlde ............................................................................................... . 
tert-BulylllUmyl paroxlde ...................................... . 
n-Bu~.4-dl-{tert-butylperoxy)valerate ........................................... .. 
n-Bulyl--4,4-<:11--(tert-butylperoxy)valerate .......................................... .. 
tert-Butyl hydroperoxlde ................................................................................................. . 
tert-Bulyl hydroperoxkle ................................................................................................ .. 
tert-Butyl hydroparoxide ................................................................................................. . 
tert-Butyl hydroperoxkle ................................................................................................. . 
tert-BUCyl hydropei'OJCide(and) 01-tert-butylperoxlde ...................................................... . 
lert-Butyl monoperoxymalellte ....................................................................................... . 
tert-Butyf monoiJEiroxymaleate .................................................................... . 
tert-Bulyl mono¡M~roxymalellte ....................................................................... . 
tert-Butyl monoperoxymalellte [aa a paste] ................................................................... . 
tert-Butyl peroxyacetale ............................................................................................ , .... , 
tert-Bulyl peroxyacetale ................................................................................................. . 
tett-Butyl peroxyacetale ........... , ... , ............................................ , ................................... ,. 
tert-Butyl peroxybenzoate .......................................................... , ............................... ,.,,, 
tert--Butyl peroxybenzoate ............................................... ,, ............................................. . 
tert-Butyl peroxybenzoate .................................. , ........................................................... . 
tert--BI.Jtyl peroxybulyl fumarate ..................................................................................... . 
te~tyl paroxycrotonate ................................................................................. .. 
teri-Btrtyl psroxydlethylacetate ....................................................................................... . 
tert--Butyl peroxy-2-ethylhexanoate ................................................................................ . 
tert-Bulyl peroxy-2-ethylhexanoate ................................................................................ . 
tert-Btrlyl peroxy-2-ethylhexanoate ................................................................................ . 
tert-Btrlyl paroxy-2-ethylhexanoate ................................................................................ . 
tert-Butyl peroxy-2--ethylhuanoate [amt]2,2-dl-(tert-Bulylpemxy)bulane ..................... . 
lert-Butyl peroxy-2-ethylhE~Xanoats [and) 2,2--dl-(tart-Bulylparoxy)butana .................... .. 

ID num

'" 
12) 

UN3105 
UN3106 
UN3112 
UN31115 
UN3107 
UN3105 
UN3103 
UN31115 
UN3105 
UN3103 
UN3115 
UN3113 
UN3101 
UN3107 
UN3108 
UN3103 
UN3108 
UN3103 
UN3105 
UN3107 
UN3109 
UN3103 
UN3102 
UN3103 
UN3108 
UN3108 
UN3101 
UN!103 
UN3109 
UN3103 
UN3105 
UN3108 
UN3105 
UN3105 
UN3113 
UN3113 
UN3117 
UN3118 
UN311g 
UN3106 
UN3115 

-"'"""'"" (masa%) 

(3) 

S42 
S32 .. ....... 
"'"' ......... 
<>2 ......... 

"'' ......... 
S82 ......... 
S100 ....... 
S100 ....... 
S100 ....... 

= = ......... 
= ......... 
<100 
""2-100 
<5.2 
>152-100 
<5.2 
>79-00 ... 

''" ......... 

"" ......... 
<72 
<82+>9 ... 
>52-100 

"'' .. ....... 

"'' .. ....... 

"'' >52-77 ... 
>32-52 ... 
"' >77-100 
>52--77 ... 
"'' .. ....... 

"'' ......... 
<TI ......... 
S100 
>52-100 
>32-52 ... 
S52 ......... 
<32 
s12+s14 
s31+S36 

Dluant (mass %) 

A B 

(48) (4b) 14<) 

""' 
, .. ,. .. ... 

>23 ., 
= 

,., ... 
= 

,., 
"'' 

"'' "'' .. .. "'" 
"'' ... 
""' "'' ... 

""' ,.. 
>14 . ., 

"" 

Waler 
(m~ 

%) 

(5) 

"' ., 
"' 

>10 .. 
>14 .. 

"" .. , . ... 

Packlng melh!Hl 

(6) 

OP7 
OP7 
OP4 .. ................ 
OP7 .. ...... 
OPB .. ....... 
OP7 .. ......... 
OP5 .. ......... 
OP7 
OP7 .. ................ 
OP5 
OP7 . ................. 
OP5 . ................. 
OP5 .................. 
OPa .. ................ 
OP8 
OP5 
OPB 
OP5 
OP7 . ................. 
OP6 .................. 

""' .................. .... 
OP5 
OP6 
OP8 
OP8 
OP5 
OPB 
OPB 
OP5 .................. 
OP7 . ................. 
OP7 .. ................ 
OP7 .. ................ 
OP7 .. ................ 
OP5 .. ................ 
OP8 .. ................ 
OP8 .. ................ 
OP8 . ................. 
OP8 . ................. 
OP7 .. ................ 
OP7 .. ................ 



tett-Butyl paroxy-2-ethylhaxylcarbonale ................ UN3105 <100 OP7 . .............•... I tert-Butyl paroxyleobutyrata ·•····•···········•····•··········•······ UN3111 >52-77 ... "' OP5 +15 +20 .. 
tert-Butyl paroxylsobutyrata ......................•.....• ·························· UN3115 <SZ ····· "" OP1 +15 +Zil .. 
tert-Butylperoxy lsopropytcarbonata ·················-····- ········ UN3103 "" ......... 2ZJ OP5 :r 
H2-tert-Butylpamxy lsopropyi}-3-ISOfltopenylbanzene .................................................. UN3105 g7 ......... = OP1 .. 
1~-tert-Bulylpanl)t}' lsopropyi)-3-ISOfltopenylbanzene .................................................. UN3108 "" ···-···· >58 OP8 .. ................ Q 
tert-Butyl pemxy-2-ma81ylbenzoate ................................................................................ UN3103 S100 OP5 " tart-Butyl paroxyneodacanoate ....................................................................................... UN3115 >77-100 OP1 

_, +5 . ... o. 
tart-Butyl paroxyneodecanoate ....................................................................................... UN3115 "" ......... ''" OP1 o ...... +10 .. :J: 
tert-Butyl peroxynaodaoanoate (as a lllable dlspendon In weteri .................................. UN3119 ssz OP8 o ...... +10 .. ¡¡¡ tert..Butyl peroxyneodacanoate (as a stable cbpersion In water {frtlzen)] .................... UN3118 "" OP8 o . ..... +10 .. Q tert-BUCyl peroxynaodecanoate ....................................................................................... UN3119 ""' ......... >68 OP8 .. ................ o +10 .. 

~ tart-Butyl paroxyniiKihepfanoate ...................................................................... : ............... UN3115 "" ......... "' OF'7 .. ................ o ...... +10 .. 
tart-Butyl paroxyneoheptanoete [as a stebla dlsperslon In water] ................................. UN3117 <42 OP8 .................. o ...... +10 .. e tart-Butyl peroxyplvalata .......................................................................................... UN3113 >e7-77 . .. >23 OP5 .. ................ o ...... +10 .. .. 
tart-Butyl peroxyplvalate .................................................................... UN3115 >27-437 ... ''" OF'7 .. ................ o ...... +10 .. S: tert-Bul)'l pei"OX)tiMIIate .......................................... UN3119 = ......... m OP8 . ................. +>O +35 e. tert-Bulylperoxy atallfylcarbonate UN310B S100 OP1 ........... 
tert-Bulyl peroxy-3,5,5-tlmathytlexanoete ......... . .................... UN3105 >32-100 OP7 . .... .. 

"· tert..Bulyl permcy-3,5,5-tlmethyl"lexanoata ........................ UN3109 ""' ''" OP8 Q. 3-Chlotopatoll)'banzolc acld ........................ UN3102 ~7-88 ... >14 OP1 .. .. 
3-C111arcpamxybanzolc acld .............................................. ............................ UN3106 5>7 ......... "' .. >40 .. OP7 .. ......... 

"' 3-Chlaropen~Xybenzolo acid ................................................ . ........................... UN3106 "" >8 >17 OP7 .. ......... J Cumyl hydroperoxldo ...................................................................................................... UN3107 >96-98 <10 OP8 . ................. " "' Cumyl hydroperoxlde ..................................................................................... UN3109 "" .. ...... >10 OPB .................. 13, 15 ...., - Cumyl peroxynaodecanoata ..................................... UN3115 "" ......... >Z3 OP7 .................. -10 o . .... 
~ Cumyl peroxyneodecanoate [aa a atable dlsperslon In water] UN3119 <52 ......... OP8 . ................. -10 o .. .... 

Cumyl peroxyneoheptanoate .......... .................... . ........................... UN3115 "" ......... >Z3 OP7 -10 o . ..... 

ª· Cumyl pi!II"OX)'pivalate • .......................... UN3115 "" >Z3 OP7 . ....... -6 +6 
Cyclohennona parmdda(s) ..................................... ..................... UN3104 <81 ....... >8 .. .. OP6 13 f' Cydohexanone penJxlde(s) ............................. UN3105 = ......... ... OP7 . ... 5 
Cyciohexanone peroxide(s) [ea a paste) ........................................................................ UN3108 = OF'7 5, 21 e 
Cyclohexanone peroxlde(s) ............................................................................................ Exempt <3Z >88 ._,pi .. ........... 9 Dlacetone alcohol peroxldes ........................................................................................... UN3115 5S7 ......... >ZS >8 . ... OF'7 .. ................ . ., +45 .. 5 
Dlacalyl peroxlde .......................................................................................... UN3115 <Z7 >73 OF'7 . ................. +20 +Z5 .. 8,13 
01-tart--amyl peroxlde ................................................... .................................. UN3107 :!0100 .. ..... OP8 . ................. 
1,1-01-(tert-emylperoxy)cyclohexane ....................... UN3103 "" >18 OPO . ........... 
Olbenzoyl peroxlda .. ................. - ............ UN3102 >51-100 "" OPZ . ................. 3 
Olbenzoyl peroxldll ........... ........................ ................................. UN3102 >77-<4 >6 OP4 ' Olbenzoyl pen»dde ................................................. . ............................. UN3104 "" ........ >Z3 OPO 
Olbenzoyl PBftl)ddll ......................................................................................................... UN3106 sez ... >10 .. OF'7 . ................. 
Dlbenzoyl peroxlde [as a pasta] ....................................................... ............................. UN3108 >52-432 OF'7 .. ................ 21 
Dibanzoyl paroxlde ........................................................................................................ UN3108 ....... . .. ... OF'7 .. ................ 
Dlbenzoyl peroxlda ................................................................................................... UN3107 >36--42 ... >18 .., .. OPS . ................. 
Dlbanzoyl peroxlde [as a paste) .............................. UN3108 ~8.5 ...... >15 .. OP8 . ............. .., 
Olbenzoyl peroxlde (as a paste] ................................ .................................................... UN3108 "'' ......... OP8 21 
Olbenzoyl peroxlde (n a viable dlspsnil~:~n In water] ........................ ............................ UN3109 "'' ......... OP8 C::l Dlbenzoyl peroxlde ................................................................................................. Exempt <!5 ... Exempt .. ........... ;., 
01-(4-tert-butylcyclohaxyi)Peroxydlcarbonate ........... UN3114 S100 ..... OPO +30 +35 ., 
01-(4-tsrt.butylcycloh&Xyl)pMOX)'dlcerbonale (as a stable dlsperslon In water) ....... UN3119 "'' ........ OP8 .. ... +>O +35 "' 



0RGANIC PERO XI DE TABLE-Continued ... -.... 
Olluent (mue %} Temperatura ( "' IDnum- co~ w. ... •e¡ N 

Technlcal name ... centraUon (m U$ Packlng mlithod ""'' tll (man %) A B %) co,. Emer-
bo ,.,.,. 

(1) (2) (3) (4o) (40) (4<) (5) (6) (7a) (7b) (6) 

01-tert-butyl peroxlda ························· UN3107 >52-100 OP8 
01-tert-butyl peroxlde ············-········································ .. ················--·······--·--············ UN3109 <52 ......... 248 OP8 24 
01-tert-butyl peroxyanla!B ...................... ................................................................ UN3106 <52 . ........ 248 OP7 
2,2-0I-{tel1-butytperoxy)but8na ..................... UN3103 $52 . ........ 248 OP6 
1,6-01-(tert-butylpermcyc:arbonyloxy;fli!Xllne ........................... ............................ UN3103 "'' "'' OP5 .. .............. 
1,1-DI-(tert-butylperoxy)cydchexane ............. ............................ UN3101 >110-100 OP5 .. ................ 
1,1-DI-{tert-butylp8fOXY)cydchexana .................... ......................... UN31(13 >52-80 . .. >20 OP5 . ................ 
1,1-DI-(tart-butylplilfUX)')cyclohexane ............. .................................... . .................... UN3105 >4>-52 . .. ,.., OP7 .. ................ 
1, 1-DI-(tert-butylperoxy)cyelohaxane ............................................................................. UN3106 <42 . ........ "' 245 OP7 
1 '1-01-(ter"t-IMeylperoxy)cyclohiiX808 ....................... ..................................... UN3107 <27 . ........ "' OPB 22 
1, 1-DI-(tert-butylperoxy)cyclohexana ................................................................ UN3109 <42 . ........ "' OPB . .......... 
1, 1-DI-(tert-butyfperoxy)cyclohexane ............. . ................................................... UN3109 <25 >25 >50 OPB 
1,1-01-(tert-butylpervxy}cyclohexane ..................................... ..................... UN3109 S13 >13 ,,. OPB 
DI-11-I:JI.dyl pEifOXydlcarbooate .......................... ............................................... .... UN3115 ;>27-52 . .. ... OP7 -15 -5 ... 

"' 
Ol-11-butyl peroxydiCBibonata .............................................................................. UN3117 <27 .. ....... >73 OP8 -10 o ..., Ol-11-butyl p&I'DX)'dlcarbonate (es a stabla dlsperslon In water (l'rozen)] ..... UN3118 '" OP8 -15 -· N 01-seo-bulyl peroxydlcarbonate .................................................................................. UN3t13 ;>52-100 OP4 -20 -10 • Dl-seo-bulyl peroxydlcarbonate .................................................. UN3115 '" 

,... OP7 -15 -5 ... 
Dl-(2-tert-butylperoxylsopropyl}benzena(s) ........................................ UN3108 >42-100 <57 OP7 1, 9 
Dl-(2-tert-butylperoxylsopmpyl)benzene(a) ......................................... ..... , '" ... Exampl . ..... 
01-(teJt..but)'tpemqt)ptlthalale ......... ........................ UN3105 >42-52 "" OP7 
01-(teft...butytperoxyJphthalate ¡as a paste] .......................... UN3108 '" OP7 . ......... 21 
01-(tert-butylperoxy)phlhalate ...................... ......................................... UN3107 ''" >56 OPS .. ......... t 2,2-DI-(tert-but)fperoxy)propana ................. . ........................................ UN3105 S52 >46 OP7 
2,2-DI-{terl:-but)fperoxy)propane ......................................... UN31D6 S42 >13 ,.., OP7 o 
1 , 1-DI-(tert-but)fperoxy)-3,3,5-trimalh)'lcyclohllxllna ...... . ............................. UN3101 ~D-100 OPS ., 
1, 1-01-(tert-but)fperoxy)-3,3,5-trimelh)tcyclohaJ:ane ................. UN3103 ;>57-90 >10 OPO "' 1,1-IJI.(1ert-but)fperoxy)-3,3,5-b1melh)tcyclohaxane .................. UN3103 = ········ >23 OPO ~ 1, 1-DI-(tert-bu!ylperoxy)-3,3,5-trimelhylcyclohaxana ............ UN3110 S51 >43 OP8 
1,1-01-(tert-but)fperoxy)-3,3,5-trimethylcyclohluane UN3107 S51 --·-··· 243 OPB 
1 , 1-DI-(tert-but)fperoxy)-3,3,5-trimelh)tcyclohluane UN3107 "" "" >42 OPB .................. ::::: Dlcetyl peroxydlcarbonate •• _ ....................................................... .......................... UN3116 .S100 ...... OP7 . ................. •30 •35 .. 'i' Dicetyl peroxydlcarbona!B (as a stable dlsperalon In water] ................................... UN3119 <42 ......... OPB .. ................ •30 •35 -Dl-4-dllorobenZO)'I peroxlde ........................................ .......................... UN3102 = . ....... "' .. oeo . ................. 

~ Dl-4-dllorobenZO)'I peroxlde (es a paste) ............................... ... .............................. UN3106 S52 . ...... OP7 21 
Dl-4-dllorobenZO)'I peroxlde ............................................................ .............................. ""'mp< "" .... ""'mp1 .. ........... 
Dlcumyl paroxlde ........................................................ UN3110 ;>52-100 ... oea 9 m 
Dlcumyl peroxlde .............................. . ................................ ""'mp1 S52 >48 ""'mp1 11. 
Dlcydohexyl peroxydlcarbonate ....... ............................. . ......................... UN3112 ;>91-100 OP8 . .... •10 .,. g: 
Olcyclohexyl p&I'"OX)'(IIcarbona.te ........................................................ . ................ UN3114 '" .. .. .. OP5 •10 •15 
Olcyclohexyl paroxydlcarbona.te (aa a atabla dlspEITSion in water] ................................. UN3119 ""' . ........ OP6 •15 •20 a 



Oidacanoyl peroxlda .................................................. . ....................... UN3114 ..;;100 ....... OP8 +30 .,. . . ~ 2,2-01-{4.4-dl{tert-butylparoxy)cyclohexyl)propane ..... ......................... UN3106 S42 .. ....... ... OP7 2,WI-(4.A-di{lel1-butylperoxy}cydohexyi)Pf1lP&ne ......................... UN:3107 S22 . ........ >78 OP8 [!1, 01-2,4-dlchlorcbenzoyl patoxlde ......................... ............................ UN3102 m . ........ = .. OPS ::1 Ol-2,4..cll~crobanzoyl paroxlda [aa • paste Wl1h sllloona oiQ ...................... UN3106 "'' ......... OP7 .................. .. 01-(2-athoxyethyl) peroxydlcarbonl!lttil ............................................................................ , UN3115 '" ... OP7 .................. -10 o e Dl-(2-ethyllexyl) peroxydlcarbonat& ............................................................................... UN3113 >77-100 OPS .................. -20 -10 ::1 Dl-(2-eth)thaxyl) peroxydlcarbonate ............................................................................... UN3115 m ......... >23 OP7 .................. -16 
_, ... c. DJ.(2-athylhaxyl) paroxydlcarllonate [ae a etabla dlspersiorlln water] ........................... UN3117 .., ......... OP8 .................. -15 _, ... :J: ()1.{2•thyl~) pamxydlcarbonate [88 a atabla dlepED"IIon In wt~ler) ........................... UN3119 '" ......... OP8 .................. -15 _, ... 

! DI-~) peroxydicarbonate [88 a &tabla dlsparslon In water {frozan)J ............ UN312() "' ......... OPa .................. -15 -5 ... 2,2-0ihydroparoxyptOp&na ...................................................................... ....................... UN3102 <Z7 ......... m OPS .. ................ Dl-(1-hydroxycyclohexyl)perttxlda ................................................................. UN310S <100 OP7 . ................. Ollsobutyryl perttxlde ....................................................................................................... UN3111 :o-32-52 ... .. a OP5 .................. -20 -10 o Dlsobut)Tyl pe¡vxldlill ...................... .................................. ............................................. UN3115 <32 ......... >6a OP7 . ................. -20 -10 5 Ollsopropylb.nzena dlhydroperoxlda .............................................................................. UN3106 <82 25 25 .... OP7 .. ................ 17 :;: Dllsopmpyl peroxydlcarbonala ........................................................................................ UN3112 >52-100 OP2 -15 _, 
9. Dllsopropyl peroxydlcarbonate ............................... .................................. .. ................... UN3115 "" ......... ... OP7 -20 -10 DHsoprcpyt paroxydlcarbonata ...................... ...................................... UN3115 "' .. ....... >72 OP7 -10 -· ... .. 
"· Dllal.nl)'l peroxlde ......................................... UN3106 '!;100 ....... OP7 e Dllauroyl peroxlcla ¡as a stabla dfsparslon In water] ....................................................... UN3109 ... .. ....... OPa ¡¡; Dl-(3-rnathoX)tlutyl) peroxydicarbonate .......................................................................... UN3115 "'' ......... ... OP7 .............. _, .. +5 

"' 01-(2-mathylbeiiZD)'I)paroxlde ......................................................................................... UN3112 <87 ......... "' .. OP5 ........... +30 +35 .. 9. 01-(4-methylbenzoyl)peroxlcla (as a paste wlth IIIRCOlla oll) ................................ UN3106 "2 OP7 

~ 
<.n DJ-(3-methylbenzoyl) paroxJde • ··- (3-m!illlhylbenzoyl) peroxlde + Dlbanzoyr UN3115 S20+7 25a OP7 +35 +40 .. 
..., 
"' paroxlde. :!018+..;;4, 

~ 
2,6-0im81hyi-2,5-clf..(benzoylperoxy)hltXllne .......... .................................... UN3102 >82-100 OP5 ........... 2,1>Dimethyl-2,5-dl-(benzoylpGroxy)hexane ..... .................................... UN3106 ... ......... >1a OP7 . ......... 

3 2.5-Dimathyl-2,5-dl-(benmylperoxy)hexane ...................................... ..................... UN3104 ""' >18 OP5 2,5-Dimethyl-2,5-dl-{tert-bulylperoxy)hexane .................................... UN3105 >52-100 OP7 .. ..... .:5' 2,5-0imelhyt-2,5-dl-(tert-butylperoxy}hexane ........................ ....................... UN3108 m .. .. "' OPa 2,5-0imelhyl-2,5-dl-(tert-butylparoxy)hexane ................................ ................................. UN3109 "2 .. .... >4a OPa .. ................ o 2,5-0imethyl-2,.5-dl-(tert-butylparoxy)hexane [es a paste] .......................................... UN3108 <47 OP8 Q 2,5-Dimathyl-2,5-dl-(tart-butylperoxy)haxyne-3 ................... ........................................... UN3101 >86-100 OP5 . ................. 2.5-0imathyl-2,5-dl-(tart-butylperoxy)hexyne-3 .......... .................................................... UN3103 >52-88 ... >14 OP5 .. ................ 2.5-Dimethyl-2,5-d--(tart-butyfperoxy1Jexyna-3 ......................................................... UN3106 "' >4a OP7 .................. 2.5-0imelh)'l--2,5-cl-(2-ethylhaxenoylparoxy}hexana ...................................................... UN3113 :>100 ....... OP5 +20 '" .. 2,5-0imathyl-2,5-dlhydmparoxyhexane ............................................ ............................. UN3104 "' . ........ >18 .. OPB 2,5-0imathyl-2,6-di-(3,5,5-lrimeth)llhaxanoylpi!II'OX)')hexane ............................. Ull3105 m ......... "' OP7 .. ........ 1, 1-Dimathyl-3-trydroxybutylperoxynaoheptancate ................. ....................................... UN3117 "' .. ....... ... OPa o ...... +10 Dltn)Yislyl paroxydlcerbooate ................................................................ ...... UN311S :S100 ....... OP7 +20 +28 .. Dlmyrlatyl peroxydlcarbooale (se a stable dlsparslon In water:! ..................................... UN3119 .. , ......... OPa .................. +20 +28 .. 01-(2-neodecanoylparoxylaopropyl)banzene .......... ...................................... UN3115 "' ......... ... OP7 .. ................ -10 o OJ.n-nonano)'l permdda ................................... ............................................................... UN3118 ""' ....... OP7 ................ o ...... +10 .. 01-n-octanoyl paroldda ............................. .................................... . ........................... UN3114 ""' OPS ............... >10 +15 .. "" 01-(2-phenoxyethyl)pafuxydlcarbonate ........................................... ............................... UN3102 >85-100 OP5 . ...... 01-(2-phenaxyethyiProxydlcerbonala ........................................................................... UN3106 '" >15 .. OP7 .... 
"' Dlproplonyl p!llroxlda .................... ........................... UN3117 <27 >73 OP8 +15 •20 .. ., Di-n-~yl paroxydlcalbonale .................................... UN3113 .S100 OP3 -25 -15 tl 01-n-propyl peroxydicelbo1111ta .... .. .................................. UN3113 m = OP5 .. .... -20 -10 
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1, 1,3,3-T&tramethylbutyl hydroperoxlde ................................................................ ,,,,,,,, 
1, 1,3,3-Tetramethylbutyl peroxy-2-elhylhaxanoate ...................................... . 
1, 1,3,3-Tetramethylbutyl PBrOX)'fleodacanoala .... 
1,1,3,3-Talramethybulyl peroxyneodecanoale [as a sleble dlsperslon In water] ......... . 
1 , 1,3,3-te1ramathylbutyl peroxyplvalate ........................................................................ .. 
3,6,9-Triethyl-3,6,9-bimethyl-1 ,4.7-trlparoxonana .......................................................... . 

UN3105 
UN3115 
UN3115 
UN3119 
UN3115 
UN3105 

~100 ...... . 
~100 ...... . 
gz ........ . 
s52 ....... .. 
m ...... . 
:!042 ....... .. 

>23 

"'' 

>28 

OF'7 ................. . 
OP7 ................. . '" •20. 
OP7 ... . -5 .... +5 ... . 
OP8 ................. . _,- +5 .. .. 
OP7 ................. . o ...... +10. 
OP7 ................ .. " 



§ 173.225 

NOTES 

l. For domestic shipments, OP8 is author
i2ed. 

2. Available oxygen must be <4.7%. 
3. For concentrations <80% OPS is allowed. 

For concentrations of at least 80% but <85%, 
OP4 is allowed. For concentrations of at 
least 85%, maximum package size is OP2. 

4. The diluent may be replaced by di-tert
butyl peroxide. 

5. Available oxygen must be ~% with or 
without water. 

6. For domestic shipments, OPS is author
ired, 

7. Available oxygen must be g,2% with or 
without water. 

8. Only non-metallic packagings are au
thorized. 

9. For domestic shipments this material 
maybe transported under the provisions of 
paragraph (h)(3)(xii) ofthis section. 

10. [Reserved] 
1 L [Reserved] 
12. Samples may only be offered for trans

portation under the provisions of paragraph 
(b) (2) of this section. 

13. "Corrosive" subsidiary risk label is re
quired. 

U. (Reserved) 
15. No "Corrosive" subsidiacy risk label is 

required for concentrations below 80%. 
16. With <6% di-tert-butyl peroxide. 
17. With ~% 1-isopropylhydroperoxy-4-

isopropylhydroxybenzene. 
18. Addition of water to this organic per

oxide will decrease its thermal stability. 
19. [Reserved] 
ZO. Mixtures wlth hydrogen peroxide. water 

and acid(s). 
21. With diluent type A. with or without 

water. 
22. With ~% diluent type A by mass. and 

in addition ethylbenzene. 
23. Wlth ~9% diluent type A by mass. and 

in addition methyl isobutyl ketone, 
24. Diluent type B with boiling point >100 

C. 
Z5. No "CoiTOsive" subsidiary risk label is 

required for concentrations below 56%. 
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26. Available oxygen must be~ .6%. 
27. Formulations derived from distillation 

of peroxyacetic acid originating from per
oxyacetic acid in a concentration of not 
more than 41% with water. total active oxy
gen less than or equal to 9.5% (peroxyacetic 
acid plus hydrogen peroxide). 

28. For the purpose:s of this section, the 
names "Peroxyacetic acid" and ''Peracetic 
acid" are synonymous. 

(d) Packing Method Table. Packagings 
for organic peroxides and self-reactive 
substances are listed in the Ma.ximum 
Quantity per Packing Method Table. 
The packing methods are designated 
OPl to OP8. The quantities specified 
for each packing method represent the 
maximum that is authorized. 

(1) The followlng types of packaglngs 
are authorized: 

(1) Drurns: !Al, 1A2, lB!. 1B2, !D. lG, 
lHl, lH2: 

(ii) Jerrlcans: 3Al, 3A2, 3Bl, 3B2. 3Hl. 
3H2: 

(111) Boxes: 4Ci, 4C2. 4D. 4F. 4G. 4Hl, 
4H2, 4A, 4B; or 

(iv) Composite packagings with a 
plastic inner receptacle: 6HA1. 6HA2, 
6HBl. 6HB2. 6HC, 6HDl, 6HD2. 6HG1, 
6HG2, 6HHl. 6HH2. 

(2) Metal packaging {including inner 
packagings of combination packagings 
and outer packagings of combination 
or composite pack.agings) are used only 
for packing methods OP7 and OP8. 

(3) In combination packagings, glass 
receptacles are used only as inner 
packagings with a maximum content of 
0.5 kg for solids or 0.5 L for liquids. 

(4) The maximum quantity per pack
aging or package for Packing Methods 
OP1-0P8 must be as follows: 

MAXIMUM 0UANTITY PER PACKAGING/PACKAGE 
[For PackWlg Melhods OP1 to OPB] 

Maximum quantily 

Sollds and comblnation packaglngs {Jiquid and 
soHd) {kg) ................................................ . 

Uquids (l) .......................................... - ................ . 

OP1 OP2 

0.5 0.5110 
0.5 

Pscldng Method 

OP3 OP4t OP.5 

5 
5 

5 25 
30 

01'5 

50 
60 

OP7 OPS 

50 2400 
60 3 225 

1 lf two values are Q!Yen, the flrst appl!eS to !he maxD'Tlum net mass par mner packaglng and the second to th& maxm'IUm nel 
mass of thft oomphate packa.Qa. 

260 kg for jerricans/200 kg for boxes and, for solicls, 400 kt¡~ in c:ombination packaglngs with oUier packa.gings comprising 
boxes (4C1, 4C2, 40, 4F, 4G, 4H1, and 4H2) and wllh inner packagings of plastics or fiber with a maxlmum net mass of 25 kg. 

360 L for jerricans.. 
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(e) Organlc Peroxide IBC Table. The 
following Organic Peroxide IBC Table 
specifies, by technical name, those or
ganic peroxides that are authorized for 
transportation in certain IBCs and not 

subject to the approval provisions of 
§ 173.128 of this part. Additional re
quirements for authorized IBCs are 
found in paragraph (f) of this section. 

ORGANIC PEROXIDE IBC TABl.E 

Orgar:üc peroxide Type of IBC Maxn.um Control t&mpera- Emergency tem-
quanüty (litres) ~~ perature UN No. 

3109 ORGANIC PEROXIDE, TYPE 
F, UQUID. 

l&rt-Butyl hydroperoxide, ·~ 31A 1250 
more tllan 72% with water. 

tert-Butyl peroxyacetate, "" 31A 1250 

more ~~ 32% '" diluent 
type A. 

······················· 31HA1 1000 

tert-Butyt peroxy-3,5,5- 31A 1250 
trtmethylhaxanoata, no\ more 
than 32% in diuent type A. 
.............................................. 31HA1 1000 

Cumyl hydroperoxide, nDI: more 31HA1 1250 
than 90% in diluenl type A. 

Dibenzoyl peroxide, "'' m~ 31H1 1000 
than 42% as a stable dispar-
sion. 

Oi-tert-butyl peroxide, not more 31A 1250 
!han 52% in diluent type B. 

········•··········•············· 31HA1 1000 

1 '1-Di-(tert-butylperoxy) 31H1 1000 
cyclohexane, no! more than 
42% In dlluant type A. 

Oicumyl peroxide, less than or 31A 1250 
equal to 1 00%. 
............................. 31HA1 1000 

Oilaurpyl peroxide, "" more 31HA1 1000 
than 42%, lrtable dispersion, 
!n water. 

lsopropyl cumyl hydroperoxide. 31HA1 1250 
no! more than 72% In diluant 
type A. 

p-Menlhyl hydroperoxide, "" 31HA1 1250 

~~ ~'" 72% '" diluent 
typeA. 

Peroxyacetic acid. stabltized, 31H1 1500 
no! more than 17%. 

........................ 31HA1 1500 

.................................... 31A 1500 

Peroxyacetic .. ~ with "" 31A 1500 

m~ ""'" 26% hydrogen 
perOl!ide. 
.................................... 31HA1 1500 

Peroxyacetic acid, type F, s1a- 31A 1500 
blllzed. 

..................................... 31HA1 1500 

3110 ORGANIC PEROXIDE TYPE 
F. SOUD. 

Dlcumyl peroxide, less !han or J1A 2000 
equal to 100%. 
............................ 31H1 
.......................... 31HA1 

3119 ORGANIC PERO XI DE, TYPE 
F, UQUID, TEMPERATURE 
CONlROUEO. 

tert-Butyl pero:<y-2- 31HA1 1000 +30°C +35 oc 

elhylhexanoate, "" more 
!han 32% In dlluent type B. 
.............................................. 31A 1250 +30"C +35 oc 

~""""' 
peroxyneodecanoate, 31A 1250 o·c +10"C 

not more than 32% in diluent 
typeA. 
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0RGANIC PEROXIDE lBC T ABl..E:-Continued 

UN No. Organic peroxide Type of IBC Maxlmum Control tempesa- Emergency tem-
quantity {litres) tu~ perah.Jre 

tert-Bulyl peroxyneodecanoate, 31A 
not more than 42% stable 
dlspersion. in water. 

tert-Butyl peroxypivalate, , .. 31HA1 

""'~ ~'" 27% '" dUuent 
type B. 
.............................. .•............• 31A 

e"""' peroxyneodacanoate, 31A , .. mo~ than 52%, s1able 
dispersion, in water. 

Dicyclohexylperoxydlcartxmate, 31A 
not more than 42% as a sla-
ble cispersion, in water. 

Di-(4-tert-but)'lcydohaxyl) 31HA1 
peroxydlcarbonate, not mara 
than 42%, stable dispersion, 
in water. 

Dicetyl peroxydlcarbonate, , .. 31HA1 
more than 42%, stable clls-
persion, in water. 

Di-(2-e!hylhexyl) 31A 
peroxydicarbonate, no! mora 
!han 52%, stable dispersion, 
in water. 

Dirnyristyt peroxydicarbonate, 31HA1 
not more than 42%, stable 
dispersion, in water. 

Di-(3,5,5-kimethylhexanoyl) 31HA1 
peroxide, not more then 38% 
in diluent type A. 

............................................ 31A 
Di-{3,5,5-trlmethylhexanoyl) 31A 

peroxide, ""' mo~ """ 52%. stable dispersion, ;, _,, 
1,1 ,3,3-Tetramethylbutyl 31A 

peroxyneodecanoate, oot 
more !han 52%, stable áls-
persion, in water. 

(f) IBCs. IBCs are authorized subject 
to the conditions and limitations of 
this section if the IBC type is author
ized according to paragraph (e) of this 
section, as applicable, and the IBC con
forros to the requirements in subpart O 
of part 178 of this subchapter at the 
Packing Group II performance level. 
Type F organic peroxides or self-reac
tive substances are not authorized for 
transportation in IBCs other than 
those specified, unless approved by the 
Associate Administrator. 

(1) IBCs shall be provided with a de
vice to allow venting during transpor
tation. The inlet to the pressure relief 
device shall be sited in the vapor space 

1250 -s•c +s ·e 

1000 -t-10"C •ts ·e 

1250 +to ·e +15 •e 
1250 -15 "C -5 oc 

1250 -t10"C +15"C 

1000 +3D ·e +35"C 

1000 +30 oc +35 ·e 

1250 -20"C -to•c 

1000 +15 •e +2o ·e 

1000 +10 •e +15~ 

1250 +10"C +15 P(; 

1250 +10GC +15 P(; 

1250 -5GC +5 ·e 

of the IBC under maximum filling con
ditions during transportation. 

(2) To prevent explosi ve rupture of 
metal IBCs or composite IBCs with a 
complete metal casing, the emergency
relief devices shall be designed to vent 
all the decomposition products and va
pors evolved during self-accelerating 
decomposition or during a period of not 
less than one hour of complete fire-en
gulfment as calculated by the formula 
in paragraph (h)(3)(v) of this section. 
The control and emergency tempera
tures specified in the Organic Peroxide 
IBC Table are based on a non-insulated 
IBC. 
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(g) Organic Peroxide Portable Tank 
Table. The following Organic Peroxide 
Portable Tank Table provides certain 
portable tank requirements and identi
fies, by technical name, those organic 
peroxides that are authorized for trans
portation in the bulk packagings Usted 

in paragraph (h). Organic peroxides 
listed in this table, provided they meet 
the specific packaging requirements 
found in paragraph (h). are not subject 
to the approval provisions of §173.128 of 
this part. 
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0RGANIC PEROXJDE PORTABLE TANK TABLE 

MI,_ 
imum Mlnlmum shell Bcrttom opanlng re- Pressure-relref re-

UN No. Hazarcloua material "'' lhicknau (mm-ref· 
qulrem8nts qulrem911ts Flllng llmlts COnlrol tempera- Emergency tarn-,.... erence atael) See ... s •... .... perature .... ...... 

(bar) 

3109 ......... ORGANIC PEROXIDE, TYPE F, 
LIQUID. 

""-a""' hydroperoxide, "" 4 § 178.274(0)(2) § 178.275(d)(3) § 178.275(g)(1) Nct mere than 90% al 
mora than 72% with water. 59 "F {15"C) 

"Provlded tflat steps have been 
taken ID achleve the safety 
equivalance of 65% tert-Butyl 
hydroperoldde .,d 35% waler. 

CUmyl hydro-peroxlde, not more 4 § 178.274(d}(2) § 178.275(d)(3) § 178.275(g)(1) Not more lhBn 90% al 
than 90% In dlluant type A. 59 ·F (15 ·e¡ 

Dl-tsrt·butyl peroxlde, not more 4 § 178.274(d)(2) § 178.275(d)(3) § 178.275(g)(1) Not mote lhan 90% al 
32% In dlluent type A. 59 "F (15 "C) 

Dla.nyl pert»dda, lass than or 4 § 178.274(d)(2) § 178.275(d)(3) § 178.275(g)(1) Not mora than 90% at 
aqual to 100% In dlluent lypa 59 "F (15 "C) 
B. 

lscpropyl C\lmyl hydro-plill"tiX!de, 4 § 178.274(d)(Z) § 17B.275(d)(J) § 178.215(g)(1) Not mora than 90% at 
not more than 72% In dllu1111t 59 •F (15 "C) 

""'" p-Menthyl hydro-peroldda, ool 4 § 178.274(d)(2) § 17B.275{d)(3) § 178.275(g)(1) Not more lhan 90% al 
mora 1han 72% in dlluent lypa 59 "F (15 "C) 
A. 

Pln811yl hydru-peroxldEI, not more 4 § 178.274(d)(2) § 178.275{d)(3) § 178.275(g)(1) Not mera 11"11111 90% al 
than 5&% in dlluent typa A. 59 "F (15"C) 

3110 ......... ORGANIC PEROXIDE, TYPE F, 
SOLIO. 

Dicumyl peroxlde lass lhan CT 4 § 178.274(d)(2) § 178.275(d)(3) § 178.275{g)(1) Not more !han 90% al 
aqual to 100% wilh lnert sollds. 59 "F (15 "C) 

*Maxirm..-n quantlty per pcrtabla 
tank 2,000 kg. 

3119 ......... ORGANIC PEROXIDE, TYPE F, 
LIQUID, TEMPERATURE 
CONTROUEO. 

tart-Butyl peroxyacatate, "" 4 § 178.274(d)(2) § 178.275(d)(3) §178.27S(g)(1) Not mere lhan 90% al +3o·c +35"C 
more than 32% in dlluent ()pe 59 •F (15 •e) 
B. 

t.-t-Butyl paroxy·2· 4 § 178.274(d)(2) §178.275(d)(3) §178.275{g)(1) Not more than 90% at +15 •e +20"C 
ethylhexanoaiB. not mere lhan 
32% In dlluant B. 

59 "F (15 •e¡ 

tert-Butylparoxyplvalate. "" 4 § 178.274(d)(2) §178.275(d)(3) §178.275(9)(1) Net more lhan 90% at +5 oc +10"C 
more lhan 27% In dlluent type 59 •F (15 "C) 
B. 



"' 00 -

tert-Butyl paroxy-3.,5,5-trimethyl-
h&ll8ncate, nol more than 32% 
In dlluent type B. 

Dl-(3.,5,5-trlmethyl-hexanoyl) per· 
oxii38, no1 more lhan 38% In 
dlluant type A. 

Peroxyacetic ecid. dlstlled, ata-
blllad, not mcrelhan 41%. 

' §178.274(d}(2} 

' § 178.274(d)(2) 

' § 178.274(d)(2) 

§178.275(d)(3) § 178.276(gX1) Not mere !han 90% al +35 •e <40"C 
69 "F (15 "C) 

§ 178.275(d)(3) § 178.275(9)(1) Not ITIOf9 than 90% al o·c ., "C 
ss ~F (15 •e) 

§178.275(d)(3) §118.275(9)(1) Nol mora lhan 90% al +30 "C +35 ·e 
se ~F (15 ·e> 
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(h) Bu/k packagings other than IBCs. 
The following bulk packagings are au
thorized, subject to the conditions and 
limitations of this section, if the or
ganic pemxide is Usted in the Organic 
Peroxide Portable Tank Table and bulk 
packagings are authorized, or if the or
ganic peroxide is specifically author
ized for transport in a bulk packaging 
by thls paragraph (h). and the bulk 
packaging conforms to the require
ments of this subchapter: 

(!) Rail cars. Class DOT 103, 104, 105. 
109, 111, 112, 114. 115, or 120 fusion-weld 
tank car tanks are authorized. DOT 
103W, lllA60Fl and 111A60WI tank car 
tanks must have bottom outlets effec
tively sealed from inside. Gauging de
vices are required on DOT I03W tank 
car tanks. Riveted tank car tanks are 
not authorized. 

(2) Cargo tanks. Specification MC 307, 
MC 310, MC 311. MC 312. DOT 407, and 
DOT 4.12 cargo tank motor vehicles 
wi th a tank. design pressure of at least 
112 kPa (25 psig) are authorlzed. 

(3) Portable tanks. The following re
quirements apply to portable tanks in
tended for the transport of organic per
oxides or self-reactive substances. DOT 
51, 57, !M 101 portable tanks, and UN 
portable tanks that conform to the re
quirements of paragraph (g) of this sec
tion, are authorized. Type F organic 
peroxide or seU-reactive substance for
mulations other than those indicated 
in the Organic Peroxide Portable Tank 
Table rnay be transported in portable 
tanks if approved by the Associate Ad
ministrator. The following conditions 
also apply: 

(i) The portable tank must be de
signed for a test pressure of at least 0.4 
MPa (4 bar). 

(ii) The portable tank must be fitted 
with temperature-sensing devices. 

(iii) The portable tank must be fitted 
with pressure relief devices and emer
gency-relief devices. Vacuum-relief de
vices may also be used. Pressure relief 
devices must operate at pressures de
termined according to both the prop
erties of the hazardous material and 
the construction characteristics of the 
portable tank. FuSible elements are 
not allowed in the shelL 

(iv) The pressure relief devices must 
consist of reclosing devices fitted to 
prevent significant build-up within the 
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portable tank of the decomposition 
products and vapors released at a tem
perature of 50 a e (122 °F). The capacity 
and start-to-discharge pressure of the 
relief devices must be in accordance 
wi th the applicable requirernents of 
this subchapter specified for the port
able tank. The pressure relief devices 
must not allow liquid to escape in the 
event the portable tank is overturned 
in a loaded condition. 

(v) (A) The emergency-relief devices 
may be of the reclosing or frangible 
types. or a cornbination of the two, de
signed to vent all the decomposition 
products and vapors evolved during a 
period of not less than one hour of 
complete fire engulfment as calculated 
by the following formula: 

q ~ 70961 FA 0·82 

Where: 
q - heat absorption (W) 
A = wetted area (ml!) 
F = insulation factor (-) 

(B) Insulation factor (F) in the for
mula in paragraph (h)(3)(v)(A) of this 
section equals 1 for non-insulated ves
seis and for insulated vessels F is cal
culated using the following formula: 

Where: 

F = _u_,_( 9-::23,-c::T-'-'ro'-'-) 
47032 

U = KIL = heat transfer coefficient of the in· 
sulation (W·m-2.·K-I); where K= heat con
ductivity of insulation layer (W·m-LK-t), 
and L = thickness of lnsulation !ayer (m). 

T ro "' temperature of material at relieving 
conditlons (K). 

(vi) The start-to-discharge pressure 
of emergency-relief devices must be 
higher than that specified for the pres
sure relief devices in paragraph 
(h)(3)(iv) of this section. The emer
gency-relief devices must be sized and 
designed in such a way that the max
imum pressure in the shell never ex
ceeds the test pressure of the portable 
tank. 

NOTE TO PARACRAPH (h) (3) (vi): An example 
of a method to determine the :size of emer
gency-relief devices is given in Appendix 5 of 
the UN Manual of Tests and Criteria (IBR. 
see §171.7 of this subchapter). A :second ex
ample of a test method for venting sizing i:s 
given in the American lnstitute of Chemical 
Engineers Process Safety Progress Journal. 
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June 2002 issue (Vol. 21, No. 2) (Informatlonal 
materials not requiring incorporation by ref
erence, see §111.7(b)). 

(vii) For insulatéd portable tanks. 
the capacity and setting of emergency
relief devices must be determined as
suming a loss of insulation from 1% of 
the surface area. 

{viii) Vacuum-relief devices and re
closing devices on portable tanks used 
for flammable hazardous materials 
must be provided with flarne arresters. 
Any reduction of the relief capacity 
caused by the flame arrester must be 
taken into account and the appropriate 
relief capacity must be provided. 

{ix) Service equipment such as de
vices and externa! piping must be de
signed and oonstructed so that no haz
ardous material remains in them after 
filling the portable tank. 

(x) Portable tanks may be either in
sulated or protected by a sun-shield. If 
the SADT of the hazardous material in 
the portable tank is 55 nc (131 °F) or 
less. the portable tank must be com
pletely insulated. The outer surface 
must be finished in white or bright 
metal. 

(xi} The degree of filling must not ex
ceed 90% at 15 nc (59 °F)' 

(xii) DOT 57 metal portable tanks are 
authorized only for those materials or 
mixtures of two or more materials that 
are provided with a reference to Note 9 
in Column 8 of the Organic Peroxide 
Table, found in paragraph (e) of this 
section. DOT 57 portable tanks must 
conform to the venting requirements of 
paragraph (f) of this section. These 
portable tanks are not subject to any 
other requirements of paragraph (h) of 
this section. 

(4) For tertiary butyl hydroperoxide 
(TBHP). each tank car. cargo tank or 
portable tank must contain 7.6 cm (3.0 
inches) low density polyethylene (PE) 
saddles having a melt index of at least 
0.2 grams per 10 minutes (for example 
see, ASTM 01238. condition E) as part 
of the lading, with a ratio of PE to 
TBHP over a range of 0.008 to 0.012 by 
mass. Altematively, plastic or metal 
containers equipped with fusible plugs 
having a melting point between 69 oc 
(!56 °F) and 71 oc (160 oF) and filled with 
a sufficient quantity of water to dilute 
the TBHP to 65% or less by mass may 
be used. The PE saddles must be vis-

ually inspected after each trip and, at 
a minimum, once every 12 months, and 
replaced when discoloration, fracture. 
severe deforrnation. or other indication 
of change is noted. 

[69 FR 76159, Dec. 20. 2004, as amended at 70 
FR 343!18, June 14. 2005} 

§ 178.226 Materials poisonous by inha
lation, Division 6.1, Packing Group 
1, Hazard Zone A. 

Division 6.1, Packing Group I, Zone A 
poisonous by inhalation (see § 173. 133) 
must be packed in non-bulk packagings 
in accordance with the following para
graphs: 

(a) ln seamless specification or UN 
cylinders conforming to the require
ments of § 173.40. 

(b) In !Al, IBI. IHI, !NI. or 6HA! 
drums further packed in a 1A2 or 1H2 
drum. 8oth inner and outer drums 
must conform to the performance test 
requirements of subpart M of part 178 
of this subchapter at the Packing 
Group 1 performance level. The outer 
drums may be tested either as a pack
age intended to contain _inner pack
agings (combination package) or as a 
single packaging intended to contain 
solids or liquids at a mass cor
responding to the mass of the assem
bled packaging system. AH outer 
drums, e ven those tested to contain 
inner packaging or as single pack
agings for solids, must withstand a hy
drostatic test pressure of 100 kPa (15 
psig). The outer drum must have a 
minimum thickness of 1.35 mm (0.053 
inch) for a 1A2 outer drum or 6.3 mm 
(0.248 inch) for a 1H2 outer drum. In ad
dition, the inner drum must-

(1) Be capable of satisfactorily with
standing the hydrostatic pressure test 
in § 178.605 of this subchapter at a test 
pressure of 300 kPa (45 psig); 

(2) Satisfactorily withstand the 
leakproofness test in § 178.604 of this 
subchapter using an interna! air pres
sure of at least twice the vapor pres
sure at 55 oc (131 °F) of the material to 
be packaged; 

(3) Have screw-type closures that 
are-

(1) Closed and tightened to a torque 
prescl"ibed by the closure manufac
turer. using a properly calibrated de
vice that is capable of measuring 
torque; 
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(ii) Physlcally held in place by any 
means capable of preventing back-off 
or loosening of the closure by impact 
or vibration during transportation; and 

(iii) Provided with a cap seal that is 
properly applied in accordance with the 
cap seal manufacturer's recommenda
tions and is capable of withstanding an 
interna! pressure of at least 100 kPa (15 
psig). 

(4} Have a minimum thickness as fol
lows: 

(i) For a IAI or lNI drum, 1.3 mm 
(0.051 inch); 

(ii) For a lBI drum, 3.9 mm (0.154 
inch); 

(iii) For a lHl drum, 3.16 mm (0.124 
inch); and 

(iv) For a 6HA1 drum, the plastic 
inner container shall be 1.58 mm (0.0622 
inch) and the outer steel drum shall be 
0.96 mm (0.0378 lnch). 

(5) Be isolated from the outer drum 
by a shock-mitigating, non-reactive 
material, which completely surrounds 
the inner packaging on all sides. 

(e) In combination packagings. con
sisting of an inner packaging system 
and an outer packaging. as follows: 

(1) Outer packagings: 
Steel drum: 1A2 
Aluminum drum: 1B2 
Metal drum, other than steel or alu-

minum: 1N2 
Plywood drum: 1 D 
Fiber drum: lG 
Plastic drum: IH2 
Steel box: 4A 
Aluminum box: 48 
Natural wood box: 4Cl or 4C2 
Plywood box: 40 
Reconstituted wood box: 4F 
Fiberboard box: 4G 
Expanded plastic box: 4H2 
Salid plastic box: 4H2 

(2) Inner packaging system. The 
inner packaging system consists of two 
packagings: 

(1) an impact-resistant receptacle of 
glass, earthenware, plastic or metal se
curely cushioned with a non-reactive. 
absorbent material. and 

(A) Capacity of each inner receptacle 
may not exceed 4 L (1 gallon). 

{B) An inner receptacle that has ·a 
closure must have a closure which is 
physically held in place by any means 
capable of preventing back-off or loos-
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ening of the dosure by impact or vibra
tion during transportation. 

(ii) Packed within a leak-tight pack
aging of metal or plastic. 

(Ui) This combination packaging in 
turn is packed within the outer pack
aging. 

(A) The total amount of liquid con
tained in the outer packaging may not 
exceed 16 L (4 gallons). 

(i v) the inner packaging system must 
conform to the performance test re
quirements of subpart M of part 178 of 
this subchapter, at the Packaging 
Group I performance level when sub
J ected to the following tests: 

(A) § 178.603-0rop Test 
(B) § 178.604-Leakproofness Test 
(C) § 178.605-Hydrostatic Pressure 

Test 
(v) The inner packaging system must 

meet the above tests without the ben
eflt of the outer packaging. 

(vi) The leakproofness and hydro
static pressure test may be conducted 
on either the inner receptacle or the 
outer packaging of the inner packaging 
system. 

(vii) In addition to the requirements 
in § I73.226(b), the outer package must 
conform to the performance test re
quirements of subpart M of part 178 of 
this subchapter, at the Packaging 
Group 1 performance leve) as applicable 
for the type of package being used. 

(d) If approved by the Associate Ad
ministrator. 1A1, 181, lHJ, lNl, 6HAI or 
6HH1 drums described in paragraph (b) 
of this section may be used without 
being further packed in a 1A2 or 1H2 
drum if the shipper loads the material. 
palletizes the drums. blocks and braces 
the drums within the transport vehicle 
and seals the transport vehicle used. 
Drums may not be stacked (double 
decked) within the transport vehicle. 
Shipments must be from one origin to 
one destination only without any in
termediate pickup or delivery. 

(e) Prior to reuse, all authorized 
inner drums must be leakproofness 
tested and marked in accordance with 
§173.28 using a minimum test pressure 
as indicated in paragraph (b) (2) of this 
section. 

[69 FR 76172, Dec. 20, 2004, as amended at 71 
FR 33881, June 12, 2006] 
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§ 173.227 Materials poisonous by inha· 
lation, Division 6.1, Packing Group 
1, Hazard Zone B. 

(a) In packagtngs as authorized in 
§173.226 and seamless and welded speci
fication cylinders or UN seamless cyl
inders conforming to the requirements 
of § 173.40. 

(b) lAl, lBl, lNl or lHl drum or 6HA1 
composite further packed in a 1A2 or 
1H2 drum. Both the inner and outer 
drurns must conform to the perform
ance test requirements of subpart M of 
part 178 of this subchapter at the Pack
ing Group 1 performance level. The 
outer drums may be tested either as a 
package intended to contain inner 
packagings (combination package) or 
as a single packaging intended to con
tain solids or liquids at a mass cor
responding to the mass of the assem
bled packaging system. The outer drum 
must ha ve a minimum thickness of 1. 35 
mm (0.053 inches) for a 1A2 outer drum 
or 6.30 mm (0.248 inches) for a IH2 outer 
drum. Outer 1A2 and 1H2 drums must 
withstand a hydrostatic test pressure 
of 100 kPa (15 psig). Capaclty of the 
inner drum may not exceed 220 liters. 
In addition, the inner drum must con~ 
form to all of the following require~ 
ments: 

(l) Satisfactorily withstand the 
leakproofness test in § 178.604 of this 
subchapter using an interna! air pres~ 
sure of at least two times the vapor 
pressure at 55 oc (131 °F) of the mate~ 
rial to be packaged: 

(2) Have screw closures that are-
(i) Closed and tightened to a torque 

prescribed by the closure manufac~ 
turer, using a properly calibrated de~ 
vice that is capable of measuring 
torque; 

(ii) Physically held in place by any 
means capable of preventing back~off 
or loosening of the· closure by impact 
or vibration during transportation; and 

(iii) Provided with a cap seal that is 
properly applied in accordance with the 
cap seal manufacturer's recommenda~ 
tions and is capable of withstanding an 
interna! pressure of at least 100 k.Pa (15 
psig). 

(3) Have a mínimum thickness as fol~ 
lows: 

(i) For a !Al drum, 0.69 mm (0.027 
inch); 

(ii) For a IBl drum, 2.79 mm (O.IIO 
inch); 

(iii) For a lHI drum, 1.14 mm (0.045 
inch): or 

{iv) For a 6HAI drum, the plastic 
inner container shall be 1.58 mm (0.0625 
ínch), the outer steel drum shall be 0.70 
mm (0.027 inch). 

(4) Be isolated from the outer drum 
by a shock~mitigating, non~reactive 

material which completely surrounds 
the inner packaging on all sides. 

(5) Prior to reuse, all authorized 
inner drums must be leakproofness 
tested and marked in accordance with 
§173.28 using a minimum test pressure 
as indicated in paragraph (b) (1) of this 
section. 

(e) !Al. IBI, IHI, !NI, 6HAI or 6HHI 
drums described in paragraph (b) of 
this section may be used without being 
further packed in a 1A2 or 1H2 drum if 
the shipper loads the material, block.s 
and braces the drums within the trans
port vehicle and seals the transport ve~ 
hiele used. Drums may not be stacked 
(double decked) within the transport 
vehicle. Shipments must be from one 
origin to one destination only without 
any intermedia te pickup or delivery. 

[70 FR 34398, June 14. 2005, a:s amended at 71 
FR 33881, June 12, 2006) 

§ 173.228 Bromine pentafluoride or 
brom.ine trifl.uoride. 

(a) Bromine pentafluoride and bro~ 
mine trifluoride are authorized in 
packagings as follows: 

(1) Specification 3Al50, 3AA150, 3B240, 
3BN!50, 48240. 4BA240. 4BW240. and 
3EI800 cylinders. 

(2) UN cylinders as specífied in part 
178 of this subchapter, except acetylene 
cylinders and non-refillable cylinders, 
with a minimum test pressure of 10 bar 
and a minimum outage of 8 percent by 
volume. The use of UN tubes and 
MEGCs is not authorized. 

(3) The use of a pressure relief device 
is not authorized. 

(b) A material in Hazard Zone A must 
be transported in a seamless specifica~ 
tion cylinder conforming to the re~ 
quirements of §173.40. However, a weld
ed cylinder filled befare October 1, 2002, 
in accordance with the requirements of 
this subchapter in effect at the time of 
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filling, may be transported for reproc
essing or disposal of the cylinder's con
tents until December 31, 2003. No cyl
inder may be equipped with a pressure 
relief device. 

[67 FR 51643, Aug. 8, 2002, as amended at 67 
FR 61289, Sept. 30. 2002: 68 FR 24660, May 8, 
2003, as amended at 71 FR 33881. June 12. 2006] 

§ 173.229 Chlorie acid solution or chlo-
rine dioxide hydrate, frozen. 

When the §172.101 table specifies that 
a hazardous material be packaged in 
accordance with this section, only 4G 
fiberboard boxes, with inner pack
agings of polyethylene or other suit
able material. are authorized. Fiber
board boxes must be reinforced and in
sulated and sufficient dry ice must be 
used to maintain the hydrate or acid in 
a frozen state during transportation. 
Each packaging must confonn to the 
general packaging requirements of sub
part B of part 173, and to the require· 
ments of part 178 of this subchapter at 
the Packing Group 1 performance level. 
Transportation is authorized only by 
private or contract carrier by motor 
vehicle. 

Subpart F-Bulk Packaglng for 
Hazardous Malerials Other 
Than Class 1 and Class 7 

§ 173.240 Bulk packagmg for certain 
law hazard salid materials. 

When § 172.101 af this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
pack.aged under this section, only the 
following bulk packagings are author· 
ized. subject to the requirements of 
subparts A and B of part 173 of this sub· 
chapter and the special provisions spec
ified in colunm 7 of the § 112.101 table. 

(a) Rail cars: Class DOT 103. 104. 105. 
109, 111, 112, 114, 115, or 120 tank car 
tanks; Class 106 or 110 multi-Wlit tank 
car tanks; and metal non-DOT speci
fication, sift-proof tank car tanks and 
sift-proof closed cars. 

(b) Motor vehides: Specification MC 
300. MC 301. MC 302. MC 303. MC 304. MC 
305. MC 306. MC 307. MC 310. MC 311. MC 
312. MC 330. MC 331. DOT 406, DOT 407. 
and DOT 412 cargo tank motor vehi
cles; non·DOT specification, sift·proof 
cargo tank motor vehicles; and sift
proof closed vehicles. 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edi1ion) 

(e) Portable tanks and dosed bulk bins. 
DOT 51. 56. 57 and 60 portable tanks; 
IMO type l. 2 and 5. and IM 101 and IM 
102 portable tanks; UN portable tanks; 
marine portable tanks conforming to 46 
CFR part 64; and sift-proof non-DOT 
Specification portable tanks and closed 
bulk bins are authortzed. 

(d) IBCs. 1BCs are authorized subject 
to the conditions and limitations of 
this section provided the 1BC type is 
authorized according to the 1BC pack
aging code specified for the specific 
hazardous material in Column (7) of 
the § 172.101 Table of this subchapter 
and the 1BC conforma to the require· 
ments in subpart O of part 178 of this 
subchapter at the Packing Group per
formance level as spectfied in Column 
(5) of the § 172.101 Table of this sub
chapter for the material being trans
ported. 

(1) 1BCs may not be used for the fol
lowing hazardous materials: 

(i) Packing Group 1 liquids; and 
(ii) Packing Group 1 solids that may 

become liquid during transportation. 
(2) The following 1BCs may not be 

used for Packing Group 11 and 111 solids 
that may become Uquid during trans
portation: 

(i) Wooden: llC. llD and UF; 
(ii) Fiberboard: llG; 
(iii) Flexible: !3Hl. 13H2. 13H3. 13H4. 

!3H5, 13Ll. 13L2. l3L3. 13L4. 13M! and 
13M2; and 

(lv) Composite: IIHZ2 and 21HZ2. 

[Amdt. 173--224, 55 FR 5Z663, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66274, Dec. 20, 1991; Amdt. 
113-238, 59 FR 38067, July 26, 1994; Amdt. 113-
252, 61 FR 28576, June 5, 1996; 65 FR 33435, 
June 21, 2001} 

EDITORIAL NOTE: Amendments published at 
66 FR 45380, Aug. 28, 2001. could not be incor
porated because of inaccurate amendatory 
instruction. 

§ 173.241 Bulk packagings for certain 
low hazard liquid and salid mate-
rials. 

When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
packaged under this section, only the 
following bulk packagings are author· 
ized, subject to the requirements of 
subparts A and B of part 173 of this sub
chapter and the special provisions spec· 
ified in oolunm 7 of the §172.101 table. 
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(a) Rail cars' Class DOT 103. 104. 105. 
109, 111, 112, 114, 115, or 120 tank car 
tanks: Class 106 or 110 multi-unit tank 
car tank.s and AAR Class 203W, 206W, 
and 211W tank car tanks. 

(b) Cargo tanks' DOT speclfication MC 
300. MC 301, MC 302. MC 303. MC 304, MC 
305. MC 306. MC 307. MC 310. MC 311. MC 
312, MC 330. MC 331. DOT 406, DOT 407. 
and DOT 412 cargo tank motor vehi
cles: and non-DOT specification cargo 
tank motor vehicles suitable for trans
port of liquids. 

(e) Portable tanks. DOT Specification 
51, 56, 57 and 60 portable tanks; IMO 
type l. 2 and 5, and IM 101 and IM 102 
portable tanks; UN portable tanks: ma
rine portable tanks conforming to 46 
CFR part 64; and non-DOT Specifica
tion portable tanks suitable for trans
port of liquids are authorized. For 
transportation by vessel. also see 
§ 176.340 of this subchapter. For trans
portation of combustible liquids by 
vessel, additional requirements are 
specified in § 176.340 of this subchapter. 

(d) IBCs. IBCs are authorized subject 
to the conditions and limitations of 
this section provided the IBC type is 
authorized according to the IBC pack
aging code specified for the specific 
hazardous material in Column (7) of 
the § 112.101 Table of this subchapter 
and the IBC conforms to the require
ments in subpart O of part 178 of this 
subchapter at the Packing Group per
formance level as specified in Column 
(5) of the § 112.101 Table for the mate
rial being transportect. 

(1) IBCs may not be used for the fol
lowing hazardous materials: 

(i) Packing Group I liquids; and 
(ii} Packing Group I solids that may 

become Uquid during transportation. 
(2) The following IBCs may not be 

used for Packing Group II and III solids 
that may become liquid during trans
portation: 

(i) Wooden: 11C. 11D and IIF; 
(ii) Fiberboard: 11 G: 
(ili) Flexible: 13Hl, 13H2. 13H3. 13H4. 

13H5. 13Ll. 13L2. !3L3. 13L4. 13M! and 
13M2; and 

(iv) Composite: 11HZ2 and 2IHZ2. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52663, Dec. 21. 1990. as 
amended at 56 FR 66275, Dec. 20. 1991; Amdt. 
173-238, 59 FR 38067. July 26, 1994; Amdt. 173-
252, 61 FR 28676, Jnne 5, 1996: 66 FR 33435. 
June 21. 2001: 68 FR 57632. Oct. 6, 2003: 70 FR 
34075. June 13, 2005.] 

EDITORIAL NOTE: Amendments published at 
66 FR 45380, Aug. 28. 2001, could not be incor
porated because of inaccurate amendatory 
instruction. 

§ 173.242 Buik packagings for certain 
medium hazard liquids and solids, 
including solids with dual bazards. 

When §172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous m~terial be 
packaged under this section. only the 
following bulk packagings are author
ized, subject to the requirements of 
subparts A and B of part 173 of this sub
chapter and the special provisions spec
ified in column 7 of the §172.101 table. 

(a) Rail cars' Class DOT 103, 104. 105. 
109, 111, 112, 114, 115, or 120 tank car 
tanks; Class 106 or 110 multi-unit tank 
car tanks and AAR Class 206W tank car 
tanks. 

(b) Carga tanks' Speciflcatlon MC 300, 
MC 301, MC 302. MC 303, MC 304. MC 305, 
MC 306. MC 307. MC 310. MC 311. MC 312. 
MC 330. MC 331. DOT 406. DOT 407. and 
DOT 412 cargo tank motor vehicles. 
Cargo tanks used to transport Class 3, 
Packing Group I or II, or Packing 
Group III with a flash point of less 
than 38 "C (100 "F); Class 6. Packing 
Group I or II; and Class 8, Packing 
Group I or II materials must conform 
to the following special requirements: 

(1) Pressure relief system: Except as 
provided by §113.33(d). each cargo tank 
must be equipped with a pressure relief 
system meeting the requirements of 
§178.346-3 or §178.347-4 of this sub
chapter. However, pressure relief de
vices on MC 310, MC 311 and MC 312 
cargo tanks must meet the;: require
ments for a Specification MC 307 cargo 
tank (except for Class 8, Packing Group 
I and 11). Pressure relief devices on MC 
330 and MC 331 cargo tanks must meet 
the requirement in § 178.337-9 of this 
subchapter. 

(2) Bottom outlets: DOT 406. DOT 407 
and DOT 412 must be equipped with 
stop-valves meeting the requirements 
of § 178.345-11 of this subchapter; MC 
304, MC 307. MC 310, MC 311. and MC 312 
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cargo tanks must be equipped with 
stop·valves capable of being remotely 
closed wi thin 30 seconds of actuation 
by manual or mechanic means and (ex
cept for Class 8, Packing Group 1 and 
II) by a closure activated at a tempera
ture not over 121 "C (250 "F); MC 330 and 
MC 331 cargo tanks must be equipped 
with interna! self-closing stop-valves 
meeting the requirements in§ 178.337-11 
of this subchapter. 

(e) Portable tanks. DOT Specification 
51. 56. 57 and 60 portable tanks; Speci
fication IM 101, IM 102, and UN port
able tanks when a T Code is specified 
in Colunm (7) of the § 172.101 Hazardous 
Materials Table for a specific haz
ardous material; and marine portable 
tanks conforming to 46 CFR part 64 are 
authorized. DOT Sp_ecification 57 port
able tanks used for the transport by 
vessel of Class 3, Packaging Group II 
materials must conform to the fol
lowing: 

(1) Minimum design pressure. Each 
tank must have a minimum design 
pressure of 62 kPa (9 psig); 

(2) Pressure relief devices. Each tank 
must be equipped with at least one 
pressure relief device, such as a spring
loaded valve or fusible plug. con
forming to the following: 

(i) Each pressure relief device must 
communicate with the vapor space of 
the tank when the tank is in a normal 
transportation attitude. Shutoff val ves 
may not be installed between the tank 
opening and any pressure relief device. 
Pressure relief devices must be mount
ed, shielded, or drained to prevent the 
accumulation of any material that 
could impair the operation or discharge 
capability of the device: 

(ii) Frangible devices are not author
ized; 

(iii) No pressure relief device may 
open at less than 34.4 kPa (5 psig); 

(iv) If a fusible device is used for re
lieving pressure. the device must have 
a minimum area of l. 25 square in ches. 
The device must function at a tempera
ture between 104 "C .. and 149 ac. (220 °F. 
and 300 <>F.) and at a pressure less than 
the design test pressure of the tank, 
unless this latter function is accom
plished by a separate device; and 

(v) No relief device may be used 
which would release flammable vapors 
under normal conditions of transpor-

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edilion) 

tation (temperature up to and includ
ing 54 °C. (130 °F.).): and 

(3) Venting capacity. The minimum 
venting capacity for pressure activated 
vents must be 6,000 cubic feet of free 
air per hour {measured at 101.3 k.Pa 
(14.7 psi) and 15.6 °C. (60 °F.)) at not 
more than 34.4 kPa (5 psi). The total 
emergency venting capacity (cu. ft./hr.) 
of each portable tank must be at least 
that determined from the following 
table: 

Total surface area square feet1.2 

20 ...................................................... .. 
30 ............................................................ .. 
40 .... .. .................. .. 
50 ...................................................... . 
60 ..................... . 
70 .................................................... .. 
80 ...................... .. 
90 ............................ . 
100 ..................................... . 
120 ............................................................... .. 
140 .............................................................. . 
16{1 ............................................................. .. 

11nterpolate for lntermediate sttas. 
z Surface area exdutles area of legs. 

Cubic feet free 
alr per hour 

15,800 
23,700 
31,600 
39,500 
47,400 
55,300 
63,300 
71,200 
79.100 
94,900 

110,700 
126.500 

(4) Un1ess provided by § 173.32(h)(3). 
an IM 101, 102 or UN portable tank with 
a bottom outlet and used to transport 
a liquid hazardous material that is a 
Class 3, PG 1 or 11, or PG 111 with a 
flash point of less than 38 <>C (1 00 <>F); 
Divísion 5.1 PG 1 or JI; or Division 6.1, 
PG I or 11, must have intemal valves 
conformlng to § 178.275(d)(3) of thls sub· 
chapter. 

(d) IBCs. IBCs are authorized subject 
to the conditions and limitations of 
this section provided the IBC type is 
authorized according to the IBC pack
aging code specified for the specific 
hazardous material in Colunm (7) of 
the § 172.101 Table of this subchapter 
and the IBC conforms to the require
ments in subpart O of part 178 of this 
subchapter at the Packing Group per
formance level as specified in Column 
(5) of the § in.IOI Table of this sub· 
chapter for the material being trans
ported. 

(1) IBCs may not be used for the fol
lowing hazardous materials: 

(i) Packing Group 1 liquids: and 
(ii) Packing Group 1 solids that may 

become liquid during transportation. 
(2) The following IBCs may not be 

used for Packing Group II and III solids 
that may become liquid during trans
portation: 
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(i) Wooden: llC. liD and llF: 
(ii) Fiberboard: llG: 
(lit) Flexible: 13Hl. !3H2. 13H3. !3H4. 

13H5. 13Ll. 13L2. 13L3. 13L4. 13M! and 
13M2: and 

(iv) Composite: 11HZ2 and 2IHZ2. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52663, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66275. Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-238, 59 FR 38067, July 26, 1994; Amdt. 173-
243, 60 FR 40038, Aug. 4. 1995: Amdt. 173-246, 60 
FR 49110, Sept. 21. 1995; Amdt. 173-252. 61 FR 
28676. June 5, 1996; 62 FR 51560, Oct. 1, 1997; 65 
FR 50461, Aug. 18, 2000; 66 FR 33435, June 21. 
2001; 67 FR 15743, Apr. 3, 2002: 68 FR 32413. 
May 30, 2003] 

EDITORIAL NOOE: Amendments published at 
66 FR 45380, Aug. 28. 2001, could not be incor~ 
porated because of inaccucate amendatory 
instruction. 

§ 173.243 Bulk packaging for certain 
high hazard liquids and dual haz. 
ard materials which pose a mod
erate hazard. 

When §172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
packaged tm.der this section, only the 
following bulk packagings are author
ized, subject to the requirements of 
subparts A and B of part 173 of this sub
chapter and the special provisions spec
ified in column 1 of the §172.101 table. 

(a) Raíl cars: Class DOT 103. 104. 105. 
109. 111. 112. 114. 115. or 120 fusion·weld
ed tank car tanks; and Class 106 or 110 
multi-unit tank car tanks. 

(b) Cargo tanks. Specification MC 304, 
MC 307. MC 330, MC 331 cargo tank 
motor vehicles: and MC 310. MC 311, MC 
312. DOT 407. and DOT 412 cargo tank 
motor vehicles with tank design pres
sure of at least 172.4 k.Pa (25 psig). 
Cargo tanks used to transport Class 3 
or Division 6.1 materials, or Class 8. 
Packing Group 1 or II materials must 
conform to the following special re
quirements: 

(1) Pressure relief system: Except as 
provided by §173.33(d). each cargo tank 
must be equipped with a pressure relief 
system meeting the requirements of 
§ 178.346-3 or 178.347-4 of this sub
chapter. However, pressure relief de
vices on MC 310, MC 311 and MC 312 
cargo tanks must meet the require
ments for a Specification MC 307 cargo 
tank (except for Class 8, Packing Group 
1 and In. Pressure relief devices on MC 
330 and MC 331 cargo tanks must meet 

the requirement in § 178.337-9 of this 
subchapter. 

(2) Bottom outlets: DOT 407 and DOT 
412 cargo tank.s must be equipped with 
stop-valves meeting the requirements 
of § 178.345-11 of this subchapter; MC 
304. MC 307. MC 310. MC 311, and MC 312 
cargo tanks must be equipped with 
stop-valves capable of being remotely 
closed withln 30 seconds of actuation 
by manual or mechanic means and (ex
cept for Class 8. Packing Group 1 and 
II) by a closure activated at a tempera
ture not over 121 oc (250 °F); MC 330 and 
MC 331 cargo tanks must be equipped 
with internal self-closing stop-valves 
meeting the requirements in§ 178.337-11 
of this subchapter. 

(e) Portable tank.s. DOT Specification 
51 and 60 portable tanks; UN portable 
tanks and IM 101 and IM 102 portable 
tanks when a T code is specified in Col
umn (7) of the §172.101 Table of this 
subchapter for a specific hazardous ma
terial; and marine portable tanks con
forming to 46 CFR part 64 with design 
pressure of at least 172.4 kPa (25 psig) 
are authorized. Unless provided by 
§ 173.32(h)(3). an !M 101. 102 or UN port
able tank, with a bottom outlet, used 
to transport a liquid hazardous mate
rial that is a Class 3, PG 1 or II. or PG 
III with a flash point of less than 38 oc 
(lOO oF): Division 5.1. PG 1 or 11: or Di
vistan 6.1. PG I or 11, must have inter
nal val ves conforming to § 178.275(d)(3) 
of this subchapter. 

(d) IBCs. IBCs are authorized subject 
to the conditions and limitations of 
this section provided the IBC type is 
authorized accord1ng to the IBC pack
aging code specified for the specific 
hazardous material in Column (7) of 
the § 172.101 Table of this subchapter 
and the IBC oonforms to the require
ments in subpart O of part 178 of this 
subchapter at the Packing Group per
formance level as specified in Column 
(5) of the § 172.101 Table of this sub· 
chapter for the material being trans
ported. 

(1) IBCs may not be used for the fol
lowing hazardous materials: 

(i) Packing Group 1 liquids; and 
(ii) Packing Group I solids that may 

become liquid during transportation. 
(2) The following IBCs may not be 

used for Packing Group II and III solids 
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that may become liquid during trans
portation: 

(i) Wooden: llC. llD and UF; 
(ii) Fiberboard: llG; 
(lii) Flexible: 13HI. 13H2. !3H3. 13H4. 

13H5. 13Ll. I3L2. 13L3. I3L4. 13M! and 
13M2; and 

(iv) Composite: llHZ2 and 2IHZ2. 
(e) A dual hazard material may be 

packaged in accordance with § 173.242 if: 
(1) The subsldiary hazard is Class 3 

with a flash point greater than 38 °C 
(lOO "F); or 

(2) The subsidiary hazard is Division 
6.1, Packing Group III; or 

(3) The subsidiary hazard is Class 8, 
Packaging Group. III. 

[Amdt. 173-Z24, 55 FR 52663, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66275, Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-138, 59 FR 49134, Sept. 26, 1994; Amdt. 173-
238, 59 FR 38068. July 26, 1994; Amdt. 173-243, 
61) FR 40038, Aug. 4, 1995; Amdt. 173-246, 60 FR 
49110, Sept. 21, 1995: Arndt. 173-252, 61 FR 
28676, June 5, 1900; 62 FR 51560, Oct. l. 1997; 64 
FR 10780, Mar. 5, 1999; 66 FR 33435, JWle 21, 
2001; 67 FR 15743, Apr. 3, 2002; 68 FR 32413, 
May 30. 2003) 

EDITORIAL N01E: Amendments published at 
66 FR 45380. Aug. 28, 2{)01, could not be incor
porated because of inaccurate amendatory 
instruction. 

§ 173.244 Bulk ¡tackaging for certain 
pyrophoric Jiquids (Division 4.2), 
dangerous when wet (Division 4.3) 
materials, and poisonous liquids 
with inhalation hazards (Division 
6.1). 

When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
packaged under this section. only the 
following bulk packagings are author
ized, subject to the requirements of 
subparts A and B of part 173 of this sub
chapter and the special provisions spec
ified in column 1 of the §172.101 table. 

(a) RaJJ cars: Class DOT 105. 109. 112. 
114, or 120 fusion-welded tank car 
tanks: and Class 106 or 110 multi-unit 
tank car tanks. 

(b) Cargo tanks: Specifications MC 330 
and MC 331 cargo tank motor vehicles 
and, except for Division 4.2 materials, 
MC 312 and DOT 412 cargo tank motor 
vehicles. 

(e) Portable tanks: DOT 51 portable 
tanks and UN portable tanks that meet 
the requirements of this subchapter, 
when a T cede is specified in Column 
(7) of the § 172.101 Table of this sub-
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chapter for the specific hazardous ma
terial, are authorized. 

(Amdt. 173-224. 55 FR 52663, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66275, Dec. 20, 1991; 57 FR 
45463, Oct. l. 1992: Amdt. 173-252. 61 FR 28676, 
June 5. 1996; 68 FR 45037, July 31, 2003] 

§ 173.245 Bulk packaging for extremely 
hazardous materials such as poi· 
sonous gases (Division 2.3). 

When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
packaged under this section, only the 
following bulk pack.agings are author
ized, subject to the requirements of 
subparts A and B of part 173 of this sub~ 
chapter and the speclal provisions spec· 
ified in column 7 of the § 172.101 table. 

(a) Tank car tanks and multi-unit 
tank car tanks, when approved by the 
Associate Administrator. 

(b) Cargo tank motor vehicles and 
portable tanks, when approved by the 
Associate Administrator. 

(Amdt. 173-224. 55 FR 52663, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66275, Dec. 20, 1991; 66 FR 
45379, Aug. 28. 2001) 

§ 173.247 Bulk packaging for certain 
elevated temperature materials. 

When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
packaged under this section. only the 
following bulk packagings are author
ized, subject to the requirements of 
subparts A and B of part 173 of this sub
chapter and the special provisions in 
column 7 of the §172.101 table. On or 
after October 1, 1993. authorized pack
agings must meet all requirements in 
paragraph (g) of this section. unless 
otherwise excepted. 

(a) Rall cars: Class DOT 103. 104. 105. 
109, 111, 112. 114, 115, or 120 tank car 
tank.s; Class DOT 106, 110 multi·unit 
tank car tanks: AAR Class 203W. 206W. 
211W tank car tanks; and non-DOT 
specification tank car tanks equivalent 
in structural design and accident dam
age resistance to specification pack
agings. 

(b) Cargo tanks: Specification MC 300. 
MC 301. MC 302. MC 303. MC 304. MC 305. 
MC 306. MC 307. MC 310. MC 311. MC 312. 
MC 330. MC 331 cargo tank motor vehi
cles; DOT 406, DOT 407, DOT 412 cargo 
tank motor vehicles; and non·DOT 
specification cargo tank motor vehi
cles equivalent in structural design and 
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accident damage resistance to speci
fication packagings. A non-DOT speci
fication cargo tank motor vehicle con
structed of carbon steel which is in ele
vated temperature material service is 
excepted from § 178.345-7(d)(5) of this 
subchapter. 

(e) Portable tanks. DOT Specification 
51. 56. 57 and 60 portable tanks; !M 101 
and IM 102 portable tanks; UN portable 
tanks; marine portable tanks con
forming to 46 CFR part 64; metal IBCs 
and non-speciflcation portable tanks 
equivalent in structural design and ac
cident darnage resistance to specifica
tian pack.agings are authorized. 

(d) Crucibles: Nonspecification cru
cibles designed and constructed such 
that the stress in the packagtng does 
not exceed one fourth (0.25) of the ulti
mate strength of the packaging mate
rial at any temperature within the de
sign temperature range. Stress is de
termined under a load equal to the sum 
of the static or working pressure in 
combination with the loads developed 
from accelerations . and decelerations 
incident to normal transportation. For 
highway transportation, these forces 
are assumed to be "1.7g" vertical, 
"0.75g" longitudinal, and "0.4g" trans
verse, in reference to the axes of the 
transport vehicle. Each accelerative or 
decelerative load may be considered 
separately. 

(e) Kettles: A kettle, for the purpose 
of this section. is a bulk packaging 
(portable tank or cargo tank) having a 
capacity not greater than 5678 L (1500 
gallons) with an integral heating appa
ratus used for melting various bitu
minous products such as asphalt. Ket
tles used for the transport of asphalt or 
bitumen are subject to the following 
requirements: 

(1) Low stabillty kettles. Kettles with a 
ratio of track-width to fully loaded 
center of gravity (CG) height less than 
2.5 must meet all requirements of para
graph (g) of this section (track-width is 
the distance measured between the 
outer edge of the kettle tires; CG 
height is measured perpendicular from 
the road surface). 

(2) High stability kettles. (!) Kettles 
with a total capacity of less than 2650 
L (700 gallons) and a ratio of track
width to fully loaded CG height of 2.5 
or more are excepted from all require-

ments of paragraph (g) (2) of this sec
tion and the rollover protection re
quirements of paragraph (g)(6) of this 
section, if closures meet the require
ments of paragraph (e)(Z)(iii) of this 
section. 

(ii) Kettles with a total capacity of 
2650 L (700 gallons) or more and a ratio 
of trackpwidth to fully loaded CG 
height of Z.5 or more are excepted from 
the "substantially leak tight" require
ments of paragraph (g) (2) of this sec
tion and the rollover protection re
quirements of paragraph (g) (6) of this 
section if closures meet the require
ments of paragraph (e)(Z)(iii) of this 
section. 

(iii) Closures must be securely closed 
during transportation. Closures also 
must be designed to prevent opening 
and the expulsion of lading in a roll
over accident. 

(!) Other bulk packagings: Bulk pack
agings. other than those specified in 
paragraphs (a) through (e) of this sec
tion, which are used for the transport 
of elevated temperature materials. 
must conform to all requirements of 
paragraph (g} of this section on or after 
October l. 1993. 

(g) General requirements. Bulk pack
agings authorized or used for transport 
of elevated temperature materials 
must conform to the following require
ments: 

(1) Pressure and vacuum control equip
ment. When pressure or vacuum control 
equipment is required on a packaging 
authorized in this section, such equip
ment must be of a self-reclosing design, 
must prevent package rupture or col
lapse due to pressure, must prevent sig
nificant release of lading due to pack
aging overturn or splashing or surging 
during normal transport condítions, 
and may be external to the packaging. 

(i) Pressure control equipment is not 
required if pressure in the packaging 
would increase less than 10 percent as a 
result of heating the lading from the 
lowest design operating temperature to 
a temperature likely to be encountered 
if the packaging were engulfed in a 
fire. When pressure control equipment 
is required, it must prevent rupture of 
the packaging from heating, including 
fire engulfment. 

(ii) Vacuum control equipment is not 
required if the packaging is designed to 
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withstand an externa! pressure of 100 
kPa (14.5 psig) or if pressure in the 
packaging would decrease less than 10 
percent as a result of the lading cool
ing from the highest design operating 
temperature to the ~owest temperature 
incurred in transport. When vacuum 
control equipment is required, it must 
prevent collapse of the packaging from 
a cooling-induced pressure differential. 

(iii) When the regulations require a 
reclosing pressure relief device, the 
lading must not render the devices in
operable (i.e. from clogging, f.-eezing, 
or fouling). If the lading affects the 
proper operation of the device, the 
packaging must have: 

(A) A safety relief device incor
porating a frangible disc or a perma
nent opening, each having a maximum 
effective area of 22 cm2 (3.4 in. Z), for 
transportation by highway; 

(B) For transportation of asphalt by 
highway, a safety relief device incor
porating a frangible disc or a perma
nent opening, each having a maximum 
effective area of 48 cmz (7.4 inZ); or 

(C) For transportation by rail, a non
reclosing pressure relief device incor
porating a rupture disc conforming to 
the requirements of§l79.15 ofthis sub
chapter. 

(iv) Reclosing pressure relief devices, 
rupture discs or permanent openings 
must not allow the release of lading 
during normal transportation condi
tions (i.e., dueto splashing or surging). 

(2) Closures. All openings, except per
manent vent openings authorized in 
paragraph (g)(l)(iii) of this section, 
must be securely closed during trans
portation. Packagings must be sub
stantially leak-tight so as not to allow 
any more than dripping or trickling of 
a non-continuous flow when over
tumed. Closures must be designed and 
constructed to withstand, without ex
ceeding the yield strength of the pack
aging, twice the static loading pro
duced by the Jading in any packaging 
orientation and at all operating tem
peratures. 

(3) Strength. Each packaging must be 
designed and constructed to withstand, 
without exceeding the yield strength of 
the packaging, twice the static loading 
produced by the lading in any orienta
tion and at all operating temperatures. 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edition) 

(4) Compatibi/ity. The packaging and 
lading must be compatible over the en
tire operating temperature range. 

(5) Markings. In addition to any other 
markings required by this subchapter. 
each packaging must be durably 
marked in a place readily accessible for 
inspection in characters at least 4.8 
mm (3/16 inch) with the manufacturer's 
name, date of manufacture, design 
temperature range, and maximum 
product weight (or "load limit" for 
tank cars) or volumetric capacity. 

(6) Accldent damage protectlon. For 
transportation by highway, externa! 
loading and unloading valves and do
sures must be protected from impact 
damage resulting from collision or 
overtum. Spraying equipment and the 
road oil application portian of a pack
aging are excepted from this require
ment. 

(7) New constructlon. Specification 
packagings that are being manufac
tured for the transport of elevated tem
perature materials must be authorized 
for current construction. 

(h) Exceptions--(1) General. Pack
agings manufactured for elevated tem
perature materials service prior to Oc
tober 1, 1993, which are not in full com
pliance with the requirements in para
graph (g) of this section, may continue 
in service if they meet the applicable 
requirements of subparts A and B of 
this part and meet the closure require
ments in paragraph (g) (2) of this sec
tion by March 30, 1995. 

(2) Ketdes. Kettles in service prior to 
October 1, 1993. which are used to 
transport asphalt or bitumen, are ex
cepted from specific provisions of this 
section as follows: 

(i) Kettles with a total capacity of 
less than 2650 L (700 gallons). which are 
not in full compliance with the re
qutrements of paragraph (g) of this sec
tion, may continue in elevated tem
perature material service if they meet 
the applicable requirements of subparts 
A and B of this part and if, after March 
30, 1995. closures are secured during 
transport to resist opening in an over
turn. 

(ii) Kettles with a total capacity of 
2650 L (700 gallons) or more, which are 
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not in full oompliance with the re~ 
quirements of paragraph (g) of this sec
tion. may continue in elevated tem
perature material service if they meet 
the applicable requirements of subparts 
A and B of this part and if, after March 
30, 1995, closures are secured during 
transport to resist ópening in an over
turn and no openlng exceeds 46 cmz (7 .1 
in2). 

(3) Molten metals and molten glass. 
This section does not apply to pack
agings used for transportation of mol
ten metals and molten glass by rail 
when movement is restricted to oper
ating speeds less than 15 miles per 
hour. (See § l72.203(g)(3) of this sub· 
chapter for shipping paper require
ments.) 

(4) Salid elevated tempera.ture materials. 
A material which meets the definition 
of a salid elevated temperature mate
rial is excepted from all requirements 
of this subchapter except § 172.325 of 
this subchapter. 

[Amdt. 173-227, 58 FR 3349, Jan. B. 1993, as 
amended by Amdt, 173-234. 58 FR 51532, Oct. 
l. 1993: 173-237. 59 FR 2&493, June 2. t9!t4: 62 
FR 51560, Oct. 1, 1997; 63 FR 52849, Oct. 1, 1998; 
65 FR 50461, Aug. 18, 2000; 66 FR 33436, June 
21. 2001: 66 FR 45382, Aug. 28, 2001; 67 FR 61013, 
Sept. 27, 2002] 

§ 173.249 Bromine. 

When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
packaged under this section. on1y the 
following bulk packagings are author
ized, subject to the requirements of 
subparts A and B of part 173 of this sub
chapter and the special provisions spec
ified in column 7 of the §172.101 table. 

(a) Class DOT l05A300W or l05A500W 
tank cars. Class 105A500W tank cars 
may be equipped with rnanway cover 
plates, pressure relief valves, vent 
valves, and loadinglunloading valves 
that are required on Class 105A-300W 
tank cars. Tank cars must canform 
with paragraphs (d) through (1) of this 
section. 

(b) Specification MC 310, MC 311. MC 
312 or DOT 412 cargo tank motor vehi
cles conforming with paragraphs (d) 
through (f) of this section. The total 
quantity in one tank may not be less 
than 88 percent nor more than 96 per
cent of the volume of the tank. Cargo 
tanks in bromine service built prior to 

August 31, 1991 may continue in service 
under the requirements contained in 
§173.252(a)(4) of this part in effect on 
September 30, 1991. 

(e) UN portable tanks confonning to 
tank code T22 (see § 172.102 of this sub
chapter) or specification IM 101 port
able tanks conforming with paragraphs 
(d) through (f) of this section. Ex:cept 
when transported as a residue, the 
total quantity in one tank may not be 
less than 88% nor more than 92% of the 
volume of the tank. 

(d) The tank must be made from 
nickel-clad or lead-lined steel plate. 
Nickel cladding or lead lining must be 
on the inside of the tank. Nickel clad
ding must comprise at least 20 percent 
of the required minimum total thick
ness. Nickel cladding must conform to 
ASTM B 162 (IBR, see §171.7 ofthis sub
chapter). Lead lining must be at least 
4.763 mm (0.188 inch) thick. All tank 
equipment and appurtenances in con
tact with the lading must be lined or 
made from metal not subject to dete
rioration by contact with lading. 

(e) Maximum filling density is 300 
percent of the tank's water capacity. 
Minimum fllling density is 287 percent 
of the tank's water capacity. Maximum 
water capacity is 9,253 kg (20,400 
pounds) for DOT 105A300W tank cars. 
Maximum quantity of lading in DOT 
!OSA300W tank cars is 27.216 kg (60,000 
pounds). Maximum water capacity is 
16.964 kg (37.400 pounds) for DOT 
l05A500W tank cars and DOT 105A500W 
tank cars equipped as described in 
paragraph (a) of this sectlon. Maximum 
quantity of lading in DOT 105A500W 
tank cars is 49,895 kg (110,000 pounds). 

(f) Tank shell and head thickness for 
cargo tank motor vehicles and portable 
tanks must be at least 9.5 mm (0.375 
inch) excluding lead lining. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52663, Dec. 21. 1990. as 
amended at 56 FR 66275, Dec. 20, 1991: 68 FR 
75745. Dec. 31, 2003; 69 FR 7617-4, Dec. 20. 2004] 

593 



§ 173.300 

Subparl G-Gases; Preparation 
and Packaging 

§ 173.300 [Reserved] 

§ 173.301 General requirem.ents for 
shipment of compressed gases and 
other hazardous materials in cyl
inders, UN pressure receptacles and 
spherical pressure vessels. 

(a) General quaJJflcations for use of cyl
inders. Unless otherwise stated, as used 
in this section, the term "cylinder·· in
eludes a UN pressure receptacle. As 
used in this subpart, filled or charged 
means an introductton or presence of a 
hazardous material in a cylinder. A 
cy linder filled with a Class 2 hazardous 
material (gas) and offered for transpor
tation must meet the requirements in 
this section and §§ 173.301a through 
173.305, as applicable. 

(1) Compressed gases must be in UN 
pressure receptacles built in accord
ance with the UN standards or in metal 
cylinders and containers built in ac
cordance with the DOT and ICC speci
fications and part 178 of this sub
chapter in effect at the time of manu
facture, and requalified and marked as 
prescribed in subpart e in part 180 of 
this subchapter, if applicable. The DOT 
and ICC specifications authorized for 
use are as follows: 

2P 
2Q 
ICC-31 
3A 
3AA 
3AL 
3AX 
3A480X 
3AAX 
3B 
3BN 
3E 
3HT 
3T 
4AA480 
4B 
4B240ET 
4BA 
4BW 
4D 
4DA 
4DS 
4E 

Packagings 

4L 
8 
SAL 
39 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-o6 Edilion) 

(2) A cylinder must be filled in ac
cordance with this part. Befare each 
filling of a cylinder, the person filling 
the cylinder must visually inspect the 
outside of the cylinder. A cylinder that 
has a crack or leak, is bulged. has a de
fective valve or a leaking or defective 
pressure relief device. or bears evidence 
of physical abuse, fire or heat damage, 
or detrimental rusting or corrosion, 
may not be filled and offered for trans
portation. A cylinder may be repaired 
and requalified only as prescribed in 
subpart C of part 180 of this subchapter. 

(3) Pressure relief devices must be 
tested for leaks befare a filled cylinder 
is shipped from the cylinder filling 
plant. It is expressly forbidden to re
pair a leaking fusible plug device where 
the leak is through the fusible metal ar 
between the fusible metal and the 
opening in the plug body. except by re
moval and replacement of the pressure 
relief device. 

(4) A cylinder that previously con
tained a Class 8 material must be re
qualified in accordance with § 180.205(e} 
of this subchapter. 

{5) When a cylinder with a mark.ed 
pressure limit is prescribed. another 
cylinder made under the same speci
fication but with a higher marked pres
sure limit is authorized. For example. a 
cylinder marked "DOT-48500" may be 
used when ''DOT-48300'' is specified. 

(6) No person may fill a cylinder 
overdue for periodic requalification 
with a hazardous material and then 
offer it for transportation. The prohibi
tion against offering a cylinder far 
transportation that is overdue for peri
odic requalification does not apply to a 
cylinder filled prior to the requalifica
tion due date. 

lUse of existing cylinders is authorized. 

(7) A cylinder with an authorized 
service life may not be offered for 
transportation in cammerce after its 
authorized service llfe has expired. 
However. a cylinder in transportation 
or a cylinder filled prior to the expira
tian of its authorized service life may 
be transported for reprocessing or dis
posal of the cylinder's contents. After New construction is not authorized. 
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emptying, the cylinder must be con
denmed in accordance with § 180.205 of 
this subchapter. 

(8) The pressure of the hazardous ma
terial at 55 oc (131 °F) may not exceed 
5/4 of the service pressure of the cyl
inder. Sufficient outage must be pro
vided so the cylinder will not be liquid 
fui! at 55 oc (131 °F). 

(9) Specification 2P, 2Q, 3E, 3HT. 
spherical 4BA, 4D, 4DA. 4DS. and 39 
cylinders must be packed in strong 
non-bulk outer packagings. The out
sirle of the combination packaging 
must be marked with an indication 
that the inner packagings conform to 
the prescribed specifications. 

(lO) Any person who installs a valve 
into an aluminum cylinder in oxygen 
service must verify the valve and the 
cylinder have the same thread type. 

(b) Cylinder markings. Required mark
ings on a cylinder must be legible and 
must meet the applicable requirements 
of subpart C of part 180 of this sub
chapter. Additional information may 
be marked on the Cylinder provided it 
does not affect the required mark.ings 
prescribed in the appltcable cylinder 
specification. 

(e) Toxic gases and mixtures. Cylinders 
containing toxic gases and toxic gas 
mixtures meeting the criteria of Divi
sion 2.3 Hazard Zone A or B must con
forro to the requirements of § 173.40 and 
CGA S-1.1 and S-7 (IBR; see § 171.7 of 
this subchapter). The CGA S-1.1, 2001 
edition should be used for DOT speci
fication cylinders and the CGA S-1.1 
2003 edition should be used for UN pres
sure receptacles (compliance with 
paragraph 9.1.1.1 of CGA S-1.1 is not re
quired). A DOT 39 cylinder. UN non-re
fillable cylinder, or a UN composite 
cylinder certified to IS0-11119-3 may 
not be used for a toxic gas or toxic gas 
mixture meeting the criteria for Divt
sion 2.3, Hazard Zone A or B. 

(d) Gases capable of combining chemi
cally. A cylinder may not contain any 
gas or material capable of combining 
chemically with the cylinder's con
tents or with the cylinder's material 
construction, so asto endanger the cyl
inder's serviceability. DOT 3AL cyl
inders made of aluminum alloy 6351-T6 
may not be filled and offered for trans
portation with pyrophoric gases. The 

use of UN cylinders made of aluminum 
alloy 6351-T6 is prohibited. 

(e) Ownership of cylinder. A cylinder 
filled with a hazardous material may 
not be offered for transportation unless 
it was filled by the owner of the cyl
inder or with the owner's consent. 

(f) Pressure relief device systems. (1) Ex
cept as provided in paragraphs (f) (5), 
(1)(6), and (1)(2) of thls section. a cyl
inder filled with a gas and offered for 
transportation must be equipped with 
one or more pressure relief devices 
sized and selected as to type. location, 
and quantity, and tested in accordance 
with CGA S-1.1 and S-7. The CGA S-1.1, 
2001 edition should be used for DOT 
specification cylinders and the CGA S-
1.1 2003 edition should be used for UN 
pressure receptacles (compliance with 
paragraph 9.1.1.1 of CGA S-1.1 is not re
quired). The pressure relief device must 
be capable of preventing rupture of the 
normally filled cylinder when sub
jected to a fire test conducted in ac~ 
cordance with CGA C-14 (IBR. see 
§171.7 of this subchapter), or. in the 
case of an acetylene cylinder. CGA C-12 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter). 

(2) After December 31, 2003, a pressure 
relief device, when installed, must be 
in communication with the vapor space 
of a cylinder containing a Division 2.1 
(flammable gas) material. 

(3) For a specification 3, 3A, 3AA, 
JAL. 3AX, 3AXX, 3B, 3BN, or JT cy1-
inder filled with gases in other than Oi
vision 2.2, beginning with the first re
qualification due after December 31, 
2003, the burst pressure of a CG-1. CG-
4, or CG-5 pressure relief device must 
be at test pressure with a tolerance of 
plus zero to minus 10%. An additional 
5% tolerance is allowed when a com
bined rupture disk is placed inside a 
holder, This requirement does not 
apply if a CG-2, CG-3 or CG-9 ther· 
mally activated relief device or a CG-7 
reclosing pressure valve is used on the 
cylinder. 

(4} A pressure relief device is required 
on a DOT 39 cylinder regardless of cyl
inder size or filled pressure. A DOT 39 
cylinder used for liquefied Division 2.1 
materials must be equipped with a 
metal pressure relief device. Fusible 
pressure relief devices are not author
ized on a DOT 39 cylinder containing a 
liquefied gas. 
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(5) A pressure relief device is not re
quired on-

(i) A cylinder 305 mm (12 inches) or 
less in length, exclusive of neck, and 
114 mm (4.5 inches) or less in outside 
diameter, except when the cylinder is 
filled with a liquefied gas for which 
this part requires a service pressure of 
1800 psig or higher or a nonliquefied gas 
to a pressure of 1800 psig or higher at 21 
oc (70 °F); 

(ii) A cylinder with a water capacity 
of less than 454 kg (1000 lbs) filled with 
a nonliquefied gas to a pressure of 300 
psig or less at 21 oc (70 °F), except for 
a DOT 39 cylinder or a cylinder used for 
acetylene in solution; or 

(iií) A cylinder containing a Class 3 
or a Class 8 material wtthout pressur
ization, unless otherwise specified for 
the hazardous material. 

{iv) A UN pressure receptacle trans
ported in accordance with paragraph 
{k) or (1) or this section. 

(6) A pressure relief device is prohib
ited on a cylinder filled with a Division 
2.3 or 6.1 material in Hazard Zone A. 

(g) Manifolding cylinders in transpor
tatlon. (1) Cylinder manifolding is au
thorized only under conditions pre
scribed in this paragraph (g). 
Manifolded cylinde.-s must be sup
ported and held together as a Wlit by 
structurally adequate means. Except 
for Division 2.2 mater-ials, each cyl
inder must be equipped with an indi
vidual shutoff valve that must be 
tightly closed while in transit. Mani
fold branch lines niust be sufficiently 
flexible to prevent damage to the 
valves that otherwise might result 
from the use of rigid branch lines. Each 
cylinder must be individually equipped 
with a pressure relief device as re
quired in paragraph (t) of this section, 
except that pressure relief devices on 
manifolded horizontal cylinders that 
are moWlted on a motor vehicle or 
framework may be selected asto type, 
location, and quantity according to the 
lowest marked pressure limit of an in
dividual cylinder in the manifolded 
unit. The pressure relief devices se
lected for the manifolded nnit must 
have been tested in accordance with 
CGA pamphlets S-1.1 and S-7 (IBR. see 
§171.7 of this subchapter). Pressure re
lief devices on manifolded horizontal 
cylinders filled with a compressed gas 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edilion) 

must be arranged to discharge unob
structed to the open air. In addition. 
for Division 2.1 (flammable gas) mate
rial. the PRDs must be arranged to dis
charge upward to prevent any escaping 
gas from contacting personnel or any 
adjacent cylinders. Valves and pressure 
relíef devices on rn.anifolded cylinders 
filled with a compressed gas must be 
protected from damage by framing. a 
cabinet, or other method. Manifolding 
is authorized for cylinders containing 
the following gases: 

(i) Nonliquefied (permanent) com
pressed gases authorized by§ 173.302. 

(ii) Liquefied compressed gases au
thorized by § 173.304. Each manifolded 
cylinder containing a Uquefied com
pressed gas must be separately filled 
and means must be provided to ensure 
no interchange of cylinder contents 
can occur during transportation. 

(iii) Acetylene as authorized by 
§ 173.303. 

(2) For the checking of tare weights 
or replacing solvent, the cylinder must 
be removed from the manifold. This re
quirement is not intended to prohibit 
filling acetylene cylinder-s while 
manifolded. 

(h) Cylinder valve protectlon. UN pres
sure receptacles must meet the valve 
protection requirements in§ 173.30lb(c). 
A DOT specification cylinder used to 
transport a hazardous material must 
meet the requirements specified in this 
paragraph (h). 

(1) The following specification cyl
inders are not subject to the cylinder 
valve p.-otection requirements in this 
paragraph (h)' 

(i) A cylinder containing only a Divi
sion 2.2 material without a Division 5.1 
subsidiary hazard: 

{ii) A cylinder containing a Class 8 
liquid corrosive only to metal: 

(iii) A cylinder with a water capacity 
of 4.8 liters (293 1n3) or less containing 
oxygen, compressed; 

(iv) A cylinder containing oxygen, re
frigerated liquid (cryogenic liquid): 

(v) A Medica! E cylinder with a water 
capacity of 4.9 liters (300 in 3) or less; 

(vi) A fire extinguisher: or 
(vii) A "B" style cylinder with a ca

pacity of 40 ft3 (1.13 m3) or an "MC" 
style cylinder with a capacity of 10 ft 3 
(0. 28m3) containing acetylene. 
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(2) For cylinders manufactured befare 
October l, 2007, a cylinder must have 
its valves protected by one of the fol
lowing methods: 

(i) By equipping the cylinder with se
curely attached metal caps of suffi
cient strength to protect valves from 
damage during transportation; 

(ii) By boxing or crating the cyl
inders so as to protect valves from 
damage during transportation; 

(iii) By constructing the cylinder so 
that the valve is recessed into the cyl
inder or otherwise protected to the ex
tent that it will not be subjected to a 
blow when the container is dropped 
onto a flat surface; or 

(iv) By loading the cylinders in an 
upright position and securely bracing 
the cylinders in rail cars or motor ve
hieles, when loaded by the consignar 
and unloaded by the consignee. 

(3) For cylinders manufactured on or 
after October l, 2007, each cylinder 
valve assembly must be of sufficient 
strength or protected such that no 
leakage occurs when a cylinder with 
the valve installed is dropped 1.8 m (6 
ft.) or more onto a non-yielding sur
face, such as concrete or steel. impact
ing the valve assembly or protection 
device at an orientation most likely to 
cause damage. The cylinder valve as
sembly protection may be provided by 
any method meeting the performance 
requirement in this paragraph (h) (3). 
Examples include: 

(i) Equipping the cylinder with a se
curely attached metal cap. 

(ii) Packaging the cylinder in a box. 
crate. or other strong outside pack
aging conforming to the requirements 
of § 173.25. 

(iii) Constructing the cylinder such 
that the valve is recessed into the cyl
inder or otherwise protected. 

(i) Cylinders mounted on motor vehides 
or in frames. MEGCs must conform to 
the requirements in § 173.312. DOT spec
ification cylinders tnounted on motor 
vehicles or in frames must conform to 
the requirements specified in this para
graph (i). Seamless DOT specification 
cylinders longer than 2 m (6.5 feet) are 
authorized for transportation only 
when horizontally mounted on a motor 
vehicle or in an ISO framework or 
other framework of equivalent struc
tural integrity. Cylinders may not be 

transported by rail in container on 
freight car (COFC) or trailer on flat car 
(TOFC) service except rmder conditions 
approved by the Associate Adminis
trator for Safety, Federal Railroad Ad
ministration. The cylinder must be 
configured as follows: 

(1) Each cylinder must be fixed at one 
end of the vehicle or framework with 
provision for thermal expansion at the 
opposite end attachment; 

(2) The valve and pressure relief de
vice protective structure must be suffl
ciently strong to withstand a force 
equal to twice the weight of the cyl
inder and framework assembly with a 
safety factor of four, based on the ulti
mate strength of the material used; 
and 

(3) The pressure relief device must be 
arranged to discharge rmobstructed to 
the open air. In addition, for Division 
2.1 (flammable gas) material. the pres
sure relief devices must be arranged to 
discharge upward to prevent any escap
ing gas from contacting personnel or 
any adjacent cylinders. 

(j) Non-specification cylinders in domes
tic use. Except as provided in para
graphs (k) and (1) of this section, a 
filled cylinder manufactured to other 
than a DOT specification or a UN 
standard in accordance with part 178 of 
this subchapter. or a DOT exemption or 
special permit cylinder or a cylinder 
used as a fire extinguisher in conform
ance with § 173.309(a), may not be trans
ported to, from, or within the United 
States. 

(k) Importation of cylinders for dis
charge within a single port area. A cyl
inder manufactured to other than a 
DOT specification or UN standard in 
accordance with part 178 of this sub
chapter and certified as being in con
formance with the transportation regu
lations of another country may be au
thorized. upon written request to and 
approval by the Associate Adminis
trator, for transportation within a sin
gle port area. provided-

(1) The cylinder is transported in a 
closed freight container; 

(2) The cyllnder is certified by the 
importer to provide a level of safety at 
least equivalen! to that required by the 
regulations in this subchapter for a 
comparable DOT specification or UN 
cylinder; and 
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(3) The cylinder is not refilled for ex
port unless in compliance with para
graph (1) of this section. 

(1) Filling of cy/Jnders for export. (1) A 
cylinder not manufactured, inspected, 
tested and marked in accordance with 
part 178 of this subchapter, or a cyl
inder manufactured to other than a UN 
standard, DOT speciftcation, exemp
tion or special permit, may be filled 
with a gas in the United States and of
fered for transportation and trans
ported for export or altematively, for 
use on board a vessel. if the following 
conditions are met: 

(i) The cylinder has been requalified 
and marked with the month and year 
of requalification in accordance with 
subpart C of part 180 of this subchapter, 
or has been requalified as authorized 
by the Associate Administrator; 

(ii) In addition to other requirements 
of this subchapter. the maximum fill
ing density, service pressure, and pres
sure relief de vice for ea eh cy linder con
forro to the requirements of this part 
for the gas involved; and 

(iii) The bill of lading or other ship
píng paper identifies the cylinder and 
includes the followíng certification: 
''This cylinder has (These cylinders 
have) been qualifíed, as required. and 
filled in accord.ance wi th the DOT re
quirements for export. ·' 

(2) A DOT specification or a UN cyl
inder manufactured. inspected, tested 
and marked in accordance with part 178 
of this subchapter and otherwise con
forms to the requirements of this part 
for the gas involved, except that the 
cylinder is not equipped with a pres
sure relief device rnay be filled with a 
gas and offered for transportation and 
transported for export if the following 
conditions are met: 

(i) Each DOT specification cylinder 
or UN pressure receptacle must be 
plainly and durably marked "For Ex
port Only'' 

(ii) The shlpping paper must carry 
the following certification: "This cyl
inder has (These cylinders have) been 
retested and refilled in accordance 
with the DOT requirements for ex
port."; and 

(iii) The emergency response infor
mation provided with the shipment and 
available from the emergency response 
telephone contact person must indicate 

49 CFR Ch. 1 ( 1 0-1--oó Edilion) 

that the pressure receptacles are not 
fitted with pressure relief devices and 
provide appropriate guidance for expo
sure to fire. 

(m) Canadian cylínders in domestic use. 
A Canadian Transport Commission 
(CTC} speciflcation cylinder manufac
tured, orlginally marked and approved 
in accordance with the CTC regulations 
and in full conformance with the Cana
dian Transport of Dangerous Goods 
(TDG) Regu1atlons (IBR. see §171.7 of 
this subchapter) is authorized for the 
transportation of a hazardous material 
to, from or within the United States 
under the following conditions: 

(1) The CTC specification corresponds 
with a DOT specification and the cyl
inder markings are the same as those 
specified in this subchapter except that 
they were originally marked wlth the 
letters "CTC" in place of "DOT"; 

(2) The cylinder has been requalified 
under a program authorized by the Ca
nadian TDG regulations or requalified 
in accordance with the requirements in 
§ 180.205 withln the prescribed requali
fication period provided for the cor
responding DOT specification: 

(3) When the regulations authorize a 
cylinder fo[' a specific hazardous mate
rial with a specification marking prefix 
of "DOT", a cylinder marked "CTC" 
which otherwise bears the same mark
ings that would be required of the spec
ified "DOT" cylinder may be used; and 

( 4) Transport of the cylinder and the 
material it contains ís in all other re
spects in conformance with the re
quirements of this subchapter (e.g. 
valve protection, filling requirements, 
operational requirements, etc.). 

(n) Metal attachments. Metal attach
ments to cylinders must have rormded 
or chamfered comers, or be otherwise 
protected, so as to prevent the likeli
hood of causing puncture or damage to 
other hazardous materials packages. 
This requirement applies to anything 
temporarily or permanently attached 
to the cylinder, such as metal skids. 

[67 FR 51643, Aug. 8. 2002, as amended at 67 
FR 61289, Sept. 30, 2002; 68 FR 24660, May 8, 
2003; 68 FR 32680, June 2. 2003; 68 FR 75742. 
75745, Dec. 31, 2003; 10 FR 34075. June 13. 2005; 
70 FR 73165, Dec. 9, 2005; 71 FR 33881. June 12. 
2006; 71 FR 54395, Sept. 14, 2006] 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 51127, Aug. 
29. 2006, §173.301 was arnended by revising 
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paragraph {d). and by adding paragraph (o), 
effective Jan. l. 2007. For the convenience of 
the user, the revised and added text is set 
forth as follows: 

§ 173.301 General requirements for ship
ment of compressed gases and other baz
ardous materials in cylinders, UN pres· 
sure receptacles and spherical pressure 
vessels. . 

• • • • 
(d) Gases capable of combining chemically. A 

fllled cylinder may not contain any gas or 
material capable of combining chemically 
with the cylinder's contents or with the cyl
inder's material of construction. so as to en· 
danger the cylinder's serviceability. 

• • 
{o) DOT 3AL cylinders made of aluminum 

alloy 6351-TD. A DOT 3AL cylinder manufac
tured of aluminum alloy 6351-T6 may not be 
filled and offered for transportation or trans· 
ported with pyrophoric gases. 

§ 173.301a Additional general require· 
ments for shipment of specification 
cylinders. 

(a) General. The requirements in this 
section are in addition to the require
ments in§ 173.301 and apply to the ship
ment of gases in specification cyl
inders. 

(b) Authorized cyllnders not marked 
with a service pressure. For authorized 
cylinders not marked with a service 
pressure, the service pressure is des
ignated as follows: 

Specification marking 

3 ............................................. . 
3E. .......................................... . 
6 ..................................... . 

Service 

'"'"~ psig 

1600 
1800 

250 

(e) Cylinder pressure at 21 'C (70 'F). 
The pressure in a cylinder at 21 "C (70 
"F) may not exceed the service pressure 
for which the cylinder is marked or 
designated, ex:cept as provided in 
§173.302a(b). For certain liquefied 
gases, the pressure at 21 "C (70 "F) must 
be lower than the marked service pres
sure to avoid having a pressure at a 
temperature of 55 "C (131 "F) that is 
greater than permitted. 

(d) Cylinder pressure at 55 'C (131 'F). 
The pressure in a cylinder at 55 "C (131 
"F) may not exceed 5/4. times the serv
ice pressure, except: 

(1) For a cylinder filled with 
acetylene, liquefied nitrous oxide. or 
carbon dioxide. 

{2) For a cylinder filled in accordance 
with § 173.302a(b}, the pressure in the 
cylinder at 55 "C (131 "F) may not ex
ceed 5/4 times the filling pressure, 

(3) The pressure at 55 'C (131 'F) of 
Hazard Zone A and, after December 31, 
2003. Hazard Zone B materials. may not 
exceed the service pressure of the cyl
inder. Sufficient outage must be pro
vided so that the cylinder will not be 
liquid full at 55 oc (131 "F). 

(e) Grandfather clause. A cylinder in 
domestic use prior to the date on which 
the specification for the cylinder was 
first made effective may be used if the 
cylinder has been properly tested and 
otherwise conforms to the require
ments applicable to the gas with which 
it is charged. 

[67 FR 51645. Aug. 8, 2002, as amended at 67 
FR 61289, Sept. 30. 2002: 68 FR U661. May 8, 
2003] 

U 73.30lb Addltional general require· 
ments for shipment of UN pressure 
receptacles. 

(a) General. The requirements of this 
section are in addition to the require
ments in§ 173.301 and apply to the ship
ment of gases in UN pressure recep
tacles. A UN pressure receptacle, in
cluding closures, must conform to the 
design, construction, inspection and 
testing requirements specified in parts 
178 and 180 of this subchapter, as appli
cable. Bundles of cylinders must con~ 
forro to the requirements in §178.70(e) 
of this subchapter. 

(1) A UN pressure receptacle may not 
be filled and offered for transportation 
when damaged to such an extent that 
the integrity of the UN pressure recep
tacle or its service equipment may be 
affected. Prior to filling, the service 
equipment must be examined and found 
to be in good working condition (see 
§178.70{d) of this subchapter). In addi~ 
tion, the required markings must be 
legible on the pressure receptacle. 

(2) The gases or gas mixtures must be 
compatible with the UN pressure recep
tacle and valve materials as prescribed 
for metallic materials in ISO 11114-1 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter) and 
for non-metallic materials in ISO 
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11114-2 (IBR. see § 171.7 of thls sub· 
chapter). 

(3) A refillable UN pressure recep
tacle may not be filled with a gas or 
gas mixture different from that pre
viously cantained in the UN pressure 
receptacle unless the necessary oper
ations for change of gas service have 
been performed in accordance with ISO 
11621 (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). 

(4) When a strong outer packaging is 
prescribed. for example as provided by 
paragraph (e) (2) (vi) or (d) (!) of this sec
tion, the UN pressure receptacles must 
be protected to prevent movement. Un
less otherwise specified in this part, 
more than one UN pressure receptacle 
may be enclosed in the strong outer 
pack.aging. 

(b) Individual shut-off va/ves and pres
sure relief devices. Except for Division 
2.2 permanent gases, each UN pressure 
receptacle must be equipped with an 
individual shutoff valve that must be 
tightly closed while in transit. Each 
UN pressure receptacle must be indi
vidually equipped with a pressure relief 
device as prescrlbed by § I73.30l{f). ex
cept that pressure relief devices on 
bundles of cylinders or manifolded hor
izontal cylinders must have a set-to
discharge pressure that is based on the 
lowest marked pressure of any cylinder 
in the bundle or manifolded unit. 

(e) Pressure receptade va/ve require
ments. (1) When the use of a valve is 
prescribed. the valve must conform to 
the requirements in ISO 10297 (IBR. see 
§ 171.7 of this subchapter). 

(2) A UN pressure receptacle must 
have its valves protected from damage 
that could cause inadvertent release of 
the contents of the UN pressure recep
tacle by one of the following methods: 

(i) By constructing the pressure re
ceptacle so that the valves are recessed 
inside the neck of the UN pressure re
ceptacle and protected by a threaded 
plug or cap; · 

(ii) By equipping the UN pressure re
ceptacle with a valve cap conforming 
to the requirements in ISO 11117 (IBR, 
se e § 171.7 of this subchapter). The cap 
must have vent-holes of sufficient 
cross-sectional area to evacuate the 
gas if leakage occurs at the valve: 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-()6 Edilion) 

(iii) By protecting the valves by 
shrouds or guards conforming to the 
requirements in ISO 11117; 

(iv) By using valves designed. and 
constructed with sufficient inherent 
strength to withstand damage in ac
cordance with Annex B of ISO 10297; 

(v) By enclosing the UN pressure re
ceptacles in frames. e.g.. bundles of 
cylinders; or 

(vi) By packing the UN pressure re
ceptacles in a strong outer package, 
such as a box or crate, capable of meet
ing the drop test specified in § 178.603 of 
this subchapter at the Packing Group I 
performance leve!. 

(d) Non-refillable UN pressure recep
tacles. Non-refillable UN pressure re~ 
ceptacles must conform to the fol
lowing requirements: 

(1) The receptacles must be trans
ported as an inner package of a com
bination package; 

{2) The receptacle must have a water 
capacity not exceeding 1.25 L when 
used for a flarnmable or toxic gas; and 

(3) The receptacle is prohibited for 
Hazard Zone A material. 

(e) Pyrophoric gases. A UN pressure 
receptacle must have valves equipped 
with gas-tight plugs or caps when used 
for pyrophorlc or flammable mixtures 
of gases containing more than 1% 
pyrophoric compounds. 

(f) Hydrogen bearíng gases. A steel UN 
pressure receptacle bearing an "H" 
mark must be used for hydrogen bear
ing gases or other embrittling gases 
that have the potential of causing hy
drogen embrittlement. 

(g) Composite cyllnders in underwater 
use. A composite cyltnder certified to 
ISO-lll19-2 or ISO-lll19-3 may not be 
used for underwater applications unless 
the cylinder is manufactured in accord
ance with the requirements for under
water use and is marked · ·uw·' as pre
scribed in §178.7l(o)(l7) of thls sub
chapter. 

[71 FR 33882, June 12. 2006, as arnended at 71 
FR 54395, Sept. 14, 2006) 

§ 173.302 Filling of cylinders with non· 
liquefied (permanent) compressed 
gases. 

(a) General requirements. A cylinder 
filled with a non-liquefied compressed 
gas (except gas in solution) must be of
fered for transportation in accordance 
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with the requirements of this section 
and § 173.301. In addition, a DOT speci· 
fication cylinder must meet the re
quirements in §§ 173.301a. 173.302a and 
173.305, as applicable. UN pressure re
ceptacles must meet the requirements 
in §§ 173.30Jb and 173.302b. as applicab1e. 
Where more than one section applies to 
a cy linder, the most restrictive re
quirements must be followed. 

(b) Alumínum cylinders in oxygen serv
ice. Each aluminum cylinder filled with 
oxygen must meet all of the following 
conditions: 

(1) Metallic portions of a valve that 
may come into contact with the oxy
gen in the cylinder must be con
structed of brass or stainless steel. 

(2) Except for UN cylinders. each cyl
inder opening must be configured with 
straight threads only. 

(3) Each UN pressure receptacle must 
be cleaned in accordance with the re
quirements of ISO 11621 (IBR. see § 171.7 
or this subchapter). Each DOT cylinder 
must be cleaned in accordance with the 
requirements of GSA Federal Speci
fication RR-C-90lD, paragraphs 3.3.1 
and 3.3.2 (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). Cleaning agents equivalent to 
those specified in Federal Specification 
RR-C-901D may be used provided they 
do not react with oxygen. One cylinder 
selected at random from a group of 200 
or fewer and cleaned at the same time 
must be tested for oH contamination in 
accordance with Federal Speciflcation 
RR-C-9010, paragraph 4.3.2, and meet 
the specified standard of cleanliness. 

(4) The pressure in each cylinder may 
not exceed 3000 psig at 21 oc (70 aF). 

(e) Notwithstanding the provisions of 
§173.24(b)(1), an authorized cylinder 
containing oxygen continuous1y fed to 
tanks containing live flsh may be of
fered for transportation and trans
ported. 

(d) Shipment of Division 2.1 mate
rials in aluminum cylinders is author
ized for transportation only by motor 
vehicle, rail car. or cargo-only aircraft. 

[67 FR 51646, Aug. 8, 2002. as amended at 67 
FR 61289, Sept. 30. 2002; 68 FR 75745, Dec. 31. 
2003; 71 FR 33883: June 12, 2006] 

EFFEC'J'IVE DATE NOTE: At 71 FR 51127, Aug. 
29, 2006. § 173.302 was amended by adding 
paragraph {e), effective Jan. 1, 2007. For the 
convenience of the user. the added text is set 
forth as follows: 

§ 173.302 Filling of cylinders with nonlique
fied (permanent) compressed gases. 

• • • • 
(e) DOT 3AL cyJJnders manufactured of 6351-

T6 Bluminum alloy. Suitable safeguards 
should be provided to protect personnel and 
facilities should failur~ occur while filling 
cylinders manufactured of aluminum alloy 
635I-T6 used in self-contained underwater 
breathing apparatus (SCUBA), self-contained 
breathing apparatus (SCBA) or oxygen serv
ice. The cylinder filler should allow only 
those individuals essential to the filling 
process to be tn the vicinity of the cylinder 
during the fllling process. 

§173.802a Additional requirements for 
shipment of nonliquefied (perma
nent) compressed gases in specifica· 
tion cylinders. 

(a) Detailed fflling requlrements. Non
liquefied compressed gases (except gas 
in solution) for which fllling require
ments are not specifically prescribed in 
§173.304a must be shipped subject to 
the requirements in this section and 
§§173.301, 173.301a, 173.302. and 173.305 in 
specification cyllnders. as follows: 

(1) DOT 3, 3A, 3AA, 3AL, 3B. 3E. 4B, 
4BA and 4BW cylinders. 

(2) DOT 3HT cylinders. These cyl
inders are authorized for aircraft use 
only and only for nonflammable gases. 
They have a maximum service life of 24 
years from the date of manufacture. 
The cylinders must be equipped with 
frangible disc type pressure relief de
vices that meet the requirements of 
§173.301(0. Each frangible disc must 
have a rated bursting pressure not ex
ceeding 90 percent of the minimum re
quired test pressure of the cylinder. 
Discs with fusible metal backing are 
not permitted. Speciflcatian 3HT cyl
inders may be offered for transpor
tation only when packaged in accordM 
ance with § 173.301(a)(9). 

(3) DOT 39 cylinders. When the cyl
inder is filled with a Division 2.1 mate
rial, the interna! volume of the cyl
inder may not exceed 1.23 L (75 inl). 

(4) DOT 3AX, 3AAX. and 3T cylinders 
are authorized for Division 2.1 and 2.2 
materials and for carbon monoxide. 
DOT 3T cylinders are not authorized 
for hydrogen. When used in methane 
service, the methane must be a non
liquefied gas with a minimum purity of 
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98.0 percent methane and commercially 
free of corroding components. 

(5) Aluminum cylinders manufac
tured in conformance with speciftca
tions DOT 39 and 3AL are authorized 
for oxygen only under the conditions 
specified in§ 173.302(b). 

(b) Special fiJ11ng limits for DOT 3A. 
3AX, 3AA, 3AAX, and 3T cylinders. A 
DOT 3A. 3AX, 3AA, 3AAX, and 3T cyl· 
inder may be filled with a compressed 
gas, other than a liquefied, dissolved, 
Division 2.1. or Division 2.3 gas, to a 
pressure 10 percent in excess of i ts 
marked service pressure, provided: 

(1) The cylinder is equipped with a 
frangible disc pressure relief device 
(without fusible metal back.ing) having 
a bursting pressure not exceeding the 
mínimum prescribed test pressure. 

(2) The cylinder's elastic expansion 
was determined at the time of the last 
test or retest by the water jacket 
method. 

(3) Either the average wall stress or 
the maximum wall stress does not ex
ceed the wall stress limitation shown 
in the following table: 

Type of steel 

J. Plain carbon steels OVEir 0..35 car-
bon and medlum manganesa 
steels ....................................... ---·· 

ll. Sleels of analysls and heat lreat-
ment specified in spec. 3AA ........ _ 

IU. Steels of analysls and heat traat
menl specified in spec. DOT -3T •••• 

IV. Plain cafbon steels lessthan 0.35 
carbon made prior to 1920 ........... . 

Average 
wall ..... 

"mltation 

53,000 

67,000 

87,000 

45,000 

Maxlmum ... 
"'"" limltation 

58,000 

73,000 

94,000 

48,000 

(i) (A) The average wall stress must 
be computed from the elastic expan
sion data using the following formula: 

S: 1.7EE 1 KV-0.4P 
Where; 
S = wall str-ess, pounds _per square inch; 
EE = elastic expansion {total less penna

nent) in cubic centimeters: 
K = factor x 10 -7 experimentally detennined 

for the particular type of cylinder being 
tested or derived in accordance with CGA 
C-5 {ffiR. see § 171.7 ofthis subchapter): 

V "" lntemal volume in cubic centlmeter (1 
cubic inch ... 16.387 cubic centimeters); 

P = test pressure, pounds per square inch. 
(B) The formula in paragraph 

(b)(3)(i)(A) of this section is derived 
from the formula in paragraph (b)(3)(ii) 
of this section and the following: 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-06 Edlllon) 

EE : (PKVJ)2) 1 (D'-d') 

(ii) The maximum wall stress must 
be computed from the formula: 

S: (P(J.3D' + 0.4<12)) 1 (D2 -d2) 

Where; 
S "" wall stress. pounds per square inch; 
P = test pressure, pounds per square inch; 
D = outside diarneter, inches: 
d = D-2t, where t=minimwn wall thickness 

determined by a suitable method. 

(iii) Compliance with average wall 
stress limitation may be determined by 
computing the elastic expansion rejec
tion limit in acoordance with CGA C-5, 
by reference to data tabulated in CGA 
C-5, or by the manufacturer's marked 
elastic expansion rejection limit (REE) 
on the cylinder. 

( 4) An externa! and in te mal visual 
examination made at the time of test 
or retest shows the cylinder to be free 
from excessive corrosion. pitting, or 
dangerous defects. 

(5) A plus sign ( +) is added following 
the test date marking on the cylinder 
to indicate compliance with para
graphs (b) (2). (b)(3). and (b)(4) of this 
section. 

(e) Carbon monoxide. Carbon mon
oxide must be offered in a DOT 3, 3A, 
3AX, 3AA. 3AAX. 3AL. 3E, or 3T cyl
inder having a minimum service pres
sure of 1800 psig. The pressure in a steel 
cylinder may not exceed 1000 psig at 21 
oc (70 op), except that if the gas is dry 
and sulfur free, the cylinder may be 
filled to 5/6 of the cylinder's service 
pressure or 2000 psig, whichever is less. 
A DOT 3AL cylinder may be filled to 
its marked service pressure. A DOT 
3AL cy linder is authorized only when 
transported by motor vehicle, rail car, 
or cargo-onl y aircraft. 

{d) Diborane and diborane mixtures. 
Diborane and diborane mixed with 
compatible compressed gas must be of
fered in a DOT 3AL1800 or 3AA1800 cyl· 
inder. Diborane mixed with compatible 
oompressed gas may not have a pres
sure exceeding the service pressure of 
the cylinder if complete decomposition 
of the diborane occurs. Cylinder valve 
assemblies must be protected in ac
cordance with § 173.30l(h). 

(e) Fluorine. Fluorine must be shipped 
in specification 3AIOOO. 3AA1000, or 
3BN400 cylinders without pressure re
lief devices and equipped with valve 
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protection cap. The cylinder may not 
be charged to over 400 psig at 21 ac (70 
ap) and may not contain over Z. 7 kg (6 
lbs) of gas. 

{67 FR 51646, Aug. 8, 2002, as amended at 68 
FR 75745, Dec. 31, 2003: 70 FR 34075, Jnne 13, 
2005; 71 FR 54395, Sept. 14, 2006) 

§ 173.302b Additional requirements for 
sbipment of non-liquefied (perma
nent) compressed gases in UN pres· 
sure receptacles. 

{a) General. A cylinder filled with a 
non-liquefied gas must be offered for 
transportation in UN pressure recep
tacles subject to the requirements in 
this section and § 173.302. In addition, 
the requirements in §§173.301 and 
173.301b must be met. 

{b) UN pressure receptacles filling lim
its. A UN pressure receptacle is author
ized for the transportation of non-liq
uefied compressed gases as specified in 
this section. Except where filling lim
its are specifically · prescribed in this 
section, the working pressure of a UN 
pressure receptacle may not exceed % 
of the test pressure of the receptacle. 
Altematively, the filling limits speci· 
fied for non·liquefied gases in Table 1 
of P200 of the UN Recommendations 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter) are 
authorized. In no case may the intemal 
pressure at 65 oc (149 °F) exceed the 
test pressure. 

(e) Fluorine, compressed, UN 1045 and 
Oxygen di/Iouride, compressed, UN 2190. 
Fluortne, compressed and Oxygen 
difluoride, compressed must be pack· 
aged in a UN pressure receptacle with a 
minimum test pressure of 200 bar and a 
maximum working pressure not to ex
ceed 30 bar. A UN pressure receptad e 
made of aluminum alloy is not author· 
ized. The maximum quantity of gas au
thorized in each UN pressure receptacle 
is 5 kg. 

(d) Dlborane and diborane mixtures. UN 
1911. Diborane and diborane mixtures 
must be packaged in a UN pressure re
ceptacle with a minimum test pressure 
of 250 bar and a maximum filling ratio 
dependent on the test pressure not to 
exceed 0.07. Filling should be further 
limited so that if complete decomposi
tion of diborane ocqJ.rs, the pressure of 
diborane or diborane mixtures will not 
exceed the working pressure of the cyl-

inder. The use of UN tu bes and MEGCs 
is not authorized. 

(e) Carbon monoxide, compressed UN 
1016. Carbon monoxide, compressed is 
authorized in UN pressure receptacles. 
The settled pressure in a steel pressure 
receptacle containing carbon monoxide 
may not exceed 11,¡ of the pressure re
ceptacle's test pressure at 65 oc (149 op) 
except, if the gas is dry and sulfur-free. 
the settled pressure may not exceed lfz 
of the marked test pressure. 

[71 FR 33883. JW1e lZ, 2006] 

§173.303 Charging of cylinders with 
eompressed gas in solution 
(acetylene). 

(a) Cy1inder, filler and solvent require
ments. (Refer to applicable parts of 
Specification 8 and SAL). Acetylene gas 
must be shipped in Specification 8 or 
SAL cylinders (§178.59 or §178.60 of this 
subchapter). The cylinders shall con
sist of metal shells filled with a porous 
material, and this material must be 
charged with a suitable solvent. The 
cylinders containing the porous mate
rial and solvent shall be successfully 
tested in accordance with CGA C-12 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter). 
Representative samples of cylinders 
charged with acetylene must be sucM 
cessfully tested in accordance with 
CGAC-12. 

(b) Filling llmits. For DOT specifica
tion cylinders, the pressure in the cyl
inder containing acetylene gas may not 
exceed 250 pslg at 70 °F. If cyllnders are 
marked for a lower allowable charging 
pressure at 70 op.. that pressure must 
not be exceeded. For UN cylinders, the 
pressure in the cylinder may not ex
ceed the .limits specified in 
§ 173.304b(b)(2). 

(e) Data requlrements on filler and sol
vent. Cylinders containing acetylene 
gas must not be shipped unless they 
were charged by or with the consent of 
the owner. and by a person, firm. or 
company having possession of complete 
information as to the nature of the po
rous filling, the kind and quantity of 
solvent in the cylinders. and the mean
ing of such markings on the cylinders 
as are prescribed by the Department's 
regulations and specifications applying 
to containers for the transportation of 
acetylene gas. 
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(d) Veriflcation of container pressure. 
(1) Each day, the pressure in a con
tainer representative of that day's 
compression must be checked by the 
charging plant after the container has 
cooled to a settled temperature and a 
record of this test kept for at least 30 
days. 

(e) Preñll requirements. Befare each 
filling of an acetylene cylinder, the 
person filling the cylinder must vis
ually inspect the outside of the cyl
inder in accordance with the prefill re
quirements contained in CGA C-13, 
Section 3 (IBR, see §171.7 of this sub
chapter). 

(0 UN cylinders. (1) UN cylinders and 
bundles of cylinders are authorized for 
the transport of acetylene gas as speci
fied in this section. Each UN acetylene 
cylinder must conform to ISO 3807-2 
(IBR, see §171.7 of this subchapter), 
have a homogeneous monolithic porous 
mass filler and be charged with acetone 
or a suitable solvent as specified in the 
standard. UN acetylene cylinders must 
have a minimum test pressure of 52 bar 
and may be filled up to the pressure 
limits specified in ISO 3807-2. The use 
of UN tubes and MEGCs is not author~ 
ized. 

{2) UN cylinders equipped wi th pres~ 
sure relief devices or that are 
manifolded together must be trans
ported upright. 

(29 FR 18743, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tattons affecting § 173.303, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find~ 
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§173.304 Filling of cylinders with liq
uefied compressed gases. 

(a) General requirements. A cylinder 
filled with a liquefied compressed gas 
{except gas in solution) must be offered 
for transportation in accordance with 
the requirements of this section and 
the general requirements in § 173.301. In 
addition, a DOT specification cylinder 
must meet the requirement in 
§§173.301a. 173.304a. and 173.305. as appli
cable. UN pressure receptacles must be 
shipped in accordance with the require~ 
ments in 173.30lb and 173.304b, as appli~ 
cable. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-1!6 Edillon) 

(1) A DOT 3AL cylinder may not be 
used for any material with a primary 
or subsidiary hazard of Class 8. 

(2) Shipments of Division 2.1 mate
rials in aluminum cylinders are au~ 
thorized only when transported by 
motor vehicle, rail car, or cargo-mUy 
aircraft. 

{b) Filling limits. Except for carbon di
oxide; 1,1-Difluoroethylene (R-113ZA): 
nitrous oxide; and vinyl fluoride, inhib~ 
ited. the liquid portien of a liquefied 
gas may not completely flll the pack
aging at any temperature up to and in· 
cluding 55 oc (131 °F). The liquid por~ 
tion of vinyl fluoride, inhibited, may 
completely fill the cylinder at 55 De 
(131 DF) provided the pressure at the 
critica! temperature does not exceed 
1.25 times the service pressure of the 
cylinder. 

(e) Mixture of compressed gas and other 
material. A mixture of compressed gas 
must be shipped in accordance with 
§ 173.305. 

(d) Refrigerant and dispersant gases. 
Nontoxic and nonflammable refrig
erant or dispersant gases must be of
fered for transportation in cylinders 
prescribed in §173.304a. or in DOT 2P 
and 2Q containers (§§178.33, 178.33a of 
this subchapter). DOT 2P and 2Q con
tainers must be packaged in a strong 
wooden or fiberboard box of such de~ 
sign as to protect valves from damage 
or accidental functioning under condi
tions incident to transportation. Pres~ 
sure in the inside metal containers 
may not exceed 87 psia at 21 De (70 DF). 
Each completed metal container filled 
for shipment must be heated until i ts 
contents reach a minimum tempera
ture of 55 De (131 DF) without evidence 
of leakage, distortion, or other defect. 
Each outside package must be plainly 
marked ""INSIDE CONTAINERS COM
PL Y WITH PRESCRIBED SPECIFICA
TIONS"". 

{e) EngJne starting fluid. Engine start
ing fluid containing a flammable com~ 
pressed gas or gases must be shipped in 
a cylinder as prescribed in § 173.304a or 
as follows: 

(1) Inside non-refillable metal con~ 
tainers having a capacity not greater 
than 500 mL (32 in 3). The containers 
must be packaged in strong. tight 
outer packaglngs. The pressure in the 
container may not exceed 145 psia at 54 
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oc (130 np). If the pressure exceeds 145 
psia at 54 oc (130 °F). a DOT 2P con
tainer must be used. In either case, the 
metal container must be capable of 
withstanding, without bursting, a pres
sure of 1.5 times the pressure of the 
contents at 54 oc (130 °F). The liquid 
content of the material and gas may 
not completely fill the container at 54 
oc (130 °F). Ea eh container filled for 
shipment must have been heated until 
its contents reach a minimum tem
peratW"e of 54 oc (130 °F), without evi
dence of leakage, distortion, or other 
defect. Each outside shipping container 
must be plainly marked, "INSIDE 
CONTAINERS COMPLY WITH PRE· 
SCRIBED SPECIFICA TIONS"". 

(2) [Reserved) 

[67 FR 51647. Aug. 8, 200::!, as amended at 68 
FR 24661, May 8, 2003: 7I FR 33883, June 12. 
2()06] 

§ 173.304a Additional requirements for 
shipment of liquefied compressed 
gases in specification cylinders. 

(a) Detailed fflllng requirements. Lique
fied gases {except gas in solution) must 
be offered for transportation, subject 
to the requirements in this section and 
§§173.301 and 173.304, in specification 
cylinders, as follows: 

(1) DOT 3. 3A. 3AA. 3AL. 3B. 3BN. 3E. 
4B. 4BA. 4B240ET. 4BW. 4E. 39. except 
that no DOT 4E or 39 packaging may be 
filled and shipped with a mixture con
taining a pyrophoric Ji quid, carbon bi
sulfide (disulfide), ethyl chloride. 
ethylene oxide, nickel carbonyl. spirits 
of nitroglycerin. or toxic material (Di
vision 6.1 or 2.3), unless speciflcally au
thorized in this part. 

(2) For the gases named, the fol
lowing requirements apply (for cryo
genic liquids, see § 173.316): 

Kind of gas 
Maximum permitted fill

ing density (percent) 
{see Note 1) 

Packaging marked as shoWn ln lhis column or of 
!he sama type with higher service pressure mus! 

be used, except es provided in §§ 173.301{1). 
173.301a(e), and 180.2Ó5(a) 
(see notes following table) 

Anhydrous ammonia ...................................... - .. . 54 .... 

8romotrifluoromethane (R-1381 or H-1301) .... 124 

Carbon dlo:dde (see Notes 4, 7, and 8} ................. 68 ..... . 

Carbon dioxide, refrigerated liquid (see paragraph 
(e) of this sectlon). 

Chlorine (see Note 2) ........................ 125 

Chlorodifluroethane or 1-Chloro-1, 1- 100 
difluoroethane (R-142b). 

Chlorodifluoromethane {R-22) (see Note 8) .. 105 

Chloropentafluorethane {R-115) ............................ 110 

Chlorobifluoromethane (R-13} (see No1e 8) .......... 100 ............................... . 

Cydopropane (see Note 8} .................................... 55 .............................. .. 

Dichlorodiftuoromethane (R-12) (see Note 8) ....... 119 ............................... . 

Dichlorodifluoromelhane and dlfluoroethane mix
ture (constant boiling ml:rture) (R-500) (sea 
No1e 8). 

1,1-Difluoroethane (R-152a) (s&e note 8) ........... . 

Not liquid full at 131 •F 

79. 
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DOT-3A4BO; DOT-3AA480; OOT-3A480X; DOT-
4AA480; DOT-3; DOT-3E1800; DOT-3Al4BO. 

DOT-3A400: DOT-3AA400; DOT-38400; DOT~ 
4AA480; DOT -48400; OOT -4BA400; DOT-
4BW400; DOT-3E1800; OOT-39; DOT-
3AL400. 

OOT-3A1800; DOT-3AX1800; OOT-3AA1800; 
DOT-3AAX1800; DOT-3; DOT-3E1800; DOT-
311800; DOT-3HT2000: DOT-39: OOT
JAL1800. 

DOT-4L. 

DOT-3A480; DOT-3AA480; DOT-3; DOT· 
3BN4SO; OOT·3E1800. 

DOT-3A150; DOT~3AA150; OOT-38150; DOT-
48150; DOT-4BA225; DOT-48W225; DOT-
3E1800; DOT-39; DOT-3AL150. 

DOT-3A240; DOT..3AA240; DOT-36240; OOT-
48240; DOT-4BA240; DOT-4BW240; DOT-
48240ET; DOT-4E240; DOT-39; DOT-3E1800; 
DOT-3AL240. 

OOT-3A225; DOT-3AA225; DOT-38225; DOT-
4BA225; DOT -48225: DOT -4BW225; DOT-
3E1800; DOT-39; DOT-3AL225. 

DOT-3A1800; OOT-3AA1800; DOT-3; OOT~ 
3E1800: DOT-39: OOT-3AL1800. 

DOT-3A225; DOT-3M80X: DOT-3AA225: DOT-
38225: DOT-4AA480; DOT4B225; DOT-
4BA225;. DOT-4BW225; DOT-48240ET: DOT-
3; DOT-3E1800; DOT-39; DOT-3AL225. 

DOT-3A225; OOT-3AA225; DOT-38225; DOT-
48225; DOT-4BA225; DOT-48W225; DOT-
48240ET; OOT-4E225; DOT-39; DOT-3E1800; 
DOT -3Al.225. 

DOT-3A240; OOT-3AA240; DOT-36240; DOT-
3E1&10; OOT-46240; DOT-4BA240: DOT· 
4BW240; DOT-4E240; OOT-39. 

OOT-3A150: DOT-3AA150; DOT-38150; DOT-
48150; DOT-4BA225; OOT-4BW225; OOT· 
3E1800; DOT-3AL150. 
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Klnd af gas 

1,1-0ifl.uaroethylene (R-1132A) •..•••..•.••.•• 

Dimethylamine, anhydrous ......... . 

Ethane (soo NDII!I 8) ............................................ . 

Ethane (ooe Note 8) ......................................... . 

Ethylene (se& Note S) 

Ethylene (see Note 8) ........ .. 

Ethylene (SEia Note 8) .......... . 

Hydrogan chloride, anhydrous ............. . 

Hydrogen sullide (see Notes 10 and 14) 

lnl08cticide, gases liquafied (see Notes 8 and 12) 

Liquefied nonflammable gases, other !han classi
fied ftammabla, corrosive, toxic & mixtures or 
sohrtion thereof filiad wlnitrogen, carbon dioxide, 
or air (see Notes 7 and 8) .. 

Methyl acelylene-propadiene, mixtures, stabillZed; 
{see Note 5) .. 

Mathyl chloride ............................................ . 

Methyl mercaptan 

Nitrosyt chloride ..................................... . 
Nitrous oxide (see Notes 7, 8, and 11) •. 

Nitrous oxide, refrlgereted llquid (see paragraph 
(e) of this section.). 

Refrigeran! gas. n.o.s. or Dlspersant gas. n.o.s. 
(886 Notes 8 and 13). 

Sulfur dioxide (see note B) •.•...........•.•••••.•••••.•••••.•. 

Sutfur hexaftuoride •• 

Sutfuryt fluor1de .............•••.•••...•.•..•••.. 

T etrafluoroethylene, stabilized •... •.•.••..•..•..•••. . 
Trlftuorochlorosthylane, stabilized •• 

Maxlmum permitted fill
ing density (percent) 

(ses Note 1) 

73 .... 

59. 

35.8 

36.8 ·········· 

31.0 . ············••••·••·•···•••• 

32.5 ·······•·•··•••··•••••····· 

35.5 

65 

62.5. 

Not liquid full at 131 QF 

Not liquid full al 131 °F 

Not liquid al 131 oF. 

B4 ..•• 

80 •..•... 

110 •• 

68 •••• ········••·••••··•••·•·•••••· 

Not liquid full at 130 "F 

125 •..•• 

120 .• 

106 

90 ..... 
115. 
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Packaging marked as shown In lhis column or of 
tha sama type with. hlgher servk:e pn~ssure must 

be used, except as provided in §§ 173.301{1), 
173.301a(e), and 18<1.205(a) 
{sea notes foUowing tabla) 

DOT-3A2200; DOT-3AA2200; DOT-3AX2200; 
OOT-3AAX2200; DOT-3T2200; DOT-39. 

DOT-3A150; DOT-3AA150; DOT-38150; DOT· 
48150; DOT-4BA225; DOT-4BW225; 1Cc-
3E1800. 

DOT-3A1800; DOT-3AX1800; DOT-3AA1BOO; 
OOT-3AAX1BOO; OOT-3; OOT-3E1800; DOT· 
3T1BOO; DOT-39; DOT--3AL1800. 

DOT-3A2000; DOT·3AX2000; DOT-3AA2000; 
DOT-3AAX2000; OOT-3T2000; DOT-39; DOT-
3Al2000. 

DOT-3A1800; DOT-3AX1800; DOT-3AA1800; 
DOT-3AAX1800; DOT-3; OOT-3E1800; OOT-
3T1800; OOT-39; OOT--3Al1800. 

DOT·3A2000; DOT-3AX2000; OOT-3AA2000; 
DOT-3AAX2000; DOT-312000; DOT-39; OOT-
3AL2000. 

DOT-3A2400; DOT-3AX2400; DOT-3AA2400; 
OOT-3AAX2400; DOT-312400; DOT-39; DOT· 
3AL2400. 

OOT-3A1600; OOT-3AA1BOO; DOT-3AX1800; 
OOT-3AAX1BOO; OOT-3; OOT-3T1800; OOT-
3E1600. 

DOT-3A; DOT-3AA; OOT-38; OOT-4A; OOT-48; 
DOT-48A; DOT-4BW; DOT-3E1800; DOT· 
>AL. 

DOT-3A300; OOT-3AA300; OOT-3B300; DOT-
48300; DOT-4BA300; DOT-48W300; DOT-
3E1800. 

Specification packaging authoriZed In pamgraph 
{aX1) of thls section and OOT-3HT; DOT 40; 
DOT -40A; DOT -405. 

DOT -48240 wilhout braz.ed seams; DOT • 
4BA240 wilhout brazed seams: DOT -3A240; 
OOT-3AA240; DOT-39240; DOT-3E1800; 
DOT-4BW240; OOT-4E240; DOT-48240ET; 
OOT-3Al240. 

DOT-3A225; OOT-3AA225; DOT-38225; DOT· 
48225; OOT-48A225; DOT-4BW225; OOT-3; 
DOT-3E1BOO; OOT-4B240ET. Cylinders com
p1ylng with DOT-3At50; DOT-36150; and 
DOT-48150 manUfacturad prior to Dec. 7, 
1936 are also authortzed. 

DOT·3A240; OOT-3AA240; OOT-3B240; OT-
46240; DOT-4B240ET; DOT-3E1800; DOT-
4BA240; OOT-4BW240. 

DOT-3BN400 only. 
DOT-3A1800; DOT-3AX1800; DOT-3AA1800; 

DOT-3AAX1800; DOT-3; OOT-3E1800; OOT-
311800; DOT-3HT2000; DOT-39; OOT-
3AL1800. 

DOT-4L 

DOT..JA240; OOT-3AA240; DOT-38240; DOT-
3E1800; DOT-48240; OOT-4BA240; DOT· 
48W240; DOT -4E240; OOT -39; DOT -3Al240. 

DOT-3A225; OOT-3AA225; DOT-39225; DOT· 
48225; DOT-4BA225: DOT-4BW225; OOT-
4B240ET; DOT-3; DOT-39; OOT-3E1600; 
DOT-3AL225. 

OOT-3A100D; OOT-3AA1000; DOT-AAX2400; 
OOT-3; OOT-3Al1000; DOT-3E1800; DOT-
311800. 

DOT-3A480; DOT-3AA480; DOT-3Et800; DOT· 
4B460; OOT-4BA480; DOT-4BW460. 

DOT-3A1200; DOT-3AA1200; DOT-3E1800. 
DOT-3A300; OOT..JAAJOO; DOT-38300; OOT· 

46300; DOT -4BA300; DOT -48W300; DOT • 
3E1BOO. 
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Kind of gas 
Maximum permltted fUI. 

ing density (percerrt) 
{see Note 1) 

Packaging marked as shoWn in lhls column or of 
!he sama type with hlgher servioe pressure mu$1 

be usad, elCcept as provided in §§ 173.301(1), 
173.301a{e), and 180.205(a) 

(see notes foUowing tabla) 

Trimelhylamine, anhydrous ......................... _ •.•••••. 57 ... OOT-3A150; DOT-3AA150; DOT-38150; DOT-
48150; DOT-4BA225; OOT-4BW225; DOT· 
31::1800. 

Vlnyl chlorlde (see Note 5) ..................................... 84 ............................ . DOT-48150 wllhout brazel1 seams; DOT-
4BA225 wilhaut brazed seams; OOT-4BW225; 
DOT-3A150; DOT-3AA150; DOT-3E1800; 
DOT-3AL150. 

Vinyl fluoride, stabilizad 62 •.• 

Vinyt methyl elher, stabllized(see Note 5) ............. 68 .••..• 

OOT-3A1800; DOT-3AA.1800; DOT-3E1BOO; 
DOT-3Al1800. 

DOT-48150, without braZed seams; DOT-
4BA225 Without brazEid seems; DOT -4BW225; 
DOT-3A150; OOT-3AA150; OOT-391800; 
DOT·3E1800. 

N cm; 1; "Filling dens1ty'' means the percentrntio of the we1ght of gas In a psckaglllQ to lhe w~nghl of waler that the eontamer 
will hold al 16 ~ {60 °F). {1 lb of water=27. 737 in 3 at 60 "F.). 

NoTE 2: Cyfinders purdlasad alter Oct. 1, 1944, for lhe transportation of chlorine must contain no aperture other than that pro
vidad in the neck of lha cy~ncler for attachment of a valve equipped wilh an approved pressunll relief devlce. Cylindars pur
chased alter Ntl'l. 1, 1935, and fill&d wlth chlorine msy not oontain over 68.04 kg (150 lb) of gas. 

NOTE 3: (Rese!Ved] 
ND'TE 4; Special carbon dioxlt1e minlng devices oontaining e heating element and flHed with not over 2.72 kg (6 lb) of c:arbon 

dioxide may be filed to a denslty of not over 85 percent, provided tha cylinder is made of steel w1tt1 a calclJiated btnting pres
sure in axcess of 39000 pslg, fitted wlth a franglble disc that wlll opernte at not over 57 percent of that pressure, and is able l<l 
withstand a drop of 10 feet when sbiking crosswise on a steel rail whila under a ¡nss~~& of a1 least 3000 pslg. Sud'! devices 
must be shi~ in strong boxes or must be wrnppad in heavy bur1ap and bound tJx 12-gauga wlre wilh the Wire cornpletely C(ltl

ered by friction tape. Wrapping must be applied so as not tolnterfere with lhe fwlcliOning of tha franglble disc preasure reHef de
vice. Shipments must be descrlbed as ~llquefied carbon dloxide gas (minlng devicer and marked, labelad, and certlfied as pre
scribed fCII' nquefled ca!bon dioxlde. 

NOTe 5: All parts of valve ancl pressure relief devices In oontact with conlenls of cylinders must be of a metal or oltler malerial, 
sultably treated if necessary. that wiK not cause formation of any acetylides. 

NOTE 6: JReserved) 
NOTE 7: Spedficalitm 3HT cylinders lor amatt use only, having a maxlmll'l1 service llfe of 24 years. Aulhorized only for non

flammable gases. Cylinders must be equipped with pressure reliel de-.ices of the franglble disc type thst meet the reQulremants 
of § 173.301-{J). Each frangible dlsc must have a rated bursting pressure that does not exceed 90 percent of the mlnimum re
quíred test pressure of the cyUnder. Oiscs with fUsible metal backing ere not permtued. Cylinders mey be offered for transpor· 
tation only when paclcaged in ecoordance with § 173.301{a){9). 

NOTE 8: Sn § 173.301(a)(9). 
NOTe 9: (Reservad] 
NO'Tt: 10: Each vaiVe ouUet must be sealed by a ltlreaded cap or a lhreeded solid plug. 
ND'TE 11: Must mee1 the valva and cleaning requirements in ~ 173.302(b~ 
NO'TE 12: For an lnsec:ticide gas that ls nontoxic and nonftammable, see § 173.305(c). 
NOTE 13: FCII' a refrigerant Clf dispersan! ges that ls nontoxic and nonflemmable, sea§ 173.304(d). 
NOTE 14; The use of OOT speclflcation cyllncler wllh a marked seNice pressure of 480 psi is authorized untn Oecember 31, 

2003. 

(b) [Reserved] 
(e) Veriflcatlon of content in cylinder. 

Except as noted in paragraph (d)(4) of 
this section, the amount of liquefied 
gas filled into a cylinder must be by 
weight or, when the gas is lower in 
pressure than required for liquefaction. 
a pressure-temperature chart for the 
specific gas may be used to ensure that 
the service pressure at 55 "'C (131 "'F) 
will not exceed 5/4 of the service pres
sure at 21 "'C (70 "'F). The weight of liq
uefied gas filled into the cylinder also 
must be checked, after disconnecting 
the cylinder from the filling line, by 
the use of an accurate scale. 

(d) Requirements for liquefied petro· 
leum gas. (1) Filling density limits are 
as follows: 

Minimum speclfic gravlty of 
liquid material at 60 "'F 

Maximum the filling density in 
percent of the water-weight 

capacity of thi! cyfinder 

0.271 to 0.289 26 
0.29D to 0.306 V 
0.307 to 0.322 28 
0.323 to 0.338 29 
0.339 l<l 0.354 .... 30 
0.355 l<l 0.371 31 
o.3n to 0.398 32 
0.399 to 0.425 ..... 33 
0.426 to 0.440 .......... 34 
0.441\o 0.452 .................. 35 
0.453\o OA62 ............... 36 
o.463 to o.4n ............. 37 
0.473 to 0.480 ..................... 38 
0.481 to 0.488 .... 39 
0.48910 0.495 ......... 40 
0.496 to 0.503 .......... 41 
0.504 lo 0.510 ....................... 42 
0.511 to 0.519 ........ 43 
0.520 to 0.527 ....................... 44 
0.528 to 0.535 ....................... 45 
0.537 lo 0.544 ....................... 46 
0.54510 0.552 ................ 47 
0.553 lo 0.560 ....................... 48 
0.561 to 0.568 ....................... 49 
0.5691<l 0.576 . 50 
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Minimum specific gravity of 
liquid material at SO °F 

Mrudmum the fil~ng density in 
peroent of lhe water-weight 

capacity of the cylinder 

O.!ii17 to 0.584 51 
0.585 to 0.592 ...... ,.,_............ 52 

0.593 to 0.600 ···•··················• 53 
0.601 to 0.608 ... 54 
0.609 to 0.617 .. 55 
0.618 to 0.626 ....................... 56 
0.627 lo 0.634 ....................... 57 

(2) Subject to § 173.30la(d). any filling 
densi ty percentage prescribed in this 
section is authorized to be increased by 
a factor of 2 for liquefied petroleum gas 
in DOT 3 cylinders or in DOT 3A cyl-

49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edilion) 

inders marked for 1800 psig, or higher, 
service pressure. 

(3) Liquefied petroleum gas must be 
shipped in specification cylinders as 
follows: 

(i) DOT 3. 3A. 3AA. 3B. 3E. 3AL. 4B. 
4BA. 4B240ET. 4BW. 4E. or 39 cylinders. 
Shipments af flammable gases in DOT 
3AL cylinders are authorized only 
when transported by motor vehicle, 
rail car. or cargo-only aircraft. 

(ii) Additional containers may be 
used within the limits of quantity and 
pressure as follows: 

Type o1 container 

Maximum 
capacity 
(cubic 
inches) 

Mwdmum fiiRng pressure 
(psig) 

DOT-2P or DOT-2Q (aee Note 1) ···················-·· .. •••··••••• 
DOi-2P or DOT-2Q (see Note 1) ••••.•••...•..••.•••••..••••..••••. 

31.83 45 psig at 70 "F and 105 pslg al 130 GF (se Note 2). 
31.83 35 pslg at 70 "F and 100 pslg al 130 "F. 

NOTE 1: contalrwns must be packed In strong wooden or fiber bolees of such deslgn as to protect valves from damage or acci
dental functionlng under conditions normally inciden! to transportalion. Each completed container fimad for shipment must have 
been heated until lis contents reach a temperature of 54 "C (130 "F}, wilhout evidence of leakage, diatortlon, or other def&Cl 
Each outside shipping container must be plalnly markecl "INSIDE CONTAINERS COMPL Y WITH PRESCRIBED SPECIFICA

iiONS'. 
NOTE 2: A container must be equipped wllh a presS\Jre relief device that will preven! ruptura of the contsinlll" and dangerous 

pro_iection of a closlng device when exposed to fire. 

(4) Verification of content. A cylinder 
with a water capacity of 90.72 kg (200 
lb) or more and for use with a liquefied 
petroleum gas with a specific gravity 
of 0.504 or greater at 16 ce (60 °F) may 
have the quantity of its contents deter
mined by using a fixed length dip tube 
gauging device. The length of the dip 
tube must be such that when a lique
fied petroleum gas. with a specific vol
ume of 0.03051 cu. ft./lb. at a tempera
ture of 40 cF, is filled into the con
tainer. the liquid just reaches the bot
tom of the tube. The weight of this liq
uid may not exceed 42 percent of the 
water capacity of the container, which 
must be stamped on the cylinder. The 
length of the dip tube, expressed in 
inches carried out to one decimal place 
and prefixed wtth the letters "DT", 
must be stamped on the container and 
on the exterior of removable type dip 
tube. For the purpose of this require
ment, the marked length must be ex
pressed as the distance measured along 
the axis of a scraight tube from the top 
of the boss through which the tube is 
inserted to the proper leve! of the liq
uid in the container. The length of 
each dip tube must be checked when in
stalled by weighing each container 
after filling except when installed in 

groups of substantially identical con
tainers, in which case one of each 25 
containers must be weighed. The quan
tity of liquefied gas in each container 
must be checked by means of the dip 
tube after disconnecting from the fill
ing line. The outlet from the dip tube 
may not be larger than 0.1016 centi
meters (0.040 inch: No. 54 drill bit size 
orifice). A container representative of 
each day's fllling at each filling plant 
must have its contents checked by 
weighing after disconnecting from the 
filling line. 

(e) Carbon dioxide, refrigerated Jiquid 
or nitrous oxide, refrigerated Jiquid. (1) 
The following provisions apply to car
bon dioxide, refrigerated liquid. and ni
trous oxide, refrigerated Uquid: 

(i) DOT 4L cylinders conforming to 
the provisions of this paragraph are au
thorized. 

(ii) Ea eh cy linder must be protected 
with at least one pressure relief device 
and at least one frangible disc con
forming to § 173.30l(f) and paragraph 
(a) (2) of this section. The relieving ca
pacity of the pressure relief device sys
tem must be equal to or greater than 
that calculated by the applicable for
mula in paragraph 5.9 of CGA Pamphlet 
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S-1.1 (IBR, see §171.7 of this sub
chapter). 

(iii) The temperature and pressure of 
the gas at the time the shipment is of
fered for transportation may not ex
ceed - 18 "C (O <>F) and 290 psig for car-

bon dioxide and -15.6 °C (+4 <>F) and 290 
psig for nitrous oxide. Maximum time 
in transit may not exceed 120 hours. 

(2) The following pressure relief de
vice settings. design service tempera
tures and filling densities apply: 

Pressure rellef device setting maxlmum start-to dii>Charga gauge 
pressure In pslg 

MaximLA'Tl permitted flllng density 
(peroent by WE!Ight) 

Carbon dioxide, refrigerated Nitrous oxide, refrlgerated 

105 psig ...................................................................................... . 
170 psig ......................................... . ......................................... . 
230 psig .......... ..................................... .. ................................. .. 
295 pslg ................................... M ...................................................... .. 

350 psig ............................................................................ .. 
450 pslg .................................... .. ............................................ . 
540 psig ............................................................ . 
625 psig ................................................................................ . 
Design service temperatura ·ceF) .................................................... . 

liquid liQuid 

108 
105 
104 
102 
100 
9B 
92 

" -196 "C( -320 "f} 

104 
101 
99 
97 
95 
63 
87 
80 
-196"C(-320°F) 

[67 FR 51647, Aug. 8, 2002, as amended at 68 FR 24651, May 8, 2003: 68 FR 57632, Oct. 6. 2003; 
68 FR 75742, Dec. 31, 2003; 70 FR 34076, June 13, 2005] 

EDITORIAL NoTE: At 1ll FR 34076, June 13, 2005, § 173.304a was amended in the table in para
graph (a)(2) by removing the phrase "DOT-4A480" from the entry "Hydrogen sulfide": how
ever, the amendment could not be incorparated because that phrase does not exist in the 
entry. 

§ 17S.304.b Additional requirement.s for 
shipment of liquefied oompressed 
gases in UN pressure receptacles. 

(a) General. Liquefied gases and gas 
mixtures must be offered for transpor
tation in UN pressure receptacles sub
j ect to the requirements in this section 
and § 173.304. In addition, the general 
requirements applicable to UN pressure 
receptacles in §§ 173.301 and 173.301b 
must be met. 

(b) UN pressure receptacle fllling limits. 
A UN pressure receptacle is authorized 
for the transportation of liquefied com
pressed gases and gas mixtures as spec
ified in this section. When a liquefied 
compressed gas or gas mixture is trans
ported in a UN pressure receptacle. the 
filling ratio may not exceed the max
imum filling ratio (FR) prescribed in 
this section and the applicable ISO 
standard. Compliance with the filling 
limits may be detennined by ref
erencing the numerical values and data 
in Table 2 of P200 of the UN Rec
ommendations (IBR, see §171.7 of this 
subchapter). Alternatively, the max
imum allowable filling limits may be 
determined as follows: 

(1) For high pressure liquefied gases, 
in no case may the filling ratio of the 

settled pressure at 65 OC (149 "'F) exceed 
the test pressure of the UN pressure re
ceptacle. 

(2) For low pressure liquefied gases, 
the filling factor (maximum mass of 
contents per liter of water capacity) 
must be less than or equal to 95 percent 
of the Uquid phase at 50 oc. In addition, 
the UN pressure receptacle may not be 
liquid full at 60 °C. The test pressure of 
the pressure receptacle must be equal 
to or greater than the vapor pressure of 
the liquid at 65 oc. 

(3) For high pressure liquefied gases 
or gas mixtures, the maximum filling 
ratio may be determined using the for
mulas in (3) (b) of P200 of the UN Rec
ommendations. 

{4) For low pressure liquefied gases or 
gas mixtures, the maximum filling 
ratio may be determined using the for
mulas in (3) (e) of P200 of the UN Rec
ommendations. 

(e) Spedal fllling limits. Notwith
standing the numerical values shown 
in Table 2 of P200, the maximum allow
able filling limits authorized for the 
following gases in UN pressure recep
tacles must be in accordance with the 
following table: 
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P-200 fining 
limit 

HMR fining 
limit 

UN1020 ......... . Chloropentafluoroelhane or Refrlgerant gas R 115 .......................... .. 1.08 
1.54 
1.05 

1.05 
1.51 
1.01 UN1048 ........ .. Hydrogen bromide •.••••.•••.•..........•.••••.•••••..•••.••••..••••...•.....•....•••..••.•.•. 

Chlorodifluoromethane Md chlompentanuoroethane mixture or Refrigeran! UN1973 ......... . 
gas R 502. 

UN1976 
UN1982 . 

Octafluorocydobutane, or Refrigeran! gas RC 318 ........................ . 1.34 
0.94 
0.75 
1.02. 
1.34 
1.09 

1.32 
0.00 
0.73 
1.00 
1.25 
1.04 

Tetrafluoromethane or Refrlgerant gas R 14 •••..••••..•.........•••..•••••..•..•.•••• 
UN2035 ...... . 1,1, 1-Trilluoroethane, or Refrigeran! gas R 143a ................................... . 

UN2192 ........ .. Gennane ........................................................................................................ . 

UN2198 ........ .. Phosphorous Pentafluoricle ,, ................................................... . 
UN2424 ........ .. Octafluoropropane or Refrigeran! gas R 218 ................................................. .. 

Chlorotrifluoromelhane and tilfuoromethane azeotropic mixture 01" Refrig-- 0.20. 0.68 0.17, 0.64 
UN2599 ......... . 

erant ga:o R 603. 

(d} Tetraflouroethylene, stablllzed, 
UN1081 must be packaged in a pressure 
receptacle with a minimum test pres
sure of 200 bar and a working pressure 
not exceeding 5 bar. 

(e} Fertilizer ammoniating so/utlon with 
free ammonia, UN/043 is not authorized 
in UN tubes or MEGCs. 

(71 FR 33883, June 12, 2006] 

§ 173.305 Charging ·ar cylinders with a 
mixture of compressed gas and 
other material. 

(a) Detailed requirements. A mixture of 
a compressed gas and any other mate
rial must be shipped as a compressed 
gas if the mixture is a compressed gas 
as designated in § 173.115 and when not 
in violation of § 173.301(a). 

(b) Filling limJts. (See §173.301.) For 
mixtures, the liquid portian of the liq
uefied compressed gas at 131 oF. plus 
any additional liquid or salid must not 
completely fill the container. 

(e) Nonpoisonous and nonflammable 
mixtures. Mixtures containing com
pressed gas or gases including insecti
cides, which mixtures are nonpoisonous 
and nonflammable under this part 
must be shipped in cylinders as pre
scribed in§ 173.304(a) oras follows: 

(1) Speciflcation 2P (§ 178.33 of this 
subchapter). Inside metal containers 
equipped with safety relief devices of a 
type examined by the Bureau of Explo
sives and approved by the Associate 
Administrator, and packed in strong 
wooden or fiber boxes of such design as 
to protect valves from damage or acci
dental functioning under conditions in
cident to transportation. Pressure in 
the container rnay ~ot exceed 85 psia at 
70 °F. Each completed metal container 
filled for shipment must be heated 
until content reaches a minimum tem-

perature of 130 °F ., without evidence of 
leak.age. distortion or other defect. 
Each outside shipping container must 
be p1ain1y marked "INSIDE CON· 
TAINERS COMPLY WITH PRE· 
SCRIBED SPECIFICATIONS." 

(2) [Reserved] 
(d) Poisonous mixtures. A mixture con

taining any poisonous material (Divi
sion 6.1 or 2.3) in such proportions that 
the mixture would be classed as poi
sonous under §173.115 or §173.132 must 
be shipped in packagings as authorized 
for these poisonous materials. 

(29 FR 18743, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967, and amended by Amdt. 
173-70, 38 FR 5309, Feb. 27, 1973, Amdt. 173-94, 
41 FR 16079, Apr. 15, 1976: 45 FR 32697, May 19, 
1980; Amdt. 173-224, 56 FR 66275, 66279, Dec. 20. 
1991: 66 FR 45379, Aug. 28, 2001; 67 FR 61013, 
Sept. 27, 2002: 67 FR 51651, Aug. 3, 2002: 68 FR 
24662, May 8, 2003] 

§ 173.306 Limitad quantities of com· 
pressed gases. 

(a) Limited quantities of compressed 
gases for which exceptions are per
mitted as noted by reference to this 
section in §172.101 of this subchapter 
are excepted from labeling, except 
when offered for transportation or 
transported by air, and, unless required 
as a condition of the exception, speciM 
fication packaging requirements of 
this subchapter when packaged in ac
cordance with the following para
graphs. For transportation by aircraft, 
the package must also comply with the 
applicable requirements of § 173.27 of 
this subchapter and only hazardous 
materials authorized aboard passenger
carrying aircraft may be transported 
as a limited quantity. In addition, ship
ments are not subject to subpart F 
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(Placarding) of part 172 of this sub
chapter, to part 174 of this subchapter 
except § 174.24, and to part 177 of this 
subchapter except § 177.817. Each pack~ 
age may not exceed 30 kg (66 pounds) 
gross weight. 

{1) When in containers of not more 
than 4 fluid cunees capacity (7.22 cubic 
inches or less) except cigarette Ught
ers. Special exceptions for shipment of 
certain compressed gases in the ORM-D 
class are provided in paragraph (h) of 
this section. 

(2) When in metal containers filled 
with a material that is not classed as a 
hazardous material to not more than 90 
percent of capacity at 70 °F. and then 
charged with nonflammable. nonlique
fied gas. Each container must be tested 
te three times the pressure at 70 °F. 
and, when refilled, be retested to three 
times the pressure of the gas at 70 up. 
Also, one of the following conditions 
must be met: 

(i) Container is not over 1 quart ca
pacity and charged to not more than 
170 psig at 70 up. and must be packed in 
a strong outside packaging, or 

{ii) Container is not over 30 gallons 
capacity and charged to not more than 
75 psig at 70 'F. 

(3) When in a metal container for the 
sale purpose of expelling a nonpoi
sonous (other than a Division 6.1 Pack
ing Group 111 material) liquid, paste or 
powder, provided all of the following 
conditions are met. Special exceptions 
for shipment of aerosols in the ORM:-D 
class are provided in paragraph (h) of 
this section. 

(i) Capacity must not exceed 1 L(61.0 
cubic inches). 

(ii) Pressure in the container must 
not exceed 180 psig at 130 up. 1f the 
pressure exceeds 140 psig at 130 up,, but 
does not exceed 160 psig at 130 °F., a 
specification DOT 2P (§ 178.33 of this 
subchapter) inside metal container 
must be used; if the pressure exceeds 
160 psig at 130 up., a specification DOT 
2Q (§ 178.33a of this subchapter) inside 
metal container must be used. In any 
event, the metal container must be ca
pable of withstanding without bursting 
a pressure of one and one-half times 
the equilibrium pressure of the content 
at 130 °F. 

(iii) Liquid content of the material 
and gas must not completely fill the 
container at 130 up. 

(iv) The container must be packed in 
strong outside packagings. 

(v) Each container must be subjected 
to a test performed in a hot water 
bath; the temperature of the bath and 
the duration of the test must be such 
that the interna! pressure reaches that 
which would be reached at 55 oc (131 up) 
(50 °C (122 DF) if the liquid phase does 
not exceed 95% of the capacity of the 
container at 50 OC (122 °F)). If the con
tents are sensitive to heat, the tem· 
perature of the bath must be set at be· 
tween 20 •e (68 'F) and 30 "C (86 •F) but. 
in addition, one container in 2,000 must 
be tested at the higher temperature. 
No leakage or pennanent deformation 
of a container may occur. 

(vi) Each outside packaging must be 
marked ""INSIDE CONTAINERS COM
PL Y WITH PRESCRIBED REGULA· 
TIONS."" 

( 4) Gas samples must be transported 
under the following conditions: 

(i) A gas sample may only be trans
ported as non-pressurized gas when its 
pressure corresponding to ambient at
mospheric pressure in the container is 
not more than 105 kPa absolute (15.22 
psia). 

(ii) Non-pressurized gases, toxic (or 
toxic and flammable) must be packed 
in hermetically sealed glass or metal 
inner packagings of not more than one 
L (0.3 gallons) overpacked in a strong 
outer pack.aging. 

(iii) Non-pressurized gases, flam
mable must be packed in hermetically 
sealed glass or metal inner packagings 
of not more than 5 L (1.3 gallons) and 
overpacked in a strong outer pack
aging. 

(b) Exceptlons for foodstuffs, soap, 
biologicals, electronic tubes, and audible 
fire alarm systems. Limited quantities of 
compressed gases (except Division 2.3 
gases) for which exceptions are pro
vided as indicated by reference to this 
section in § 172.101 of this subchapter, 
when accordance with one of the fol
lowing paragraphs. are excepted from 
labeling, except when offered for trans
portation or transported by aircraft. 
and the specification packaging re
quirements of this subchapter. For 
transportation by aircraft, the package 
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rnust comply with the applicable re
quirements of § 173.27 of this sub
chapter; the net quanti ty per package 
may not exceed the quantity specified 
in column (9A) of the Hazardous Mate
rials Table in § 172.101 of this sub
chapter; and only hazardous materials 
authorized aboard passenger-carrying 
aircraft may be transported as a lim
ited quantity. In addition, shipments 
are not subject to subpart F 
(Placarding) of part 172 of this sub
chapter. to part 174 of this subchapter, 
except § 174.24, and to part 177 of this 
subchapter, except §177.817. Special ex
ceptions for shipment of certain com
pressed gases in the ORM-D class are 
provided in paragraph (h) of this sec
tion. 

(1) Foodstuffs or soaps in a nonrefill
able metal container not exceeding 1 L 
(6LO cubic inches). with soluble ar 
emulsified compressed gas. provided 
the pressure in the container does not 
exceed 140 p.s.i.g. at 130 <>F. The metal 
container must be capable of with
standing without bursting a pressure of 
one and one-half times the equilibrium 
pressure of the content at 130 oF. 

(i) Containers must be packed in 
strong outside packagings. 

(ii) Liquid content of the material 
and the gas must not completely fill 
the container at 130 oF. 

(iii) Each outside packaging must be 
marked ""!NSIDE CONTAINER$ COM
PL Y WITH PRESCRIBED REGULA· 
TIONS."" 

(2) Cream in refillable metal recep
tacles with soluble or emulsified com
pressed gas. Containers must be of such 
design that they will hold pressure 
without permanent deformation up to 
375 psig and must be equipped with a 
device designed so as to release pres
sure without bursting of the container 
or dangerous projection of its parts at 
higher pressures. This exception ap
plies to shipments offered for transpor
tation by refrigerated motor vehicles 
only. 

(3) Nonrefillable metal containers 
charged with a Division 6.1 Packing 
Group III or nonflammable solution 
containing biological products or a 
medical preparation which could be de
teriorated by heat. and compressed gas 
or gases. The capacity of each con
tainer may not exceed 35 cubic inches 
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(19.3 fluid cunees). The pressure in the 
container may not exceed 140 psig at 
130 °F., and the liquid content of the 
product and gas must not completely 
fill the containers at 130 °F. One com
pleted container out of each lot of 500 
or less. filled for shipment, must be 
heated. rmtil the pressure in the con
tainer is equivalent to equilibrium 
pressure of the content at 130 °F, There 
must be no evidence of leakage, distor
tion, or other defect. Container must 
be packed in strong outside pack
agings. 

(4) Electronic tubes. each having a 
volume of not more than 30 cubic 
inches and charged with gas to a pres
sure of not more than 35 psig and 
packed in strong outside packagings. 

(5) Audible fire alarm systems pow
ered by a compressed gas contained in 
an inside metal container when shipped 
under the following conditions: 

(i) Each inside container must have 
contents which are not flammable, poi
sonous, or corrosive as defined under 
this part, 

(ii) Each inside container may not 
have a capacity exceeding 35 cubic 
inches (19.3 fluid cunees), 

(iii) Each inside container may not 
have a pressure exceeding 70 psig at 70 
°F, and the liquid portian of the gas 
may not completely fill the inside con
tainer at 130 °F., and 

(iv) Each nonrefillable inside con
tainer must be designed and fabricated 
wi th a burst pressure of not less than 
four times its charged pressure at 130 
op. Each refillable inside container 
must be designed and fabricated with a 
burst pressure of not less than five 
times its charged pressure at 130 op. 

(c)-(d) [Reserved] 
(e) Refrigerating machines. (1) New 

(unused) refrigerating machines or 
components thereof are excepted from 
the specification packaging require
ments of this part if they meet the fol
lowing conditions. In addition, ship
ments are not subject to subpart F of 
part 172 of this subchapter, to part 174 
of this subchapter except § 17 4. 24 and to 
part 177 of this subchapter except 
§ 177.817. 

(i) Each pressure vessel may not con
tain more than 5,000 pounds of Group 
Al refrigerant as classified in ANSI/ 
ASHRAE Standard 15 or not more than 
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50 pounds of refrigerant other than 
Group Al. 

(ii) Machines or components having 
two or more charged vessels may not 
contain an aggregate of more than 2,000 
pounds of Group I refrigerant or more 
than 100 pounds of refdgerant other 
than Group l. 

(iii) Each pressure vessel must be 
equipped with a safety device meeting 
the requirements of ANSI/ASHRAE 15 
(IBR. see §171.7 ofthis subchapter). 

(iv) Each pressure vessel must be 
equipped with a shut-off valve at each 
opening except openings used for safety 
devices and with no other connection. 
These valves must be closed prior to 
and during transportation. 

(v) Pressure vessels must be manu
factured. inspected and tested in ac
cordance with ANSVASHRAE 15, or 
when over 6 in ches internal diameter. 
in accordance with Section VIII of the 
ASME Code (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). 

(vi) All parts subject to refrigerant 
pressure during shipment must be test
ed in accordance wi th ANSI/ ASHRAE 
15. 

(vii) The liquid portian of the refrig
erant, if any, may not completely fill 
any pressure vessel at 130 op. 

(viii) The amount of refrigerant, if 
liquefied, may not exceed the filling 
density prescribed in § 173.304. 

(f) Accumulators {Artic/es, pressurized 
pneumatic or hydraulic containing non
f/ammable gas}. The following applies to 
accumulators, which are hydraulic ac
cumulators containing nonliquefied, 
nonflammable gas. and nonflammable 
liquids or pneumatic accumulators 
containing nonliquefied, nonflarnmable 
gas. fabricated from materials which 
will not fragment upon rupture. 

(1) Accumulators installed in motor 
vehicles, construction equipment. and 
assembled machinery and designed and 
fabricated with a burst pressure of not 
less than five times their charged pres
sure at 70 °F., when shipped. are not 
subject to the requirements of this sub
chapter. 

(2) Accumulators charged with lim
ited quantities of compressed gas to 
not more than 200 p.s.i.g. at 70 °F. are 
excepted from labeling (except when of
fered for transportation by air) and the 
specification packaging requirements 

of this subchapter when shipped under 
the following conditions. In addition, 
shipments are not subject to subpart F 
of part 112 of this subchapter. to part 
174 of this subchapter except §174.24 
and to part 177 of this subchapter ex
cept § 177.817. 

(i) Each accumulator must be shipped 
as an lnside packaging, 

(ii) Each accumulator may not have 
a gas space exceeding 2,500 cubic inches 
under stored pressure, and 

(iii) Each accumulator must be test
ed, without evidence of failure or dam
age. to at least three times its charged 
pressure of 70 °F .. but not less than 120 
p.s.i. befare initial shipment and before 
each refilling and reshipment. 

(3) Accumulators with a charging 
pressure exceeding 200 p.s.i.g. at 70 °F. 
are excepted from labeling (except 
when offered for transportation by air) 
and the specification packaging re
quirements of this subchapter when 
shipped under the following conditions: 

(i) Each accumulator must be in com
pliance with the reqi.Jirements stated in 
paragraph (!) (2). (i), (ii), and (iii) of this 
section, and 

(ii) Each accumulator must be de
signed and fabricated with a burst pres
sure of not less than five times its 
charged pressure at 70 °F. when 
shlpped. 

(4) Accumulators intended to func
tion as shock absorbers, struts, gas 
springs. pneumatic springs or other im
pact or energy-absorbing devices are 
not subject to the requirements of this 
subchapter provided each: 

(i) Has a gas space capacity not ex
ceeding 1.6 Landa charge pressure not 
exceeding 280 bar, where the product of 
the capacity expressed in liters and 
charge pressure expressed in bars does 
not exceed 80 (for example. 0.5 L gas 
space and 160 bar charge pressure); 

(ii) Has a mínimum burst pressure of 
4 times the charge pressure at 200C for 
products not exceeding 0.5 L gas space 
capacity and 5 times the charge pres
sure for products greater than 0.5 L gas 
space capacity: 

(iii) Design type has been subjected 
to a fire test demonstrating that the 
article relieves its pressure by means 
of a fire degradable seal or other pres
sure relief device. such that the article 
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will not fragment and that the article 
does not rocket; and 

(iv) Accumulators must be manufac
tured nnder a written quality assur
ance program which monitors param
eters controlling burst strength, burst 
mode and performance in a fire situa
tion as spedfied in paragraphs (f) (4)(1) 
through (f)(4)(iii) of this section. A 
copy of the quality assurance program 
must be maintained at each facility at 
which the accumulators are manufac
tured. 

(5) Accumulators not conforming to 
the provisions of paragraphs (f) (l) 
through (f) (4) of this section, may only 
be transported subject to the approval 
of the Associate Administra ter. 

(g) Water pump system tank. Water 
pump system tanks charged with com
pressed air or limited quantities of ni
trogen to not over 40 psig for single
trip shipment to installation sites are 
excepted from labeling (transportation 
by air not authorized) and the speci
fication packaging requirements of 
this subchapter when shipped under the 
followíng conditions. In addition, ship
ments are not subject to subpart F of 
this subchapte.-, to part 17 4 of this sub
chapter except § 174.24 and part 177 ex
cept § 177.817. 

(1) The tank must be of steel, welded 
with heads concave to p.-essure. having 
a rated water capacity not exceeding 
120 gallons and with outside diameter 
not exceeding 24 inches. Safety relief 
devices not requiretf. 

(2) The tank must be pneumatically 
tested to 100 psig. Test pressure must 
be permanently marked on the tank. 

(3) The stress at prescribed pressure 
must not exceed 20,000 psi using for
mula: 

s~Pdt2t 

where; 
S = wall stress in psi: 
P = prescribed pressure for the tank of at 

least 3 times charged pressure at 70 op or 
lOO psig, whichever is greater; 

d = inside diameter in inches: 
t = mínimum wall thickness, in inches. 

( 4) The burst pressure must be at 
least 6 times the charge pressure at 70 
oF. 

(5) Each tank must be overpacked in 
a strong outer packaging in accordance 
with § 173.301 (h). 
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(h) A limited quanti ty which con
forms to the provisions of paragraphs 
(a)(!), (a)(3). or (b) of this section and is 
a "Consumer Commodity" as defined in 
§ 171.8 of this subchapter, may be re
named "Consumer Commodity" and re
classed as "ORM-D" material. For 
t.-ansportation by aircraft, only haz
ardous materials authorized aboard 
passenger-canying aircraft may be re
named "Consumer Commodity" and re
classed ··oRM-D." Each package may 
not exceed 30 kg (66 pounds) gross 
weight. In addition to the exceptions 
provided by paragraphs (a) and (b) of 
this section: 

(1) Outside packagings are not re
quired to be marked "INSIDE CON
TAINERS COMPLY WITH PRE· 
SCRIBED REGULATIONS .. ; 

(2) Shipments of ORM-D materta1s 
are not subject to the shipping paper 
requirements of subpart C of part 172 of 
this subchapter, unless the material 
meets the definition of a hazardous 
substance, a hazardous waste, or a ma
rine pollutant or unless offered for 
transportation or transported by air
craft: and 

(3) Shipments of ORM-D materials 
are eligible for the exceptions provided 
in §173.156. 

(i) Aerosols wlth a capadty of Jess than 
50 mL. Aerosols. as defined in § 171.8 of 
this subchapter. with a capacity not 
exceeding 50 mL and with a pressure 
not exceeding 970 kPa (141 psig) at 55 oc 
(131 op), oontaining no hazardous mate
rials other than a Division 2.2 gas, are 
not subject to the requirements of this 
subchapter. 

(Amdt. 173-94, 41 FR 16079, Apr. 15, 1976) 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 173.306, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 3427, Jan. 
23, 2006, § 173.306 was amended by making the 
following changes. effective Jan. l. 2007. At 
71 FR 23871, Apr. Z5, 2006. the amendatory in
struction IZa. on page 3427 of that document 
was corrected, effective Jan. 1. 2007. 

a. In paragraph (a)(l), in the last sentence, 
the wording ''paragraph {h)'' is removed and 
the wording "paragraph (i}" is added in its 
place. 

b. In paragraph (a) (3) introductory text, in 
the last sentence, the wording "paragraph 
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(h)" is removed and the wording "paragraph 
{i)'' is added in its place. 

c. In paragraph (b) introductory text, in 
the last sentence, the wording .. paragraph 
(h)" is removed and the wording "paragraph 
(i)" is added in its place. 

d. Paragraph (i) is redesignated as para
graph (j), paragraph (h) is redesignated as 
paragraph (i), and a new paragraph (h) is 
added to read as follows; 

§ 1 '13.306 Limited quantities of compressed ...... 
• • • • • 

(h) Líghter rel1lls. {1) Lighter refills (see 
§ 171.8 of th1s subchapter) rnust not contain 
an ignition element but must contain a re
tease device. Lighter refills offered for trans
portation undel' this section may not exceed 
4 fluid cunees capacity (7 .22 cubic inches) or 
contain more than 65 wams of a Oivlsion 2.1 
fuel. For transportation by highway or rail, 
lighter refills must be tightly packed and se
cured against movement in strong outer 
packagings. For transportation by aircraft 
or ve.ssel, lighter refills must be tightly 
packed and secured against movement in any 
rigid specification outer packaging author· 
ized in Subpart L of Part 178 of this sub· 
chapter at the Packing Group II performance 
level. 

(2} Exceptlons. For highway transportation, 
when no more than 1,500 lighter refllls cov· 
ered by this paragraph are transported in 
one motor vehicle, the requirements of sub· 
parts C through H of part 172. and Part 177 of 
this subchapter do not apply. Lighter refllls 
covered under this paragraph must be pack
aged in rigid, strong outer packagings meet
ing the general packaging requirements of 
subpart B of this part. Outer packagings 
must be plainly and dul'ably marked. on two 
opposing sirles Ol' ends. with the word 
"LIGHTER REFILLS" and the number of de· 
vices contained therein in letters measurtng 
at least 20 mm (0. 79 in) in height. No pei'Son 
may offel' fOI' transportation or transport the 
lighter refills Ol' prepare the lighter reffils 
for shipment unless that person has been 
specifically informed of the requtrements of 
this section. 

• • • • 
§ 173.307 Exceptions for compressed 

gases. 
(a) The following · materials are not 

subject to the l'equirements of this sub· 
chapter: 

(1) Carbonated beverages. 
(2) Tires when inflated to pressures 

not greater than their rated itú1ation 
pressures. For tl'ansportation by air. 

tires and tire assemblies must meet the 
conditions in § 175.8(b)(4) of this sub
chapter. 

(3) Balls used for sports. 
(4) Refrigerating machines, including 

dehumidifiers and air conditioners. and 
components thereof, such as 
precharged tubing containing: 

(i) 12 kg (25 pounds) or less of a non· 
flammable, non-toxic gas; 

(ii) 12 L (3 gallons) or less of ammo~ 
nia solution (UN2672): 

(iii) Except when offered or trans· 
ported by air, 12 kg (25 pounds) or less 
of a flammable, non-toxic gas: 

(iv) Except when offered or trans· 
ported by a ir or vessel. 20 kg ( 44 
pounds) or less of a Group Al refrig
erant specified in ANSI/ ASHRAE 
Standard 15 (IBR. see §171.7 ofthis sub
chapter): or 

(v) 100 g (4 ounces) or less of a flam· 
mable, non-toxic liquefied gas. 

(b) [Reserved] 
{Amdt. 173-94, 41 FR 16081, Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 173-135. 45 FR 13090, Feb. 
28, 1980: 65 FR 50462, Aug. 18, 2000; 68 FR 45038, 
July 31, 2003: 68 FR 75745, Dec. 31. 2003; 69 FR 
76174, Dec. 20, 2004; 71 FR 14604, Mar. 22, 2006) 

§ 173.308 Cigarette lighter or other 
similar deviee charged with fuel. 

(a) In addition to the requirements of 
§ 173.21(1), a cigarette lighter or other 
similar device charged with a flam~ 
mable gas must be shipped as follows: 

(1) No more than 70 mL (2.3 fluid 
ounces) of liquefied gas may be loaded 
into each device: 

(2) The liquid portian of the gas may 
not exceed 85 percent of the volumetric 
capacity of each fluid chamber at 15 oc 
(59 "F): 

(3) Each device. including closures, 
must be capable of withstanding with
out leakage or rupture an internal 
pressure of at least two times the 
vapor pressure of the fuel at 55 °C (131 
0 F}; and 

(4) Devices must be overpacked in 
packaging that is designed or arranged 
to prevent moving of the device itself. 

(b) When no more than 1,500 devices 
covered by this section are transported 
in one motor ve hiele by highway. the 
requirements of subparts C through H 
of part 172 of this subchapter, and part 
177 of this subchapter do not apply. 
However, no person m ay offer for 
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transportation or transport the devices 
or prepare the devices for shipment un
less that person has been specifically 
informed of the requirements of this 
section. The outer packaging, as speci
fied in Special Provision NlO of 
§172.102(c)(5) of this subchapter, must 
be plainly and durably marked with 
the required proper shipping name 
specified in§ 172.101 of this subchapter, 
or the words "'CIGARETIE LIGHT
ERS'' and the number of de vices con
tained in the package. 

(e) For transportation by water in a 
closed transport vehicle or a closed. 
freight container, the following wam
ing must be affixed to the access doors: 

WARNING-MA Y CONTAIN EXPLOSIVE 
MIXTURES WITII AIR-KEEP IGNITION 
SOURCES AWAY WHEN OPENING. 

The warning must be on a contrasting 
background and must be readily legible 
from a distan ce of 8 m (26 feet). 
[Amdt. 173-94, 41 FR 16081. Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 173-94A, 41 FR 40683, Sept. 
20, 1976: Amdt. 173-120, 43 FR 39792, Sept. 7, 
1978: Amdt. 173-165, 48 FR Z8101. June ZO, 1983; 
Amdt. 173-224, 55 FR 52665 Dec. 21, 1990; 56 FR 
65276, Dec. 20, 1991: 63 FR 37461. July 10, 1998: 
66 FR 45381, Aug. 28, 2001; 68 FR 61941. Oct. 30, 
Z003] 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 3427, Jan. 
23, 2006, §173.308 was revised, effective Jan. l, 
2007. For the convenlence of the user, the re
vised text is set forth as follows; 

§ 173.308 Lighters. 
{a) General requkements. No person may 

offer for transportation or transport a light
er (see § 171.8 of this subchapter) containing a 
Division 2.1 (flammable gas) material except 
under the following conditions: 

(l) The lighter must contain a fuel res
ervoir not exceeding 4 fluid ounces capacity 
(7.22 cubic inches). and must contaln not 
more than 10 grams (0.35 onnce) of flammable 
gas. 

(2) The maxtmum filling density may not 
exceed 85 percent of the volumetric capacity 
of each fluid reservo ir at 15 "C (59 gF). 

(3) Each lighter design. including closures, 
must be capable of withstanding, without 
leakage or rupture, an interna! ~essure of at 
least two times the pressure of the flam
mable gas at 55 gc {131 °F). 

(4) Each appropriate lighter design must be 
examined and successfully tested by a person 
or a.gency (authorized testing agency) who is 
authorized by the Associate Administrator 
to perform such exarnination and testing 
under the provisions of subpart E of part 107 
of this chapter and who-
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(i) Has the equipment necessary to perfonn 
the testing required to the level of accuracy 
required; 

(ii) Is able to demonstrate, upon request. 
the knowledge of the testing procedures and 
requirements of the HNIR relative to light
ers; 

(111) Does not manufacture or market light
ers, is not financially dependent or owned in 
whole or in part, by any entity that manu
factures or markets llghters; 

(iv) Is a resident of the United States: and 
(v) Performs all examination and testing in 

accordance with the requirements of para
graph (b)(3) and (4) ofthis section. 

(S) The Associate Administrator will assign 
an identiflcation code to each person who is 
authorized to examine and test lighters. This 
identification code must be incorporated 
into a unique test report identifier for each 
successfully tested lighter design. 

(b) Examination and testing of Iighter design 
types. (1) Lighter design type definltion. A new 
lighter design is one that has never been ex
amined and tested or one that differs from a 
previous design in any manner that may af
fect the escape (leakage) of gas. Lighter 
characteristics that may affect the escape of 
gas include changes in materlals of construc
tion, ignition mechanism, burner valve de
sigo, wall thickness. sealing materials. and 
type of fue1 (e.g, vapor pressure differences). 

(2) Ughter samples submltted for examination 
and testing. Samples of a new lighter design 
are excepted from the requirernents of {a) (4) 
and (d) of thís section and may be offered for 
transportation and transported under the 
following conditions: 

(i) The samples must be transported only 
to an authorized testing agency: 

(ii) No more than 12 lighters may be pack
aged in a single outer packaging; 

(iii) Inner packagings must conform to the 
requirements of paragraph (e) (1) of this sec
tion. For transportation by aircraft, inter
mediate or outer packagings must meet the 
pressure differential requirements of 
§ 173.27(c) of this part; 

(iv) The outer packaging must conform to 
the requirements of Subpart M of Part 178 of 
this subchapter at the Packing Group I per
fonnance Jevel and to the requirements of 
§ 173.24 of this subpart; 

(v) The word "sample" must appear on the 
shipping paper as part of the proper shipping 
name or in association with the baste de
scription; and 

(vi) In addition to other required markings 
and labels, the package must be marked 
"SAMPLE FOR EXAMINATION ANO TEST
ING." 

(vii) All other appltcable requirements of 
this subchapter must be met. 

(3) Examinatlon and testing of sample llghters 
by an authorized testing agency. Each sample 
lighter must be examined for conformance 
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with paragraph (a) of this section by a per· 
son authorized by the Associate Adminis
trator. In addition, lighters must be sub
jected to the following leakage test: 

(i) A minimum of six lighters must be ex
amlned and tested at one time. Store the 
lighters in a desiccator for 24 hours. Mter 
drying. weigh each lighter on an analytical 
balance capable of accurately measuring to 
within lflo of a milligram (0.0001 grams). 

(ii) After weighing, place the lighters to
gether in an explosion-proof, controlled-tem
perature laboratory oven capable of main
taining 38.7 ±1 "C (lOO ±3 "F) for 96 continuous 
hours (4 days), At the end of 96 hours, remove 
the lighters from the oven and place them in 
the same desiccator and allow the lighters to 
cool to ambient temperature. 

(iii) After coollng, weigh each lighter and 
determine the net weight differences for 
each lighter tested (subtract the mass after 
oven exposure from the original mass befare 
oven exposure). 

(iv) Weight losses must be assessed to de~ 
termine the quantity of gas that leaked from 
the lighters and from the weight change as a 
result of absorbed moisture. If the net 
weight has increased, the test facility must 
run the required test using six empty light~ 
ers in paraUel with the six filled lighters. 
The parallel tests are conducted to deter~ 
mine the weight of moisture absorbed in the 
plastic in arder to determine the weight loss 
of the llghters from gas leakage. 

(v) If the net weight loss for any one of the 
six lighters exceeds 20 milligrams (0.020 
grams), the design must be rejected. 

(vi) Lighters manufactured to a rejected 
lighter destgn may not be offered for trans~ 
portation or transported in commerce unless 
approved in writing by the Associate Adrriin~ 
istrator. 

(4) Rerordkeeping requlrements. (i) Following 
the examinatton of each new ltghter deslgn, 
the person or agency that conducted the ex~ 
amination and test must prepare a test re· 
port and make that test report available to 
the manufacturer. At a minimum, the test 
report must contain the following informa
tion: 

(A) Name and address of test facility; 
(B) Name and address of applicant; 
(C) A test report identifier, that is, the au

thorized person or agency identifier code im~ 
mediately followed by an alphalnumeric 
identifier of four or more characters as· 
signed to the specific lighter design by the 
authorized person or agency (e.g., 
"LAA*'*'"," where, "LAA" is the identifica· 
tion code assigned to the authorized person 
or agency by the Associate Aclministrator 
and "***"'" is replaced with the unique test 
report identifier assigned to the specific 
lighter design by the authorized person or 
agency); 

(D) Manufacturer of the lighter. For a for
eign manufacturer, the U.S. agent or im~ 
porter must be identified; 

(E) Description of the lighter design type 
(e.g.. model, dimensions, lgnition mecha~ 
nism, reservo ir capacity, lot/batch number) 
in sufficient detall to ensure confonnance 
with paragraph (b)(4)(Ui) of this section: and 

(F) A certificatlon by the authorized test
ing agency that the lighter design conforms 
to paragraph (a) of this section and passes or 
does not pass the required leakage test in 
paragraph (b) of this section. 

(ii) For as long as any lighter design is in 
production and for at Ieast three years there· 
after, a copy of each lighter's test report 
must be maintained by the authorized test
ing agency that performed the examination 
and testing and the manufacturer of the de· 
sigo. For a foreign manufacturer, each test 
report must be matntained in accordance 
with this paragraph by the foreign manufac· 
turer's U.S. agent or importer. 

(iii) Test reports must be traceable to a 
specific lighter design and must be made 
available to a representative of the Depart· 
ment upon request. 

(5) Transitional provisJons. Until January 1, 
2012. approval numbers issued by the Asso
ciate Administrator prior to January 1. 2007 
may continue to be marked on packages and 
annotated on shipping papers, where applica
ble. After that time, previously issued ap
provals (Le., T·"'*-) will no Ionger be valid 
and each lighter design currently in produc· 
tion must be re-examined and tested under 
the provisions of this section. 

(e) Packaging requJrements. (1) Jnner contain
ment. Lighters must be placed in an inner 
pack.aging that is designed to prevent move· 
ment of the lighters and inadvertent ignition 
or leakage. The ignition device and gas con
trol lever of each lighter must be designed, 
or securely sealed., taped. or otherwise fas· 
tened or packaged to protect against acci~ 
dental functioning or leakage of the contents 
during transport. If lighters are packed 
vertically in a plastlc tray, a plastic, flber
board or paperboard partition must be used 
to prevent friction between the ignition de
vice and the inner packaging. 

(2) Outer packaging. Lighters and their 
inner packagings must be tightly packed and 
secured against movement in any rigid speci · 
fication outer pack.aging authorized in Sub
part L of Part 178 of this subchapter at the 
Packing Group 11 performance level. 

{d) Shipping paper and marldng requirements. 
(1) In addition to the requirements of sub
part C of part 172, shipping papers must be 
annotated with the lighter design test report 
identifler (see paragraph (b)(4)(i)(C) of this 
section) traceable to the test report assigned 
to the lighters or, if applicable, the pre
viously issued approval number (J. e., T*'"), in 
association with the baslc description. 
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(2) In additlon to the requirements of sub
part D of part 172, a Iighter design test re
port identifier (see paragraph (b)(4)(i)(C) of 
this section) or, if applicable, the previously 
issued approval number (i.e .. T*"'*), must be 
marked on a package containing lighters. 

(3) For transportation by vessel in a dosed 
transport vehicle or a closed freight con
tainea, the following warning must be affixed 
to the access doors: 

WARNING-MAY CONTAIN EXPLOSIVE 
MIXTURES WITH AIR-KEEP IGNITION 
SOURCES AWAY WHEN OPENING 

The warning must be on a contrasting 
DackgroWld and must be in letters meas
uring at least 12.7 mm (0.5 inch) in height. 

(e) Exceptions. (1) Common or contract car
rlage. Por highway transportation by com
mon or contract carrier, when no more than 
1,500 lighters covered by this section are 
transported in ene motor vehicle, the re
quirements of subparts C through H of part 
172, and Part 177 of this subchapter do not 
apply. Lighters transported in accon:lance 
with this paragraph are also excepted from 
the specification pack.aging. shipping paper, 
and marking requirements specified in 
§§173.30B(c) and (d). lnner packagings must 
conform to paragraph (e) (1) of this section. 
Lighters must be further packaged in rigid, 
strong outer packagings meeting the general 
packaging requirements of subpart B of part 
173. Outer packagings must be plainly and 
durably marked, on two opposing sides or 
ends, with the word ''LIGHTERS" and the 
number of devices contained therein in let· 
ters measuring at Ieast 20 mm (0. 79 in) in 
height. In addition. the package must in
elude the test report identifier for each 
lighter design as specified in paragraph 
(b)(4){i)(C) of this section or. if applicable, 
the prevlously issued approval number (J.e .• 
T**"'). The test report identifier or approval 
number must be durable, legible. in English, 
and located in, attached to, or marked di
rectly on the package. No person may offer 
for transportation or transport the lighters 
or prepare the lighters for shipment unless 
that person has been specifically informed of 
the requirements of this section. 

(Z) Prlvate carrJage. For highway transpor
tation by a private carrier, Jighters that 
have been examined and successfully tested 
in accordance with this section are not sub· 
ject to any other requirements of this sub
chapter under the following condltions: 

(i) No person may offer for transportatlon 
or transport the lighters or prepare the 
lighters for shipment unless that person has 
been specifically informed of the require
ments of this :section: 

(ii) Lighters must be placed in an inner 
packaging that is designed to prevent acci
dental activation of the ignition device or 
valve, release of gas, and movement of the 
lighters (e.g., tray, blister pack, etc.): 
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(iii) Inner packagings must be placed in a 
securely closed rigid outer packaging that 
limits movement of the inner packagings 
and protects them from damage: 

(iv} The outer package may contain not 
more than 300 lighters: 

(v) A transport vehicle may carry not more 
than 1.500 lighters at any one time; 

(vi) The Ughters may not be placed in an 
outer packaging with other hazardous mate
rials: and 

(vii) Outer packaglngs must be plainly and 
durably marked with the words "LIGHTERS, 
excepted quantity.'' 

§ 173.309 Fire e:rlinguishers. 
(a) Fire extinguishers charged with a 

limited quantity of compressed gas to 
not more than 1660 kPa (241 psig) at 21 
oc (70 °F) are excepted from labeling 
(except when offered for transportation 
by air) and the specification packaging 
requirements of this subchapter when 
shipped under the following conditions. 
In addition. shipments are not subject 
to subpart F of part 172 of this sub
chapter, to part 17 4 of this subchapter 
except § 174.24 orto part 177 of this sub
chapter except § 177.817. 

(1) Each fire extinguisher must have 
contents which are nonflammable. non
poisonous, and noncorrosive as defined 
under this subchapter. 

(2) Each fire extinguisher must be 
shipped as an inner packaging. 

(3) Nonspecification cylinders are au
tho.-ized subject to the following condi
tions: 

(i) The interna! volume of each cyl
inder may not exceed 18 L (1,100 cubic 
inches). For fil'e extinguishers not ex
ceeding 900 mL (55 cubic inches) capac
i ty, the liquid portian of the gas plus 
any addi tional liquid or so lid must not 
completely fill the container at 55 °C 
(130 °F). Fire extinguishers exceeding 
900 mL (55 cubic inches) capacity may 
not contain any liquefied compressed 
gas; 

(ii) Each fire extinguisher manufac
tured on and after January 1, 1976. 
must be designed and fabricated with a 
burst pressure of not less than six 
times its charged pressure at 21 oc (70 
°F) when shipped; 

(iii) Each fire extinguisher must be 
tested, without evidence of failure or 
damage. to at least three times its 
charged pressure at 21 °C (70 °F) but not 
less than 825 kPa (120 psig) befare ini
tial shipment, and must be marked to 
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indica te the year of the test (within 90 
days of the actual date of the original 
test) and with the words · 'MEETS DOT 
REQUIREMENTS." This marking is 
considered a certification that the fire 
extinguisher is manufactured in ac
cordance with the requirements of this 
section. The words · 'This extinguisher 
meets all requirements of 49 CFR 
173.306" may be displayed on fire extin
guishers manufactured prior to Janu
ary l. 1976; and 

(iv) For any subsequent shipment, 
each fire extinguisher must be in com
pliance with the retest requirements of 
the Occupational Safety and Health 
Administrntion Regulations of the De
partment of Labor, 29 CFR 1910.157. 

(4) Specification 2P or 2Q (§§ 178.33 
and 178.33a of this subchapter) inner 
nonrefillable metal packagings are au
thorized for use as fire extinguishers 
subject to the following conditions: 

(i) The liquid portian of the gas plus 
any additional liquid or salid may not 
completely fill the packaging at 55 oc 
(130 °F): 

(ii) Pressure in the packaging shall 
not exceed 1250 kPa (181 psig) at 55 °C 
(130 °F). If the pressure exceeds 920 kPa 
(141 psig) at 55 OC (130 °F). but does not 
exceed 1100 kPa (160 pslg) at 55 oc (130 
°F), a specification DOT ZP inner metal 
packaging must be used; if the pressure 
exceeds 1100 kPa (160 psig) at 55 oc (130 
DF), a specification DOT 2Q inner metal 
packaging must be used. The metal 
packaging must be capable of with
standing, without bursting, a pressure 
of one and one-half times the equi
librium pressure of the contents at 55 
"C (130 "F): and 

(iii) Each completed inner packaging 
filled for shipment must have been 
heated tmtil the pressure in the con
tainer is equivalent to the equilibrium 
pressure of the contents at 55 oc (130 
°F) without evidence of leakage, distor
tion. or other defect. 

(b) Specification 3A. 3AA. 3E, 3AL. 
4B. 4BA, 4B240ET or 4BW (§§ 178.36. 
178.37. 178.42, 178.46. 178.50, 178.51, 178.55 
and 118.61 of this subchapter) cylinders 

are authorized for use as fire extin
guishers. 

[Amdt. 173-235, 58 FR 50503, Sept. 27. 1993, as 
amended by Amdt. 173-138, 59 FR 49134, Sept. 
26, 1994: Amdt. 173-ZSB, 61 FR 51240, Oct. l. 
1996; 66 FR 45380, 45381, Aug. ZS. ZODl: 71 FR 
54395, Sept. 14, 200&} 

§ 173.312 Requirements for shipment 
ofMEGCs. 

(a) General requirements. (1) Unless 
otherwise specified, a MEGC is author
ized for the shipment of liquefied and 
non-liquefied compressed gases. Each 
pressure receptacle contained in a 
MEGC must meet the requirements in 
§§ 173.301. 173.301b. 173.302b and !73.3Mb. 
as applicable. 

(2) The MEGC must conform to the 
design, construction, inspection and 
testing requirements prescribed in 
§ 178.75 of this subchapter. 

(3) No person may offer or accept a 
hazardous material for transportation 
in a MEGC that is damaged to such an 
extent that the integrity of the pres
sure receptacles or the MEGC's struc
tural or service equipment may be af
fected. 

(4) No person may fill or offer for 
transportatíon a pressure receptacle in 
a MEGC if the pressure receptacle or 
the MEGC is due for periodic requali
fication, as prescribed in subpart e to 
part 180 of this subchapter. However, 
this restriction does not preclude 
transportation of pressure receptacles 
filled and offered for transportation 
prior to the requalification due date. 

(5) Prior to filling and offering a 
MEGC for transportation, the MEGC's 
structural and service equipment must 
be visually inspected. Any unsafe con
dition must be corrected befare the 
MEGC is offered for transportation. All 
required markings must be legible. 

(6) Except for Division 2.2 permanent 
gases, each pressure receptacle must be 
equipped with an individual shutoff 
valve that must be tightly closed while 
in transit. For Division 2.1, Division 2.2 
liquefied gases and 2.3 gases. the mani
fold must be designed so that each 
pressure receptacle can be filled sepa
rately and be kept isolated by a valve 
capable of being closed during transit. 
For Division 2.1 gases. the pressure re
ceptacles must be isolated by a valve 
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into assemblies of not more than 3,000 
L. 

(b) Fi/ling. (!) A MEGC may not be 
filled to a pressure greater than the 
lowest marked working pressure of any 
pressure receptacle. A MEGC may not 
be filled above its marked maximum 
permissible gross mass. 

(2) After each filling, the shipper 
must verify the leakproofness of the 
closures and equipment. Each fill open· 
ing must be closed by a cap or plug. 

(e) Damage protection. During trans
portation, a MEGC must be protected 
against damage to the pressure recep
tacles and service equipment resulting 
from lateral and longitudinal impact 
and overtuming as prescribed in § 178.75 
of this subchapter. 

[71 FR 33884, June 12, 2006] 
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compressed gas that is identified with 
Special Provision T50 in Column (1) of 
the § 112.101 Table. In addition to pro
viding the UN identification number 
and proper shipping narne. the table 
provides maximum allowable working 
pressures. bottom opening require
ments, pressure relief device require
ments. and degree of filling require
ments for liquefied compressed gas per
mitted for transportation in a TSO port
able tank. In the minimum test pres
sure column, "small" means a portable 
tank with a diameter of 1.5 meters or 
less when measured at the widest part 
of the shell, ··sunshield" means a port
able tank with a shield covering at 
least the upper third of the shell. 
"bare" means no sunshield or insula
tion is provided, and "insulated" 
means a complete cladding of sufficient 

§ 173.313 UN Portable Tank Table for thickness of insulating material nec-
Liquefied Compressed Gases. essary to provide a minimum conduct-

The UN Portable Tank Table for Liq- ance of not more than 0.67 w/m21k. In 
uefied Compressed Gases is referenced the pressure relief requirements col
in §172.102(c)(7)(iii) of this subchapter umn, the word "Normal" denotes that 
for portable tanks that are used to a frangible disc as specified in 
transport liquefied compressed gases. § 178.276(e) (3) of this subchapter is not 
The table applies to each liquef1ed required. 

UN PoRTAStE TANK TABLE FOR LIQUEFIED COMPRESSED GASES 

UN No. 
Non-refrigerated liquefied compressed 

gases 

1005 ...... Ammonia, anhydrous . 

1009 ...... Bmmotrifluorom&ttlene or Refrigerant gas 
R 1381. 

1010 ...... Butadienes, stabilizEid .................... .. 

1011. Butane ............................ .. 

1012 .. Bulylene ............................................. . 

1017 .. Chlorine .......................................... .. 

1018 ...... ChlorodiftuDrtlmethane or Refrigeran! gas 
R22. 

Minimum deslgn 
pressure (bar) 
small; b81'e; 

sunshleld; insu
lated 

29.0 
25.7 
22.0 
19.7 
38.0 

34.0 
30.0 
27.5 
7.5 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
8.0 
7.0 
7.0 
7.0 
19.0 
17.0 
15.0 
13.5 
26.0 

24.0 
21.0 
19.0 
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o,.,_ 
Pressure relief re-~~fc!v quirements (See 

lic,.¡id § 178.276(e)) 
level 

AJ"""" §178.276{e)(3} 

Allowed Normal 

AJiowed """""' 
Atlowed Normal 

Allowed Normal 

No! §178.276(e)(3) 
Allowed 

AlloWed NOilTlal 

Maximum filllng 
density (kg/1) 

0.53 

1.13 

0.55 

0.51 

0.53 

1.25 

1.03 
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UN PORTABLE T ANK T ABLE FOR LICUEFlEO COMPRESSEO GAsES-Continuad 

Minimum design o,.,. 
Non-refrigerated liquefied compressed 

pressure (bar) ings Pressure reli&f re- Maxlmum filling 
UN No. small; bare; bolow q!Aremenls (Se& -· sunshleld; insu- 6quid §178.276(e)) densfty (kgll) 

""' level 

1020 ...... Chloropentafluoroethane " Refñgerant 23.0 Alowed Normal 1.06 

gas R 115. 
20.0 
16.0 
16.0 

1021 ...... 1-Chloro-1,2,2,2·tetrafluoroeti1Me 

"·~ 
10.3 AJiowed Nonnal 1.2 

frigerenl gas R 124. 
9.8 
7.9 
7.0 

1027 ....•. Cyclopropane • ··············-··············· 18.0 Allowed No<m. 0.53 
16.0 
14.5 
13.0 

1028 ...... Dichlorodinuoromethana " Refrigeran! 1M Anowed """'" 1.15 

gas R 12. 
15.0 
13.0 
11.5 

1029 ... Dichlomfluoromethane or Refrigeran! gas 7.0 Allowed NC11111a1 1.23 

R21. 
7.0 
7.0 
7.0 

1030 ....•. 1,1-Difluoroethane or Refrtgerant gas R 16.0 Allowed """'" 0.79 

152a. 
14.0 

·~· 11.0 
1032 ...... DimethyiElflllne, anhydrous ...•.••.•••••. 7.0 AJk>wed """"'' 0.59 

7.0 
7.0 
7.0 

1033 Dimethyl ether .......... 15.5 
13.8 

Allowed Normal 0.58 

12.0 
10.6 

1036 ...... Bhylarnine ...................................... _ .... 7.0 
7.0 

AUowed Normal 0.61 

7.0 
7.0 

1037 ...... Ethyl c:hloride ....................................... 7.0 AJ-d Normal 0.8 
7.0 
7.0 
7.0 

1040 ...... Eth)'lene oxide with nilrogen up lo a total Only authorized in NotA!- § 178.276(&}(3) 0.78 

pressure of 1MPa (10 bar) al 50 •c. 1 O bar insulated lowed 
portable tanks-

1041 Ethylene oxide and carbon dioxide mix.- See MAWP defin¡. Allowed Normal See § 17l.32(f) 

ture with morfi than 9% but not more liDn in 
than 87% ethylene oxide. §178.276(8) 

1055 lsobutylene ................. ............................. 8.1 Aflowed Normal 0.52 

7.0 
7.0 
7.0 

1060 •••••. Methyl acetylene and propadiene mixhn, 2M Allowed """""' 0.43 

stabilized. 
24.5 
22.0 
20.0 

1061 •... Methylamlne. anhydrous ....... 10.S AJioWod No<m• 0.58 

9.6 
7.8 
7.0 

1062 ..... Methyt bromide ._ .......................... _ ... 7.0 No\ Al- §178.276(e){3) 1.51 -7.0 
7.0 
7.0 
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UN PORTABLE TANK TABLE FOR LIOUEFIED COMPRESSED GAsEs-Continued 

Minimum desi~n Opo~ 

Non-refrlgerated 6quefied compressed 
pressure (bar '""' PresstJre rellef re- Maximum filling 

UN No. small; bare; bel~ q..~irements (See 
,~, 

sunshield; inau- liquid § 178.276(e)} 
density (kgil) 

•ted '""' 
1063. Melhyl chlor1de or Refrigar<~nt gas R 40 .•• 14.5 ,.. ...... N01111al 0.81 

12.7 
11.3 
10.0 

1064 ...... Methyt mercaptan ••••..•••..••••.••••.•••.•....•....•.. 7.0 NotAI· § 178.276(eX3) 0.78 ,_, 
7.0 
7.0 
7.0 

1067 ..... Dinilrcgen lfltroxide .................. 7.0 Not Al- § 178.276{8)(3) 1.3 
lowed 

7.0 
7.0 
7.0 

1075. Petroleum gas, liquefied Sea MAWP defini· '"'"""' """"'' Sea §173.32(1) 

!ion in 
§ 178.276(8) 

1077 Propylene .••••.•• ···························•············· 28.0 ,.. Allowed Normal 0.43 

22.0 
20.0 

1078 ..... Refrigerant gas, n.o.s ••.•••••.••. See MAWP daf111i- .'Jiowed No~· See § 173.32(f) 

tion in 
§ 178.276(8) 

1079 ...... Sulphur diol!ide ............................... 11.6 NotA!- §178.276(e){3) 1.23 
lowed 

10.3 
8.5 
7.6 

1082. Trifluorochloroethylene, stabUized or Re- 17.0 NotAl- §178.276(e}(3) 1.13 

lrigerant gas R 1113. 

__ , 
15.0 
13.1 
11.6 

1083 ...... Trimethyt.emine, anhydrous ........ 7.0 
7.0 

Allowed Normal 0.56 

7.0 
7.0 

toas ...... Vinyl bromide, stabilized ........... 7.0 """""" Normal 1.37 

7.0 
7.0 
7.0 

1086 ...... Vinyl ctllorlde, stabllzed .. 10.6 Mo..,d Normal 0.61 

9.3 
8.0 
7.0 

1067. Vinyl methyl ether, stabUizEid .................... 7.0 Allowed Normal 0.67 
7.0 
7.0 
7.0 

1581 . Chloropicrin and rnethyl bromide mixture 7.0 Ntll Al- §176.276(e)(3) 1.51 
lowed 

7.0 
7.0 
7.0 

1582. ...... Chloropicrin and melhyl chlorlde mixture 19.2 Not Al- §178276(6)(3) 0.81 
lowod 

16.9 
15.1 
13.1 

1858 ...... Hexafluoropropylene comprestl9d or Re- 192 Allowed Normal 1.11 

frlgerant gas R 1216. 
16.9 
15.1 
13.1 

1912. Methyl chtoride and melllylene chloride 15.2 Allowed Normal 0.081 

mixb.Jre. 
13.0 
11.6 
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UN PORTABL.E TANK TABLE FOR LIQUEFIEC COMPRESSED GAsEs--Continued 

Minimum design qpen-

Non-refrigerated Jiqu&lied compressad 
pressure (bar) IOQS Pressure relief re- Maxlmum filling 

UN No. sman; bare; below quirements (Sea 

'"''" sunshleld; insu- liquid §178.276(e)) denstty (kg/1) 

lated '""' 
10.1 

NA, 1954 tnsectlclde gases, Jlammable, n.o.s .......... Sea MAWP definl-
tion in 

Allowed Nonnal § 173.32(f) 

§178.276(a) 
1958. 1 ,2-Dichloro-1 , 1 ,2,2-tetrafluOrDBthane "' 7.0 Allowed Normal 1.3 

Refrigerant gas R 114. 
7.0 
7.0 
7.0 

1965 ...... Hydrccarbon gas, miXtUre Uquefied. n.o.s. Se& MAWP defini-
tion in 

Allowed Normal See §173.32(f) 

178.276(8) 
1969. lsobutane ...................... ....... .................... 8.5 AlioWed Nonnal 0.49 

7.5 
7.0 
7.0 

1973 ...... Chlorodifluoromelhane ""' 28.3 Allowed Normal 1.05 

chlcrapentaftuoroethane mixl\.lre wilh 
fixed boiling point, with approximately 

"" chlorodiiii.IOtclmelhane or Refrig-
eran! gas R 502. 

25.3 
22.8 
20.3 

1974 ...... Chlomdifluorobromomethane ~ ..,.,. 7.4 Allowed Normal 1.61 

er.mt gas R 1281. 
7.0 
7.0 
7.0 

1976 ...... Octafluorocyclobutane or Refrigerent gas 8.8 Allowed N01'111al 1.34 

RC 318. 
7.8 
7.0 
7.0 

1978 ... Propane ........... ........... .. ................ .. ........ 22.5 Allowed """""' 0.42 

20.4 
18.0 
16.5 

1983 ...... 1-Chloro-2,2,2-trifluoroethane " Refrig- 7.0 AUowed Normal 1.16 

erant gas R 1338. 
7.0 
7.0 
7.0 

2035 ...... 1,1,1-Trffluoroethane compressed or Re- 31.0 Allowed Normal 0.76 

frigerant gas R 143a. 
27.5 
24.2 
21.8 

2424 ... Octafluoropropane or Refrigeran! gas R 23.1 Allowed """""' 1.07 

218. 
20.8 
18.6 
16.6 

2517 ...... 1-Chloro-1.1-difluoroethane or Refrigeran! 8.9 Allowed Normal 0.99 

gas R 142b. 
7.8 
7.0 
7.0 

2602 ...... Dichlorodilluoromethane "" 20.0 Allowed Normal 1.01 

difluoroethane azeotropic miXtUre with 
approximately 74% dichlorodiftuoro-
methane or Refrigeran! gas R 500. 

18.0 
16.0 
14.5 

3057 ...... T rifluomacelyl chloride 14.6 """' § 178.276(e)(3) 1.17 ·-· 129 
11.3 
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UN PORTABLE TANK TABlE FOR LIQUEFIED COMPRESSE:D GASEs-Gontinued 

UN No. 

3070. 

Non-refrigerated liquefied oompressed 
gases 

Ethytene oxide end dichlorodlftuoro
methane mlxlure with not more than 
12.5% ethylene oxide. 

3153 ...... Perfluoro {methyl vinyl ether) ............... . 

3159 .••.•. 1,1,1,2-Tetmfll.lllroelhane or Refrigeran! 
gas R 134a. 

Mintmum desian 
pressure (bar) 

smal; bare; 
sunshleld; insu

lotod 

9.9 
14.0 

12.0 
11.0 
9.0 
14.3 
13.4 
11.2 
10.2 
17.7 

15.7 
13.8 
12.1 

Opoo
lngs 

bolow 
liquid 

'~' 

Allowed 

Allowed 

Pn!lsSUI'EI relief re
quirements {Sea 

§178.276(e)) 

§ 178.276(8)(3) 

Normal 

N"""'l 

3161 .. ... liquefied gas, flarrmable, n.o.s. ............... See MAWP defmi- Allowed Normal 

3163. 

3220 ...... 

Uquefied gas, n.o.s ............... . 

Pentafluorpethane or Refrigeran! g;as R 
125. 

3252 ...... Difluoromethane or Refrigeran! gas R 32 

3296 ....•. Heptafluoropropane or Refrigerant gas R 
2ZI. 

tion in 
§178.276(a) 

See MAWP defini
tion In 
§ 178.276(8} 

34.4 

30.8 
27.5 
24.5 
43.0 
39.0 
34.4 
30.5 
16.0 

14.0 
12.5 
11.0 

3297. Elhylene oxide and 8.1 
chlorotetrafluoroethane mixture, with 
not more lhan 8.8% ethylene oxide. 

7.0 
7.0 
7.0 

32913 •.. .. Ethylene oxide and pentafluoroethane 25.9 
mixture, with not more than 7.9% ethyl-
ene oxkle. 

23.4 
20.9 
18.6 

3299 ...••• Ethytene oxide and tetrafluoroethane mlx- 16.7 
tura, with not more than 5.6% ethylene 

3318 ...... 

3337 . 

oxide. 

Ammonla soluticn, relativa density less 
than 0.880 at 15 •e in water, wlth more 
than 50% ammoriia. 

Refrigerant gas R 4D4A ..... ........ .. ......... . 

3338 ...... Refrigl!rantgas R407A .......................... . 

3339 . Refrigeren! gas R 4078 ............. - ... 

14.7 
129 
11.2 
See MAWP defini

tion In 
§ 178.276(a) 

31.6 
28.3 
25.3 
22.5 
31.3 
28.1 
25.1 
22.4 
33.0 
29.6 
26.5 
23.6 
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Allowed Normal 

Allowed Normal 

Allowed Normal 

Allowed Normal 

ADowed Normal 

Allowed Normal 

Alowed Normal 

Allowed § 178.276(e)(3) 

Allowod Normal 

AJiowod Normal 

Allowed Normal 

Maximum fil~ng 
dflnsity {kgll) 

1.09 

1.14 

1.04 

§173.32{f) 

§173.32(f) 

0.95 

0.78 

1.2 

1.16 

1.02 

1.03 

§173.32(f) 

0.84 

0.95 

0.95 
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UN PORTABLE TANK TABLE FOR LIQUEFIED CDMPR~SED GAses-Continuad 

Minimum cles~n C!pen-

Non-refrigerated Uquefied cornpressed 
pressure (bar 

b~ 
Pressure rellel re- Maximum fiUing 
quirements (See UN No. 

·~· 
small; bare; 

§ 178.276(9)) 
density (kgll) 

sunshield; lnsu- liquid 

'"'" ''"' 
3340 .• Refrigerant gas R 407C ...... ,,, ___ ···-··· 29.9 

26.8 
23.9 
21.3 

[69 FR 76174, Oec. 20, 2004, as amended at 70 
FR 34399, June 14, 2005] 

§ 173.314 Compressed gases in tank 
cars and multi-unit tank cars. 

(a) Definitions. For def'mitions of 
compressed gases, see § 173.115. 

(b) General requirements. (1) Tank car 
tanks containing compressed gases 
must not be shipped unless they were 
loaded by or with the consent of the 
owner thereof. 

(2) Tank car tanks must not contain 
gases capable of combining chemically 
and must not be loaded with any gas 
which combines chemically with the 
gas previously loaded therein, until all 
residue has been removed and interior 
of tank thoroughly cleaned. 

(3) For tanks of the DOT-106A and 
llOA class. the tanks must be placed in 
position and attached to car structure 
by the shipper. 

(4) Wherever the word "approved" is 
used in this part of the regulations, it 
means approval by the Association of 

Proper shipplng name 

Allowed Normal 0.95 

American Railroads Committee on 
Tank Cars as prescribed in § 179.3 of 
this subchapter. 

(5) Each tank car used for the trans
portation of anhydrous ammonia or 
any material that meets the criteria of 
Division 2.1 or 2.3 must have gaskets 
for manway cover plates and for 
mounting of fittings designed (for tem
perature, application, media, pressure. 
and size) to create a positive seal so 
that. under conditions normally inci
dent to transportation, there will not 
be an identifiable release of the mate
rial to the environment. The use of 
sealants to install gaskets is prohib
ited. 

(e) Authorized gases, filJing limits for 
tank cars. A compressed gas in a tank 
car or a multi-unit tank car must be 
offered for transportation in accord
ance with § 173.31 and this section. The 
named gases must be loaded and of
fered for transportation in accordance 
with the following table: 

Outage and lilllng lim
its (sea note 1) 

Authorized tank car class 

Ammonia, anhydrous, or ammonla solutions > 50 percenl am- Noles 2, 10. 
monia. 

105,112, 114,120. 

106. 
Ammonia solulions wlth > 35 parcent, but ~ 50 percent ammo-

nia by rnass. 
Argon, compressed .•.•.• . ................................................... . 
Boron trichloride ·······-···· ....................................... . 
Carbon dioxide., refrigerated UQuld .......................... . 
Chlorine 

Clllorina trlfluorlda ........................................... . 
Chlorlne penlafluorlda ,,................. • .............................. . 
Dimethyl ether .................................. . 
Dimethylamine, l!ll'lhydrous ................. _ ........................................ . 
Dlnllrogen tetroxide, inhlbiled ....................................................... . 
Divislon 2.1 material& not specilically idenlified in this tabla ...... .. 
DiVislon 2.2 mater1als not specilically idenlified in this tabla ... . 
Divlslon 2.3 Zone A materials not specifically identified in lhis 

table. 
Division 2.3 Zone B materials not speclflcally ldentified in this 

""a Division 2.3 Zone e matel'ials nol specilically ldentllied In this 
tabla. 

Oivision 2.3 Zone O materials no! speciflcally identified in this 
table. 

Nole 3 ..................... .. 
Note 3 

Note4 
Note 3 ....................... . 
Note 5 
Note 6 ...................... .. 
125 ....... .. ............ . 
Nole 3 ...................... .. 
Nole 3 ....................... . 
Note 3 ...................... .. 
Note 3 .... .. 
Note 3 ...................... .. 
Notes 9, 10 ............... . 
Note 3 ..................... .. 
None ........... .. 

Noto3 

Note3 

Noto 3 
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105, 109, 112,114,120. 

107. 
105, 106. 
105. 
105. 
106. 
106, 110. 
106, 110. 
105, 106, 110, 112, 114, 120. 
105, 106, 112. 
105, 106, 110. 
105. 106, 110, 112, 114, 120. 
105. 106,109, 110, 112. 114, 120. 
See § 173.245. 

105,106,110,112.114, 120. 

105,106,110,112,114,120. 

105, 106, 109,110,112,114,120. 



§ 173.314 

Proper shipplng name 

Bhylamine •.•• . ....................................................................... . 
Helium, compressed • .. ........................... .. 
Hydrogen ....................................................... .. 
Hydrogen chloride, refrigeraled liquid ......................................... . 
Hydrogen sulphlde, liquified .............. . ................................ . 
Melhyl bromide ............................................... . 
Methyl chloride ...................................................................... . 
Methyl men:aptan ........ . ...................... . 
Melhylamine, anhydruus .................. .. .............................. . 
Nitrogan, compressed ................................. .. 
Nilrosyl chloride ....................................................................... .. 

Nitmus oxide, refrigerated liquid .• . ........................................ . 
OlrYQen, compressed ............ . 
Phosgene ............................. . 
Sulfur dioxide, liQuified ........ .. 
Sulfuryl fluoride .................... . 
Vinyl fh.Joride, slabllized ......................................................... ,. 
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Outage and filling lim
its (sae note 1) 

Note 3 ...................... . 
Note 4 . 
Note 4. 
Note 7 ....................... . 

" Note 3 ...................... . 
Note 3 . 
Note 3 
Note 3 ....................... . 

"'"" 124 ............................ . 
110 .•. 
Noto 5 
Note 4 .................... . 
Note 3 . 
125 .......................... . 
120 ............................ . 
Nole 8 

Authorized tank car ctass 

105, 106, 110, 112, 114, 120. 
107. 
107. 
105. 
106. 
105,106. 
105, 1l16, 112. 
105,106. 
105, 108, 112. 
107. 
105. 
106. 
105. 
107. 
106. 
105, 106,110. 
105. 
105. 

NOTES: 1. The pereenl filllng densl!y for bquefied gasas 1s hereby defined as lhe percent ra1JO of the mass of gas 1n the tank to 
the mass of water that the tank will hold. For datermining the water capaclty of the tank in kilograms, the mass of 1 L of water at 
1!5.5 GC In air is 1 kg. (the mass of one gallon of water at60 °F in air is 8.32828 polMlds). 

2. The llquefied gas must be loaded so that the outage is al leasttwo percent of the total capacity of the tank al the reference 
tempemture of 46 ~e (115 "F) for a noninsulated tank; 43 OC (110 °F) for a tank having a thermal protection system lncor
poraling a metal jacket thal previdas ¡;¡n overalllhermal conductance at 15.5 "C (60 •F) of no more than 10.22 kilojoules par hour 
per square meter per deg11:1e Celsius (0.5 Btu per hour/per square fooVper degree F) tempurature differenlial; and 41 "C {105 •F) 
for an insulated tank having an insulation system incorporatlng a metal jacket that p!'"CMdes an overa11 lhermal conductance at 
15.5 •e JBO "F) of no more than 1.5333 kilo¡oiAes par hour per square meter per d~ree Celsius (0.075 Btu par hourlper squant 
footlper egree F) temperature differenUal. 

3. The requirements of § 173.24b(a) apply. 
4. lhe gas pressure at 54.44 oc (130 "F.) in any non-insulated tank car may not e:.c:ceed 7/10 of the marked test pressure, ex· 

cept that a tank may be charged with helium to a prvssure 10 pareen! in excess of !he rnarked maximum gas pressure al 54.44 
•e (130 oF.) o1 each tank. 

5. The liquld portlon of the gas at·11.77 "C (O "F.) must not complelely fill the tank. 
6. The maxlmum permitted filling density is 125 percenl The quanUty of chlorine loaded into a single unft.tank car may not be 

loaded In excess of !he normallading weighls nor., excess of 81..65 Mt¡ ¡eo tons). 
7. 89 pareen! maximum lo 80.1 pereent mlnlmum al a test pressure o .2 Bar (90 psig). 
8. 59.6 pert:ant maximum lo 53.6 pareen! minimum al a test pressure of 7.2 Bar (105 psig). 
9. For a liquefied pelroleum gas, the liquafied gas mus.! be loaded so that !he outage 1s al leas! one percent of the total capac. 

ity of the tank al the reference temperatura of 46 •e (115 "F) for a noninsulated tan k: 43 »e (110 "F) for a tank havlng a thermal 
prolection system incorporating a metal jacket that providas an ovefilll thermal conductance al 15.5 •e {60 •F) of no more !han 
10.22 kilojoules par hour par square meter par degrea Celsius (0.5 Blu par 1\ourfper &qUBI'S foot/per degree F) temperatura dif· 
fetentlal; and 41 •e (105 °F) for an insulated tank having an insulalion :;Y.slem incorporallng a metal jacket that provides en over
all lhermal conductance at 15.5 "C (60 "F) of no mere !han 1.5333 k1lojoules par hour per squant meter per degree Celsius 
(0.075 Blu per houdper square footlper degree F) temperature differenüal. 

10. For liquefied petrcleum gas and anh~s ammonia, d\Jring tha rnonths of NOYember through Mareh. (winler), !he following 
referenee lemparatures may be used: 38 e (100 "F) for a n011lnsulated tank; 32 '"C (90 "F) for a lank havmg a thermal prot9c
lion system inoorporating a metal jacket thal provides an overalllhermal conductance al 15.5 "C {60 "F) af no mora !han 10.22 
kilojoules par hour per square meter par daqree CelslllS (0.5 Btu par hour/per squant footlper degree F) temperatura dlfferentia~ 
and 29 •e (85 "F) for an insulated tank hBVIng an lnsulation sys.tem incorporating a metal jacket and insulalion lhat provides an 
overaK thermal conductance at15.5 •e {60 "F) of no more !han 1.5333 kilojoules par hour per square meter par degrea Celsius 
(0.075 Btu per hour/per square footlper degree F) templilnlture differentlal. The winter reference temperaturas may onlv be used 
1or a tank car shlpped dlrectly to a consurner for unloading and not stored in transit. The olferor of the tank mus! inform each 
customer that the tank car was filled based on winter reftmmce temperalures. Tha tenk must be unloaded es soon as possible 
afler Mardl in o!der to relain !he speoified outage and to preven! a ralease of hezardous material which mighl occur due lo the 
tank car becoming liquid full at higher temperatures. 

(d) [Reserved] 
(e) Veriflcatlon of c.ontent. The amount 

of liquefied gas loaded into each tank 
may be determined either by measure
ment or calculation of the weight. If by 
measurement, the weight must be 
checked after disconnecting the load
ing line by the use of proper scales. If 
by calculation, the weight of liquefied 
petroleum gas, rnethylacetylene propa· 
diene, stabilized, dimethylamine, 
methylamine anhydrous, or 
trimethylamine may be calculated 
using the outage tables supplied by the 
tank car owners and the specific 

gravities as determined at the plant, 
and this computation must be checked 
by determinatlon of specific gravity of 
product after loading. Carriers may 
verify calculated weights by use of 
proper scales. The use of a fixed tube 
gauge device is authorlzed for deter· 
mining the weight of methyl 
mercaptan in Specification 105A300W 
tanks instead of weighing. 

(0 [Reserved] 
(g) Special requirements for hydro

gen chloride. refrigerated liquid. and 
vinyl fluoride,stabilized. 
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(1) The shipper shall notify the Fed
eral Railroad Administration whenever 
a tank car is not received by the con
signee within 20 days from the date of 
shipment. Notification to the Federal 
Railroad Administration may be made 
by e-mail to Hmassist@fra.dot.gov or 
telephone call to (202) 493-6229. 

(2) A tank car containing hydrogen 
chloride, refrigerated liquid must have 
the auxiliary valve on the pressure re
lief device closed during transpor
tation. 

(3) See §179.102-17 of this subchapter 
for additional requirem.ents. 

(4) Tank cars containing hydrogen 
chloride. refrigerated liquid, must be 
unloaded to such an extent that any 
residue remaining in the tank at a ref
erence temperature of 32 oc (90 °F) will 
not actuate the reclosing pressure re
lief device. 

(h)-(i) [Reserved) 
(j) Spedal requirements for materials 

having a prJmary or secondary Division 
2.1 (flammable gas) hazard. For single 
unit tank cars. interior pipes of loading 
and unloading valves, sam.pling de
vices, and gauging devices with an 
opening for the passage of the lading 
exceeding 1.52 mm (0.060 inch) diameter 
must be equipped with excess flow 
valves. For single unit tank cars con
structed befare January 1, 1972, gaug
ing devices must conform to this para
graph by no later than July 1, 2006. The 
protective housing cover must be pro
vided with an opening, with a weather
proof cover, above each pressure relief 
valve that is concentric with the dis
charge of the pressure relief valve and 
that has an area at least equal to the 
valve outlet area. Class DOT 109 tank 
cars and tank. cars manufactured from 
aluminum or nickel plate are not au
thorized. 

(k) Spedal requirements for chlorine. 
Tank cars built after September 30, 
1991, must have an insulation system 
consisting of 5.08 cm (2 inches) glass 
fiber placed over 5.08 cm (2 inches) af 
ceramic fiber. Tank cars must have ex
cess flow valves on the interior pipes of 
liquid discharge valves. Tank cars con
structed to a DOT I05A500W specifica
tion may be marked as a DOT 105A300W 
specification with the size and type of 
reclosing pressure relief valves re
quired by the marked specification. 

(1} Spedal requirements for hydrogen 
sulphlde. Each multi-tmit tank car 
must be equipped with adequate pres
sure relief devices of the fusible plug 
type having a yield temperature not 
over 76.66 "C (170 °F .) , and not less than 
69.44 "C (157 "F.). Each device must be 
resistant to extrusion of the fusible 
alloy and leak tight at 55 oc (130 °F.). A 
threaded salid plug must seal each 
valve outlet. In addition. a metal cover 
must protect all valves. 

(m) Special requirements for nitrosyl 
chloride. Single unit tank cars and 
their associated service equipment, 
such as venting, loading and unloading 
valves, and reclosing pressure relief 
valves, must be made of metal or ciad 
with a material that is not subject to 
rapid deterioration by the lading. 
Multi-unit tank car tanks must be 
nickel-clad and have reclosing pressure 
relief devices incorporating a fusible 
plug having a yield temperature of 
79.44 oc (175 "F.). Reclosing pressure re
lief devices must be vapor tight at 54.44 
°C (130 °F.). 

(n) Spedal requirements for hydrogen. 
Each tank car must be equipped with 
one or more pressure relief devices. 
The discharge outlet for each pressure 
relief device must be connected to a 
manifold having a non-obstructed dis
charge area of at least 1.5 times the 
total discharge area of the pressure re
lief devices connected to the manifold. 
All manifolds must be connected to a 
single common header having a non-ob
structed discharge pointing upward. and 
extending above the top of the car. The 
header and the header outlet must each 
have a non-obstructed dtscharge area 
at least equal to the total discharge 
area of the manifolds connected to the 
header. The header outlet must be 
equipped with an ignition device that 
will instantly ignite any hydrogen dis
charged through the pressure relief de
vice. 

(o) Special requirements for carbon di
oxide, refrigerated liquid and nitrous 
oxide, refrigerated liquid. Each tank car 
must have an insulation system so that 
the thermal conductance is not more 
than 0.613 kilojoules per hour, per 
square meter, per degree Celsius (0.03 
B. t. u. per square foot per hour, per de
gree Fahrenheit) temperature differen
tial. Each tank car must be equipped 
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with one reclosing pressure relief valve 
having a start-to-discharge pressure 
not to exceed 75 percent of the tank 
test pressure and one non-redosing 
pressure relief valve having a rupture 
disc design to burst at a pressure less 
than the tank test pressure. The dis
charge capacity of each pressure relief 
device must be sufficient to prevent 
building up of pressure in the tank in 
excess of 82.5 percent of the test pres
sure of the tank. Tanks must be 
equipped with two regulating valves 
set to open at a pressure not to exceed 
24.1 Bar (350 psi) on DOT 105A500W 
tanks and at a pressure not to exceed 
27.6 Bar (400 psi) on DOT 105A600W 
tanks. Each regulating valve and pres
sure relief device must have its final 
discharge piped to the outside of the 
protective housing. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52665, Dec. 21, 1990] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL RE:GISTER ci
tations affecting § 173.314, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find-

49 CFR Ch. 1 (IQ-1-{)6 Edilion) 

lng Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 173.315 Compressed gases in cargo 
tanks and portable tanks. 

(a) Liquefied compressed gases that 
are transported in UN portable tanks, 
DOT specification portable tanks. or 
cargo tanks must be prepared in ac
cordance with this section, § 173.32, 
§ 173.33 and subpart E or subpart G of 
part 180 of this subchapter, as applica
ble. For cryogenic liquid in cargo 
tanks. see §173.318. For marking re
quirements for portable tanks and 
cargo tanks. see § 172.326 and § 172.328 of 
this subchapter, as applicable. 

(1) UN portable tanks: UN portable 
tanks must be loaded and offered for 
transportation in accordance with 
portable tank provision T50 in § 172.102 
of this subchapter. 

(2) Cargo tanks and DOT specification 
portable tanks: Cargo tanks and DOT 
specification portable tanks must be 
loaded and offered for transportation in 
accordance with the following table: 

Maxlmum permitted filr.ng density Specification conlainer l'l!lquired 

Kind ofgas Peroent by waight 
Percent by volume Minimum design 

(see Note 1) 
(see par. (f) of this Type (see Note 2) pressure (I)SigJ 

S$Ction) 

Ammonia, anhydroUs or Ammonia solu. 56 82, See Note 5 . DOT-51, MC--330, 265; Sea Note 17. 

üons wilh gl'l!later than 50 percent MC-331; See 

ammonia (see Notes 14 and 17). Noles 12, 17 and 
27. 

Ammonia solutlons with mol'l!l than 35 See par. (e) of this See Note 7 DOT-51, MG-330, 100; See par. (e) af 

percenl but not mara lhan 50 percent section. MC-331; se& this section. 

ammonia. Note 12. 

Bromobiftuoromethane (R-1381 or H- 133 ........................ See Note 7 OOT-51, MC-330, 365. 
1301 ); ¡see Note 9). MC-331. 

Buladiene, stabitized .................. Sea par. (b) ofthis See par. (b) af this DOT-51, MC-330, 100. 
section. sectlon. MG-331. 

Carbon dloxide, rehigmuted liquld See par. (c)(1} of 95 ...... do 200; see Note 3. 

lhis section. 
Chlorine .......................................... 125 Sea Note 7 . DOT-51, MC-330, 225; See Notes 4 

MC-331. and 8. 

Chlarodifluoroethane (R-142b) (1· 100 See Note 7 . DOT-51, MC-330, 100. 

Chloro 1,1-cifluoroelhane); (Sea Note MC-331. 

9). 
Chlorodlfluoromethane {R-22); (Seo 105 . Sae Note 7 DOT-51, Mc-330, 250. 

Note 9}. MC-331. 

Chloropenlafltloraethane (R-115); (See See p•. {e) of this Sea Note 7 .... DOT-51, MC-330, See par. (e) of lhis 

Note 9). section. MC-331. section. 

Chlorotrffluoromethane (R-13); ¡s .. Sea par. (e) of thls See Note 7 • OOT-51, MC-330, Sea par. (e) af this 

Note 9). section. MC-331. section. 

Dichlorodifluaromethane {R-12); (Sea 119 ..... Sea Note 7 ...... DOT-51, MC-330, 150. 

Note 9). MG-331. 

DifkJoroetllane (R-152a); (See Note 9) 79 .......... See Note 7 • DOT-51, MC-330, 150. 
MC-331 • 

Dimethyl ether (see Note 16) ................ 59 ......... ...... do .......... ...... do 200 . 

Olmethylamine, anhydrous ................ - .. 59 .......................... Sea Note 7 DOT-51, MC-330, 150. 
MC-331. 

DivisiDfl 2.1, materials not speeifica11y $~M;~ par. (e) af this See Note 7 DOT-51, MC-330, sea Note 18. 

provided for in this tabla. section. MC-331. 

Oivision 2.2, materials not specfficaHy See par. (e) of this See Note 7 . OOT-51, MC-330, SM Note 19. 

provlded for in this tabla. secllon. MC-331. 
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Maxim1111 permitted fllling den:oity 

Kind of gas 

Oivision 2.3, Hazard zone A, materials 
root specifically provided for In thls 
tabla. 

Division 2.3, Hazard ZOne B. materials 
not specifically provlded for in this 
tabla. · 

Dlvlsion 2.3, Hazard ZOna C, materials 
not specifically provided for in this 
tabte. 

Division 2.3, Hazard zone 0, materials 
no! specificaBy provided for in thls 
tabla. 

Ethane, refrigerated Dquid 

Ethane-propene mixture, refrigerated 
liquld. 

Hexafluoropropylene ........................... .. 

Percent by welght 
(sea Nole 1) 

Sea par. (e) of this 
section. 

See par. (e) of thls 
section. 

Se& par. {e) of this 
section. 

See par. (e) of this 
seclion. 

110 ... 

Hydrogen chloride, refrigeratsd llquid .... 103.0 .. 
91.6 .. . 
86.7 .... .. 

Llquefled petroleum gas (see Note 15) See per. (b) of this 
section. 

Methylacetylene-propadiene, stabllized 53 
(see Nole 13). 

Methylamlne. anhydrous ........ 60 ..................... . 

Mflthyl chloride ...................................... . 
Methyl dlloride {oplional portable tenk 

2,000 pounds water capaclty, fusible 
plug). 

Methyl mercaptan ................................. . 

Nitrous Oldde, refrigerated liquid 

Refrigeran! gas, n.o.s. or Dispersarrt 
gas, n.o.s. (See Note 9). 

Sutfur dioxide (tanks not over 1,200 gal
lons water capadty). 

84 
...... do ......... . 

80 ......... . 

Sea par. (cX1) of 
this section. 

See par. (e) of 1his 
section. 

125 

Sulfur dioxide (tanks ovar 1,200 gallo/15 125 
water capacity). 

Pen:ent ~ volume 
(see par. f) of lhls 

seclion) 

SIKI Note 7 

See Note 7 

See Note 7 . 

See Note 7 

Sea par. (e) of this 

""''" See par. (e) of lhis 
sectiol'\.. 

See Note 7 

See Note 7 
• ..... do 
.•...• do ..... 
See par. {b) of lhls 

sec:licn. 

90 

See Note 7 

88.5 ............. 
See Note 6 ............ 

90 

95 

Sea Note 7 

87.5 

87.5 

Sulfur dioxide {optional ~e tank 
1,000-2,000 pots1ds water capacity, 
fusible plug). 

125 ........................ See Note 6 • 

Trimethylamine, anhydrous ........ . 57. 

Vinyl chloride ............................ .. 84 (see Note 13) .. . 
llinyl fluoride, stablllzsd ............ .. 66 ........................ .. 
llinyl methyl ether ................................ .. ... 

see Note 7 

See Note 7 
...... do ......... 
Sea Notes 7 and 

13. 

§ 173.315 

Speclfication container required 

Type (see Note 2} 

DOT-51, MC-330, 
MG-331: See 
Note 23. 

DOT-51, MC-330, 
MC-331; See 
Note 23. 

DOT-51, MG-330, 
MC-331; See 
Note 24. 

DOT-51, MC-330, 
Mc-331; See 
Noto 25. 

MC-331, MC-338 

MC-331, MC-338 

DOT-51, MG-330, 
MC-331. 

MC-331, MC-338 
..... .do ···················· 
. .... .do . 
DOT-51, MC-330, 

MC-331: See 
Note 26. 

DOT 51, MC 330, 
MC 331. 

DOT-51, MC-330, 
Mc-331_ 

••••.• do ................... 
DOT-51 .................. 

DOT-51, MC-330, 
MC-331; see 
Note 23. 

DOT·5t, MC-330, 
MC-331. 

DOT·51. MC-330, 
MC-331. 

DOT-51, MC-330, 
MC-331; See 
Nole 24. 

DOT-51, MC-330, 
MC-331; See 
Note 24. 

OOT-51; See Note 
24. 

DOT ·51, MC-330. 
MC-331. 

MC-330, MC-331 
...... 00 ,. ................. . 
. ..... do 

Minlmum design 
pressure (psig) 

See Note 20. 

See Nole 20. 

See Note 21. 

See Note 22. 

100: see Note 11. 

275; see Note 11. 

250. 

100; see Note 11. 
300: see Note 11. 
450: see Note 11 . 
See par. (c) of this 

sectlon. 

200. 

150. 
225. 

100. 

200; See Note 3. 

See par. (e) of thls 
S'llction. 

150; See Note 4. 

125; Sea Note 4. 

225. 

150. 

150. 
250; sea Note 11 • 
100 . 

NOTE 1. Max1mum fillmg density for Uquefied gaseS ls hen~by defined as 1he percent ratio of the we1ght ol' gas In the tank lo 
the weight of water that !he tank will hold. For determining the water capacity of the tank in pounds, the welght of a galkm (231 
cubic inches) of water at 60 ~F. in air shall be 8.32828 pounds. 

NOTE 2: See § 173.32 for authority to use other portabls tanks and for manlfolding cargo tanks. se& paragraph (q) of 1his sec
ticn. Specifications MC 330 cargo tanks may be painled as spec:ified for MC 331 cargo tanks. 

NoTe 3: lf cargo tanks and portebiEt tank containers for carbon dloxidEt, refrigeraled liquid, and nltrous oxide, n~frigeftlted llquld, 
am designad to conform to the requirements in Seciion VIII of 1he ASME Code for low temperatura opemtion (IBR, sea§ 171.7 
of this subchapter), 1he deslgn pressure may be reduced lo 100 pSig or the conln:JIIed pressure, whichever is greater. 

NOlE 4: Material must be steel. Packagings must have a coJTOSion allowanoe of 20 percent or 0.10 lnch, whicheVer ls less, 
added to the metal thlckneli$. The minimum wall thickness tor dllorlne padtaglngs is 0.300 lnch for $1alnless stsel or 0.625 ineh 
for carbon steel, lncluding COfTOl¡;lon allowance. 

NOlE 5: Unlagged cargo tanks and portable tank conlainers for liquid anhydrous ammonla may be filled lo B7.5 percent by vol
ume provlded lhe temperatun~ of the anhydrous emmonie belng loaded into such tanks ls determinad lo be not lower than 30 gF. 
or provlded the fiUing of such tanks is stopped at th& flrst lndicatioo of frost or ice formation on the outside Bl.lrface of !he lank 
and is not resumed until sutf'l frosl or ice has cfiseppeared. 

NOTE 6: Tanks equipped wi1h fusible plugs must be fllled by weighl 
NOTE 7: Tanks must be filiad by weighl 
NOTE 8: Chlorine packagings may be shlpped only if the contents are lo be unloa¡jed at one unloadlng poinl 
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NoTE 9: Thls gas may be lransported in authorized cargo tanks and portable tanks marked "DISPER!W« Gr>.S." or 
"REI'RIGERANT GI>.S." 

NOTE 10; (Reserved] 
NOTE 11: MC-330, Mc-331 and MC-338 cargo tanks must be lnsulated. Cargo tank:;; musl meet all the fallowing require

menls. Each tank must have a design seNice temperatura of mlnus 100 ~-. or no warmar !han the bolling point at one atmos-
phere af the hazardous material to be shlpped therein, whlchever is colder, and must corñorm to the low--temperature require
ments in Section VUI af the ASME Coda. Whan the nonnal travE~I time is 24 holn or less, the tank's holding time as loaded 
must be atleast twioe the normal travel time. When the nOITTlal travel time exceeds 24 hours, the tank's holding time as loaded 
must be at least 24 hcurs greater than the nc11m&l travel time. The holding lime is !he elapsed time frDm toadlng unt~ venting oc
curs under equllibritn ooncllllons. The cargo tank must have an outer jacket made of steel whan the cargo tank is usad to lmns
port a flammable gas.. 

N cm: 12: No aluminum, coppar, sllver, Zinc oran alloy of any of these metals shall be used in packaglng construction where it 
comes into contact Vlilh the ladlng. 

NOTE 13: Al1 parts of valves and safety devices in contact wi!h eontents of tank must be of a metal or other material suitably 
trealed if necessary, Ythich will not cause formation of any Beetytides. 

NOTE 14: Specifications MC 330 and MC 331 cargo tanks constructed of other than quenched and tempered steel "(NOn" are 
authorlz&d for all ~es of anhydrous ammonia. Spedllcations MC 330 and MC 331 cargo tanks constructed of quench&d and 
tempared steel "(On" (se& maríi:lng requirements of § 172..328{c) of thls subc:hapter) are aUthorized for anhydrous arnmonia hav· 
ing a mlnimum water content of 0.2 perc8nt by welght. Any tank being pleoad r. anhydrous ammonia seTVIca ora tank whlch has 
baen In othar SEirvice or has been opened for lnspection, test, or repair, must ba efeaned of the preVious product and must be 
purged of air before loading. Sl!le § 172.203{h) of this subchepter for special shipping paper requlrements. 

Ncm. 15: Speclflcatlons MC 330 and MC 331 cargo tanks construcled of othaf lhan quenched and tempered steal (NOn are 
authorized for 911 grades of liquefied petroleum gases. Only grades of liquefied petroleum gases determinl!ld to be "noncont~sive" 
are aulhortzed In Spadfication MC 330 and MC" 331 cargo tanks constructed of quenched and temperad steel (QT). "Noncorro
sive" means lhe rorrosiveness of the gas does not exceed the nmitations for classification 1 of the ASTM Copper Strip Classl
ficalions when tesled r. accordance with ASTM O 1836. "CopPBr Strip Corrosion by Uquefied Petroleum (LP) Gases" (IBR, see 
§ 171.7 of thls subchapter). ffor (QT) and (NQT) mar1dn!j reqUirements, see § 172.32B(c) of thls subdlapter. For special shipplng 
paper requirements, see § 1'12.203(h) cf llns stbchapter.) 

NOTE 16: Openings, lnlets, and ouUels on MC 330 and MC 331 cargo tanks must oonforrn to § 17S.337-8(a) of thls sub
chapter. MC 330 and MC 331 cargo tanks must be equipped wlth emurgency dlschafU!!I control equlpment as specified in 
§ 178...337-11{8) of thls subchapter. 

NOTE 17: A Specification MG-330 or MC-331 carpo tank ora nonspecificatlon cargo tank meeting, and marked In conformance 
with, the edltlon of the ASME Coda in effecl when it was fabricahld. may be usad for lhe transportalion of anhydrous ammonia lf 
it: . 

{1) Has a minimum deeign pressura not lower than 250 psig; 
(2) Was manufacturtld in conformance wilh the ASME Code prior lo January 1, 1981, acoording lo its ASME neme plata and 

manufacturer's data report; (3¡ ls painted white or aluminum; 

1
4 Complies. wilh Note 12 of lhls paragraph; 
5 Has been inepected and ll!!lsted in accordance with subpart E of part 180 of lhls subchapter as specified for MC 331 cargo 

taOO. 

1
'1 Was used lo trarn:porta~rous Bmmonia prior lo January 1, 1981; 
7 ls operated exclusively in mtrastate commen::e (inckJding 1ts operation by a motor carrier otherwise engaged In interstate 

commen::e) in a state where its operation was pem1itl.ed by !he laws of lhal State (no! including the incorporalion of lhis sub
chapter) prior to January 1, 1981; and 

(8) ls operated in conformance with all other requirements of this subchapter. 
NóTE 18; The minim~n pacltaging desian pressure must not be less than lhe vapor pressure at the reference temperature of 

the lading plus one pen::ent or 173.4 kPa (:l5 psig). whlchever is less. 
NOTE 19: The minimum packaglng design pressure must no! be less than the vapor pressure atlhe referente temperatura of 

ttle tadlng. 
NOTE 20: The minimum packaging design pressura must not be less than 1.5 ID"nes !he vapor prassure of lhe lading at 46 oc 

(115 "F). 
NOTE 21: The minimum packaging design pressure must no! be less than 1.3 limes the vapor pressure of the ladr.g at 46 •e 

{115 °F). Ncm. 22: The minimum packaging deslgn pressure must not be less than 1.1 times the vapor pressure of the ladlng at 46 OC 
(115 Of). 

NOTE 23: Packagings must be made of stainless steel ~cept that steel other than stalnless steel may be used in accordance 
wlth !he provisions of § 173.24b{b) of this part. Thlckness of slainless steel for shell end heatls must be !he greater of 7.62 mm 
(0.300 inch) or the thlclmess requ1rad for the packaging at its minimum design pressure. 

NOTE 24: Packaglngs must be made of stalntess steel exceptthat steel other !han stainless steel may be usad in aceordanc:e 
with lhe provlslons of !ii 173.24b(b) of lhis part. ThB::kness of stainless steel for shel and heads must be the greater of 6.35 mm 
(0.250 r.ch) or the thidmess requ1red for the packaging at lis mlnimum design pressure. For sulphur diollide. this Note does not 
apply untn October 1. 1994. 

NOTE 25: PaokaginQS must be made of stainless steel exc:ept that steel olher than stainless steel may be used In accordanc:e 
\'IIth the provislons of § 173.24b{b) of this part. Thickness for shell and heads must be as calculated for the packaging al its min
irm.., deslgn prassure. 

NOTE 26: Non-specificetlon cargo tanks may be usad for the b"ansportatlon of liquefied petroleum gas, aub]ect to the conditions 
prescribed in paragraph (kl of this section. 

NoTE 27: Non-speéilicirtlon cargo tanks may be usad for lransportalion of Ammonia, anhydrous and ammonla so\utions Vlilh 
greater than 50% Bmmonle. subject to !he condilions prescribed in paragraph (m) of this sectlon. 

(b) Maximum permitted filling den
sities for cargo and portable tank con
tainers for transportation of butadiene. 
stabilized, and liquefied petroleum gas 
are as follows: 

Mrudmum specifiC gravity of !he 
liquid material at60 "F. 

0.473 to 0.480 ...................... . 
0.481 to 0.488 
0.489 to 0.495 
0.496 to 0.503 ............ . 

630 

Maximum pellllilted lill
ing density in percenl 

of the water-weight ca
pacity of !he tanks (par-

een!) See Note 1 

1200gal
lons or , ... 

38 

" 40 
41 

Over 1200 
gallons 

41 
42 
43 
44 
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Maximum specific gravily of the 
liquid material at60 "F. 

0.504 !o 0.510 ................ . 
0.511 to 0.519 ................ . 
0.52CI lo 0.527 .............. . 
0.52810 0.536 .............. . 
0.537 to 0.544 .......... . 
0.545 to 0.552 ...... . 
0.553 to 0.560 .•... 
0.561 to 0.568 ............................ . 
0.569 to 0.576 .............................. . 
0.577 to 0.584 ............................. .. 
0.585 lo 0.592 ···-··········•·"''''"''"" 
0.593 lo 0.600 .............................. . 
0.601 lo 0.608 .............................. . 
0.609 lo 0.617 .............................. . 
0.618to 0.626 .............................. . 
0.627 and over ............................. . 

Maximum permilted lill
ing denslty in parcent 

of the water-weight ca
paclty of the tanks (per-

cent) See Note 1 

1200 gal
lons or 

less 

42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
SI 

Over 1200 
gallons 

" 46 
47 •• 49 
50 
51 
52 

" 54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

NOTE 1. F1n1ng ls pe11111tlttd by volume provided th8 sama 
filling density is used as permUtad by weight. except when 
using fixed tength dip tube or other flxed maximum liQuld level 
indicators (paragraph (f) of thls section), in whictl case lhe 
rnaxlm001 permitted fllling denslty shall no! exceed 97 pen::ent 
of the maximum permltted fll~ng denslty by welght contained 
in the tabla. 

(1) Odorization. All liquefied petro
leum gas shall be effectively odorized 
as required in Note 2 of this paragraph 
to indicate positively, by a distinctive 
odor, the presence of gas clown to a 
concentration in air of not over one
fifth the lower limit of combustibility 
provided, however. that odorization is 
not required if harmful in the use or 
further processing of the liquefled pe
troleum gas. or if odorization will serve 
no useful purpose as· a warning agent in 
such use or further processing. 

NOTE 1: The lower limits of combustibility 
of the more commonly used liquefied petro
leum gases are; Propane. 2.15 percent: bu
tane. 1.55 percent. These figures represent 
volumetrlc percentages of gas-air mixtures 
In each case. 

NOTE 2; The use of 1.0 pound of ethyl 
mercaptan. 1.0 pound of thiophane, or 1.4 
pounds of amyl mercaptan per 10,000 gallons 
of liquefled petroleum gas shall be consid
ered sufficient to meet the requirements of 
§173.315(b)(I). This note does not exclude the 
use of any other odorant in sufficient quan
tity to meet the requirements of 
§ 173.315(b)(l). 

(e) Except as otherwise provided. the 
loading of a liquefied gas into a cargo 
tank or portable tank shall be deter
mined by weight or by a suitable liquid 
level gauging device. The vapor pres
sure (psig) at 115 °F. must not exceed 
the design pressure of the cargo tank 

or portable tank container. The outage 
and filling limits for liquefied gases 
must be as prescribed in§ 173.24b of this 
part, except that this requirement does 
not apply to: 

(1) A tank containing carbon dioxide, 
refrigerated /Jquid or nitrous oxide, refrig
erated liquid. Such tank is required to 
be equipped with suitable pressure con
trol valves and may not be filled to a 
level exceeding 95 percent of the volu
metric capacity of the tank. 

(2) A tank contairllng ethane, refrig
erated liquid; ethane-propane mixture. re
frigerated liquid; or hydrogen chloride, re
frigerated liquid. Such tank must be 
filled to allow at least two percent out
age below the inlet of the pressure re
lief valve or pressure control valve 
under conditions of incipient opening. 
with the tank in a level attitude. 

(d) If the loading of cargo tanks and 
portable tank containers with liquefied 
gases is to be determined by weight, 
the gross weight shall be checked after 
the filling line is disconnected in each 
instance. The gross weight shall be cal
culated from the tank capacity and 
tare weight set forth on the metal 
plate required by the specification, and 
the maximum filling density permitted 
for the material being loaded into the 
tank as set forth in the table. para
graph (a) of this section. 

(e) If the loading of cargo tanks and 
portable tank containers with liquefied 
gases is to be detennined by adjustable 
liquid level device, each tank and each 
compartment thereof shall have a ther
mometer well, so that the intemal liq
uid temperature can easily be deter
mined. and the amount of liquid in the 
tank shall be corrected to a 60 oF, 
basis. Liquid levels shall not exceed a 
leve} corresponding to the maximum 
filling density permitted for the mate
rial being loaded into the tank as set 
forth in the table in paragraph (a) of 
this section. 

(f) When the loading of cargo tank.s 
and portable tank containers with liq
uefied gases is determined only by 
flxed length dip tube or other fixed 
maximum liquid level indicator. the 
device shall be arranged to function at 
a level not to exceed the maximum per
mitted volume prescribed by the table, 
paragraph (a) of this section. Loading 
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shall be stopped when the device func
tions. 

(g) Containers, the liquid level of 
which has been determined by means of 
a fixed length clip tube gauging device. 
shall not be acceptable for stowage as 
cargo on vessels in commerce subject 
to the jurisdiction of the United States 
Coast Guard. Nothing contained in this 
section shall be so construed as to pro
hibit the transportation on car floats 
or car ferries of motor vehlcles lacten 
with containers nor cargo tanks the 
liquid leve} of either of which has been 
determined by means of fixed length 
dip tube devices. 

(h) Each cargo tank and portable 
tank, except a tank fllled by weight, 
must be equipped with one or more of 
the gauging devices described in the 
following table which indicate accu
rately the maximum permitted liquid 
level. Additional gauging devices may 
be installed but may not be used as pri
mary controls for filling of cargo tanks 
and portable tanks. Gauge glasses are 
not permitted on any cargo tank or 
portable tank. Primary gauging de
vices used on cargo tanks of less than 
3500 gallons water capacity are exempt 
from the longitudinal location require
ments specified in paragraphs (h) (2) 
and (3) of this section provided: The 
tank length does not exceed three 
times the tank diameter; and the cargo 
tank is unloaded within 24 hours after 
each filling of the tank. 

Kind of gas 

Anhydrcus ammonia .......... .. 

AnhydrclJS dimethylernlne ........... . 
AnhydrclJS monomelhylamlne .... .. 
Anhydrous lflmethylamine ..•... 
Aqua ammonia soluUon con-

laining anhydrcus ammonia. 

Butadiene, stabDized ................... . 
Cerbon dloxide, refrigeraled liquid 
Chlorine ....................................... . 
Dlchlorodifluoromelhana 
Difluoroelhane • . ......................... . 
Difluoromonochloroelhane •..•••.••••• 
Dimethyl ether ............................ .. 
Elhane. refrigerated liquid ........... . 

Elhane-propane mixture, refrig
erated liquid. 

Ha!l:aftuoroprcpylene 
Hydrogen chloride, refligemted 

liquld.. 

Gaglng device permitted 
for filling purpcses 

Rotary tuba; adjustBble 
slip tuba; fixed lenglh 
dlp lube. 

None. 
Oo. 
Do. 

Rotary lube; adjuslable 
slip tube; fixed leng1h 
dlp tube. 

Do. 
Do. 

No~. 

Do. 
Do. 
Do. 
Do. 

Rota¡y tube; adjustable 
slip tube; fixed length 
dip tube. 

Do. 

None. 
Do. 

49 CFR Ch. 1 (1 Q-1-Q6 Edil ion) 

Kind of gas 

liqLJefied petrolelJTl gases 

Methyl chloride ......................... . 
Methyl mercaptan ..................... . 

Monoc:hlorodifluorornethane ....... .. 
Nilrcus oxide, refliQarated liquid . 

Methylacetyhmepropsdlene, sta
bUized. 

Refrigerant gas, n.o.s. or Dlspers-
ant gas, n.o.s. 

SulfUr dloxide ............................... . 
Vinyl chloride .......................... .. 
Vlnyl fluoride. inhibiled ............... .. 

Gaging device permltted 
for filling purposes 

Rolafy tube; adjustable 
snp tube; fixad hmglh 
dip tube. 

FiXed length dip b.be. 
Rolafy tuba; adjustable 

slip lube; ftxed lenglh 
dip lube. 

None. 
Rota¡y tuba; adjustable 

slip tuba; fiXed lellQih 
dip tube. 

Do 

None. 

Fixed lenglh dip tuba. 
Nollf!l. 

Do. 

(1) The design pressure of the liquid 
level gauging devices shall be at least 
equal to the design pressure of the 
tan k. 

(2) If the primary gauging device is 
adjustable, it must be capable of ad
justment so that the end of the tube 
will be in the location specified in 
paragraph (h) (3) of this section for at 
least one of the ladings to be trans
ported, at the filling level cor
responding to an average loading tem
perature. Exterior means must be pro
vided to indicate this adjustment. The 
gauging device must be legibly and per
manently marked in increments not 
exceeding 20 Fahrenheit degrees (or not 
exceeding 25 p.s.i.g. on tank.s for carbon 
dioxide, refrigerated liquid or nitrous 
oxide, refrigerated liquid), to indicate 
the maximum levels to which the tank 
may be filled with liquid at tempera
tures above 20 °F. However. if it is not 
practicable to so mark the gauging de
vice, this information must be legibly 
and permanently marked on a plate af
fixed to the tank adjacent to the gaug
ing device. 

(3) A dip tube gauging device consists 
of a pipe or tube with a valve at its 
outer end with its intake limited by an 
orifice not larger than 0.060 inch in di
ameter. If a flxed length dip tube is 
used, the intake must be located mid
way of the tank both longitudinally 
and laterally and at maximum per
mitted filling level. In tanks for lique
fied petroleum gases, the intake must 
be located at the level reached by the 
lading when the tank is loaded to max
imum filling density at 40 °F. 
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(4) Except on a tank used exclusively 
for the transportation of carbon diox· 
ide, refrigerated liquid or nitrous 
oxide, refdgerated liquid, each opening 
for a pressure gauge must be restricted 
at or inside the tank by an orifice no 
larger than 0.060 inch in diameter. For 
carbon dioxide, refrigerated liquid or 
nitrous oxide, refrigerated liquid serv
ice, the pressure gauge need only be 
used during the filling operation. 

(i) Each tank must be provided with 
one or more pressure relief devices 
which, unless otherwise specified in 
this part, must be of the spring-loaded 
type. Each valve must be arranged to 
discharge upward and unobstructed to 
the outside of the protective housing to 
prevent any impingement of escaping 
gas upon the tank. For each chlorine 
tank the protective housing must be in 
compliance with the requirements set 
forth in the applicable specification. 

(1) The safety relief valves on each 
tank must meet the following condi
tions: 

(i) The total .-elieving capacity. as 
determined by the flow formulas con
tained in Section 5 of CGA S-!.2 (IBR, 
see §171.7 of this subchapter), must be 
sufficient to prevent a maximum pres
sure in the tank of more than 120 per
cent of the design pressure; 

(ii) The flow capacity rating, testing 
and marking must be in accordance 
with Sections 5, 6 and 7 of CGA Pam
phlet S-1.2. 

(iii) For an insulated tank. the re
quired relieving capacity of the relief 
devices must be the same as for an 
uninsu1ated tank, unless the insulation 
will remain in place and will be effec
tive Wlder flre conditions. In this case, 
except for UN portable tanks, each in
sulated tank must be covered by a 
sheet metal jacket of not less than 16 
gauge thickness. For UN portable 
tanks where the relieving capacity of 
the valves has been reduced on the 
basis of the insulation system, the in
sulation system must .-emain effectlve 
at all temperatures less than 649 "C 
(1200.2 "F) and bejacketed with a mate
rial having a melting point of 700 "C 
(1292.0 "F) or greater. 

(iv) An MC 330 cargo tank that has 
relief valves sized by Fetterly's for
mula dated November 27, 1928. may be 
continued in service. 

(2) Each safety relief valve must be 
arranged to minimize the possibility of 
tampering. lf the pressure setting or 
adjustment is externa! to the valve, 
the safety relief valve must be provided 
with means for sealing the adjustment 
and it must be sealed. 

(3) Each safety relief valve on a port
able tank. other than a UN portable 
tank, must be set to start-to-discharge 
at pressure no higher than 110% of the 
tank design pressure and no lower than 
the design pressure specified in para
graph (a) of this section for the gas 
transported. For UN portable tanks 
used for liquefied compressed gases and 
constructed in accordance with the re
quirements of § 178.276 of this sub
chapter, the pressure relief device(s) 
must conform to § 178.276(e) of this sub
chapter. 

(4} Except for UN portable tanks, 
each safety relief valve must be plainly 
and permanently marked with the 
pressure in p.s.i.g. at which it is set to 
discharge. with the actual rate of dis
charge of the device in cubic feet per 
minute of the gas or of air at 60 "F (15.6 
"C) and 14.7 p.s.i.a., and with the manu
facturer's name or trade name and 
catalog number. The start-to-discharge 
val ve marking must be visible after the 
va1ve is installed. The rated discharge 
capacity of the device must be deter
mined at a pressure of 120% of the de
sign pressure of the tank. For UN port
able tanks, each pressure relief device 
must be clearly and permanently 
marked as specified In § 178.274(1) (l) of 
this subchapter. 

(5) Each safety relief valve must have 
direct communication with the vapor 
space in the tank. 

(6} Each connectlon to a safety .-elief 
valve must be of sufficient size to pro
vide the required rate of discharge 
through the safety relief valve. 

(7) [Reserved] 
(8) Each pressure relief valve outlet 

must be provided with a protective de
vice to prevent the entrance and accu
mulation of dirt and water. This device 
must not impede flow through the 
valve. Pressure relief devices must be 
designed to prevent the entry of for
eign matter, the leakage of U quid and 
the development of any dangerous ex
cess pressure. 
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(9) On tanks for carbon dioxide, re
frigerated liquid or nitrous oxide, re
frigerated liquid each safety relief de
vice must be installed and located so 
that the cooling effect of the contents 
will not prevent the effective operation 
of the device. In addition to the re
quired safety relief valves, these tanks 
may be equipped with one or more 
pressure controlling devices. 

(10) Each tank for carbon dioxide, re
frigerated liquid also may be equipped 
with one or more hon-reclosing pres
sure relief devices set to function at a 
pressure not over two times nor less 
than 1.5 times the design pressure of 
the tank. 

(11) Each portian of connected liquid 
piping or hose that can be closed at 
both ends must be provided with a safe
ty relief valve without an intervening 
shut-off valve to prevent excessive hy
drostatic pressure that could burst the 
piping or hose. 

(12) Subject to conditions of paca
graph (a) of this section for the methyl 
chloride and sulfur dioxide optional 
portable tanks, one or more fusible 
plugs examined by the Bureau of Ex
plosives and approved by the Associate 
Administrator may be used on these 
tanks in place of safety relief valves of 
the spring-loaded type. The fusible plug 
or plugs must be in accordance with 
CGA Pamphlet S-1.2. to prevent a pres
sure rise in the tank of more than 120 
percent of the design pressure. If the 
tank is over 30 inches long. each end 
must have the total specified safety 
discharge area. 

(13) A safety relief valve on a chlo
rine cargo tank must conform to one of 
the following standards of The Chlorine 
lnstitute. Inc.: Type 1 'k JQ225. Dwg. 
H51970 (IBR. see §"171.7 of this sub
chapter); or Type l 112 JQ225, Dwg. 
H50155 (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). 

(j) Storage containers for liquefied 
petroleum gas for permanent installa
tion on consumer premises may be 
shipped by private motor carrier only 
under the following conditions: 

(1) Each container must be con
structed in compliance with the re
quirements in Section VIII of the 
ASME Code (containers built in com
pliance with earlier editions starting 
with 1943 are authorized) and must be 
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marked to indicate compliance in the 
manner specified by the respective 
Code. 

(2) Each container must be equipped 
with safety devices in compliance with 
the requirements for safety devices on 
containers as specified in NFPA 58 
(IBR, see §171.7 ofthis subchapter). 

(3) The containers must be braced or 
otherwise secured on the vehicle to 
prevent relative motion while in tran
sit. Valves or other fittings must be 
adequately protected against damage 
during transportation. (See § 177.834 (a) 
of this subchapter .) 

(4) Except as provided in paragraph 
(j) (5) of this section, containers shall 
not be shipped when charged with liq
uefied petroleum gas to more than 5 
percent of their water capacity. 

(5) Storage containers of less than 
1,042 pounds water capacity (125 gal
lons) may be shipped when charged 
with liquefied petroleum gas in compli
ance with DOT filling density. 

(k) A nonspecification cargo tank 
meeting, and marked in confonnance 
with, the edition of Section VIII of the 
ASME Code in effect when it was fab
ricated may be used for the transpor
tation of liquefied petroleum gas pro
vided it meets all of the following con
ditions: 

(1) It must have a minimum design 
pressure no lower than 250 psig. 

(2) It must have a capacity of 13,247.5 
L (3,500 water gallons) or less. 

(3) It must have been manufactured 
in conformance with Section VIII of 
the ASME Code prior to January l, 
1981, according to its ASME name plate 
and manufacturer's data report. 

(4) It must corúorm to the applicable 
provisions of NFPA 58, except to the 
extent that provisions in NFPA 58 are 
inconsistent with requirements in 
parts 178 and 180 of this subchapter. 

(5) It must be inspected, tested, and 
equipped in accordance with subpart E 
of part 180 of this subchapter as speci
fied for MC 331 cargo tank motor vehi
cles. 

(6) Except as provided in this para
graph (k), it must be operated exclu
sively in intrastate commerce. includ
ing its operation by a motor carrier 
otherwise engaged in interstate com
merce, in a state where its operation 
was permitted by law (not including 
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the incorporation of this subchapter) 
prior to January l. 1981. A cargo tank 
motor vehicle operating und.er author
ity of this section may cross state lines 
to travel to and from a qualified assem
bly, repair, maintenance, or requali
fication facility. The cargo tank need 
not be cleaned and purged, but it may 
not contain liquefied petroleum gas in 
excess of five percent of the water ca
pacity of the cargo tank. lf the vehicle 
engine is supplied fuel from the cargo 
tank, enough fue) in excess of five per
cent of the cargo tank's water capacity 
may be carried for the trip to or from 
the facility. 

{7) It must have been used to trans
port liquefied petroleum gas prior to 
January l. 1981. 

(8) It must be operated in conform
ance with all other requirements of 
this subchapter. 

(1) Anhydrous ammonia must not be 
offered for transportation or trans
ported in specification MC 330 and MC 
331 cargo tarUks constructed of 
quenched and tempered (' 'QT' ') steel 
except as provided in this paragraph. 

(1) The ammonia must have a min
imum water content of 0.2 percent by 
weight. Any addition of water must be 
made using steam condensate, deion
ized, or distilled water. 

(2) Except as otherwise provided in 
this paragraph, each person offering for 
transportation or transporting anhy
drous ammonia shall perform a peri
odic analysis for prescribed water con
tent in the ammonia. The analysis 
must be performed: 

(i) From a sample of the ammonia in 
storage taken at least once every 7 
days. or each time ammonia is added to 
the storage tarUks. whichever is less 
frequent; or 

(ii) At the time the cargo tanks are 
loaded, then a sample of the ammonia 
taken from at least one loaded cargo 
tank out of ea eh 1 O loads, or from one 
cargo tank every 24 hours, whichever is 
less frequent; or 

(iii) At the same frequency as de
scrlbed in paragraph (1)(2)(11) of this 
section. from a sample taken from the 
loading line to the cargo tank. 

(3) If water is added at the time of 
loadlng: 

(i) The sample for analysis must be 
taken from a point ·in the loading line 

between the water injection equipment 
and the cargo tank; and 

(ii) Positive provisions must be made 
to assure water injection equipment is 
operating. 

(4) If water injection equipment be
comes inoperative, suitable corrective 
maintenance must be performed after 
which a sample from the first loaded 
cargo tank must be analyzed for pre
scribed water content. 

(5) The analysis method for water 
content must be as prescribed in CGA 
G-2.2. "Tentative Standard Method for 
Determining Minimum of 0.2 percent 
water in Anhydrous Ammonia,'' (IBR. 
see § 171.7 oftWs subchapter). 

(6) Records indicating the results of 
the analysis taken, as required by this 
paragraph, must be retained for 2 years 
and must be open to inspection by a 
representative of the Department. 

(7) Each person receiving anhydrous 
ammonia containing 0.2 per cent water 
by weight may offer for transportation 
or transport that ammonia without 
performing the prescribed analysis for 
water content provided: 

(i) The ammonia received was cer
tified as containing 0.2 percent water 
as prescrlbed in §§ 172.203(h)(l)(i) and 
177.817(a) ofthis subchapter; and 

(ii) The amount of water in the am
monia has not been reduced by any 
means. 

(m) A cargo tank (commonly known 
as a nurse tank and considered an im
plement of husbandry) transporting an
hydrous ammonia, and operated by a 
private carrier exclusively for agricul
tura! purposes does not have to meet 
the specification requirements of part 
178 of this subchapter if it: 

(1) Has a minimum design pressure of 
250 psig and meets the requirements of 
the edition of Section VIII of the 
ASME Code in effect at the time it was 
manufactured and is marked accord
ingly: 

(2) Is equipped with safety relief 
valves meeting the requirements of 
CGA pamphlet 81.2; 

(3) Is painted white or aluminum; 
(4) Has capacity of 3,000 gallons or 

less; 
(5) Is loaded to a filling density no 

greater than 56 percent; 
{6) Is securely mounted on a farm 

wagon; and 
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(7) Is in conformance with the re· 
quirements of part 172 of this sub
chapter except that shipping papers are 
not required; and it need not be 
marked or placarded on one end if that 
end contains valves, fittings. regu
lators or gauges when those appur
tenances prevent the markings and 
placard from being properly placed and 
visible. 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edillon) 

(n) Emergency discharge control for 
cargo tank motor vehicles in JJquefied 
compressed gas setvice.-(1) Required 
emergency discharge control equipment. 
Each cargo tank motor vehicle in liq
uefied compressed gas service must 
have an emergency discharge control 
capability as specified in the following 
table: 

§ 173.315(n)(1}(") Material Delivary service 
Required emergency discharge conlrol 

capabifity 

(i). 

(ti) ...... 

Dlvlslon 2.2 material!;; with no All .• 
subsldlafY hazard, excluding 
anhydrous ammonia. 

Division 2.3 materlals .............. All 

None. 

Pamgraph (n)(2) of lhls section. 

(8i) ...... Division 2.2 materlals wlth a Other lhan melered dellvery Paragraph (n)(2) of thls section. 
subsidiary hazard. Division servlce. 
2.1 materlals, and anhy-
drous ammonia. 

(iv) ..... DiVislon 2.2 materials wilh a Melered deflvery seMce ..... 
subsldlary hazard, Division 

Paragraph {n)(3) of lhis saetion. 

2.1 materials, and anhy-
drcus ammonia in a cargo 
tank motor vehicle wilh a ca-
paclty of 13.247.5 L (3,500 
waler gallons) or less. 

(v) ..... Dlvlslon 2.2 malerials wilh a Metered dellvery service • 
subsidiary hazard, Oivision 

Paragraph (n)(3) of this seetion, and, for 
obstructed vlew deliveries where per· 
rnitted by § 1n.B40(p) of this sub
c::hapter, paragraph (n)(2) or (n)(4) of 
this sec::lion. 

2.1 materlals, and anhy· 
drous ammonla In a cargo 
tank motor vehicle wlth a ca-
pacity grealer !han 13,247.5 
L (3,500 water gallons}. 

(vi) ..................... .. OMslon 2.2 malerials wilh a Bolh meter&d delivery and Paragraph (n)(2) of this sedion, pro
vided lhe sys.tem operetas for both 
metered ancl olher than metered deliv
eries: olherwise, paragraphs (n)(2) 
and (n)(3) of lhis sedion. 

subsidlary hazard, Division other than met&red delivery 
2.1 materials, am:l anhy- service. 
drous ammonia In a cargo 
tank wilh a capac:ity of great· 
er than 13,247.5 L (3,5CIO 
water gallons). 

(2) Cargo tank motor vehicles in other 
than metered delivery service. A cargo 
tank motor vehicle in other than me· 
tered delivery service must have a 
means to automatically shut off the 
flow of product without the need fo.
human intervention within 20 seconds 
of an unintentional release caused by a 
complete separation of a liquid deliv
ery hose (passive shut-down capa
billty). 

(i) Designed flow of product through 
a bypass in the valve is acceptable 
when authorized by this subchapter. 

(ii) The design for the means to auto
matically shut off product flow must 
be certified by a Design Certifying En
gineer. The certification must consider 

any specifications of the original com
ponent manufacturer and must explain 
how the passive means to shut off the 
flow of product operates. It must also 
outline the parameters (e.g .. tempera
ture, pressure. types of product) wi thin 
which the passive means to shut off the 
flow of product is designed to opera te. 
All components of the discharge sys
tem that are integral to the design 
must be included in the certification. A 
copy of the design certification must 
be provided to the owner of the cargo 
tank motor vehicle on which the equip
ment will be installed. 

(iii) Installation must be performed 
under the supervision of a Registered 
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Inspector unless the equipment is in
stalled and removed as part of regular 
operation (e.g., a hose). The Registered 
Inspector must certi~ that the equip
ment is installed and tested, if it is 
possible to do so without damaging the 
equipment, in accordance with the De
sign Certifying Engineer's certifi
cation. The Registered Inspector must 
provide the certification to the owner 
of the cargo tank motor vehicle. 

(3) Cargo tank motor vehides in metered 
delivery service. When required by the 
table in paragraph (n)(l) of this sec
tion, a cargo tank motor vehicle must 
have an off-truck remate means to 
clase the interna! self-closing stop 
valve and shut off all motive and auxil
iary power equipment upon activation 
by a qualified person attending the un
loading of the carg9 tank motor vehi
ele {off-truck remote shut-off). It must 
function reliably at a distan ce of 45.72 
m (150 feet). The off-truck remate shut
off activation device must not be capa
ble of reopening the interna! self-clos
ing stop valve after emergency activa
tion. 

(i) The emergency discharge control 
equipment must be installed under the 
supervision of a Registered Inspector. 
Each wireless transmitter/receiver 
must be tested to demonstrate that it 
will clase the interna! self-closing stop 
valve and shut off all motive and auxil
iary power equipment at a distance of 
91.44 m (300 feet) under optimum cond.i
tions. Emergency discharge control 
equipment that does not employ a 
wireless transmitter/receiver must be 
tested to demonstrate its functioning 
at the maximum length of the delivery 
hose. 

(ii) The Registered Inspector must 
certify that the remate control equip
ment is installed in accordance with 
the original component manufacturer's 
specifications and is tested in accord
ance with paragraph (n)(3)(i) of this 
section. The Registered Inspector must 
provide the owner of the cargo tank 
motor vehicle with this certification. 

( 4) Query systems. When a trans
mitter/receiver system is used to sat
isfy the requirements of paragraph 
(n)(l)(v) of this section, it must clase 
the intemal self-closing stop valve and 
shut off all motive and auxiliary power 
equipment tmless the qualified person 

attending the unloading operation pre
vents it from doing so at least once 
every five minutes. Testing and certifi
cation must be as specified in para
graph (n) (3) of this section. 

(5) Compliance dates. (i) Each speci
fication MC 331 cargo tank motor vehi
cle with a certificate of construction 
issued two or more years after July l. 
1999, must have an appropriate emer
gency discharge control capability as 
specified in this paragraph (n). 

(ii) No MC 330, MC 331, or nonspeci
fication cargo tank motor vehicle au
thorized under paragraph (k) of this 
section may be operated unless it has 
an appropriate emergency discharge 
control capability as specified in this 
paragraph (n) no later than the date of 
its first scheduled pressure retest re
quired after July l. 2001. No MC 330. MC 
331 or nonspecification cargo tank 
motor vehicle authorized under para
graph (k) of this section may be oper
ated after July 1, 2006, unless it has 
been equipped with emergency dis
charge control equipment as specified 
in this paragraph (n). 

(iii) No MC 330 or MC 331 cargo tank 
motor vehicle with a capacity over 
13,247 L (3,500 gallons) used in metered 
delivery service may be operated un
less it has an appropriate discharge 
control capability as specified in this 
paragraph (n) no la ter than J uly 1, 2003, 
or the date of its first scheduled pres
sure retest required after July 1, 2001, 
whichever is earlier. 

(o) Chlorine cargo tank motor vehides. 
Each cargo tank motor vehicle used for 
the transportation of chlorine must 
meet the requirements in the fol
lowing: 

(1) Any hose, piping, or tubing used 
for loading or nnloading that is mount
ed or carried on the motor vehicle may 
not be attached to any valve and must 
be capped at all ends to prevent the 
entry of moisture, except at the time 
of loading or unloading. Except at the 
time of loading and unloading, the pipe 
connection of each angle valve must be 
closed with a screw plug which is 
chained or otherwise fastened to pre
vent misplacement. 

(2) Each chlorine cargo tank motor 
vehicle angle valve must be tested to 
be leak free at not less than 225 psig 
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using dry air or inert gas befare instal
lation and thereafter every 2 years 
when perforrning the required periodic 
retest in § l80.407(c) of this subchapter. 
Prior to each loading, the cargo tank 
motor vehicle must be inspected and 
the angle valves and gasketed joints 
must be examined and tested at a pres
sure of not less than 50 psig to deter
mine that they are not leaking and are 
in proper condition for transportation. 
Any leaks must be corrected befare the 
cargo tank motor vehicle is offered for 
transportation. 

(3) Excess flow valves on the cargo 
tank motor vehicle must meet the re
quirements of paragraph (n) of this sec
tion. 

(p) Fusible elements. Each MC 330, MC 
331. or nonspeciflcation cargo tank au
thorized under paragraph (k) of this 
section must have a thermal means of 
closure for each interna! self-closing 
stop valve as specified in § 178.337-
8(a)(4) of this subchapter. 

(q) Manifolding is authorized for 
cargo tanks containing anhydrous am
monia provided each individual cargo 
tank is equipped with a pressure relief 
device or valves and gauging devices as 
required by paragraphs (h) and (i) of 
this section. Each valve must be tight
ly closed while the cargo tank is in 
transit. Each cargo :tank must be filled 
separately. 

(29 FR 18743, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967) 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTE:R ci
tations affecting § 173.315, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 173.316 Cryogenic liquids in cyl
inders. 

(a) General requirements. (1) A cyl· 
inder may not be loaded with a cryo
genic liquid colder than the design 
service temperature of the packaging. 

(2) A cylinder may not be loaded with 
any material which may combine 
chemically with any residue in the 
packaging to produce an unsafe condi
tion. 

(3) The jacket covering the insulation 
on a cylinder used to transport any 
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flammable cryogenic liquid must be 
made of steel. 

(4) A valve or fitting made of alu
minum with internal rubbing or abrad
ing aluminum parts that may come in 
contact with oxygen in the cryogenic 
liquid form may not be installed on 
any cylinder used to transport oxygen, 
cryogenic liquid unless the parts are 
anodized in accordance with ASTM 
Standard B 580 (IBR, see §171.7 of this 
subchapter). 

(5) An aluminum valve. pipe or fit
ting may not be installed on any cyl
inder used to transport any flammable 
cryogenic liquid. 

(6) Each cylinder must be provided 
with one or more pressure relief de
vices, which must be installed and 
maintained in compliance with the re
quírements of this subchapter. 

(7) Each pressure relief device must 
be installed and located so that the 
cooling effect of the contents during 
venting will not prevent effective oper
ation of the device. 

(8) The max.imum weight of the con
tents in a cylinder with a design serv
ice temperature colder than -320 "F. 
may not exceed the design weight 
marked on the cylinder (see § 178.35 of 
this subchapter). 

(b) Pressure control systems. Each cyl
inder containing a cryogenic liquid 
must have a pressure control system 
that conforms to § l73.301{f) and is de
signed and installed so that it will pre
vent the cylinder from becoming liquid 
full. 

(e) Specification cylinder requirements 
and filling limits. Specification DOT -4L 
cylinders (§ 178.57 of this subchapter) 
are authorized for the transportation 
of cryogenic liquids when carried in the 
vertical position as follows: 

(1) For purposes of this section, "fill
ing density," except for hydrogen, is 
defined as the percent ratio of the 
weight of lading in the packaging to 
the weight of water that the packaging 
will hold at 60 op, (1 lb. of water = 27.737 
cubic inches at 60 "F.). 

(2) The cryogenic liquids of argon, ni
trogen, oxygen, helium and neon must 
be loaded and shipped in accordance 
with the following table: 
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Maximum pennitled filllng density (pernent by weighl) 
Pressure control valve setllng (maxillll..lm start- f---,--...;:====r:::=::=c:..:¡::::::-::==,::..:::-:;'::._::.,---:c:---

Al' ""''" Nitrogen 0'Y9"0 Hellum to-discharge pressure psig) Neon 

45 .................................................................. . 82.5 

75 .........................•.... ·········-······················--··· 80.3 
105 ............... . ....................... .. 76A 
170 .......................................................... . 76.2 
230 ..•...............................•..... ··•·•·•··················· 75.1 
295 ..... . ............................ .. 73.3 
360 ................................................................. . 70.7 
450 .......................................................... . 65.9 
540 .............. . ........................................... . 62.9 
625 ................................................................ .. 60.1 

Oeslgn service temperatura {"F.) .................. .. -320 

(3) Hydrogen (minimum 95 percent 
parahydrogen) must be loaded and 
shipped as follows: 

Column 1 Column 2 

Desjgn service temperatura ....... Minus 423 "F. or 
col der. 

MaJ(imum pannltted filling d9f1Slty, basad 6.7 percent 
on cylinder capaelty at mim.is 423 "F 
(see Note 1). 

The pressure control valve must be de- 17 psig. 
slgned and set to limit the pressure in 
the cylinder to not more than. 

NOTE 1: The filling density for hydrogen, 
cryogenic liquid is defined as the percent 
ratio of the weight of lading in a packaging 
to the weight of water that the packaging 
will hold at minus 423 "F, The volume of the 
packaging at minus 423 "F is determined in 
cubic inches. The volume is converted to 
pounds of water (1 Jb. of water ... 27.737 cubic 
inches). 

(i) Each cylinder must be con
structed, insulated and maintained so 
that during transportation the total 
rate of venting shall not exceed 30 SCF 
of hydrogen per hour. 

(ii) In addition to the marking re
quirements in § 178.35 of this sub
chapter, the total rate of venting in 
SCF per hour (SCFH) shall be marked 
on the top head or valve protection 
band in letters at least one· half inch 
high as follows: "VENT RATE**SCFH" 
(with the asterisks replaced by the 
number representing the total rate of 
venting, in SCF per hour). 

(iii) Carriage by highway is subject 
to the conditions specified in 
§ 177 .840(a) of this subchapter. 

(d) Mixtures of cryogenic liquid. Where 
charging requirements are not specifi
cally prescribed in paragraph (e) of this 
section, the cryogenic liquid must be 
shipped in packagings and under con di-

133 76 
130 74 
127 72 
122 70 
119 69 
115 " 113 65 
111 61 
107 58 
104 55 

-320 -320 

108 
105 
103 
100 

" 96 
93 
91 .. .. 

-320 

12.5 
12.5 
12.5 
125 
125 
125 
12.5 
12.5 
12.5 
12.5 

452 

109 
104 
100 
92 
85 
n 

-411 

tions approved by the Associate Ad
ministrator. 
[Amdt. 173-166, 48 FR 27695, Jnne 16, 1983. as 
amended by Amdt. 173-166. 49 FR 24314, Jnne 
12. 1984; Amdt. 173-180, 49 FR 42735, Oct. 24, 
1984; Amdt. 173-201. 52 FR 13041, Apr. 20, 1987: 
Amdt. 173-250, 61 FR 25942, May 23. 1996; 
Amdt. 173-261. 62 FR 24741, May 6, 1997; 66 FR 
45379. Aug. 28. 2001; 67 FR 16013, Sept. 27, 2002; 
68 FR 75742. Dec. 31, 2003; 69 FR 54046. Sept. 
7, 2004) 

§173.318 Cryogenic liquido in cargo 
tanks. 

(a} General requirements. (1) A cargo 
tank may not be loaded with a cryo
genic liquid colder than the design 
service temperature of the packaging. 

(2) A cargo tank may not be loaded 
with any material that may combine 
chemically with any residue in the 
packaging to produce an unsafe condi
tion (see § 178.338-15). 

(3) The jacket covering the insulation 
on a tank used to transport a cryogenic 
liquid must be made of steel if the 
cryogenic liquid: 

{i) Is to be transported by vessel (see 
§176.76(g) ofthis subchapter): or 

(ii) Is oxygen or a flammable mate
riaL 

(4) A va1ve or fitting made of alu
minum with interna! rubbing or abrad
ing aluminum parts that may come in 
contact with oxygen in the cryogenic 
liquid form may not be installed on 
any cargo tank used to transport oxy
gen, cryogenic liquid unless the parts 
are anodized in accordance with ASTM 
Standard B 580 (IBR. see § 171.7 of this 
subchapter). 

(5) An aluminum valve, pipe or fit
ting, external to the jacket that re
tains lading during transportation may 
not be installed on any cargo tank used 
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to transport oxygen, cryogenic liquid 
or any flammable cryogenic liquid. 

(6) A cargo tank used to transport ox
ygen, cryogenic liquid must be pro
vided with a manhole (see § 178.338-6 of 
this subchapter). 

(b) Pressure relief systems and pressure 
control va/ves--(l) Types of pressure reJJef 
systems-(i) Tanks in oxygen and flam
mable cryogenic liquid service. Except as 
otherwise provided in this paragraph, 
each tank in oxygen and flammable 
cryogenic liquid service must be pro
tected by two independent pressure re
lief systems which are not connected in 
series, namely: 

(A) A prtmary system of one or more 
pressure relief val ves; and 

(B) A secondary system of one of 
more frangible discs or pressure relief 
valves. For a tank in carbon monoxide 
service, the secondary system must be 
pressure reliefvalves only. 

(ii) Tanks in helíum and atmospheric 
gas (except oxygen) cryogenic liquid serv
Jce. For a tank used in helium and at
mospheric gas (except oxygen) cryo
genic liquid service, the tank must be 
protected by at least one pressure re
lief system consisting of: 

(A) One or more pressure relief 
valves; or 

(B) A combination of one or more 
pressure relief valves and one or more 
frangible discs. 

(2) Capacitles of pressure relief sys
tems-(i) Tanks in oxygen or flammable 
cryogenlc llquid service. For tanks in ox
ygen or flammable cryogenic liquid 
service, the primary system and the 
secondary system of pressure relief de
vices must each have a flow capacity 
equal to or greater than that cal
culated by the applicable formula in 
paragraph 5.3.2 or paragraph 5.3.3 of 
CGA S-!.2 (IBR. see § 171.7 of thls sub
chapter). In addition: 

{A) The primary pressure relief sys
tem must have a total flow capaci ty at 
a pressure not exceeding 120 percent of 
the tank's design pressure. 

(B) The secondary pressure relief sys
tem must have a total flow capacity at 
a pressure not exceeding 150 percent of 
the tank's design pressure. 

(C) The flow capacity and rating 
must be verified and marked by the 
manufacturer of the device in accord
ance with CGA Pamphlet S-1.2. 

49 CFR Ch. 1 (10-1--06 Edifion) 

(ii) Tanks in helium and atmospheric 
gas (except oxygen) cryogenic liquid serv
ice. For tanks in helium and atmos
pheric gas {except oxygen) cryogenic 
liquid service. the pressure relief sys
tem must have a flow capacity equal to 
or greater than that calculated by the 
applicable formula in paragraphs 5.3.2 
or 5.3.3 of CGA Pamphlet S-1.2. If the 
pressure relief system consists of a 
combination of pressure relief valves 
and frangíble discs, the pressure relief 
valves must have a total venting ca
pacity equal to or greater than that 
calculated by the applicable formula in 
paragraph 4.1.10.1.1 of CGA Pamphlet 
S-1.2. The pressure relief system must 
have this total flow capacity at a pres
sure not exceeding 150 percent of the 
tank's design pressure. The flow capac
ity and rating must be verified and 
marked by the manufacturer of the de
vice in accordance with CGA Pamphlet 
S-!.2. 

(3) Type and construction of pressure 
relief devices. (i) Each pressure relief de
vice must be designed and constructed 
for a pressure equal to or exceeding the 
tank's design pressure at the coldest 
temperature reasonably expected to be 
encountered. 

(ii) Pressure relief devices must be ei
ther spring-loaded pressure relief 
valves or frangible discs. Pressure re
lief val ves must be of a type that auto
matically open and clase at predeter
mined pressures. 

( 4) Settlng of pressure relief devices. (i) 
On a tank used in oxygen or flammable 
cryogenic liquid service. the pressure 
relief devices must perform as follows. 

(A) Each pressure relief valve in the 
primary relief system must be set·to
discharge at a pressure no higher than 
llO percent of the tank's design pres
sure. 

(B) Each pressure relief device in the 
secondary pressure relief system must 
be designed to commence functioning 
at a pressure no lower than 130 percent 
and no higher than 150 percent of the 
tank's design pressure. 

(ii) On a tank used in helium and at
mospheric gas (except oxygen) cryo
genic liquid service, the pressure relief 
devices in the pressure relief system 
must be designed to commence func
tioning at no higher than 150 percent of 
the tank's design pressure. 
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(5) Optional pressure relief devices and 
pressure control valves. In ad.dition to 
the required pressure relief devices. a 
cargo tank in cryogenic liquid (except 
carbon monoxide) service may be 
equipped with one or both of the fol
lowíng: 

(i) One or more pressure control 
valves set at a pressure below the 
tank's design pressure. 

(ii) One or more frangible discs set to 
function at a pressure not less than one 
and one-half times or more than two 
times the tank's design pressure. 

(6) Maximum fflling rate. (!) For a taok 
used in oxygen and flammable cryo
genic liquid service, the maximum rate 
at which the tank is filled must not ex
ceed the liquid flow capacity of the pri
mary pressure relief system rated at a 
pressure not exceeding 120 percent of 
the tank's design pressure. 

(ii) On a tank used in helium and at
mospheric gas (except oxygen) cryo
genic liquid service, the maximum rate 
at which the tank is filled must not ex
ceed the liquid flow capacity of the 
pressure relíef valves rated at 150 per
cent of the tank's désign pressure. 

(7) Arrangement and location of pres
sure relief devices. (i) The discharge 
from any pressure relief system must 
be directed upward and be unob
structed to the outside of the protec
tive housing in such a manner as to 
prevent impingement of gas upon the 
jacket or any structural part of the ve
hiele. 

(ii) Each pressure relief valve must 
be arranged or protected to prevent the 
accumulation of foreign material be
tween the relief valve and the atmos
pheric discharge opening in any relief 
piping. The arrangement must not im
pede flow through the device. 

(iii) Each pressure relief valve must 
be designed and located to minimize 
the possibility of tampering. If the 
pressure setting or adjustment is exter
na! to the valve, the valve adjustment 
rnust be sealed. 

(iv) Each pressure relief device must 
have direct conununication with the 
vapor space of the tank at the 
midlength of the top centerline. 

(v) Each pressure relief device rnust 
be installed and located so that the 
cooling effect of the contents during 

venting will not prevent the effective 
operation of the device. 

(8) Connections. (i) Each connection 
to a pressure relief device must be of 
sufficient size to allow the required 
rate of d.ischarge through the pressure 
relief device. The inlet connection 
must be not less than one-half inch 
nominal pipe size. 

(ii) A shut-off valve rnay be installed 
in a pressure relief system only when 
the required relief capacity is provided 
at all times. 

(9) Pressure relief devices for piping 
hase and vacuum-insu/ated jackets. (i) 
Each portian of connected liquid piping 
or hose that can be closed at both ends 
must be provided with either a hydro
static pressure relief valve without an 
intervening shut-off valve, or a check 
valve pennitting flow from the pipe or 
hose into the tank. If used, the relief 
valve must be located so as to prevent 
its discharge from impinging on the 
tank, piping, or operating personnel. 

(ii) On a vacuum-insulated cargo 
tank the jacket must be protected by a 
suitable relief device to release inter
na! pressure. The discharge area of this 
device must be at least 0.00024 square 
inch per pound of water capacity of the 
tank. This relief device must function 
at a pressure not exceeding the inter
na! design pressure of the jacket, cal
culated in accordance with Section 
VIII of the ASME Code (IBR. see § !71.7 
of this subchapter), or 25 psig. which
ever is less. 

(lO) Tank lnlet, outlet, pressure relief 
device and pressure control valve mark
ings. (i) Each tank inlet and outlet, ex
cept pressure relief devices and pres
sure control valves, must be perma
nently rnarked to indica te whether 1 t 
communicates with "vapor" or "liq
uid'' when the tank is filled to the 
maximum permi tted filling density. 

(ii) Each pressure relief valve must 
be plainly and permanently marked 
with the pressure, in psig. at which it 
ls set-to-dischacge, the discharge rate 
of the device in SCF per minute 
(SCFM) of free air, and the manufac
turer's name or trade name and catalog 
number. The marked set-to-discharge 
pressure valve must be visible with the 
valve in its installed position. The 
rated discharge capacity of the device 
must be determined ata pressure of 120 
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percent of the design pressure of the 
tank. 

{iii) Each pressure control valve must 
be plainly and permanently marked 
with the pressure. in psig, at which it 
is set-to-discharge. 

(e) Welght af Jacling requirements. The 
weight of a cryogenic liquid in the 
tank must be determined by weighing 
or by the use of a liquid level gauging 
device authorized in § 178.338-14(a) of 
this subchapter, and m ay not exceed 
the lesser of: 

(1) The weight of lading in the tank, 
based on the water capacity stamped 
on the nameplate (§ 178.338-18(a)(4) of 
this subchapter) and the appropriate 
maximum permitted filling density 
specified in paragraph (f) of this sec
tion; or 

(2) The maximum weight of lading for 
which the cargo tank was designed, as 
marked on the specification plate (see 
§ 178.338-IB(b) of this subchapter). 

(d) Outage. Except for a cargo tank. 
containing helium, cryogenic liquid, a 
cargo tank offered for transportation 
must have an outage of at least two 
percent below the inlet of the pressure 
relief device or pressure control valve. 
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under conditions of incipient opening. 
with the tank in a level attitude. 

(e) Temperature. A flammable cryo
genic liquid in a cargo tank at the 
start of travel must be at a tempera
tare sufficiently cold that the pressure 
setting of the pressure control valve or 
the required pressure relief valve, 
whichever is lower. will not be reached 
in less time than the marked rated 
holding time for the cryogenic liquid 
(see paragraph (g) (3) of this section and 
§ 178.338-9(b) of this subchapter). 

(f) Speclfication MC-338 (§ 178.338 of 
this subchapter) cargo tanks are author
ized for the shipment of the following 
cryogenic liquids subject to the fol
lowing additional requirements: 

(1) For purposes of this section, ''fill
ing density" is defined as the percent 
ratio of the weight of lading in the 
tank to the weight of water that the 
tank will hold at the design service 
temperature (one pound of water=27. 737 
cubic in ches at 60 °F., or one gallon of 
water .:s 231 cubic inches at 60 °F. and 
weighs 8.32828 pounds). 

(2) Air, argon, helium. nitrogen, and ox
ygen, cryogenlc liquids must be loaded 
and shipped in accordance with the fol
lowing table: 

PRESSURC CoNTROL VALVE SCTTING OR RCUEF VALVE SCTTING 

d~~~~: ~~re f---,,------,,----M:::"'='m::"::mccpe::~.:::¡•:::•':_':::":::'"~' ::'~='"::..:'":.:,:"::""'::="e,-,:::'':__"':_)--,---;:-:--
(psig) Air Argon Hellum Nitrogen Oxygen 

26 .... . 
30 ..... . 80.3 
40 ......................... . 792 ...................... . 
50 ........................ .. 78.0 ........ . 
55 ......................... . 77.3 ...... .. 
60 ...................... .. 76.9 ...................... . 
80 ............ .. 75.3 ..................... .. 
85 ..... . 75.1 ...... , .............. .. 
100 .............. . 73.0 ..................... . 
105 ....................... . 73.7 ...................... . 
120 ...................... .. 72.2 ...................... . 
140 ...................... .. 71.4 .. . 
145 ... . 70.9 .......... .. 
180 .................... .. 68.3 ..................... .. 
200 ...................... .. 67.3 ..................... .. 
250 63.3 ..................... .. 
275 ...................... .. 62.3 ...... . 
325 ................... .. 59.4 ... . 

D11sign s11rvice tero- -320 "F 
perature. 

129 

125 .... 

121 .. 

115 ....................... . 

110 .... . 
106 ...... . 
105 ....................... . 
101 ....................... . 

-320 "F . 

(3) Carbon manoxide, hydrogen (mlnM 
imum 95 percent para-hydrogen), ethyl
ene, and methane or natural gas, cryo-

12.5 .... ' 
12.5 ....................... 74 .......................... 105 
12.5 ...................... . 
12.5 ..................... .. 
12.5 ............... 71 .... .. 102 
12.5 " . 
12.5 , ............. . 
12.5 ...................................................... 99 
12.5 ............... . 
12.5 .. 67 ...... 
12.5 ...................... . 
12.5 .................................................... .. 
12.5 64 ..................... . 
12.5 ....................... . ............................. . 
12.5 ..................... .. 61 .......................... 91 
12.5 ...................... . 57 ...... 87 
12.5 .......... . 56 .......................... 86 

53 .......................... 83 

-320 •F ............... -320 "F 

genic liquids must be loaded and shipped 
in accordance with the following table: 
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PRESSURE CONTROL VALVE SETTING OR REUEF VALVE SETTING 

MQ!I:Imum p9ITI1ítted filfing density (percent by weighl) 
Maximum se\-tCKIIs

ctlarge pressure (psig) Carbon monoxide Ethylene Hydrogen Methane or natural gas 

75.0 .......................... .. 
13 ·································· 
15 ................................. . 

6.6 .... .. 
6.6 ............................ .. 40.5 

74.0 ·············-17 ··- ........................... .. 
20 .. 53.5 ....................... . 

6.6 .............. . 
40.0 

25 .............................. . 
30 ................................. . 

73.0 .......................... .. 
72.0 .............................. 52.7 ....... .. 6.3 ............ 39.1 

35 ................................. . 
40 52.0 ....................... . 38.6 

45 ............................... . 
50 .......................... . 

71.5 ........................ . 
51 A 6.0 ................................ 38.2 

55 ......................... .. 
50.8 ····· 
50.2 .. 

6{1 ................................ .. 
70 ...................•....•......... 5.7 ............................ . 37.5 

90. 49.2 ................. . 
95 ................... - .. . 
100 .............................. . 48.4 .............................. 5.4 ............................... . 36.6 
115 ............................... . 
125 ............................... . 
150 .............................. .. 
175 ............. - .... .. 
285 ............................. . 

Design service tempera
ture. 

48.2 ····· 

62.5 ...... . 45.8 .. 
56.0 .. 

-320 •F .......... .. -155 °F 

(4) Mixtures of ctyOgenic liquid. Where 
charging requirements are not specifi
cally prescribed in this paragraph (f), 
the cryogenic liquid must be shipped in 
packagings and under conditions ap
proved by the Associate Administrator. 

(g) One-way travel time; marking. The 
jacket of a cargo tank to be used to 
transport a flammable cryogenic liquid 
must be marked on its right side near 
the front. in letters and numbers at 
least two inches high, "One-Way-Trav
el-Time hrs.'', wi th the blank filled 
in with ariumber indicating the one
way travel time (OWIT). in hours, of 
the cargo tank for the flammable cryo
genic liquid to be transported. A cargo 
tank that is partially unloaded at one 
or more locations must have additional 
marking ''One-Way-Travel-Time -~ 
hrs. -~ psig to -~· psig at -~ per
cent filling density," with the second 
blank filled in with the pressure exist
ing after partial unloading and the 
third blank filled in with the set-to-dis
charge pressure of the control valve or 
pressure relief valve, and the fourth 
blank with the filling density following 
partial unloading. · Multiple OWIT 
markings for different pressure levels 
are permitted. The abbreviation 
"OWIT" may be used in place of the 

5.0 
4.5-- ....................... . 

-423 °F ..................... . -260 "F 

words "One-way-travel-time" in the 
marking required by this paragraph. 

(1) OWTT is based on the marked 
rated holding time (MRHT) of the 
cargo tank for the cryogenic liquid to 
be transported in the cargo tank. If the 
MRHT for the flammable cryogenic liq
uid is not displayed on or adjacent to 
the specification plate. this MRHT may 
be derived. 

(2) The MRHT is converted to OWIT, 
in hours, as follows: 

(i) For a tank with an MRHT of 72 
hours or less. 
OWIT = (MRHT ~ 24) 1 2 

(ii) For a tank with an MRHT greater 
than 12 hours, 

OWIT = MRHT - 48 
(3) Each cargo tank motor vehicle 

used to transport a flammable cryo
genic liquid must be examined after 
each shipment to determine its actual 
holding time. The record required by 
§ 177 .840(h) of th!s subchapter may be 
used for this determination. If the ex
amination indicates that the actual 
holding time of the cargo tank, after 
adjustment to reflect an average ambi
ent temperature of 85 °F, is less than 90 
percent of the marked rated holding 
time (MRHT) for the cryogenic liquid 
marked on the specification plate or 
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adjacent thereto (see § 178.338-18(b) of 
this subchapter), the tank may not be 
refilled with any flammable cryogenic 
liquid until it is restored to its marked 
rated holding time. value or it is re
marked with the actual marked rated 
holding time determined by this exam
ination. If the name of the flammable 
cryogenic liquid that was transported 
and its marked rated holding time is 
not displayed on or adjacent to the 
specification plate. this requirement 
rnay be met by deriving the MRHT of 
the cargo tank for that flammable 
cryogenic liquid and comparing that 
derived MRHT with the actual holding 
time after adjustment. 

[Amdt. 173-166, 48 FR 27696, June 16, 1983] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci· 
tations affecting § 173.318, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Flnd
ing Aids sectlon of the printed volume and 
on GPO Access. 
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made by e-mail to Hmassist@fra.dot.gov 
or telephone call to (202) 493--6229. 

( 4) A tank car may not be loaded 
with any flammable cryogenic liqutd: 

(i) That may combine chemically 
with any residue in the tank to 
produce an unsafe condition. 

(ii) That is colder than the design 
service temperature of the tank, 

(iii) If the average daily pressure rise 
in the tank exceeded 3 psig during the 
prior shipment, 

(iv) Unless it is marked with the 
name of contents, in accordance with 
§ 172.330 of this subchapter. 

(b) When a tank car containing a 
flammable cryogenic liquid is offered 
for transportation: 

(1) At least 0.5 percent outage must 
be provided below the inlet of the pres
sure relief or pressure control valve at 
the start-to-discharge pressure setting 
of the valve. with the tank car in a 
level attitude. and 

§ 173.319 Cryogenic liquids in tank (2) The absolute pressure in the annu-
cars. lar space must be less than 75 microns 

(a) General requirements. (1) A tank of mercury. 
car containing a flammable cryogenic (e) Temperature. A flammable cryo
liquid may not be shipped unless it was genic liquid must be loaded into a tank 
loaded by, or with the consent of, the car at such a temperature that the av
owner of the tank car. erage daily pressure rise during trans-

(2) The amount of flammable cryo- portation will not exceed 3 psig (see 
genic liquid loaded into a tank car paragraph (a)(4)(iii) ofthis section). 
must be determined. either by direct (d) A Class DOT-113 tank car is au
measurement or by calculation based thorized for the shipment of the fol
on weight. to verify that the tank has lowing cryogenic liquids subject to the 
not been filled to a level in excess of following additional requirements: 
the limits specified in paragraph (d) (2) (1) For purposes of this section, "fill
of this section. The weight of any flam- ing density'' is defined as the percent 
mable cryogenic liquid loaded, except ratio of the weight of lading in the 
hydrogen, must be checked by use of tank to the weight of water that the 
scales after disconnecting the loading tank will hold at the design service 
line. temperature (one pound of water = 

(3) The shipper shall notify the Fed· 27.737 cubic inches at 60 °F .. or one gal
era! Railroad Administration whenever Ion of water = 231 cubic inches at 60 op. 
a tank car containing any fl.ammable and weighs 8.32828 pounds). 
cryogenic liquid is not received by the (2) Ethylene, and hydrogen (mlnimum 
consignee within 20 days from the date 95 percent parahydrogen). cryogenic liq
of shipment. Notification to the Fed· uids must be loaded and shipped in ac
era! Railroad Administration may be cordance with the following table: 

PRESSURE CONTROL VALVE SETTING OR RELIEF VAL VE SETTING 

MaximlJITI start-to-dlscharge preS5url!l 
(psig) 

17 
45 
75 

Ethylene 

52.8 

Maxlmum permitted filling density (percant by welght) 

E:thylene E:thlyene 

6.60. 

51.1 .................... .. 51.1 ................... . 
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PRESSURE CONTROL VALVE SETTING OR REUEF VALVE SETTING-Continuad 

Maximum slart-to-discharge pn~ssure 
(pslg) 

Maximum permitted filling denalty (percent by Wlllight) 

Maximum presswe When offered foJ 
tmnsportation. 

Deslgn servlce temperab.Jre .................. . 
Specilication {see § 180.507(b)(3) of 

this subchapter). 

Eth)tene 

10 pslg .. 

Mlnus 260 "F •... 
113060W 
113C60W ............. . 

(e) Speclal requirements for class DOT 
113 tank cars--(1) A class DOT-113 tank 
car need not be periodically pressure 
tested; however, each shipment must 
be monitored to determine the average 
daily pressure rise in the tank car. If 
the average daily pressure rise during 
any shipment exceeds 0.2 Bar (3 psig) 
per day, the tank must be tested for 
thermal integrity prior to any subse
quent shipment. 

(2) Thermal integrity test. When re
quired by paragraph (e) (1) of this sec
tion, either of the following the.-mal 
integri ty tests may be used: 

(i) Pressure rise test. The pressure rise 
in the tank may not exceed 0.34 Bar (5 
psig) in 24 hours. When the pressure 
rise test is performed. the absolute 
pressure in the arnllllar space of the 
loaded tank car may not exceed 75 mi
crons of mercury at the beginning of 
the test and may not tncrease more 
than 25 microns during the 24-hour pe
riod: or 

(ii) Calculated heat transfer rate test. 
The insulation system must be per
formance tested as prescribed in 
§ 179.400-4 of this subchapter. When the 
calculated heat transfer rate test is 
performed, the absolute pressure in the 
annular space of the loaded tank car 
may not exceed 75 microns of mercury 
at the beginning of the test and may 
not increase more than 25 microns dur
ing the 24-hour period. The calculated 
heat transfer rate in 24 hours may not 
exceed: 

(A) IZO percent Or the appropriate 
standard heat transfer .-ate specified in 
§179.401-l of this subchapter, for DOT
l13A60W and DOT-113C120W tank cars; 

(B) 122.808 joules (0.1164 Btuldayllb.) 
of inner tank car water capacity, for 
DOT-113A175W tank cars; 

(C) 345.215 joules (0.3272 Btu/dayllb.) 
of inner tank car water capacity, for 

E:thylene Ethlyene Hydrogen 

1 O psig ................... 20 pslg .................. . 

Minus 260 "F......... Mlnus 155 •F ......... Minus 423 "F. 
113C120'N ............ 113012DW 113A175W. 

113A60W. 

DOT-Il3C60W and 113D6DW tank cars; 
or 

(D) 500.09 joules (0.4740 Btu/day/lb.) of 
inner tank car water capacity. for 
DOT-l13D120W tank cars. 

(3) A tank car that fails a test pre
scribed in paragraph (e)(2) of this sec
tion must be removed from hazardous 
materials service. A tank car removed 
from hazardous materials service be
cause it failed a test prescribed in 
paragraph (e) (2) of thls section m ay not 
be used to transport a hazardous mate~ 
rial unless the tank cae conforms to all 
applicable requirements of this sub
chapter. 

(4) Each rupture disc must be re
placed every 12 months, and the re
placement date must be marked on the 
car near the pressure relief valve infor
mation. 

(5) Pressure relief valves and alter
nate pressure relief valves must be 
tested every five years. The start~to~ 
discharge pressure and vapor tight 
pressure requirements for the pressure 
relief valves must be as specified in 
§ 179.401-1 of this subchapter. The alter~ 
nate pressure relief device values speci
fied in§ 179.401-1 of this subchapter for 
a DOT-ll3C120W tank car apply to a 
DOT-113D120W tank car. 

(49 U.S.C. 1803, 1804, 1808: 49 CFR 1.53, app. A 
to part 1) 

[Amdt. 173-166, 48 FR 27698, June 16, 1983, as 
amended by Amdt. 173-245. Sept. 21. 1995; 65 
FR 58630, Sept. 29, 2000: 66 FR 45184, 45379, 
45383, Aug. 28, 2001: 70 FR 34076. June 13, 20051 

§ 173.320 Cryogenic liquids; excep-
tions. 

(a) Atmospheric gases and helium, 
cryogenic liquids, in Dewar flasks, in
sulated cylinders. insulated portable 
tanks, insulated cargo tanks, and insu
lated tank cars, designed and con
structed so that the pressure in such 
packagings will not exceed 25.3 psig 
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under ambient temperature conditions 
during transportation are not subject 
to the requirements of this subchapter 
when transported by motor vehicle or 
railcar except as specified in para
graphs (a)(1), (a)(2), and (a)(3) of this 
section. 

(l) Sections 171.15 and 171.16 of this 
subchapter pertaining to the reporting 
of incidents, not including a release 
that is the result of venting through a 
pressure control vaJve, or the neck of 
the Dewar flask. 

(2) Subparts A. B, C. D, G and H of 
part 172. (§§ 174.24 for rail and 177.817 for 
highway) and in addition. part 112 in 
its entirety for oxygen. 

(3) Subparts A and B of part 173, and 
§§174.1 and 177.800, 177.804, and 177.823 of 
this subchapter. 

(b} The requirements of this sub
chapter do not apply to atmospheric 
gases and helium: 

(1) During loading and unloading op
erations (pressure rises may exceed 25.3 
psig); or 

(2) When used in operation of a proc
ess system; such as a refrigeration sys
tem (pressure may exceed 25.3 psig). 

(e) For transportation aboard air
craft, see the ICAO Technical Instruc
tions (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). Packing Instruction 202 and 
the packaging specifications in part 6, 
chapter 5. 

[Amdt. 173-201, 52 FR 13043, Apr. 20, 1987, as 
amended at 62 FR 51561. Oct. l. 1997; 66 FR 
33436, June 21. 2001: 67 FR 61014. Sept. 27, 2002; 
68 FR 48570, Aug. 14, 2003; 68 FR 75746, Dec. 31. 
2003] 

§ 173.321 Ethylamine. 

Ethylamine must be packaged as fol
lows: 

(a) In lAl drums which meet Packing 
Group I performance level require
ments. 

(b) In specification cylinders as pre
scribed for any compressed gas except 
acetylene. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52667, Oec. 21. 1990] 

§ 173.322 Ethyl chloride. 

Ethyl chloride must be packaged in 
any of the following single or combina
tion non-bulk packaglngs which meet 
Packing Group I performance level re
quirements: 

49 CFR Ch. 1 (lQ-1-()6 Edilion) 

(a) In 4Cl, 4C2. 4D or 4F wooden boxes 
with glass. earthenware, or metal inner 
receptacles not over 500 g (17.6 ounces) 
capacity each: 

(b) In 4G fi.berboard boxes with glass, 
earthenware, or metal inner recep
tacles not over 500 g (17 .6 ounces) ca
pacity each. Outer packagings may not 
exceed 30 kg (66 pounds) gross weight; 

(e) In 1Al drums of not over 100 L (26 
gallons) capacity each: or 

(d} In specification cylinders as pre
scribed for any compressed gas except 
acetylene. 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52667. Dec. 2l. 1990] 

§ 173.323 Ethylene oxide. 

(a) For packaging ethylene oxide in 
non-bulk packagings, silver mercury or 
any of its alloys or copper may not be 
used in any part of a packaging, valve, 
or other pack.aging appurtenance if 
that part, during normal cond.itions of 
transportation, may come in contact 
with ethylene oxide liquid or vapor. 
Copper alloys may be used only where 
gas mixtures do not contain free 
acetylene at any concentration that 
will form copper acetylene. All pack
aging and gaskets must be constructed 
of materials whlch are compatible with 
ethylene oxide and do not lower the 
auto-ignition temperature of ethylene 
oxide. 

(b) Ethylene oxide must be packaged 
in one of the following: 

(1) In hermetically sealed glass or 
metal inner packagings suitably cush
ioned in an outer package authorized 
by § 173.201 (b). The maximum quantlty 
permitted in any glass inner packaging 
is 100 g (3.5 ounces), and the maximum 
quantity permitted in any metal inner 
packaging is 340 g (12 ounces). After 
filling, each irmer packaging shall be 
determ.ined to be leak-tight by placing 
the inner packaging in a hot water 
bath at a temperature, and for a period 
of time, sufficient to ensure that an in
tema} pressure equal to the vapor pres
sure of ethylene oxide at 55 oc is 
achieved. The total quantity in any 
outer packaging shall not exceed 100 g 
(3.5 cunees), and the total quantity in 
any outer packaging containing only 
metal inner packagings shall not ex
ceed 2.5 kg (5.5 pounds). Each com
pleted package must be capable of 
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passing all Packing Group I perform
ance tests. 

(2) In specification cylinders or UN 
pressure receptacles. as authorized for 
any compressed gas except acetylene. 
Pressurizing valves and insulation are 
required for cylinders over 4 L (1 gal
lon) capacity. Eductor tubes must be 
provided for cylinders over 19 L (5 gal
lons) capacity. Cylinders must be 
seamless or welded steel (not brazed) 
with a nominal capacity of no more 
than 115 L (30 gallons) and may not be 
liquld full below 82 •e (180 'F). Before 
each refilling, each cylinder must be 
tested for leakage at no less than 103.4 
kPa (15 psig) pressure. In addition, 
each cylinder must be equipped with a 
fusible type relief device with yield 
temperature of 69 "C to 77 "C (157 "F to 
170 "F). The capacity of the relief de
vice and the effectiveness of the insula
tion must be such that the charged cyl
inder will not explode when tested by 
the method descrtbed in CGA Pamphlet 
C-14 or other equivalent method. 

(3) In !Al steel drums of no more 
than 231 L (61 gallons) and meeting 
Packing Group 1 performance stand
ards. The drum must be lagged of all 
welded construction with the inner 
shell having a minimum thickness of 
1.7 mm (0.068 inches) and the outer 
shell having a minimum thickness of 
2.4 mm (0.095 inches), Drums must be 
capable of withstanding a hydrostatic 
test pressure of 690 kPa (lOO psig). Lag
ging must be of sufficient thickness so 
that the dru.m, when filled with ethyl
ene oxide and equipped with the re
quired pressure relief device, will not 
rupture when exposed to flre. The drum 
may not be llquld full below 85 oc (185 
°F), and must be marked "THIS END 
UP" on the top head. Befare each refill
ing, each drum must be tested for leak
age at no less than 103 kPa (15 psig) 
pressure. Each drum must be equipped 
with a fusible type relief device with 
yield temperature of 69 oc to 71 oc (157 
°F to 170 °F), and the capaci ty of the 
relief device must be such that the 
filled drum is capable of passing, with
out rupture, the test method described 
in CGA Pamphlet C-14 or other equiva
len! method. 

(e) When § 172.101 of this subchapter 
specifies that a hazardous material be 
packaged under this section, only the 

following bulk packagings are author
ized, subj ect to the requirements of 
subparts A and B of this part, the spe
cial provisions specified in colurnn 7 of 
the §172.101 table. and paragraphs (d) 
through ú) of this section: 

(1) Tank cars. Class DOT 105J tank 
cars: Notwithstanding the require
ments of § 173.3l(c), each tank car must 
have a tank test pressure of at least 
20.7 Bar (300 psig) no later than July l. 
2006. 

(2) Cargo tanks. Specification MC 330 
and MC 331 cargo tank motor vehicles. 

(3) Portable tanks. DOT 51 portable 
tanks. 

(d) The pressure relief devices must 
be set to function at 517 kPa (75 psig). 
Portable tanks fitted with non-re
closing devices made and in use prior 
to December 31, 1987, may continue to 
be used in ethylene oxide service. 

(e) In determining outage, consider
ation must be given to the lading tem
perature and solubility of inert gas 
padding in ethylene oxide as well as 
the partial pressure exerted by the gas 
padding. 

(f) Ea eh tank, loaded or empty, must 
be padded with dry nitrogen or other 
suitable inert gas of sufficient quantity 
to render the vapor space of the tank 
nonflammable up to 41 oc (105 "F). The 
gas used for padding must be free of 
impurities which may cause the ethyl
ene oxide to polymerize, decompose or 
undergo other violent chemical reac
tion. 

(g) Copper. silver. mercury, magne
sium or their alloys may not be used in 
any part of the tank or appurtenances 
that are normally in contact with the 
ladlng. 

(h) Neoprene. natural rubber and as
bestos gaskets are prohibited. All pack
ing and gaskets must be made of mate· 
rlals which do not react with or lower 
the autoignition temperature of the 
lading. 

(i) Each tank must be insulated with 
cork (at least 10 cm (4 inches) thick), 
or mineral wool, fiberglass or other 
suitable insulation material of suffi
cient thickness so that the thermal 
conductance at 16 oc (60 °F) is not more 
than 0.075 Btu per hour per square foot 
per degree F. temperature differential. 
Portable tanks made and in use prior 
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to December 31. 1987 equipped with fu
sible plugs instead of a pressure relief 
valve or rupture disc, must have suffi
cient insulation so that the tank as 
filled for shipment will not rupture in 
a fire. The insulation on portable tanks 
or cargo tank motor vehides must be 
protected with a steel jacket at least 
2.54 mm (0.100 inch) thick, or as re
quired by the specification. 

(j) Tank car tanks built after Decem
ber 30, 1971 must be equipped with a 
thermometer well. 
[Amdt. 173-224, 55 FR 52667, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66279, Dec. 20, 1991; Amdt. 
173-236, 58 FR 50237. Sept. 24. 1993: Amdt. 173-
234, 58 FR 51532, Oct. 1, 1993; Amdt. 173-145, 60 
FR 49076, Sept. 21, 1995; 66 FR 45380, 45383, 
Aug. 28, 2001; 68 FR 75746, Dec. 31, 2003; 69 FR 
76178, Dec. 20, 2004: 71 FR 33884. June 12. 2006] 

§173.334 Organic phosphates mixed 
with compressed gas. 

Hexaethyl tetraphosphate, parathion, 
tetraethyl dithio pyrophosphate. tetra
ethyl pyrophosphate, or other Division 
6.1 organic phosphates (including a 
compound or mixture), may be mixed 
with a non-flammable compressed gas. 
This mixture may not contain more 
than 20 percent by weight of organic 
phosphate and must be packaged in 
DOT 3A240. 3AA240. 38240. 48240. 
4BA240. 4BW240 or UN cylinders meet
ing all of the following requirements: 

(a) Each cylinder may be filled with 
not more than 5 kg (11.0 lb) of the mix
ture, to a maximum filling density of 
not more than 80 percent of the water 
capacity. 

(b) No cylinder may be equipped with 
an education tube or a fusible plug. 

(e} No cylinder may be equipped with 
any valve unless the valve is a type ap
proved by the As socia te Adminístrator. 

(d) Cylinders must be overpacked in a 
box, crate, or other strong outside 
packaging conforming to the require
ments of § 173.25 and arranged to pro
tect each valve or other closing device 
from damage. Except as provided in 
paragraph (e) of this section, no more 
than four cy linders m ay be packed in a 
strong outside pack.aging. Each strong 
outside packaging with its closing de
vice protection must be sufficiently 
strong to protect all parts of ea eh cy 1-
inder from deformation or leakage if 
the completed package is dropped 1.8 m 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-o6 Edlllon) 

(6 feet) onto a non-yielding surface, 
such as concrete or steel. impacting at 
the packaging's weakest point. 

(e) Cylinders may be packed in strong 
wooden boxes with valves or other clos
ing devices protected from damage. 
with not more than twelve cylinders in 
one outside wooden box. An outer fiber
board box may be used when not more 
than four such cylinders are to be 
shipped in one packaging. Valves must 
be adequately protected. Box and valve 
protection must be of sufflcient 
strength to protect all parts of inner 
packagings and valves from deforma
tion or breakage resulting from a drop 
of at least 1.8 m (6 feet) onto a non
yie1ding surface, such as concrete or 
steel, impacting at the weakest point. 

[67 FR 51651. Aug. 8, 2002. as amended at 71 
FR 54395. Sept. 14, 2006) 

EDITORIAL NOTE: At 67 FR 61014, Sept. 27, 
2002. § 173.334(f) was amended, however, para
graph (f) does not exist in this section. 

§ 173.335 Gas generator assemblies. 

Gas generator assemblies (aircraft) 
containing liquefied non-flammab1e, 
non-toxic gas and a salid propellant 
cartridge must be packaged as follows: 

(a) The gas must be packaged in spec· 
ification steel cylinders authorized for 
any compressed gas except acéty1ene 
not exceeding 10.5 L (2.8 gallons) inter
na! volume and having a mínimum de
sign burst pressure of 19,700 kPa (2,857 
psig): 

(b) Fittings must be protected 
against damage under conditions nor
mal incident to transport, any trigger 
must be fitted with a safety locking 
pin, and a non-propulsive plug must be 
installed on the discharge tube: and 

(e) Each complete unit must be indi
vidually and tightly packed to prevent 
shifting in wooden boxes (4Cl or 4C2), 
plywood boxes ( 4D). reconstituted wood 
boxes (4F). fiberboard boxes (4G). or 
plastic boxes. (4H1and 4H2) of Packing 
Group 11 performance level, or in the 
original manufacturer's transit box. 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52669, Dec. 21, 1990, as 
amended at 66 FR 45380, Aug. 28. 2001; 68 FR 
411941, Oct. 30, 2003) 
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§ 173.336 Nitrogen dioxíde, liquefied, 
or dinitrogen tetro:rlde, liquefied. 

(a) Nitrogen dioxide, liquefied, or 
dinitrogen tetroxide, liquefied, must be 
packaged in specification or UN cyl
inders as prescribed in §173.192, except 
valves are not authorized. UN tubes 
and MEGCs are not authorized for use. 
Cylinders must be equipped with a 
stainless steel valVe and valve seat 
that will not deteriorate in contact 
with nitrogen dioxide. Each valve open
ing must be closed by a salid metal 
plug with tapered thread properly luted 
to prevent leakage. Transportation in 
DOT 3AL cylinders is autho.-ized only 
by highway and rail. 

(b) Each UN pressure receptacle must 
be cleaned in accordance with the re
quirements ofiSO 11621 (IBR. see §171.7 
of this subchapter). Each DOT speci
fication cylinder must be cleaned ac
cording to the requirements of GSA 
Federal Specification RR-C-9010, para
graphs 3.3.1 and 3.3.2 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). Cleaning agents 
equivalent to those specified in RR-C-
9010 may be used; however, any clean
ing agent must not be capable of react
ing with oxygen. One cylinder selected 
at random from a group of 200 or fewer 
and cleaned at the same time must be 
tested for oil contamination in accord
ance with Specification RR-C-0010. 
paragraph 4.3.2 (IBR, see §171.7 of this 
subchapter) and meet the standard of 
cleanliness specified therein. 

[71 FR 3l885, June 12. 2006] 

§ 173.337 Nitric oxide. 

(a) Nitric oxide must be packaged in 
cylinders conforming to the require
ments of§l73.40 andas follows: 

{1) DOT specification cylinder. In a 
DOT 3AI8DO. 3AA18DD. 3E1800, or 
3AL1800 cylinder. A DOT specification 
cylinder must be charged to a pressure 
of not more than 5,170 kPa (750 psi) at 
21 oc (70 °F). Transportation of ni trie 
oxide in a DOT 3AL is cylinder is au
thorized only by highway and rail. 

(2) UN cylinder. In a UN cylinder with 
a minimum test pressure of 200 bar. 
The maximum working pressure of the 
cylinder must not exceed 50 bar. The 
pressure in the cylinder at 65 oc (149 cF) 
may not exceed the test pressure. The 

use of UN tubes and MEGCs is not au
thorized. 

(3) Valves. Cylinders must be 
equipped with a stainless steel valve 
and valve seat that will not deteriorate 
in contact with nitric oxide. Cylinders 
or valves may not be equipped with 
pressure relief devices of any type. 

(b) Each UN cylinder must be cleaned 
in accordance with the requirements of 
ISO 11621 (IBR. see §171.7 of this sub
chapter). Each DOT specification cyl
inder must be cleaned in compliance 
with the requirements of GSA Federal 
Specification RR-C-9010, paragraphs 
3.3.1 and 3.3.2 (IBR. see §171.7 of this 
subchapter). Cleaning agents equiva
Ient to those specified in Federal Spec
ification RR-C-9010 may be used; how
ever, any cleaning agent must not be 
capable of reacting with oxygen. One 
cy linder selected at random from a 
group of 200 or fewer and cleaned at the 
same time must be tested for oil con
tamination in accordance with Federal 
Speciflcation RR-C-90ID paragraph 
4.3.2 and meet the standard of cleanli
ness specified therein. 

[71 FR 33885, June 12, 2006] 

§ 173.338 Tungsteo hexafluoride. 
Tungsten hexafluoride must be 

packed in specification 3A, 3AA. 3BN, 
or 3E (§§178.36. 178.37, 178.39. 178.42 of 
this subchapter) cylinders. Cylinders 
must be equipped with a valve protec
tion cap or be packed in a strong out
sirle container complying with the pro
visions of § 173.40. Outlets of any valves 
must be capped or plugged. As an alter
native, the cylinder opening may be 
closed by the use of a metal plug. Spec
ification 3E cylinders must be shipped 
in an overpack that complies with the 
provisions of § 173.40. 

]{Amdt. 173-224, 55 FR 52669, Dec. 21. 1990] 

§ 173.340 Tear gas devices. 
(a) Packagings for tear gas devices 

must be approved prior to initial trans
portation by the Associate Adminis
trator. 

(b) Tear gas devices may not be as
sembled with, or packed in the same 
packaging with, mechanically- or 
manually-operated firing, igniting, 
bursting, or other functioning elements 
unless of a type and design which has 
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been approved by the Associate Admin
istrator. 

(e) Tear gas grenades, tear gas can
dles, and similar devices must be pack
aged in one of the following packagings 
conforming to the requirements of part 
178 of this subchapter at the Packing 
Group II performance leve!: 

(1) In UN 4C1. 4C2. 4D. or 4F metal· 
strapped wooden boxes. Functioning 
elements not assembled in grenades or 
devices must be in a separate compart
ment of these boxes, or in inner or sep
arate outer boxes. UN 4Cl, 4C2, 40, or 
4F. and must be so packed and cush
ioned that they may not come in con
tact with each other or with the walls 
of the box during transportation. Not 
more than 50 tear gas devices and 50 
functioning elements must be packed 
in one box. and the gross weight of the 
outer box may not exceed 35 kg (77 
pounds). 

(2) In a UN 1A2 metal drum. Func
tioning elements must be packed in a 
separate inner packaging or compart
ment. Not more than 24 tear gas de
vices and 24 functioning elements must 
be packed in one outer drum, and the 
gross weight of the drum may not ex
ceed 35 kg (77 pounds). 

(3) In a UN 4G fiberboard box with in
side tear gas devices meeting Specifica
tions 2P or 2Q. Each inside packaging 
must be placed in fiberboard tubes 
fitted with metal ends or a fiber box 
with suitable padding. Not more than 
30 inner packagings must be packed in 
one outer box, and the gross weight of 
the outer box may not exceed 16 kg (35 
pounds). 

(4) In other packagings of a type or 
design which has been approved by the 
Associate Administrator. 

(d) Tear gas devices may be shipped 
completely assembled when offered by 
or consigned to the U.S. Department of 
Defense, provided the functioning ele
ments are so packed that they cannot 
accidentally functjon. Outer pack
agings must be UN 4Cl, 4C2, 4D. or 4F 
metal-strapped wooden boxes. 

(Amdt. 173-224, 55 FR 52669, Dec. 21, 1990, as 
amended 66 FR 45379, Aug. 28. 2001] 

Subpart H [Reservad] 
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Subpart t--ctass 7 (Radioactiva) 
Malerials 

SoURCE; Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 
28, 1995, unless otherwise noted. 

§173.401 Scope. 

(a) This subpart sets forth require
ments for the packaging and transpor
tation of Class 7 (radioactive) mate
rials by offerors and carriers subject to 
this subchapter. The requirements pre
scribed in this subpart are in addition 
to, not in place of, other requirements 
set forth in this subchapter for Class 7 
(radioactive) materials and those of 
the Nuclear Regulatory Commission in 
10 CFR part 71. 

(b) This subpart does not apply to: 
(1) Class 7 (radioactive) materials 

produced. used. transported, or stored 
within an establishment other than 
during the course of transportation. in
cluding storage in transportation. 

(2) Class 7 (radioactive) materials 
that have been implanted or incor
porated into. and are still in, a person 
or live animal for diagnosis or treat
ment. 

(3) Class 1 (radioactive) material that 
is an integral part of the means of 
transport. 

(4) Natural material and ores con
taining naturally occurring radio
nuclides which are not intended to be 
processed for use of these radio
nuclides, provided the activity con
centration of the material does not ex
ceed ID times the values specified in 
§ 173.436. 

[Amdt. 173--244, 60 FR 50307, Sept. 28. 1995, as 
amended at 69 FR 3670, Jan. 26, 2004) 

§I 73.403 Definitions. 

For purposes of this subpart-
A1 means the maximum activity of 

special form Class 7 (radioactive) mate
rial permitted in a Type A package. 
This value is either listed in § 173.435 or 
may be derived in accord.ance with the 
procedures prescribed in§ 173.433. 

A2 means the maximum activity of 
Class 7 (radioactive) material, other 
than special form material, LSA mate
rial. and SCO, permitted in a Type A 
package. This value is either listed in 
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§ 173.435 or may be derived in accord
ance with the procedures prescribed in 
§ 173.433. 

Class 7 (radiaactive) material See the 
definition of Radioattlve material in this 
section. 

Closed transport vehicle means a trans
port vehicle or conveyance equipped 
with a securely attached exterior en
closure that during normal transpor
tation restricts the access of unauthor
ized persons to the cargo space con
taining the Class 1 (radioactive) mate
rials. The enclosure may be either tem
porary or permanent, and in the case of 
packaged materials may be of the "see
through" type, and must limit access 
from top, sides. and bottom. 

Conslgnment means a package or 
group of packages or load of radio
active material offered by a person for 
transport in the same shipment. 

Containment system means the assem
bly of components of the packaging in
tended to retain the Class 7 (radio
active) material during transport. 

Contamination means the presence of 
a radioactive substance on a surface in 
quantities in excess of 0.4 Bq/cm2 for 
beta and gamma emitters and low tox
icity alpha emitters or 0.04 Bq/cmz for 
all other alpha emitters. Contamina
tion exists in two phases. 

{1) Fixed radioactive contamination 
means radioactive contamination that 
cannot be removed from a surface dur
ing normal conditioils of transport. 

(2) Nan-flxed radioactive contaminatian 
means radioactive contamination that 
can be removed from a surface during 
normal conditions of transport. 

Conveyance means: 
(1) For transport by public highway 

or rail: any transport vehicle or large 
freight container; 

(2) For transport by water: any ves
se!, or any hold, compartment, or de
fined deck area of a vessel including 
any transport vehicle on board the ves
sel; and 

(3) For transport by aircraft, any air
craft. 

Criticality Safety Index (CSI) means a 
number (rounded up to the next tenth) 
which is used to provide control over 
the accumulation of packages. over
packs or freight containers containing 
f'lssile material. The CSI for packages 
containing fissile material is deter-

mined in accordance with the instruc
tions provided in 10 CFR 71.22. 71.23, 
and 71.59. The CSI for an overpack, 
freight container, or consignment con
taining fissile material packages is the 
arithmetic sum of the criticality safe
ty indices of all the fissile material 
pack.ages contained within the over
pack, freight container, or consign
ment. 

Design means the description of a 
special form Class 1 (radioactive) mate
rial, a package, packaging, or LSA-III, 
that enables those items to be fully 
identified. The description may include 
specifications, engineering drawings, 
reports showing compliance with regu
latory requirements, and other rel
evant documentation. 

Deuterium means, for the purposes of 
§173.453, deuterium and any deuterium 
componnd, including heavy water. in 
which the ratio of deuterium atoros to 
hydrogen atoros exceeds 1:5000. 

Exclusive use means sale use by a sin
gle consignar of a conveyance for 
which all initial, intermediate, and 
final loading and unloading are carried 
out in accordance with the direction of 
the consignar or consignee. The con
signar and the carrier must ensure that 
any loading or unloading is performed 
by personnel having radiological train
ing and resources appropriate for safe 
handling of the consignment. The con
signar must provide to the initial car
rier specific written instructions for 
rnaintenance of exclusive use shipment 
controls, includ.ing the vehicle survey 
requirement of § 173.443 (e) as applica
ble, and include these instructions with 
the shipping paper inforrnation pro
vided to the carrier by the consignar. 

Exemption value means either an ex
empt material activity concentration 
or an exempt consignment activity 
limit listed in the table in § 173.436. or 
determined according to the proce
dures described in§ 173.433, and used to 
determine whether a given physically 
radioactive material is sufficiently ra
dioactive to be subject to the HMR (see 
definition of radioactive material). An 
exemption value is different from an 
exemption. as specified under the defi
nition for special permit in § 171.8 of 
this subchapter. 

Fissile material means plutonium239 , 

plutoniumzu, uraniumZ33, uraniumzls, 
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or any combination of these radio
nuclides. This term does not apply to 
material containing fissile nuclides, 
unirradiated natural uranium and 
unirradiated depleted uranium, or to 
natural uranium or depleted uranium 
that has been irradiated in therm.al re
actors only. 

Freight container means a reusable 
container having a volume of 1.81 cubic 
meters (64 cubic feet) or more, designed 
and constructed to permit it being lift
ed with its contents intact and in
tended primarily for containment of 
packages in unit form during transpor
tation. A "small freight container" is 
one which has either ene outer dimen
sion less than 1.5 m (4.9 feet) or an in
tema} volume of not more than 3.0 
cubic meters (106 cubic feet). All other 
freight containers are designated as 
'' large freight containers. · · 

Graphite means. for the purposes of 
§ 173.453, graphite with a boron equiva
lent content less than 5 parts per mil
lion and density greater than 1.5 grams 
per cubic centimeter. 

Highway route controlled quantity 
means a quantity within a single pack
age which exceeds: 

(1) 3,000 times the A1 value of the 
radionuclides as specified in §173.435 for 
special form Class 7 (radioactive) mate
rial; 

(2) 3,000 times the A 2 value of the 
radionuclides as specified in § 173.435 for 
normal form Class 7 (radioactive) ma
terial: or 

(3) 1.000 TBq (27.000 Ci). whichever is 
leas t. 

Limited quantJty of Class 7 (radioactJve) 
material means a quantity of Class 7 
(radioactive) material not exceeding 
the material's package limits specified 
in § 173.425 and conforming with re
quirements specified in§ 173.421. 

Low Specific Activity (LSA) material 
means Class 7 (radioactive) material 
with limited specific activity which 
satisfies the descriptions and limits set 
forth below. Shielding material sur
rounding the LSA material may not be 
considered in determining the esti
mated average specific activity of the 
package contents. LSA material must 
be in one of three groups: 

(1) LSA-1: 
(i) Uranium and thorium ores, con

centrates of uranium and thorium ores, 
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and other ores containing naturally oc
curring radionuclides which are in
tended to be processed for the use of 
these radionuclides; or 

(ii) Solid unirradiated natural ura
nium or depleted uranium or natural 
thorium or their salid or liquid com
pounds or mixtures: or 

(iii) Radioactive material other than 
fissile material. for which the A2 value 
is unlimited: or 

(iv) Other radioactive material. ex
cluding fissile material in quantities 
not excepted under § 173.453, in which 
the activity is distributed throughout 
and the estimated average specific ac
tivity does not exceed 30 times the val
ues for activity concentration specified 
in§ 173.436, or 30 times the default val
ues listed in Table 8 of § 173.433. 

(2) LSA-11: 
(i) Water with tritium concentration 

up to 0.8 TBq/L (20.0 CUL): or 
(ii) Other radioactive material in 

which the activity is distributed 
throughout and the average specific ac
tivity does not exceed 10-4 AVg for sol
ids and gases, and to-s A:z/g for liquids. 

(3) LSA-III. Solids (e.g., consolidated 
wastes. activated materials), excluding 
powders, that meet the requirements of 
§ 173.468 and in which: 

(i) The radioactive material is dis
tributed throughout a salid or a collec
tion of salid objects, or is essentially 
uniformly distributed in a salid com
pact binding agent (such as concrete, 
bitumen, ceramic, etc.); 

(ii) The radioactive material is rel
atively insoluble, or it is intrinsically 
contained in a relatively insoluble ma
terial, so that, even under loss of pack
aging. the loss of Class 7 (radioactive) 
material per package by leaching when 
placed in water for seven days would 
not exceed 0.1 A:z: and 

(iii) The estimated average specific 
activtty of the salid, excluding any 
shielding material, does not exceed 2 x 
10-3 A2/g. 

Low toxidty alpha emitters means nat
ural uranium; depleted uranium; nat
ural thorium; uranium-235 or urantum-
238; thorium-232; thorium-228 and tho
riurn-230 when contained in ores or 
physical and chemical concentrates; 
and alpha emitters with a half-life of 
less than 10 days. 
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Maximum normal operating pressure 
means the maximum gauge pressure 
that would develop in a containment 
·system during a period of one year, in 
the absence of venting or cooling, 
under the heat conditions specified in 
10 CFR 71.71(c)(1). 

Multilateral approval means approval 
of a package design or shipment by the 
relevant Competent Authority of the 
country of origin and of each country 
through or into which the package or 
shipment is to be transported. This def
inition does not include approval from 
a country over which Class 7 (radio
active) materials are carried in air
craft, if there is no scheduled stop in 
that country. 

Natural thorlum means thorium with 
the naturally occurring distribution of 
thorium isotopes (essentially 100 per
cent by weight of tho.-ium-232). 

Nonnal fonn Class 7 (radioactive) mate
rial means Class 7 (radioactive) which 
has not been demonstrated to qualify 
as "special form Class 1 (radioactive) 
material.'' 

Package means the packaging to
gether with its radioactive contents as 
presented for transport. 

(1) "Excepted package" means a 
packaging together with its excepted 
Class 1 (radioactive) materials as speci
fied in §§173.421-173.426 and 173.428. 

(2) "Industrial package" means a 
pack.aging that. together with its low 
specific activi ty (LSA) material or sur
face contaminated object (SCO) con
tents, meets the requirements of 
§§ 173.410 and 173.411. Industrial pack· 
ages are categorized in § 173.411 as ei
ther: 

(i) "Industrial package Type 1 (IP-
1) ": 

(ii) "Industrial package Type 2 (IP-
2)"; or 

(iii) "Industrial package Type 3 (IP-
3) ... 

(3) "Type A package" means a pack
aging that, together with its radio
active contents limited to A1 or A2 as 
appropriate. meets the requirements of 
§§ 173.410 and 173.412 and is designed to 
retain the integrity of containment 
and shielding required by this part 
under normal conditions of transport 
as demonstrated by the tests set forth 
in§ 173.465 or § 173.466, as appropriate. A 

Type A package does not require Com
petent Authority approval. 

(4) 'Type B package" means a pack
aging designed to transport greater 
than an A1 or A2. quantity of radio
active material that. together with its 
radioactive contents, is designed to re
tain the lntegrity of contairunent and 
shielding required by this part when 
subjected to the normal conditions of 
transport and hypothetical accident 
test conditions set forth in 10 CFR part 
71. 

(i) "Type B(U) package" means a 
Type B packaging that, together with 
its radioactive contents, for inter
national shipments requires unilateral 
approval only of the package design 
and of any stowage provisions that 
may be necessary for heat dissipation. 

(ii) ''Type B(M) package'' means a 
Type B packaging, together with its ra
dioactive contents, that for inter
national shipments requires multilat
eral approval of the package design, 
and may require approval of the condi
tions of shipment. Type B(M) packages 
are those Type B package designs 
which have a maximum normal oper
ating pressure of more than 700 kPal 
cmz (lOO lb/inZ) gauge or a relief device 
which would allow the release of Class 
7 (radioactive) material to the environ
ment under the hypothetical accident 
conditions specified in 10 CFR part 71. 

(5) "Fissile material package" means 
a packaging. together with its flssile 
material contents. which meets the re
quirements for fissile material pack
ages described in subpart E of 10 CFR 
71. A fissile material package may be a 
Type AF package, a Type B(U)F pack
age. ora Type B(M)F package. 

Packaging means, for Class 7 (radio
active) materials, the assembly of com
ponents necessary to ensure compli
ance with the packaging requirements 
of this subpart. It may consist of one 
or more receptacles, absorbent mate
rials, spacing structures, thermal insu
lation, radiation shielding. service 
equipment for filling, emptying. vent
ing and pressure relief. and devices for 
cooling or absorbing mechanical 
shocks. The conveyance. tie-down sys
tem, and auxiliary equipment may 
sometimes be designated as part of the 
pack.aging. 
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Quality assurance means a systematic 
program of controls and inspections ap
plied by each person involved in the 
transport of radioactive material 
which provides confidence that a stand
ard of safety prescribed in this sub
chapter is achieved in practice. 

Radiation Jevel means the radiation 
dose-equivalent rate expressed in 
millisieverts per hour or mSvlh 
{millirems per hour: or mremlh). Neu
tron flux densities may be converted 
into radiation levels according to 
Table 1: 

TABLE 1-NEUTRON FLUENCE RA.TES TO BE RE
GARDED AS EQUIVAlENT TO A RADIATION 
LEVEL OF 0.01 MSV/H (1MREMIH)' 

Energy of neutron 

Thermal (2.510E-8) MeV 
1 keV .. 
10 keV ..............•.........•.....•. 
100 keV ..................•.............................. 
500 keV ................................................ . 
1 MeV ..................................................... . 
5MeV ..................................................... . 
10 MeV .............................. . 

Flux clensity 
equivalent to 0.01 
mSv/h (1 mremlh) 

neutrons par 
square centii'Tleter 

per seoond (ni 
cm2/s) 

272.0 
272.0 
281.0 
47.0 
11.0 

7.5 
6.4 
6.7 

1 FIUx densltles equivalen! for eneqJies between thoSI!I 6sted 
In lhls table may be obtained by linear inlerpola~on. 

Radioactive contents means a Class 7 
(radioactive) material, together with 
any contarninated or activated solids. 
liquids and gases within the packaging. 

RadioacUve instrument or artide means 
any manufactured instrument or arti~ 
ele such as an instrument, dock, elec
tronic tube or apparatus. or similar in~ 
strument or article having Class 7 (ra
dioactive) material in gaseous or non
dispersible salid fof'm as a componen! 
part. 

Radioactlve material means any mate
rial containing radionuclides where 
both the activity concentration and 
the total activity in the consignment 
exceed the values specified in the table 
in § 173.436 or values derived according 
to the instructions in§ 173.433. 

Spedal fonn Class 7 (radíoactlve) mate
rial means either an indispersible salid 
radioactive material or a sealed cap
sule containing radioactive material 
which satisfies the following condi
tions: 

(1) It is either a single salid piece or 
a sealed capsule containing radioactive 
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material that can be opened only by 
destroying the capsule; 

(2) The piece or capsule has at least 
one dimension not less than 5 mm (0.2 
in); and 

(3) It satisfies the test requirements 
of§173.469. Special form encapsulations 
designed in accordance with the re
quirements of §173.389(g) in effect on 
June 30. 1983 (see 49 CFR part 173. re· 
vised as of October l. 1982), and con
structed prior to July 1, 1985 and spe
cial form encapsulations designed in 
accordance with the requirements of 
§173.403 in effect on March 31, 1996 (see 
49 CFR part 173, revised as of October l. 
1995). and constructed prior to Aprtl l. 
1997. may continue to be used. Any 
other special forro encapsulation must 
meet the requirements of this para
graph (3). 

Specific activity of a radionuclide 
means the activity of the radionuclide 
per unit mass of that nuclide. The spe
cific activity of a material in which 
the radionuclide is essentially uni
formly distributed is the activity per 
unit mass of the material. 

Surface Contaminated Object (SCO) 
means a salid object which is not itself 
radioactive but which has radioactlve 
material distributed on its surface. 
seo exists in two phases: 

(1) SC0-1: A salid object on which: 
(i) The non-fixed contarnination on 

the accessible surface averaged over 300 
cmz (or the area of the surface if less 
than 300 cmZ) does not exceed 4 Bq/cm2 

(l0-4 microcurie/cmZ) for beta and 
gamma and low toxicity alpha 
emitters, or 0.4 Bq/cmz (10-5 
micmcurie/cm2) for all other alpha 
emitters: 

(ii) The fixed contamination on the 
accessible surface averaged over 300 
cmz (or the area of the surface if less 
than 300 cm2) does not exceed 4 x 1 o• Bq/ 
cm2 (1.0 microcurielcm2) for beta and 
gamma and low toxicity alpha 
emitters, or 4 x 103 Bq/cmz (0.1 
microcurie/cm2) for all other alpha 
emitters; and 

(iii) The non-fixed contamination 
plus the fixed contamination on the in
accessible surface averaged over 300 
cmz (or the area of the surface if less 
than 300 cm2) does not exceed 4 x 10• Bq/ 
cmz (1 microcurie/cmZ) for beta and 
gamma and low toxicity alpha 
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emitters, or 4 x 103 Bq/cmz (0.1 
microcurie/cm!) for all other alpha 
emitters. 

(2) SCO~II: A salid object on which 
the limits for SCO· I are exceeded and 
on which: 

(i) The non-fixed contamination on 
the accessible surface averaged over 300 
cmz (or the area of the surface if less 
than 300 cm2) does not exceed 400 Bq/ 
cm2 (lo-z microcurie/cm2) for beta and 
gamma and low toxicity alpha 
emitters, or 40 Bq/cmZ (lQ-3 microcurie/ 
cmZ) for all other alpha emitters; 

(ii) The fixed contamination on the 
accessible surface averaged over 300 
cm2 (or the area of the surface if less 
than 300 cm2) does not exceed 8 x lQS Bq/ 
cmz (20 microcurie/cm2) for beta and 
gamma and low toxicity alpha 
emitters, or 8 x 104 Bq/cmZ (2 micro
curies/cmZ) for all other alpha 
emitters: and 

(iii) The non-fixed contamination 
plus the fixed contamination on the in
accessible surface averaged over 300 
cm2 (or the area of the surface if less 
than 300 cmZ) does not exceed 8 x 105 Bq/ 
cm2 (20 microcuries/cmZ) for beta and 
gamma and low toxicity alpha 
emitters, or 8 x 10'' Bq/cm2 (2 micro
curieslcmZ) for all other alpha 
emitters. 

Transport index (TI) means the 
dimensionless number (rounded up to 
the next tenth) placed on the label of a 
package, to designate the degree of 
control to be exercised by the carrier 
during transportation. The transport 
index is determined by multiplying the 
maximum radiation level in 
millisieverts (mSv) per hour at 1 m (3.3 
ft) from the externa! surface of the 
package by lOO (equivalent to the max
imum rad.iation level in millirem per 
hour at 1m (3.3 ft)). 

Type A quantJty means a quantity of 
Class 7 (radioactive) material, the ag
gregate radioactivity which does not 
exceed A1 for special form Class 7 (ra
dioactive) material of A2 for normal 
form Class 7 (radioactive) material, 
where A1 and A2 values are given in 
§ 173.435 or are determined in accord
ance with § 173.433. 

Type B quantJty means a quantity of 
material greater than a Type A quan
tity. 

Unilateral approval means approval of 
a package design solely by the Com
petent Authority of the country of ori
gin of the design. 

Unirradiated thorium means thorium 
containing not more than 10-1 grams 
uranium-233 per gram of thorium-232. 

Unirradiated uranium means uranium 
containing not more than 2 x 103 Bq of 
plutonium per gram of uranium~235, 
not more than 9 x IOB Bq of fission prod
ucts per gram of uranium-235 and not 
more than 5 x 10-3 g of uraniurn-236 per 
gram of uranium-235. 

Uranium-natural, depleted or enriched 
means the following: 

(l)(i) "Natural uranium'' means 
chemically separated uranium con
taining the naturally occurring dis
tribution of uranium isotopes (approxi
mately 99.28% uranium-238 and 0.72% 
uranium-235 by mass). 

(ii) "Depleted uranium" means ura
nium containing a lesser mass percent
age of uranium-235 than in natural ura
nium. 

(iii) "Enriched uranium" means ura
nium containing a greater mass per
centage of uranium-235 than O. 72%. 

(2) In all cases listed in this defini
tion, a very small mass percentage of 
uraniurn-234 is present. 

fll9 FR 31)70, Jan. 26, 2004: 09 FR 55116, Sept. 
13. 2004: 69 FR 58843. Oct. 1, 2004; 70 FR 50098, 
Sept. 23, 2005; 70 FR 73165, Dec. 9, 2005) 

§173.410 General design requirements. 
In addition to the requirements of 

subparts A and B of this part, each 
package used for the shipment of Class 
7 (radioactive) materials must be de
signed so that-

(a) The package can be easily han
dled and properly secured in or on a 
conveyance during transport. 

(b) Each lifting attachment that is a 
structural part of the package must be 
designed with a mínimum safety factor 
of three against yielding when used to 
lift the package in the intended man
ner, and it must be designed so that 
failure of any lifting attachment under 
excessive load would not impair the 
abili ty of the package to meet other 
requirements of this subpart. Any 
other structural part of the package 
which could be used to lift the package 
must be capable of being rendered inop
erable for lifting the package during 
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transport or must be designed with 
strength equivalent to that required 
for lifting attachments. 

(e) The extemal surface, as far as 
practicable, will be free from pro
truding features and will be easily de
contaminated. 

(d) The outer layer of packaging will 
avoid, as far as practicable, pockets or 
crevices where water might collect. 

(e) Each feature that is added to the 
package will not reduce the safety of 
the package. 

(f) The package will be capable of 
withstanding the effects of any accel
eration, vibration or vibration reso
nance that may arise under normal 
conditions of transport without any de
terioration in the effectiveness of the 
closing devices on the various recep
tacles or in the integrity of the pack
age as a whole and without loosening 
or unintentlonally releasing the nuts, 
bol ts, or other securing devices e ven 
after repeated use (see §§ 173.24, 173.24a, 
and 173.24b). 

(g) The materials of construction of 
the packaging and any components or 
structure will be physically and chemi
cally compatible with each other and 
with the package contents. The behav
ior of the packaging and the package 
contents under irradiation will be 
taken into acconnt. 

(h) All valves through which the 
package contents could escape will be 
protected against unauthorized oper
ation. 

(i) For transport by air-
(1) The temperature of the accessible 

surfaces of the package will not exceed 
SO oc (122 °F) at an ambient tempera
ture of 38 oc (100 °F) with no account 
taken for insulation; 

(2) The integrity of containrnent will 
not be impaired if the package is ex
posed to ambient temperatures ranging 
from -40 oc (-40 °F) to +55 oc (131 °F): 
and 

(3) Packages containing liquid con
tents will be capable of withstanding. 
without leakage. an interna! pressure 
that produces a pressure differential of 
not less than 95 kPa (13.8 lb/inZ). 

!Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended by Amdt. 173-244, 61 FR 20750, May 
8, 1996; 64 FR 51919, Sept. 27, 1999] 
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§ 173.411 Industrial packaging¡¡. 
(a) General. Each industrial pack

aging must comply with the require
ments of this section which specifies 
packaging tests. and record retention 
applicable to Industrial Packaging 
Type 1 (IP-1). Industrial Packaging 
Type 2 (IP-2). and Industrial Pack.aging 
Type 3 (IP-3). 

(b) Industrial pack.aging certJflcation 
and tests. (1) Each IP-1 must meet the 
general design requirements prescribed 
in§ 173.410. 

(2) Each IP-2 must meet the general 
design requirements prescribed in 
§173.410 and when subjected to the tests 
specifled In§ 173.465(c) and (d) or evalu
ated against these tests by any of the 
methods authorized by §173.46l(a), 
must prevent: 

(i) Loss or dispersa! of the radio
active contents; and 

(ii) A significant increase in the radi
ation levels recorded or calculated at 
the externa! surfaces for the condition 
befare the test. 

(3) Each IP-3 pack.aging must meet 
the requirements for an IP-1 and an 
IP-2. and must meet the requirements 
specified in§ 173.412(a) through GJ. 

(4) Tank containers may be used as 
Industrial package Types 2 or 3 (Type 
IP-2 or Type IP-3) provided that: 

(i) They satisfy the requirements for 
Type IP-1 specified in paragraph (b)(l): 

(ii) They are designed to conform to 
the standards prescribed in Chapter 6. 7, 
of the United Nations Recommenda
tions on the Transport of Dangerous 
Goods. (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter), ''Requirements for the De
sigo. Construction, Inspection and 
Testing of Portable Tanks and Mul
tiple-Element Gas Containers 
(MEGCs), ·' or other requirements at 
least equivalent to those standards; 

(iii) They are capable of withstanding 
a test pressure of 265 kPa (37 .1 psig); 
and 

(iv) They are designed so that any ad
ditional shielding which is provided 
shall be capable of withstanding the 
static and dynamic stresses resulting 
from handling and routine conditions 
of transport and of preventing a loss of 
shlelding integrity which would result 
in more than a 20% increase in the ra
diation level at any externa! surface of 
the tank containers. 
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(5) Tank.s, other than tank con
taíners, including DOT Specification 
IM 101 or IM 102 steel portable tanks 
(§§178.270. 178.271. 178.272 of this sub
chapter), may be used as Industrial 
package Types 2 or 3 (Type IP-2) or 
(Type IP-3) for transporting LSA-1 and 
LSA-11 liquids and gases as prescribed 
in Table 6, provided that they confonn 
to standards at least equivalent to 
those prescribed in paragraph (b) (4). 

(6) Freight containers may be used as 
Industrial packages Types 2 or 3 (Type 
IP-2) or (Type IP-3) provided that: 

(i) The radioactive contents are re
stricted to salid materials; 

(ii) They satisfy the requirements for 
Type IP-1 specified in paragraph {b){l); 
and 

(iii) They are designed to conform to 
the standards prescribed in the Inter
national Organization for Standardiza
tion document ISO 1496-1: "Series 1 
Freight Containers-Speciflcations and 
Testing-Part 1: General Cargo Con
tainers: excluding dimensions and rat
ings (IBR, see § 171.7 ofthis subchapter). 
They shall be designed such that if sub
jected to the tests prescribed in that 
document and the accelerations occur
ring during routine conditions of trans
port they would prevent: 

(A) Loss or dispersa! of the radio
active contents: and 

(B) Loss of shielding integrity which 
would result in more than a 20% in
crease in the radiation level at any ex
terna! surface of the freight containers. 

(7) Metal intermediate bulk con
tainers may also be used as Industrial 
package Type 2 or 3 (Type IP-2 or Type 
IP-3). provided that: 

(i) They satisfy the requirements for 
Type IP-1 specified in paragraph (b)(l); 
and 

(ii) They are designed to conform to 
the standards prescribed in Chapter 6.5 
of the United Nations Recornmenda
tions on the Transport of Dangerous 
Goods. (IBR. see §171.7 of this sub
chapter), ''Requirements for the Con
struction and Testing of Intermediate 
Bulk Containers, ·' for Packing Group I 
or II, and if they were subjected to the 
tests prescribed in that document, but 
with the drop test conducted in the 
most damaging orientation, they would 
prevent: 

(A) Loss or dispersa! of the radio
active contents; and 

(B) Loss of shielding integrity which 
would result in more than a 20% in
crease in the radiation level at any ex
ternal surface of the intermediate bulk 
containers. 

(e) Except for IP-1 packagings, each 
offeror of an industrial package must 
maintain on file for at least one year 
after the latest shipment, and shall 
provide to the Associate Administrator 
on request, complete documentation of 
tests and an engineering evaluation or 
comparative data showing that the 
construction methods, packaging de
sign, and materials of construction 
comply with that specification. 

(Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28. 1995, as 
arnended by Amdt. 173-244, 61 FR 20750, May 
8, 1996: 66 FR 45379, 45383. Aug. 28, 2001; 68 FR 
75747, Dee. 31, 2003: 69 FR 3673. Jan. 26. 2004: 
69 FR 55117, Sept. 13. 2004: 69 FR 58843, Oct. 1, 
2004) 

§ 173.412 Additional design require
ments for Type A packages. 

In addition to meeting the general 
design requirements prescribed in 
§173.410, each Type A packaging must 
be designed so that-

(a) The outside of the packaging in
corporates a feature, such as a seal. 
that is not readily breakable, and that. 
while intact, is evidence that the pack
age has not been opened. In the case of 
packages shipped in closed transport 
ve hieles in exclusive use, the cargo 
compartment, instead of the individual 
packages, may be sealed. 

(b) The smallest externa! dimension 
of the package is not less than 10 cm (4 
inches). 

(e) Contairunent and shielding is 
maintained during transportation and 
storage in a temperature range of -40 
oc (- 40 °F) to 70 oc {!58 °F). Special at
tention shall be given to liquid con
tents and to the potentlal degradation 
of the packaging materials within the 
temperature range. 

(d) The packaging must include a 
containm.ent system securely closed by 
a positive fastening device that cannot 
be opened unintentionally or by pres
sure that may arise within the package 
during normal transport. Special form 
Class 7 (radioactive) material. as dem
onstrated in accordance with § 173.469, 
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may be considered as a component of 
the containment system. If the con
tainment system forms a separate unit 
of the package, it must be securely 
closed by a positive fastening device 
that is independent of any other part of 
the package. 

(e) For each component of the con
tainment system accormt is taken, 
where applicable, of radiolytic decom
position of materials and the genera
tion of gas by chemical reaction and 
radíolysis. 

(f) The containment system will re
tain its radioactive contents under the 
reduction of ambient pressure to 25 
kPa (3.6 psi). 

(g) Each valve, other than a pressure 
relief device, is provided with an enclo
sure to retain any leakage. 

(h) Any radiation shield that endoses 
a component of the packaging specified 
as part of the containment system will 
prevent the unintentional escape of 
that component from the shield. 

{i) Failure of any tie-down attach
ment that is a structural part of the 
packaging, under both normal and ac
cident conditions, must not impair the 
abílity of the package to meet other 
requirements of this subpart. 

(j) When evaluated against the per
formance requirements of this section 
and the tests specified in § 173.465 or 
using any of the methods authorized by 
§173.461(a). the packaglng will pre· 
vent-

(1) Loss or dispersa! of the radio
active contents: and 

(2) A significant increase in the radi
ation levels recorded or calculated at 
the extemal surfaces for the condition 
befare the test. 

(k) Each packaging deslgned for llq
uids will-

(1) Be designed to provide for ullage 
to accommodate variations in tempera
ture of the contents, dynamic effects 
and filling dynamics; 

(2) Meet the conditions prescribed in 
paragraph (j) of this section when sub
jected to the tests specified in § 173.466 
or evaluated against these tests by any 
of the methods authorized by 
§173.461(a): and 

(3) Elther-
(i) Have sufficient suitable absorbent 

material to absorb twice the volume of 
the liquid contents. The absorbent ma-

49 CFR Ch. 1 (1 Q-1-Q6 Edilion) 

terial must be compatible with the 
package contents and suitably posi
tioned to contact the liquid in the 
event of leakage; or 

(ii) Have a containment system com
posed of primary inner and secondary 
outer containment components de
signed to assure retention of the liquid 
contents within the secondary auter 
camponent in the event that the pri
mary inner component leaks. 

(1) Each package designed for gases, 
other than tritium not exceeding 40 
TBq (I080Ci) or noble gases not exceed
ing the A1 value appropriate for the 
noble gas, will be able to prevent loss 
or dispersa! of contents when the pack
age is subjected to the tests prescribed 
in § 173.466 or evaluated against these 
tests by any of the methods authorized 
by§ 173.461 (a). 

(Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995. as 
amended by 66 FR 45379, Aug. 28. 2001: 68 FR 
57633, Oct. 6, 2003] 

§ 173.413 Requirements for Type B 
packages. 

Except as provided in § 173.416, each 
Type B(U) or Type B(M) package must 
be designed and constructed to meet 
the applicable requirements specified 
in 10 CFR part 71. 

§ 173.415 Autborized Type A packages. 

The following packages are author
ized for shipment if they do not con
tain quantities exceeding A1 or A2 as 
appropriate: 

(a) DOT Specification 7A (see § 178.350 
of this subchapter) Type A general 
packaging. Each offeror of a Specifica
tion 7 A package must maintain on file 
for at least one year after the latest 
shipment, and shall provide to DOT on 
request, complete documentation of 
tests and an engineering evaluation or 
comparative data showing that the 
construction methods. packaging de
sign, and materials of construction 
comply with that specification. 

(b) Any other Type A packaging that 
also meets the applicable standards for 
fissile materials in 10 CFR part 71 and 
is used in accordance with § 173.471. 

(e) Any Type B(U) or Type B(M) 
packaging authorized pursuant to 
§ 173.416. 
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(d) Any foreign-made packaging that 
meets the standards in "IAEA Regula
tions for the Safe Transport of Radio
active Material No. TS-R-1" (IBR, see 
§171.7 ofthis subchapter) and bears the 
marking "Type A". Such packagings 
may be used for domestic and export 
shipments of Class 1 (radioactive) ma
terials provided the offeror obtains the 
applicable documentation of tests and 
engineering evaluations and maintains 
the documentation on file in accord
ance with paragraph (a) of this section. 
These packagings must conform with 
requirements of thé country of origin 
(as indicated by the packaging mark
ing) and the IAEA regulations applica
ble to Type A packagings. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended at 67 FR 61014, Sept. 27, 2002; 68 FR 
7S742, Dec. 31, 2003; 69 FR 3673. Jan. 26. 2004: 
69 FR 55117, Sept. 13, 2004] 

§ 173.416 Authorized Type B packages. 

Each of the following packages is au· 
thorized for shipment of quantities ex· 
ceeding At or A2, as appropriate: 

(a) Any Type B(U) or Type B(M) 
packaging that meets the applicable 
requirements of 10 CFR part 71 and 
that has been approved by the U.S. Nu· 
clear Regulatory Commission may be 
shlpped pursuant to § 173.471. 

(b) Any Type B(U) or B(M) packaging 
that meets the applicable requirements 
in "IAEA Regulations for the Safe 
Transport of Radioactive Material, No. 
TS·R·l" (IBR. see §171.7 of thls sub
chapter) and for which the foreign 
Competent Authority Certificate has 
been revalidated by DOT pursuant to 
§ 173.473. These packagings are author· 
ized only for export and import ship· 
ments. 

(e) Continued use of an existing Type 
B packaging constructed to DOT Speci· 
fication SM. 20WC, or 21WC is author· 

ized until October 1, 2008 if it conforms 
in all aspects to the requirements of 
this subchapter in effect on October 1, 
2003. 

[69 FR 3673. Jan. 26, 2004] 

§ 173.417 Authorized fissile materials 
packages. 

(a) Except as provided in § 173.453, 
fissile materials containing not more 
than A1 or Az as appropriate, must be 
packaged in one of the following pack· 
agings: 

(I)(i) Any packaging listed in 
§ 173.4.15, limited to the Class 7 (radio
active) materials specified in 10 CFR 
part 71, subpart C: 

(11) Any Type AF. Type B(U)F, or 
Type B(M)F packaging that meets the 
applicable standards for fissile mate· 
rial packages in 10 CFR part 71; or 

(iii) Any Type AF, Type B(U)F, or 
Type B(M)F packaging that meets the 
applicable requirements for fissile ma· 
terial packages in Section VI of the 
International Atomic Energy Agency 
"Regulations for the Safe Transport of 
Radioactive Material, No. TS·R-1 (IBR. 
see §171.7 of this subchapter)," and for 
which the foreign Competent Author· 
ity certificate has been revalidated by 
the U.S. Competent Authority, in ac· 
cord.ance with § 173.473. These packages 
are authorized only for export and im
port shipments. 

(2) A residual "heel" of enriched salid 
uranium hexafluoride may be trans· 
ported without a protective overpack 
in any metal cylinder that meets both 
the requirements of §173.415 and 
§ 178.350 of thts subchapter for Speci· 
fication 7 A Type A packaging. and the 
requirements of §173.420 for packagings 
containing greater than 0.1 kg of ura· 
nium hexafluoride. Any such shipment 
must be made tn accordance with Tab1e 
2, as follows: 

659 



§ 173.417 49 CFR Ch. 1 (IQ-1-()6 Edlllon) 

TABlE 2-ALLOWABlE CONTENT OF URANIUM HEXAFLUORIOE (UF6 "HEE:l" IN A SPE:CIFICATION 7A 
CYLINDER) 

Maximum cylinder cft- Cylinder volume Maximum Ura- Ma~~:imum "Heel" weiglrt par cylinder 
amelar nium 235-en-

C. oH-
meters 

12.7 
20.3 
30.5 
76.0 
122.0 
122.0 

110 ton. 
214 ton 

lnches 

5 
8 

12 
30 
48 
48 

liters Cubic feet 

8.8 0.311 
39.0 1.359 
68.0 2.410 

725.0 25.64 
3,084.0 1108.9 
4,041.0 2142.7 

(3) DOT Specification 20PF-1. 20PF-2, 
or 20PF-3 (see § 178.356 of this sub
chapter), or Specification 21PF-1A, 
21PF-IB. or 21PF-2 (see §178.358 of thls 
subchapter) phenolic-foam insulated 
overpack with snug fittings inner 
metal cy linders, meeting all require
ments of §§173.24, 173.410, 173.412, and 
173.420 and the following: 

(i) Handling procedures and pack
aging criteria must be in accordance 
with United States Enrichment Cor
poration Report No. USEC-651 or ANSI 
N14.1 {IBR, see § 171.7 of this sub
chapter): and 

(U) Quantities of uranium 
hexafluoride are authorized as shown 
in Table 3 of this section, with each 
package assigned a minimum criti
cality safety index as also shown. 

(b) Fissile Class 7 (radioactive) mate
rtals with radioactive content exceed
ing A1 or A2 must be packaged in one of 
the following packagings: 

(!) Type B(U), or Type B(M) pack· 
aging that meets the standards for 
packaging of fissUe materials in 10 
CFR part 71, and is approved by the 
U.S. Nuclear Regulatocy Commission 
and used in accordance with §173.471; 

(2) Type B(U) or Type B(M) pack
aging that also meets the applicable 

richment UF, Uranium-235 
(weight) 
pareen! .. lb .. lb 

100.0 0.045 0.1 0.031 0.07 
12.5 0.227 0.5 0.019 0.04 
5.0 0.454 1.0 0.015 0.03 
5.0 11.3 25.0 0.383 0.84 
4.5 22.7 50.0 0.690 1~2 

4.5 22.7 50.0 0.690 1.52 

requirements for fissile material pack
aging in Section VI of the Inter
national Atomic Energy Agency "Reg
ulations for the Safe Transport of Ra
dioactive Material, No. TS-R-1," and 
for which the foreign Competent Au
thority certificate has been revalidated 
by the U.S. Competent Authority in ac
cordance with § 173.473. These pack
agings are authorized only for import 
and export shipments; or 

(3) DOT Speclflcatlons 20PF -l. 20PF-
2, or 20PF -3 (see § 178.356 of thls sub
chapter), for DOT Specifications 21PF-
1A or 21PF-1B (see § 178.356 of this sub
chapter) phenolic-foam insulated over
pack with snug fitting inner metal cyl
inders, meeting all requirements of 
§§173.24, 173.410, and 173.412, and the fol
lowing: 

(i) Handling procedures and pack
aging criteria must be in accordance 
with United States Enrichment Cor
poration Report No. USEC-651 or ANSI 
Nl4.1; and 

(ii) Quantities of uranium 
hexafluoride are authorized as shovvn 
in Table 3, with each package assigned 
a minimum criticality safety index as 
also shown: 

T ABLE: 3-AUTHOFUZE:C OUANTITIES OF URANIUM HEXAFLUDRIDE 

Protective overpadc 
speclficallon ntm~ber 

20PF-1 . . .................. .. 
20PF-2 ........... . 
20PF-3 
21PF-1A, or 21PF-

1B1.2.76.0 ........ .. 
21PF-1A1 or 21PF-1B1 

21PF-21 

Maximum inner cyclinder Maximum weight of UFB Maximum ll-
dlamater contents 235 enrich-

f-.,,.-::-,...::=;=.,..-::--+-::::--=r"-::-,--1 menl (weightf 
Cenlimetel"i percent) lnches Kilograms Pounds 

12.7 

"·' 30.5 

'" 376.0 
276.0 

5 
8 

12 

2,250 
'30 

'" 
660 

25 
116 
209 

4,950 
2>82 
2.250 

55 
255 
450 

5.0 
5,02<1 
4,950 

100.0 
12.5 
5.0 

5.0 
5.0 
5.0 

Mínimum crltl
cality safety 

index 

0.1 
0.4 
1.1 

5.0 
5.0 
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TABLE 3---AuTHORIZED OUANTJTIES OF URANIUM H~LUORioe-Continued 

Maximum inner cyclinder Maximum weight of UF6 Maxlmum U- Minimum criti-
Protective OVEirpack diameler ccntents 235 enrich- cality safety 
specification number ment (wei~htf 

Centimeters 1 lnchas Kilograms 1 Pounds '"~"' 
index 

21PF-21 ··············-········ 376.0 1 '30 2,2821 5,020 5.0 5.0 

1 For 76 cm (30 11) qhnders, the m8XImum HIU atom1c mtio 1s 0.088. 
2 Modal 30A 1nner cylinder ¡reterence USEC-651). 
3 Model 30B inner cylinder reterence USEC-651). 

(e) Continued use of an existing 
fissile material packaging constnlcted 
to DOT Specification 6L, 6M, or 1A2, is 
authorized until October l, 2008 if it 
conforms in all respects to the require
ments of this subchapter in effect on 
October 1, 2003. 

[69 FR 3673, Jan. 26, 2004: 69 FR 55118, Sept. 
13, 2004] 

§ 173.418 Authorized 
pyrophoric Class 
materials. 

packages-
7 (radioactive} 

Pyrophoric Class 7 (radioactive) ma
terials, as referenced in the §172.101 
table of this subchapter, in quantities 
not exceeding A2 per package must be 
transported in DOT Specification 7 A 
packagings constructed of rnaterials 
that will not react with. nor be decom
posed by, the contents. Contents of the 
package must be-

(a) In salid form and must not be 
fissile unless excepted by§ 173.453; 

(b) Contained in sealed and corrosion 
resistant receptacles with positive do
sures (friction or slip-fit covers or stop
pers are not authorized); 

(e) Free of water and contarninants 
that would increase the reactivity of 
the material; and 

(d) Inerted to prevent self-ignition 
during transport by either-

(1) Mixing with large volumes of 
inerting materials, such as graphite, 
dry sand, or other suitable inerting 
material. or blended into a matrix of 
hardened concrete: or 

(2) Filling the innermost receptacle 
with an appropriate inert gas or liquid. 

(e) Pyrophoric Class 1 (radioactive) 
materials transport€d by aircraft must 
be packaged in Type B packages. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307. Sept. 28. 1995. as 
amended at 68 FR 45038, July 31. 2003: 70 FR 
56098, Sept. 23, 2005] 

§ 173.419 Authorized packages-oxi· 
dizing Class 7 (radioactive) mate· 
rials. 

(a) An oxidizing Class 1 (radioactive) 
material, as referenced in the § 172.101 
table of this subchapter, is authorized 
in quantities not exceeding an A2 per 
package. in a DOT Specification 7 A 
package provided that-

(1) The contents are: 
(1) Not fissile; 
(ii) Packed in inside packagings of 

glass. metal or compatible plastic; and 
(iii) Cushioned with a material that 

will not react with the contents; and 
(2) The outside packaging is made of 

wood, metal, or plastic_ 
(b) The package must be capable of 

meeting the applicable test require
ments of § 173.465 without leakage of 
contents. 

(e) For shipment by air. the max.
imum quantity in any package may 
not exceed 11.3 kg (25 pounds). 

[Amdt. 173-244. 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended at 66 FR 45380, Aug. 28. 2001] 

§ 173.420 Uranium hexafiuoride 
(:l'issile, fissile excepted and non
fissile). 

(a) In addition to any other applica
ble requirements of this subchapter, 
quantities greater than 0.1 kg of fissile, 
fissile excepted or non-fissile uranium 
hexafluoride must be offered for trans
portation as follows: 

(1) Befare initial filling and during 
periodic inspection and test, pack
agings must be cleaned in accordance 
with American National Standard 
N14.1 (IBR. see §171.7 of this sub
chapter). 

(2) Packagings must be designed, fab
ricated, inspected, tested and rnarked 
in accordance with-

(i) American National Standard Nl4.1 
in effect at the time the packaging was 
manufactured; 
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(ii) Specifications for Class DOT -106A 
multi-unit tank car tanks (see §§179.300 
and 179.301 ofthis subchapter); or 

(iii) Sectlon VIII of the ASME Code 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter). 
provided the packaging-

(A) Was manufactured on or befare 
June 30, 1987; 

(B) Conforms to the edition of the 
ASME Code in effect at the time the 
packaging was manufactured; 

(C) Is used within its original design 
limitatlons; and 

(D) Has shell and head thicknesses 
that have not decreased below the min
imum value specified in the following 
table: 

Packaging modal 

15,25 ................... ,,,_, .. , ..... . 
SA, 58, BA ........................... . 
12A, 128 ..................... . 
30B ......................................................... . 
4SA, F. X, and Y .................................... .. 
48T, O, OM, OM Allied, HX, H, and G ... 

Minimum thick
ness: millimeters 

(inches) 

1.58 (0.062) 
3.17 (0.125) 
4.76 (0.187) 
7.93 (0.312) 

12.70 (0.500) 
6.35 (0.250) 

(3) Each package shall be designed so 
that it will: 

(i) withstand a hydraulic test at an 
interna! pressure of at least 1.4 MPa 
(200 psi) without leakage: 

(ii) withstand the test specified in 
§ 173.465(c) without loss or dispersa! of 
the uranium hexafluoride: and 

(iii) withstand the test specified in 10 
CFR 7I.73(c)(4) without rupture of the 
containment systern. 

(4) Uranium hexafluoride must be in 
salid form. 

(5) The volume of salid uranium 
hexafluoride, except solid depleted ura
nium hexafluoride, at 20 oc (68 cp) may 
not exceed 61% of the certified volu
metric capacity of the packaging. The 
volume of salid depleted uranium 
hexafluoride at 20 ce (68 °F) may not 
exceed 62% of the certified volumetric 
capacity of the packaging. 

(6) The pressure in the package at 20 
"C (68 "F) must be less than 101.3 kPa 
(14.8 psig). 

(b) Each packaging for uranium 
hexafluortde must be periodically in
spected, tested, marked and otherwise 
conform with the American National 
Standard N14.1. 

(e) Each repair to a packaging for 
uranium hexafluoride must be per-

49 CFR Ch. 1 (lD-1-Dó Edilion) 

formed in accordance with the Amer
ican National Standard N14.1. 

(d) Non-fissile uranium hexafluoride, 
in quantities of less than 0.1 kg. may 
be shipped in packaging that meets 
§§173.24. 173.24a. and 173.410. 

[69 FR 3675, Jan. Z6, Z004: 69 FR 55118, Sept. 
13, 2004) 

§ 173.421 Excepted packages for Jim. 
ited quantities of Class 7 (radio~ 
active) materials. 

(a) A Class 7 (radioactive) material 
with an activity per package which 
does not exceed the limited quantity 
package limits specified in Table 4 in 
§ 173.425, and its packaging, are ex
cepted from requirements in this sub
chapter for specification packaging. la
beling, marking (except for the UN 
identification number marking re
quirement described in§ 173.422(a)). and 
if not a hazardous substance or haz
ardous waste, shipping papers. and the 
requirements of this subpart tf: 

(1) Each package meets the general 
design requirements of § 173.410: 

(2) The radiation level at any point 
on the externa! surface of the package 
does not exceed 0.005 mSvlhour (0.5 
mrem/ hour); 

(3) The nonfixed (removable) radio
active surface contamination on the 
externa! surface of the package does 
not exceed the limi ts specified in 
§173.443(a): 

(4) The outside of the inner pack
aging or, if there is no inner packaging, 
the outside of the packaging itself 
bears the marking ''Radioactive": 

(5) The package does not contain 
fissile material unless excepted by 
§ 173.453. 

(6) The material is otherwise pre
pared for shtpment as specified in ac
cordance with § 173.422. 

(b) A limited quantity of Class 7 (ra
dioactive) material that is a hazardous 
substance or a hazardous waste, is not 
subject to the provisions in § 172.203(d) 
or § 172.204(c)(4) of this subchapter. 

(Amdt. 173-244. 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended at 69 FR 3675, Jan. 26. 2004; 70 FR 
56098, Sept. 23. 2005] 
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§ 173.422 Additionai requirements for 
excepted packages containing Class 
7 (radioactive) materials. 

An excepted package of Class 7 (ra
dioactive) material that is prepared for 
shipment under the provisions of 
§173.421. §173.424. §173.426. or §173.4281s 
not subject to any additional require
ments of this subchapter, except for 
the following: 

(a) The outside of each package must 
be marked with the four digit UN iden
tification nwnber for the material pre
ceded by the letters UN. as shown in 
column (4) of the Hazardous Materials 
Table in§ 172.101 of this subchapter: 

(b) Sections 171.15 and 171.16 of this 
subchapter, pertaining to the reporting 
of incidents; 

(e) Sections 174.750. 175.700(b). and 
176.710 of this subchapter (depending on 
the mode of transportation), pertaining 
to the reporting of decontamination; 

(d) The training requirements of sub
part H of part 172 of this subchapter; 
and 

(e) For materials that meet the defi
nition of a hazardous substance or a 
hazardous waste, the shipping paper re
quirements of subpart C of part 172 of 
this subchapter. 

[69 FR 3675. Jan. 26, 2004] 

§ 173.423 Requirements for multiple 
hazard limited q_uantity Class 7 (ra· 
dioactive) materials. 

(a) Except as províded in§ 173.4. when 
a limited quantity radioactive mate
rial meets the deflnition of another 
hazard class or division, it must be-

{1) Classed for the additional hazard; 
(2) Packaged to conform with the re

quirements specified in § 173.42l(a)(l) 
through (a)(5) or § 173.424(a) through 
(g), as appropriate; and 

{3) Offered for transportation in ac
cordance with the requirements appli
cable to the hazard for which it is 
classed. 

(b) A limited quantity Class 7 (radio
active) material which is classed other 
than Class 7 in accordance with this 
subchapter is excepted from the re
qulrements of §§ 173.422(a). 172.203(d). 
and 172.204(c)(4) of this subchapter if 
the entry "Limited quantity radio
active material" appears on the ship
ping paper in association with the 
basic description. 

§ 173.424 Excepted packages for radio
active instruments and articles. 

A radioactive instrument or article 
and i ts pack.aging are excepted from re
quirements in this subchapter for spec
ification packaging. labeling, marking 
(except for the UN identification num
ber marking requirement described in 
§ 173.422(a)). and if nota hazardous sub
stance or hazardous waste, shipping pa
pers and the requirements of this sub
part lf: 

(a) Each package meets the general 
design requirements of § 173.410; 

(b) The activity of the instrument or 
article does not exceed the relevant 
limit listed in Table 4 in§ 173.425; 

(e) The total activity per package 
does not exceed the relevant Hmit Ust
ed in Table 4 in§ 173.425: 

(d) The radiation level at 10 cm (4 in) 
from any point on the externa! surface 
of any unpackaged instrument or arti
ele does not exceed 0.1 mSvlhour (lO 
mremlhour): 

(e) The active material is completely 
enclosed by non-active components (a 
device performing the sale function of 
containing radioactive material shall 
not be considered to be an instrument 
or manufactured article): 

(f) The radiation level at any point 
on the externa} surface of a package 
bearing the article or instrument does 
not exceed 0.005 mSvlhour (0.5 mrem/ 
hour). or. for exclusive use domestic 
shipments, 0.02 mSvlhour (2 mrem/ 
hour); 

(g) The nonflxed (removable) radio
active surface contamination on the 
externa! surface of the package does 
not exceed the limits specified in 
§ 173.443(a): 

(h) Except as provided in § 173.426, the 
package does not contain more than 15 
g of uranium-235; and 

(i) The package is otherwise prepared 
for shipment as specified in§ 173.422. 

(69 FR 3675, Jan. 26. 2004) 

§173.425 Table of activity limits-ex
cepted quantities and articles. 

The limits applicable to instruments. 
articles, and limited quantities subject 
to exceptions under §§ 173.421 and 173.424 
are set forth in table 4 as follows: 
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TABLE 4-ACTIVJTY LIMITS FOR LIMITED QUANTITIES, INSTRUMENTS, ANO ARTICLES 

lnstruments and articles 

Nature of contents Limits far each instru
ment or article , 

Limiled quantity package limlts 1 
Package limits 1 

Solids: 

liquids: 

Gases: 

Special form ....... . 
Normal form .... . 

TriHaled water: 
<0.0037 T8qll (0.1 Cl/L) .. 
0.0037 TBq to 0.037 TBqll 

(0.1 Cito 1.0 Clll). 
>0.037 TBqll {1.0 CIJL) ...... .. 

Olher Liquids ............. h••······················ 
Tritium2 ....... . 
Special fonn .......... . 
Normal form •.•••.••••.•••• 

2 x 10-2 A2 
10-•A1 
10-·~ 

A, 

"' 

10-1~ 

2x 10-1 ~ 
10-ZA¡ 
1Q-Z Az 

37 TBq (1,000 Ci} 
3.7 TBq (100 Cl) 

0.037 TIIq (1.0 Ci) 
10-4 A, 

2x10-2~ 

10-• A1 
10-3 A,. 

1 For mixtures of rad1onuclides see § 173.433(d}. 
2 These values also apply to tritlum In actlvated luminous paint and tritium adso!bed on solld caniers. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended by Amdt. 173-244, Sl FR 20751, May 
8, 1996; 63 FR 52849, Oct. l. 1998: 65 FR 58630, 
Sept. 29, 2000; 66 FR 45383, Aug. 28, 2001; 69 FR 
3676, Jan. 26, 2004] 

§ 173.426 Excepted packages for arti· 
eles contai.ni.ng natural uraniu.m. or 
thorium. 

A manufactured article in which the 
sale Class 7 (radioactive) material con
tent is natural uranium, unirradiated 
depleted uranium or natural thorium, 
and its packaging, are excepted fmrn 
the requirements in this subchapter for 
specificatlon packaging, labeling, 
marking (except for the UN identifica
tion number marking requirement de
scribed in§ 173.422(a)). and if not a haz
ardous substance or hazardous waste. 
shipping papers and the requirements 
of this subpart if: 

(a) Each package meets the general 
design requirements of § 173.410; 

(b) The outer surface of the uranium 
or thorium is enclosed in an inactive 
sheath made of metal or other durable 
protective material; 

(e) The conditions specified in 
§ 173.421 (a) (2). (3) and (4) are met; and 

(d) The article is otherwise prepared 
for shipment as specified in §173.422. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended by Amdt. 173-244, 61 FR 20752, May 
8, 1996: 69 FR 3676, Jan. 26, 2004] 

§ 173.427 Transport requirements for 
low specifie aetivity {LSA) Class 7 
(radioaetive) materials and surface 
contaminated objects (SCO). 

(a) In addition to other applicable re
quirements specified in this sub
chapter, LSA materials and seo, un
less excepted by paragraph (e) or (d) of 
this section. must be packaged in ac
cordance with paragraph (b) of this sec
tion and must be transported in ac
cordance with the following conditions: 

(1) The externa! dose rate may not 
exceed an extemal radiation level of 10 
mSv/h (1 remlh) at 3 m from the 
unshielded material; 

(2) The quantity of LSA and seo ma· 
terial in any single conveyance may 
not exceed the limits specified in Table 
5; 

(3) LSA material and SCO that are or 
contain fissile material must corúorm 
to the applicable requirements of 
§ 173.453; 

(4) Packaged and unpackaged Class 7 
(radioactive) materials must corúorm 
to the contamination control limits 
specified in§ 173.443; 

(5) Externa} radiation levels may not 
exceed those specified in §173.441: and 

(6) For LSA material and seo con
signed as exclusive use: 

(1) Shiprnents shall be loaded by the 
consignar and unloaded by the con
signee from the conveyance or freight 
container in which originally loaded; 

(ii) There may be no loase radio
active material in the conveyance; 
however, when the conveyance is the 

664 



Pipeline and Hazardous Materials Salety Admin., DOY § 173.427 

packaging, there may not be any leak
age of radioactive material from the 
conveyance; 

(iii) Packaged and nnpackaged Class 
7 (radioactive) materials must be 
braced so as to prevent shifting of lad
ing under conditions norrnally incident 
to transportation; 

(iv) Specific instructions for mainte
nance of exclusive use shipment con
trols shall be provided by the offeror to 
the carrier. Su eh instructions must be 
included with the shipping paper infor
mation; 

(v) Except for shipments of 
unconcentrated uranium or thoriurn 
ores, the transport vehicle must be 
placarded in accordance with subpart F 
of part 172 of this subchapter: 

(vi) For domestic transportation 
only, packaged and unpackaged Class 7 
(radioactive) materials containing less 
than an A,. quantity are excepted from 
the marking and labeling requirements 
of this subchapter. However. the exte
rior of each package or unpackaged 
Class 7 (radioactive) materials must be 
stenciled or otherwise marked "RA
DIOACTIVE-LSA'" or '"RADIO· 
ACTIVE-SCO'', as appropriate, and 
packages or unpackaged Class 7 (radio
active) materials that contain a haz
ardous substance must be stenciled or 
otherwise marked with the letters 
"RQ" in association with the descrip
tion in this paragraph (a) (6) (vi); and 

(vil) Transportation by aircraft is 
prohibited except when transported in 
an industrial package in accordance 
with Table 6 of this section, or in an 
authorized Type A or Type B package. 

(b) Except as provided in paragraph 
(e) of this section, LSA material and 
seo must be pack.aged as follows: 

(1) In an industrial package (IP-1, IP-
2 or IP-3: §173.411), subject to the limi
tations of Table 6; 

(2) In a DOT Specification 7 A 
(§ 178.350 of this subchapter) Type A 
package: 

(3) In any Type B(U) or B(M) pack· 
aging authorized pursuant to § 173.416; 

(4) In a packaging which meets the 
requirements of §§173.24, 173.24a, and 
173.410, but only for domestic transpor
tation of an exclusive use shipment 
that is less than an Az quantity. 

(5) For exclusive use transport of liq
uid LSA-I only, in either: 

(i) Specification I03CW, 111A60W7 
(§§173.31. and 179.201-1 to 179.201-11 of 
this subchapter) tank cars. Bottom 
openings in tank.s are prohibited: or 

(ii) Specification MC 310, MC 311, MC 
312. MC 331 or DOT 412 (§ 178.348 or 
§ 178.337 of this subchapter) cargo tank 
motor vehicles. Bottom outlets are not 
authorized. Trailer-on-flat-car service 
is not authorized. 

(e) LSA material and SCO in groups 
LSA-I and SCO-I may be transported 
unpackaged under the following condi
tions: 

(1) All unpackaged material, other 
than ores containtng only naturally oc
curring radionuclides, shall be trans
ported in such a manner that under 
normal conditions of transport there 
will be no escape of the radioactive 
contents from the conveyance nor will 
there be any loss of shielding: 

(2) Each conveyance must be under 
exclusive use, except when only trans
porting SCO-I on which the contamina
tion on the accessible and the inacces
sible surfaces is not greater than 4.0 
Bq/cmz for beta and gamma emitters 
and low toxicity alpha emitters and 0.4 
Bq/cmz for all other alpha emitters; 
and 

(3) For SCO-I where it is suspected 
that non-flxed contamination exists on 
inaccessible surfaces in excess of the 
values specified in paragraph (e) (2) of 
this section, measures shall be taken 
to ensure that the radioactive material 
is not released into the conveyance or 
to the environment. 

(d) LSA and SCO that exceed the 
packagipg limits in this section must 
be packaged in accordance with 10 CFR 
part 71. 

{e) Tables 5 and 6 are as follows: 

TABLE 5---CoNVEYANCE ACTIVITY LIMITS FOR 
LSA MATERIAL ANO SCO 

Natura of ma1erla1 

1. LSA-1....... . ...................................... .. 
2. LSA-11 end LSA-111: Non-combustible so6ds .. .. 
3. LSA-JI and LSA-111; Combustible solids and all 

flquids and gases. 
4. seo ................................................ . 

AotMiy 
limitfor 
000,.,. 

""''" 
Nolimit. 
Nolimlt. 
100k! 

100A, 
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TABLE &-INDUSTRIAL PACKAGE INTEGRITY 
REQUIREMENTS FOR LSA MATERIAL ANO SCO 

Contents 

1. LSA·I: 
Solid ••••.•• ., .•..•...••..••••...•••..•.••.••.•.. 
Uquid ................................ . 

2. LSA-11: 
Solld ......................................... .. 
Liqukl and gas ...................... . 

3. LSA-111 ••••..•..••••••.••.••.••••.•••••.••••.•••••.•••..•• 
4. sco-1 .... ,. ......................................... . 
5. SC0-11 .•...•.•.....•....•....•................•.......... 

Industrial pack
aging lype 

Exd~ 
sive 

"" ship-
ment 

IP-1 . 
IP-1 . 

IP-2. 
IP-2. 
IP-2. 
IP-1 . 
IP-2. 

Noo 
excJu-
sive 

"" ship. 
mont 

IP-1 
IP..2 

IP-2 
IP..3 
IP-3 
lf'-1 
IP-2 

(69 FR 3676, Jan. 26, 2004; 69 FR 55118, Sept. 
13. 20M: 69 FR 58843, Oct. 1, 2004; 70 FR 56098, 
Sept. 23, 2005) 

§ 173.428 Empty Class 7 (radioactive) 
materi.als packaging.. 

A packaging which previously con
tained Class 7 (radioactive) materials 
and has been emptied of contents as far 
as practica!. is excepted from the ship
ping paper and marking (except for the 
UN identification number marking re
quirement described in § 173.422(a)) re
quirements of this subchapter, pro
vided that-

(a) The packaging meets the require
ments of §173.42l(a) (2). (3). and (5) of 
this subpart; 

(b) The pack.aging is in unimpaired 
condition and is securely closed so that 
there will be no leakage of Class 7 (ra
dioactive) material under conditions 
narmally incident to transportation; 

(e) The outer surface of any uranium 
or thorium in its structure is covered 
with an inactive sheath made of metal 
or sorne other substantial material; 

(d) Interna! contamination does not 
exceed 100 times the limits in 
§l73.443(a): 

(e) Any labels previously applied in 
conformance with subpart E of part 172 
of this subchapter are removed. obliter
ated, or covered and the "Empty" label 
prescribed in § 172.450 of this subchapter 
is affixed to the packaging; and 

(f) The pack.aging is prepared for 
shipment as specified in§ 173.422. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28. 1995, as 
amended by Amdt. 173-244, 61 FR 20752, May 
8, 1996: 64 FR 51919, Sept. 27, 1999: 69 FR 3677. 
Jan. 26, 2004] 

49 CFR Ch. 1 OD-1-06 Edition) 

§ 173.431 Activity limits for Type A and 
Type B packages. 

(a) Except for LSA material and SCO. 
a Type A package may not contain a 
quantity of Class 7 (radioactive) mate
rials greater than A 1 for special form 
Class 7 (radioactive) material or A2 for 
normal form Class 7 (radioactive) ma
terial as listed in§ 173.435, or, for Class 
7 (radioacti ve) materials not listed in 
§ 173.4.35. as determined in accordance 
with § 173.433. 

(b) The limits on activity contained 
in a Type B(U) or Type B(M) package 
are those prescribed in §§ 173.416 and 
173.417. or in the applicable approval 
certiflcate under §§173.471, 173.472 or 
173.473. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307. Sept. 28, 1995, as 
amended at 69 FR 3677, Jan. 26, 2004] 

§ 173.433 Requirements for deter· 
m:ining basic radionuclide values, 
and for the Iisting of radionuclides 
on shipping papers and labels. 

(a) For individual radionuclides list
ed in the table in § 173.435 and § 173.436: 

(1) A1 and A2 values are given in the 
table in§ 173.435: and 

(2) Activity concentration exemption 
values and consignment activity ex
emption values are given in the table 
in§ 173.436. 

(b) For individual radionuclides 
which are not Usted in the tables in 
§ 173.435 or § 173.436: 

(1) the radionuclide values in Tables 7 
or 8 of this section may be used; or 

(2) other basic radionuclide values 
may be used provided they are first ap
proved by the Associate Administrator 
or, for international transport. multi
lateral approval is obtained from the 
pertinent Competent Authorities. 

{e) In calculating A1 or A2 values for 
a radionuclide not listed in the table in 
§ 173.435: 

(1) Where the chemical form of each 
radíonuclide is known, it ís permissíble 
to use the A2 value related to its solu
bility class as recommended by the 
International Commission on Radio
logical Protection, if the chemical 
forms under both normal and accident 
conditions of transport are taken into 
consideration. 

{2) A single radioactive decay chain 
in which the radionuclides are present 
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in their naturally-occurring p.-opo.-
tions, and in which no daughter nuclide 
has a half life either longer than 10 
days or longer than that of the parent 
nuclide. will be considered as a single 
radionuclide, and the activlty to be 
taken into account and the A1 or A2 
value to be applied will be those cor
responding to the parent nuclide of 
that chain. Otherwise, the parent and 
daughter nuclides wil1 be considered as 
a mixture of different nuclides. 

(d) Mixtures of radionuclides whose 
identities and respective activities are 
known must conform to the following 
conditions: 

(1) For special form Class 7 (radio
active) material. the activity which 
may be transported in a Type A pack
age must satisfy: 

Where: 

B(i) is the activity of radionucHde i in spe
cial fonn; and 

A1 (i) is the At value for radionuclide i. 

(2) For normal form Class 7 (radio
active) material, the activity which 
may be transported in a Type A pack
age must satisfy: 

Where: 

C(j) is the activity of radionuclide j in nor
mal form; and 

A2(j) is the A2 value for radlonuclide j. 

(3) If the package contains both spe
cial and normal form Class 7 (radio
active) material, the activity which 
may be transported in a Type A pack
age must satisfy: 

Where: 
The symbols are defined as in paragraphs 

(d)(2} and (d}(J} of this section. 

(4) Alternatively, the A 1 value for a 
mixture of special form material may 
be determined as follows: 

A 1 for mixture 

Where: 
f(i) is the fraction of activity for radio

nuclide i in the mixture; and 
A1(i) is the appropriate A 1 value for radio

nuclide i. 

(5) Alternatively, the A2 value for 
mixtures of normal form material may 
be determined as follows: 

A 2 for mixture I f(iJ 
; A 2 (i) 

Where: 
f(i) is the fraction of activity for normal 

fonn radionuclide i in the mixture; and 
A2(i) is the appropriate A2 value for radio

nuclide i. 

(6) The exempt activity concentra
tion for mixtures of nuclides may be 
determined as follows: 

Exempt activity concentration limit for mixture 
f(i) 

~ [A](i) 

Where: 
f(i) is the fraction of activity concentration 

of nuclide i in the mixture; and [A] {i) is the 
activity concentration for exempt material 
containing nuclide l. 

(7) The activity limit for an exempt 
conslgnment for mixtures of nuclides 
may be determined as follows: 
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Exempt consignment activity limit for mixture=~ 

~A(i) 

Where: 

f(i) is the fraction of activity of nuclide i in 
the mixture; and 

A(i) is the activity limit for exempt consign
ments for nuclide i. 

(e) When the identity of each nuclide 
is known but the individual activities 
of sorne of the radionuclides are not 
known, the radionuclides may be 
grouped and the lowest A1 or Az value, 
as appropriate, for the radionuclides in 
each group may be used in applying the 
formulas in paragraphs (el) (1) through 
(d) (5) of this section. Groups may be 
based on the total alpha activ:lty and 
the total beta/gamma a e ti vity when 
these are known, using the lowest A1 or 
Az values fo.- the alpha emitters or 
beta/gamma emitters, respectively. 

(f) When the identity of each nuclide 
is known but the individual activities 
of sorne of the radionuclides are not 
known, the radionuclides may be 
grouped arid the lowest [A] (activity 
concentration for exempt material) or 
A (activity limit for exempt consign
ment) value, as appropriate, for the 
radionuclides in each group may be 
used in applylng the formulas in para-

graphs (d)(6) and (d)(7) of this sectlon. 
Groups may be based on the total alpha 
activity and the total beta/gamma ac
tivity when these are known, using the 
lowest [A] or A values for the alpha 
emitters or beta/gamma emftters, re
spectively. 

(g) Shipping papers and labeling. For 
mixtures of radionuclides, the radio
nuclides (n) that must be shown on 
shipping papers and labels in accord
ance with §§ 172.203 and 172.403 of this 
subchapte.-, respectively, must be de
termined on the basis of the following 
formula: 

Where: 

n a n+ma 
I, _j;¡_" 0.95 I, _j;¡_ 
i=l A{i) i=l A(i) 

n + m represents all the radionuclides in the 
mixture; 

m are the radlonuclides that do not need to 
be considered; 

a(;¡ is the actlvity of radionuclide i In the 
mixture; and 

A(iJ is the A1 or Az value, as appropriate for 
radlonud id e i. 

(h) Tables 7 and 8 are as follows: 

TABLE 7--GENERAL VALUES FOR A, ANO A2 

Radioactiva contents 
(TBq) (Ci) 

1. Only beta or gamma emlttlng nudides are known lo be 
present ........•..•.••.•••..•.••. 1 X 10-l 2.7 X 1()0 

2. Only alpha emitting nuclides are known to be present . 2 X 10-1 5.4 X 1()0 
3. No relevan! dala are available 1 X 10-J 2.7 X 10-2 

TABLE 8-GENERAL ExEMPTION VALUES 

Acüvity concentration for ex-
RediCIBCtiw contents empt material 

(Bq~) (Cilg) 

1. Only beta or gamma emilting nuclides are known to be 
present. . ................................................. . 1 X 101 2.7x10-IO 

2. Only alpha emitting nuclldes are kncwn 'lo be presen\ . 1 X 10-1 2.7x1o-n 
3. No ll!levanl data are available • 1 X 10-1 2.7 X 1Q-IZ 

[69 FR 3677, Jan. 26, 2004; 69 FR 55119, Sept. 13, 2004] 
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(TBq) {Ci) 

2 X 10-~ 

9 X 10-' 
9 X 10-! 

5.4 X 10-1 
2.4 X 10-·1 

2.4 X 10-3 

Activity fimlts for exempt con· 
slgnmenls 

(Bq) Ci) 

1 X 1()4 2.7 )( 10-7 
1 X 1()3 2.7 X 1Q-M 
1 X 1()3 2.7 X 10-~ 
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§ 173.434 Activity-mass relationships for uranium and natural thorium. 

The table of activity·mass relationships for uranium and natural thorium are 
as follows: 

Thorium and uranium enrlchmen! 1(Wt% zas U pr&sent) 

0.45 (depleted) ······-··········-······· 
0.12 (natural) ••.•••••.•••••.•••••.••••.•••• 

1.0 ··········-····· 
1.5 
5.0 ................................................................................................ . 
10.0 .................................................................................... . 
20.0 ............................................................................. . 
35.0 
50.0 
90.0 
93.0 
95.0 
Natural tholium 

TBqlgram 

1.9x1Q-8 
2.6x10-• 
z.axto-• 
3.7>ctO-• 
1.Dx10-7 
1.Bx1Q-7 
3.7x10-T 
7.4x10-7 
9.3x1Q-7 
2.1x10-' 
2.6:<10-' 
3.4x1Q-6 
8.1x10-' 

Specific actillity 

G<am.rTbq Ci/gmm Grams/Ci 

5.4x1Q7 5.0x1Q-7 2.0x1(18 
3.8xfQT 7.1x1Q-7 1.4xtoe 
3.Sx101' 7.6x10-7 1.3>:1(18 
2.7x101' 1.Qx10-G 1.0x1Qii 
1.0xf()7 2.7x10-' 3.7xfQ15 
5.6x1()11 4.8x10-' 2.1xfQS 
2.7x1()11 1.0x1o-s 1.0x1Q5 
1.4x10S 2.0xfQ-S 5.0x1Q4 
1.1x1()11 2.5xfQ-S 4.0x1Q4 
4.7x10S 5.8x1Q-5 1.7x1()4 
3.9x10S 7.0xto-s 1.4)(1()4 
3.0x1\)$ 9.1xto-s 1.1x1Q4 
1.2x10' 2.2x1Q-7 4.6><106 

1 The figures for uraruum mdude representel•ve values for the ecl1vity of urarwum-234 whlch 1s concentrated dunng the ennch
ment process. The acttvity for thorium lncludes the equillbrium concentration of thorium-228. 

(Amdt. 173-244.,60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as amended by 63 FR 52849, Oct. l. 19981 

§ 173.435 Table of A1 and A: values for radionuclides. 
The table of At and A2 values for radionuclides is as follows: 

Symbol of Element and A¡ (TBq) (Ci)~> A, (TBq) Al (Ci)l> 
Speclflc acUVity 

radionucllde atomic number A, 
(TB .. I (CIIg} 

Ac-22!i {a) .. ................... Actlnium (89} ....... . ... 8.0x10-1 2.2>!101 6.0x10-l 1.6xt0-1 2.1x103 5.8x1Q4 
Ac-2ZT {a) .. ........... ....... ....... ·············· ....... . ... 9.0x10-l 2.4x101 9.0xtO-' 2.4x1Q-J ~7 7.2xt01 
Ac-228 ...... ···········•······ &.Oxto-• 1.6xt01 S.Oxt0-1 1.4x101 8.4x104 2.2x1QII 
Ag-105 ........ ......... ......... Silver (47) ........... .. ... 2.0 5.4xt01 2.0 5.4x101 1.1x103 3.0x1Q4 
Ag-108m (a) ................... .................. ................ 7.0x10-1 1.~101 7.0x10-1 1.9x101 9.7x10-J 2.6>:101 
Ag-110m (a) .................. ................ ...... . ........ 4.0x.1o-• 1.1x101 4.0x10-1 1.tx101 1.8x1l)2 4.7x10' 
Ag-111 ···························· ................... .... ....... 2.0 5.4xt01 6.0x10-1 1.6x101 5.8xt(l3 1.6x106 
AJ.26 ········· ..................... Aluminum (13) . 1.0x.1Q-1 2.7 1.0x10-t L7 7.0xto-• 1.9xto-z 
Am-241 ··························· Americium {95) 1.0x101 2.7x1l)2 1.0x10-J 2.7xto-z t.3xto-• 3.4 
Am-242m (a) ................ ... ······························· 1.0x101 2.7x102 t.OxtO-J 2.7xto-z 3.6xto-• t.Ox101 
Am-243 {a) ............•......•. .............. ..... ···-··· 5.0 1.4x1()2 t.OxtO-J 2.7xto-z 7,4x1Q-J z.axto-• 
At-37 ··········- .........•. ..... Argon (18) ................ 4.0x101 1.1x103 4.0X101 1.1xt03 3.7xtos 9.9x1Q4 
Ar-39 ················-···-······· ................................... 4.0x101 1.1x103 2.0Xt01 5.4x102 1.3 3.4x101 
A<-41 ······· ..... ................ ................................... 3.0xto-• 8.1 3.0xto-t 8.1 1.5x1QII 4.2x1()7 
... ,2 ······················•······· Ar$&nic (33) •.••••..•••••. s.0x1o-• 8.1 3.0x10-• 8.1 6.2>!104 1.7x11)1!1 ... , ······················-······ ................................... 4.0x101 1.1x103 4.Qx101 1.1x105 8.2x1Q2 2..2x1Q4 ... ,. ·-···· ··············-······ ............................... -.. 1.0 2.7x101 9.0x10-l 2.4x101 3.7x103 9.9x1()<1 
As--76 ........ ........... ..•...... ................................... 3.0x10-t 8.1 3.0x10-l 8.1 5.8x1Q4 1.6x1()11 
M-TI ........ ..... .........•... ................................... 2.0x101 5.4x1Q2 7.0x1Q-1 1.9x101 3.9x1Q4 1.0x1()11 
At-211 1•1 ···········• ····•····· Aslatlne {85) •.••••..••••• 2.0x101 5.4x102 5.0x1Q-I 1.4x101 7.6x1Q4 2.1x1()11 
Au-193 •. .............. ·········· Gold {79) .................. 7.0 1.9x1Q2 2.0 5.4x101 3.4x1Q4 9..2x1()1i 
Au-194 .• ·············-····-···· ···-···· ························· 1.0 2.7x101 1.0 2.7x101 1.5x1Q4 4.1x105 
Au-195 .•..• ...........•.....•.... ................................... 1.0x1Q1 2.7x1Q2 6.0 1.8x1()2 1.4x102 3.7x1(13 
Au-198 .•. ...................•.... ...................... . ........... 1.0 2.7x10' 6.0x1Q-I 1.8x101 9.0x10' 2.4x105 
Au-199 ··········· .....•.....•.... ...................... ··········-· 1.0x101 2.7x1Q2 6.0x10-• 1.6x10' 7.7x103 2.1x105 
Ba-131 1•1 ...................... BariUm (56) ........ . .... ~o 5.4x101 2.0 5.4x101 3.1x10' 8.4x104 
Ba-133 ................... ........ .... . ...... .......... . .......... 3.0 8.1x101 3.0 8.1x10' 9.4 2.6xt02 
Be-133m •.•• .................. .. ··················-············ 2.0x101 5.4x10Z &.Oxto-• 1.6x10' 2.2x104 6.1x1os 
Ba-140 (a) ...... ...... . ........ ......... 5.0x1Q-1 1.4x101 3.0x.10-• 8.1 2.7x1Qll 7.3x10' 
Be-7 .• .......... ..... ............ Bei)'IUum (4) . ............ 2.0x101 5.4x102 2.0x.101 5.4x102 1.3x10' 3.5x105 
Be-10 ................ ......... ...........•... . .....•............ 4.0x101 1.1x1Q3 6.0x1Q-1 1.6xtO' 8.3xto-~ 2.2x1o-z 
Bl-205 •.• ....•... Bismulh (83) •••.•• ...... 7.0xto-• 1.9X101 7.0x10-1 1.9x101 1.5x103 4.2x1Q4 
Bi-206 ·············-·············· ....... ... ........... ........... 3.0x1Q-1 8.1 3.0x1Q-I 8.1 3.8x103 1.0x1Q!5 
Bi-207 ............................. ....... ................ 7.0x10-l 1.~101 7.0x1Q-1 1.9x10' 1.9 5.2x101 
Bi-210 ............................ ....... ........... ········· .... 1.0 2.7x101 6.0x1Q-1 1.6x101 4.6x1Q3 1.2x106 
Si-210m (a) ...... ..........•.. ................................... 6.0x1Q-1 1.6x101 2.0x1Q-2 5.4x1o-• 2.1xto-s 5.7x1o-~ 
Bi-212 (a) ....................•.. ................................... 1.0x1o-• 1.9x101 6.0x10-• 1.6x101 5.4x1()1i 1.5x107 
Bk-247 ..................... ...... Berkelium {97) 8.0 2.2x102 8.0xtO-• 2..2x1Q-2 3.8x1Q-% 1.0 
Bk-249 (a) ...................... ...... .......... . ...... 4.0X10' 1.1x103 3.0x1Q-1 8.1 6.1x101 1.6xt03 
Br-76 ..... ............. Bromine (35} . ........... 4.0xto-• 1.1X101 4.oxto-• 1.1xtot 9.4x10" 2.5xt(J8 
Br-77 ....... ······-····--··· .. ............... 3.0 8.1x10' 3.0 8.1x101 2.6x104 7.1x10S 
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Specific activity 
Symbol of 

radionuclide 
Element and 

atomic number A1 (TBq) A¡ (Ci)b At (TBq) A¡ (CI)• 
(TBqlg) (Ci/g) 

Br-82 ..........•..•.•..••••••.•••••• 
C-11 ............................. Carbon (6) 
C-14 ............................ . 
Ca-41 .• ........... ............ Calcium (20) 
Ca-45 ........ ..... ............ . ........ ········ 
Ca-47 (a) ..................... . 
Cd-109 Cadmil.Jm (48) ........ .. 
Cd-11Jm .......•....•... 

4.0x1Q-l 
1.0 
4.0x1Q1 
Unlimited 
4.0x101 
3.0 
3.0x101 
4.0x101 

Cd-115 (a) .................. . ............................ ...... 3.0 
Cd-115m .................... . ....•. ,,, .. ,, ,.,,, 5.Qx1Q-I 
Ce-139 ....................... . Cerium (58) ........ ..... 7.0 
Ce-141 .... . ................ . 2.0x101 
Ce-143 ......................... . '"'''"''''"'''''''''' .••.. ..•. 9.Qx1Q-I 
Ce-144 (a) .................................................... 2.0X1Q-t 
Cf-248 ............................ Califomium (98) .... 4.0x10t 
Cf-249 ............................ .... ............ ...... .......... 3.0 
Cf-250 ............................ ...... ........ ................... 2.0x101 
Cf-251 ..... ........... .................. ..... .......... 7.0 
Cf-252 (h) ....................... ................................... S.Ox1Q-2 
Cf-253 (a) ....................... ....................... ........ 4.0x101 
Cf-254 ............................ ........ .......... ............... 1.0x10-• 
Cl-36 ............................. Chlorine (17} ............ 1.0>:101 
Cl-38 ...... ................... ................................... 2.0x10-> 
Cm-240 .. ....................... Curium (96) ......... 4.0x101 

Cm-241 ................... ..... ................................... 2.0 
Cm-242 ........................ .................................. 4.0>:101 
Cm-243 .......................... .... .............................. 9.0 
Cm-244 .......................... ............ ........ 2.0x101 
Cm-245 .................... _.... .... ............................. 9.0 
Cm-246 ........ ............. ......... ................. ....... 9.0 
Cm-247 (a) ..................... ................. ............. 3.0 
Cm-248 ......... ................ ......... ................... 2.0x10-2 
Co-55 ............................. Cobalt (27) ............... 5.Qx1Q-t 
Co-56 ........... ..... ........ ........................ ......... 3.0x1Q-1 
Co-57 .......... ......... ........ ............................ ...... 1.0>:101 
Co-58 ...... .... ....... ......................... ......... 1.0 
Co-58m ..... ................... ................................... 4.0x10t 
Co-60 ............................. ................... ....... 4.0x10-J 
Cr-51 .............................. Chromium (24) 3.0x10, 
Cs-129 ...... ................... Cesium (55).............. 4.0 
Cs-131 ............................ .................................. 3.0x101 
Cs-132 ............................ ........... .... .... ....... 1.0 
Cs-134 ............................ ..... ............. 7.0x10-t 
Cs-134m ...... .................. ................ .................. 4.0X101 
Cs-135 ......... ....... .......... ...... ............... ............ 4.0x101 
Cs-136. .................. ........... .... ........... S.Ox10-t 
Cs-137 (a) ................... • .................. -... 2.0 
Cu-64 .... ....... ............... Copper (29) ............ 6.0 
Cu-67 ..... ........ ..... ...... ....................... ...... 1.0x101 
Dy-159 .... .... .... ...... Oysproslum (66) ...... 2.0x101 
Dy-165.. .... .... ........ ........ ....... ..... ...... ..... 9.0x1Q-1 
Dy-166 {a) ......... ......... ........ ............. .......... 9.0x10-t 
Er-169 ......... .......... ....... Erbillrtl (68) 4.0xtOt 
Er-171 ......... .................. ...... .............. 8.0x10-t 
Eu-147 ............................ Europium (63) ....... 2.0 
Eu-148 ............................ ·-.. ·- ....... ......... ........ S.Ox10-1 
Eu-149 ............................ ... ............................... 2.0x101 
Eu-150 (Bhort lived) ....... ................................... 2.0 
Eu-150 (long Rved) ......... ................ ............ 7.0:<10-1 
Eu-152 ............................ .. ................................ 1.0 
Eu-t52m ......................... ................................... e.oxto-¡ 
Eu-154 ............................ .. ......................... 9.0:<10-1 
Eu-155 ............................ ..... .......... .......... ....... 2.0x101 
Eu-156 ................ . ................................ 7.0x10-I 
F-18 ....... .......... ............. Auorine (9) ............... 1.0 
Fe-52 (a) ................. !ron (26) ..... 3.0x10-t 
Fe-55 ............... .... ......... ...... ............................ 4.0x101 
Fe-59 ......... ................................... 9.0x1Q-t 
Fe-60 (a) ................... .............................. .... 4.0x101 

Ga-67 ................... Gallium (31). 7.0 
Ga-68 ............................................................. 5.0x1Q-t 
Ga-72 ................ ............ .......... .............. .... 4.0xtQ-1 

1.1x101 
2.7xfQ1 
1.1x103 
Unlimited 
t.1x103 
B.1x101 
B.1x1QZ 
t.txt03 
8.1x101 

1.4x101 

1.9x11J2 
5.4x10Z 
2.4x10' ,. 
1.1x10' 
8.1x10t 
5.4x1QZ 
1.9x1Q2 
1.4 
1.1x10' 
2.7xto-z 
2.7x10Z 
5.4 
1.1x10l 
5.4X101 
1.1x103 
2.4x1QZ 
5.4x1Qll 
2.4x1Qll 
2.4x10Z 
8.1xt01 
5.4x10"' 
1.4x101 
8.1 
2.7x1QZ 
2.7x101 

1.1x103 
1.1x101 
8.1x10Z 
1.1x1Q2 
8.1x10ll' 
2.7x:101 
1.9X101 
1.1>:1~ 

1.1x103 
1.4x10' 
5.4x101 
1.6x1Qll 
2.7x1QZ 
5.4x1QZ 
2.4x101 

2.4x101 

1.1x103 
2.2x101 
5.4xt01 
1.4X101 
5.4x1Q2 
5.4x101 
1.9X101 
2.7X101 
2.2x101 
2.4x:10' 
5.4x10Z 
1.9x101 
2.7x101 

8.1 
Uxt~ 

2.4x101 

1.1x1()3 
1.9x10Z 
1,4X101 
1.1x101 
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4.0x10-l 
6.0>:10-1 
3.0 
Unlimiled 
1.0 
3.0x1Q-1 
2.0 
5.0x1Q-1 
4.0x10-l 
5.0x10-1 
2.0 
6.0xtO-l 
6.0x10-1 
2.0x10-l 
6.0:<10-J 
8.Qx1Q-4 
2.0XtQ-3 
7.oxto-• 
3.0xto-s 
4.0x.to-: 
1.0X1Q-3 
6.0x.10-I 
2.0x10-1 
2.0xt0-2 
1.0 
1.0x1Q-2 
1.0x10-3 
2.0x1Q-J 
9.0x10-4 
9.0x10-4 
1.0x.10-3 
3.0x10"4 
S.0x10-1 
3.0xtO·l 
1.0x101 
1.0 
4.0x101 
4.0XtO-I 
3.0x101 
4.0 
3.0x:tO' 
1.0 
7.0x1Q-1 
6.0x10-1 
1.0 
5.0x10-t 
6.0x10-1 
1.0 
7.0:<10-1 
2.0x101 
6.0xt0-1 
3.0x10-t 
1.0 
S.Ox10-t 
2.0 
S.Oxt0-1 
2.0x101 
7.0x10-l 
7.0x1Q-1 
1.0 
8.0x10-1 
6.0x1Q-l 
3.0 
7.0x1Q-l 
Ei.Oxt0-1 
3.0x1Q-1 
4.0X101 
9.0x10-l 
2.0x10-1 
3.0 
5.0>:10"1 
4.0x10-1 

1.1x101 4.0x10'1 
1.6x101 3.1x101' 
8.1:.!101 1.6x1Q-1 
Ullllmlled 3.1xtO-J 
2.7x101 6.6x1QZ 
8.1 2.3x10" 
5.4X101 9.6X1Q1 
1.4x101 8.3 
1.1x101 1.9x104 
1.4x101 9.4x102 
5.4x101 2.5x1QZ 
1.6x101 1.1x10S 
1.6x10' 2.5x104 
5.4 1.2x1QZ 
1.6x1Q-I 5.8x1QI 
2.2xt0-1 1.5xtO-I 
5.4xtQ-1 4.0 
1.9x10-2 5.9x1Q-2 
8.1x10-2 2.0x:101 
1.1 1.1x1Q3 
2.7>:tQ-2 3.1x1Q2 
1.Bx10' 1.2x10-3 
5.4 4.9x10S 
5.4x10-I 7.5x1QZ 
2.7x10' 6.1x1QZ 
2.1x10-1 12x1QZ 
2.7x10-1 1.9 
5.4xt0-2 3.0 
2.4x10-J 6.4x10-l 
2.4x1Q-1 
2.7xt0-2 
8.1xtQ-3 
1.4x101 
8.1 
2.7x1Q2 
2.7x101 
1.1x10' 
1.1x10' 
8.1x1QZ 
1.1x1Q2 
8.1x10:2 
2.7x:101 

1.9x10' 
1.6x101 

2.7x101 
1.4xf01 
1.6x101 
2.7x101 
1.9x101 
5.4x102 
1.6x1Q1 
8.1 
2.7>:101 
1.4x10' 
5.4x101 
t.4x101 
5.4x102 
1.9:.:101 

1.9X101 

2.7xtOt 
2.2x101 

1.6x10' 
8.1x101 
1.9xtOt 
1.6xf01 
8.1 
1.1x1Q3 
2.4x101 
5.4 
e.1x101 
1.4x101 
1.1x101 

1.1x1Q-2 
3.4xto-& 
1.Bx10-• 
1.1x1os 
1.1x10S 
3.1x1Q2 
1.2x10' 
2.2x10S 
4.2x101 
3.4x1Q3 
2.8x1()'1 
3.8x1Q$ 
5.7x1Q3 
4.8x101 
3.0x10~ 

4.3x1Q-s 
2.7x1(13 
3.2 
1.4x10~~' 

2.&.:104 
2.1x102 
3.0x10S 
8.6x10S 
3.1xtOS 
9.0x104 
1.4x103 
6.0x1QZ 
3.5x1Q2 
6.1x1Q4 
6.1>:104 
6.5 
B2x10" 
9.6 
1.8x101 
2.0x109 

3.5x1Q6 
2.7x1~ 
8.&.:101 
1.&.:103 
7.4xto-• 
2.2x1Q4 
1.5x10" 
1.1x1Q5 

1.1x1()B 
8.4x1()8 
4.5 
8.5xto-z 
1.8x104 
6.1x1Q5 
2.6x103 
2.2x1Q2 
5.1x1Q5 
2.5>:1(14 
6.Bx1CJ3 
2.8x104 
6.6x10S 
3.2x10S 
1.6X10S 
4.1 
1.1x1Q2 
1.6 
5.4x1Q2 
2.9X1()'1 
8.5x1~ 
3.3x10-2 
1.3:.:1()11 
2.0x104 
1.7x104 
3.3x109 

5.2x101 
8.1>:101 
1.7x10-l 
3.1x10-I 
9.3xt0-5 
4.2x10-l 
3.1x1QII 
3.0x:1Q4 
8.4xt0' 
3.2x1Q4 
5.9x1QIIi 
1.1x1~ 

9..2x10' 
7.6x10S 
1.0X106 

1.5x10~ 

1.3x103 

8.0x1(1& 
1.2x10-l 
7.3x1Q4 
8.7x101 
3.9x1(111 
7.6x1Q5 
5.7>:103 
82>:1QIIi 
2.3x1Qii 
8.3x1Q4 
2.4x1()1i 
3.7x10" 
1.6x10" 
9.4x10' 
1.6xtoe 
1.6x1Qil 
1.8x102 
2.2x1Q6 
2.6x1QZ 
4.9x102 
5.5x104 
9.5x107 
7.3>:1(111 
2.4x1os 
5.0x1Q4 
2.0xto-z 
6.0X106' 
4.1x107 
3.1x1(lll 
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Symbol of 
radionuclide 

Gd-.146 (a) .•.••••••••••.••.••.•• 
Gd-.148 ••.•••...••••.••••.••••••.. 

Etement and 
atomic number 

GadoDnium (64) •.....•. 

Gd-153 ........................... .. ............................ . 

5.Qx1Q-I 
2.0x101 
1.0X101 
3.0 
5.0X1Q-1 
4.0X101 

3.0X1Q-I 
6.0x1Q-I 
3.0 

Gd-159 .......................... . 
Ge-68 (a) ...................... Germanium (32) ..... .. 
Ge-71 ............................. . ........................... . 
Ge-77 ......... . 
Hf-.172 (a). . ............... . 
Hf-.175 ........................... . 
Hf-181 .......................... . 
Hf:-182 ............... . 
Hg-194 (a) ................. . 
Hg-195m (a) ................ , 
Hg-197 ........................ .. 
Hg-197m ....................... . 
Hg-203 ......................... . 
Ho-166 ........................ .. 
Ho-166m ..................... .. 
1-123 ..... . ............. .. 
1-124 ............................. .. 
1-125 .............................. . 
1-126 ............................. . 
1-129 ........................... .. 
1-131 ....................... .. 
1-132 ............................ .. 
1-133 .............................. . 
1-134 ............... . 
1-135 (a) ....................... .. 
ln-111 ........................ . 
In-113m ........................ .. 
In-114m (a) .................. . 
In-115m ............. . 
lr-189 (a) ...................... . 
lr-190 ....................... . 
lr-192 (e) .................. . 
lr-194 .................. ·-----· 
K-40 . .. .............. . 
K-42 .... .. .............. . 

Hafnium (72) .... 

2.0 
Unlimited 

Mercury (80) ..... 1.0 
................................ 3.0 

Holrnium {67) ......... . 

lodine (53) .............. . 

lndium (49) ............ .. 

lridium (77) ............ .. 

2.0x101 
1.0x101 
5.0 
4.0x1Q-I 
6.0x10-l 
6.0 
1.0 
2.0x101 
2.0 
Unlimiled 
3.0 
4.0x10-I 
7.0>:10-1 
3.0X:tO-I 
6.0x10-l 
3.0 
4.0 
1.0x101 
7.0 
1.0x101 
7.0X:10-l 

............................... 1.0 

Potassium (19) 
3.0x10-• 
9.Qx1Q-I 

..... ., ...................... ••••• 2.Qx1Q-I 
K-43.. ............................. ..................... . .... 7.0X1Q-1 
Kr-81 ......... ......... .......... Krypton (36) ............ 4.0X10' 
Kr-85 ............................................................ 1.0X101 

Kr-85m ............. ........ ..... ...... ......... ........ 8.0 
Kr-87 ............ ........... .... .................... ......... 2.0X1Q-l 
la-137 ............................ lanlhanum (57)..... 3.0x101 

La-140 ,........................... ........................ ......... 4.0x1Q-l 
lu-172 .................... ....... lut&tium {71) ... ........ 6.0x10-1 
lu-173 .... ................ ........ ..... ..... ..... ....... B.O 
Lu-174 ....... ............. ....... .... ........ 9.0 
lu-174m ........ .......... ..... .. .......... ..................... 2.0x10' 
Lu-177 ........................ .......... .... .......... ........ 3.0x101 

Mg-28 (a) ..... ............. Magnesium (12) ....... 3!lx10-I 
Mn-52 ............................. Manganese (25) ....... 3.0xtO-I 
Mn-53 ....................... ..... .......... ............. Unlimited 
Mn-54 ............ ·-----· ..... ..... .... .................. 1.0 
Mn-56 ........... ..... ..... ....................... 3.0x10-I 
Mo-93 ....... .......... Molybdenum (42) ..... 4.0x10' 
Mo-99 (a) (i) .............. .... ................................... 1.0 
N-13 ............................... Nitrogen {7) ..... 9.0x10-t 
Na-22 ........................... Sodium {11) .............. 5.0x10-l 
Na-24 ............ 2.0x1Q-I 
Nb-93m .......... ............. Niobium (41) ....... ..... 4.0x101 

Nb-94 .......................... . 
Nb-95 ........................... . 
Nb-97 ............................ . 
Nd-147 ....................... . Neodymium (60) .. 
Nd-149 ................. . 
Ni-59 .............................. . Nlckel (28) .............. . 
Ni-63 ................................................................ . 
Ni-65 ............................... .. ... 
Np-235 Neptunium (93) ....... . 
Np-236 (short-lived) ...... . 
Np-236 (long-lived) ...... .. 

7.0X1Q-1 
1.0 
9.0x10-l 

'" 6.0x10-l 
Unlimned 
4.0x101 
4.0x1Q-I 
4.0x101 
2.0x101 
9.0x100 

1.4x101 
5.4x102 
2.7X102 
8.1X101 

1.4x10' 
1.1x1()3 
8.1 
1.6x101 

8.1x10' 
5.4x10' 
Unllmlted 
2.7x101 

8.1x10' 
5.4x10Z 
2.7x10Z 
1.4x102 
1.1x101 
1.6x101 
1.6x1()2 
2.7x10' 
5.4x102 
5.4>:101 
Untimited 
8.1x101 
1.1x1Q1 
1.9x1Q1 
0.1 
1.6x101 
8.1x101 
1.1x102 
2.7x102 
1.9x1()2 
2.7x102 
1.9x101 
2.7x101 
0.1 
2.4x101 
5.4 
1.9x101 
1.1x103 
2.7x102 
2.2x1(}2 
5.4 
6.1x102 
1.1x101 
1.6x101 
2..2x1()2 
2.4x1(}2 
5.4>:102 
8.1x10Z 
0.1 
0.1 
Unlimlled 
2.7x1Q1 
0.1 
1.1x1()3 
2.7x101 
2.4x101 
1.4x101 
5.4 
1.1x1()3 
1.9X101 

2.7x10' 
2.4x101 
1.6x1()2 
1.6x10' 
UnHmiled 
1.1x103 
1.1x101 
Ux10' 
5.4x1QZ 
2.4x1Q2 
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5.0x10-1 
2.0x10-' 
9.0 
6.0x1Q-1 
5.0xto-• 
4.0X:101 
3.0x10-1 
6.0x10-1 
3.0 
5.0xtQ-1 
Unlirnlled 
1.0 
7.(tx10-l 
1.0>:101 
4.0>:10-1 
1.0 
4.0>:10-1 
5.0>:10-1 
3.0 
1.0 
3.0 
1.0 
UnHmited 
7.0xtQ-1 
4.0x10-l 
6.0x10-I 
3.0x10-I 
6.0X1Q-1 
3.0 
2.0 
5.0x1Q-1 
1.0 
1.0X1QI 
7.0x1Q-1 
6.0x1Q-1 
3.0x10-l 
9.0x1Q-I 
2.0x1Q-1 
6.0x1Q-I 
4.0x101 
1.0x101 
3.0 
2.0x10-I 
6.0 
4.0>:10-1 
6.0x10-1 
B.O 
9.0 
1.0x101 
7.0xtO-I 
3.0x1Q-1 
J.OX1Q-1 
Unlimiled 
1.0 
3.0x1Q-I 
2.0x101 
6.0x10-1 
6.0x10-l 
5.0x10-l 
2.0xt0-1 
3.0x101 

7.Qx1Q-I 
1.0 
6.Dx1Q-1 
6.0x10-I 
S.OxtQ-1 
Unllmlled 
3.0x101 
4.0x10-1 
4.0:<101 
2.0 
2.0x10"2 

1.4x101 

5.4x10-Z 
2.4x1Q2 
1.6x101 
1.4x101 
1.1X10ll 
0.1 
1.6>:101 
8.1x1QI 
1.4x101 
Unlimited 
2.7x10' 
1.9x101 
2.7x10Z 
1.1X101 
2.7x10' 
1.1:><101 
1.4x10' 
8.1x101 
2.7x101 
8.1x1QI 
2.7x10' 
Unlimlled 
1.9x101 
1.1x1QI 
1.6x101 
8.1 
1.6X101 
8.1x101 

5.4x10' 
1.4~101 

2.7x101 
2.7x1Q2 
1.9X10' 
1.6x101 
a1 
2Ax101 
5.4 
1.6x101 
1.1~103 
2.7xtoz 
6.1x101 
5.4 
1.6>:1()2 
1.1x101 
1.6x101 
2.2x10Z 
2.4x1Q2 
2.7x10Z 
1.9X101 

8.1 
8.1 
Unlimiled 
2.7x101 

0.1 
5.4x102 
1.6x101 
1.6x101 
1.4x101 
5.4 
8.1x1QR 
1.9>:101 
2.7~101 

1.6x10' 
1.6x101 
1.4x101 
Unlimltad 
8.1~10Z 

1.1x101 
1.1x103 
5.4~101 

5.4x1Q-1 

§ 173.435 

Specific aclivity 

(TBq/g) (Cl/g) 

6.9x1{1lt 
1.2 
1.3x1Q2 
3.9x10" 
2.6>:1(12 
5.8>:103 
1.3x105 
4.1x101 
3.9x1Q2 
6.3>:102 
8.1x10-' 
1.3x10-I 
1.5>::10" 
9.2>:103 
2.5><10" 
5.1x1()2 
2.6>:10" 
6.6>:10-2 
7.1x104 
9.3x1Q!I 
6.4x102 
2.9x1Q3 
6.5><10-~ 

4.6x1()3 
3.8:.:1()5 
4.2x1Q4 
9.9~1()5 
1.3X106 
1.5x1()4 
6.2xfQ$ 
8.6x1Q2 
2.2x10~ 

1.9x103 
2.3x1Q3 
3.4x102 
3.1x1()4 
2.4x10-7 
2.2x10S 
1.2x1~ 
7.axto-• 
1.5>:101 
3.0x105 
1.0x1CJB 
1.6>:10-' 
2.1x104 
4.2>:103 
5.6x101 
2.3x101 
2.0xUJ2 
4.1x103 
2.0x1[l!i 
1.6x101 
6.8x1o-s 
2.9x102 
B.Ox1QII 
4.1xto-z 
1.8~104 
5.4x107 
2.3x102 
3..2x106 

••• 6.9x1Q-1 
1.5>:101 
9.9xf05 
3.0xf03 
4.5~105 

3.Qx1Q-I 
2.1 
7.1x105 
5.2x101 
4.7xtO-• 
4.7xto-• 

1.9x104 
3.2x101 
3.5x10' 
1.1x1Q8 
7.1x10' 
1.6x1()& 
3.6x1Qfl 
1.1x103 
1.1x1()4 
1.7x10" 
2..2x1o-• 
3.5 
4.0x105 

2.5>:105 
6.7>:105 
1.4x1Q4 
7.0x105 
1.0 
1.9x1QB 
2.5x105 
1.7x10" 
8.0x10' 
1.a~to-• 
1.2>:1()5 
1.0x107 
1.1x1Q8 
2.7>:107 
3.5x10S 
4.2x10S 
1.7x1Q7 
2.3>:1()4 
6.1x1()11 
5.2>::1()4 
6.2x104 
9.2x1()3 
8.4x105 
6.4x10-' 
6.Qx1()8 
3.3x108 
2.1x10-2 
3.9x10Z 
8.2x1Q6 
2.8x107 
4.4xto-z 
5.6>:105 

1.1x10' 
1.5x103 
6..2x1Q2 
5.3x10' 
1.1x1Qll 
5.4x1QB 
4.4x10S 
1.8x10-' 
7.7xf03 
2.2:<107 
1.1 
4.8>:105 
1.5x101t 
6.3x103 
8.7x1QII 
2.4x10Z 
1.9x1Q-1 
3.9x1()4 
2.7xt07 
8.1X1Q4 
1.2>:107 
a.oxto-z 
5.7X101 
1.9X107 
1.4xf03 
1.3x10-1 
1.3x10-1 
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Symbol of Elementand 
Specific activity 

radionucllde atomic number A¡ (TBq) A1 (Ci)b "'(lB<¡) AJ (CJ)b 
(TBq!g) (Cilg) 

Np-237 ·····•····················· .. --- .... ...................... 2.0x101 5.4x10Z 2.0x1Q-1 5.4x1Q-1 2.6x1Q-5 7.1x10-4 
Np-239 ........................... ... . ...... ·········-········ 7.0 1.9x1()2 4.0xtQ-1 1.1x101 8.Bx103 2.3x10' 
Os-1B5 ·······················-··· Osmlum (76) ............ 1.0 2.7x10' 1.0 2.7x101 2.8x1()2 7.5x10S 

Os-191 ................... ............ . .............. ..... 1.0x1Q1 2.7x10:Z 2.0 5.4x101 1.6x10S 4.4xt04 
Os-191m ························ ............ ...................... 4.0x101 1.1x1{)! 3.0x101 6.1x1QZ 4.6x104 1.3x1QII 

Os-193 ........................... .... , ........ ................... 20 5.4x101 6.0x10-1 1.6x101 2.0x104 5.3x1Q5 
Os-194 (a) ...................... ..... ..... ........... .. ......... 3.0x10-l 8.1 3.0x10-1 8.1 1.1x101 3.1x102 
P-32 ....... ..................... Phospllorus (15) . ..... S.Oxt0-1 1.4x10' 5.0x10-1 1.4x10' 1.1x104 2.9x105 
P-33 .................... ........... ......... ........ ............... 4.0x10' 1.1x103 1.0 2.7x101 5.8x10S 1.6x105 
Pa-230 (a) ...... ............. Protactinium (91) .. .... 2.0 5.4x101 7.0:.:10-2 1.9 1.2x103 3.3X10" 
Pa-231 ............... ........... 4.0 1.1x102 4.0x10"4 1.1x10-Z t.7x1Q-l 4.7xto-z 
Pa-233 ............ ... .......... .............. ........... .. ...... 5.0 1.4x1Q2 7.0:.:10-1 1.9x101 7.7x102 2.1x104 
Pb-201 .......... ... ........... Leed (82) .. ............ 1.0 2.7x101 1.0 2.7x10' 6.2x104 1.7x1CJII 
Pb-202 ................. ..... .... ...... ... .......... .. .... ...... 4.0X101 1.1x1()3 2.0:.:101 5.4x102 1.2x10"4 3.4x1Q-3 

Pb-203 ................. .......... ..... ....................... ..... 4.0 1,1x102 3.0 8.1:<;101 1.1x104 3.0x101 
Pb-205 ..................... .... .............................. Unlimited Unlimited Unllmlted Unlimited 4.5x10-• 12x1o-~ 

Pb-210 (a) ................. .... ........... ................. .. ... 1.0 2.7x101 5.0xto-z 1.4 2.8 7.6>:101 

Pb-212 (a) ...................... ............................. ..... 7.0x10-I 1.9x101 2.0x10-1 5.4 5.1X1()4 1.4x101 
Pd-103 (a) ................... Palladium (46) .......... 4.0x101 1.1x103 4.0x101 1.1x1QI 2.8x1Q! 7.5x104 
Pd-107 ............................ .................... ...... .. .... Unlimited Unlimited Unlimited Unllmlted 1.9x10-l 5.1x10-• 
Pd-109 ............................ ................................... 2~ 5.4x101 5.0x10-t 1.4><101 7.9x1()4 2.1x1CJII 
Pm-143 ........................... Prornethium (61) ...... 3.0 a.1x101 3.0 6.1x10' 1.3x10Z 3.4x10' 
Pm-144 ........... ........ ..... .... ..... .. ..... .. ........... 7.0x10-I 1.9x10' 7.QxtO-I 1.9x101 9.2x101 25x10' 
Pm-145 ........................... ......................... ........ 3.0x1QI 8.1x1Q2 1.0><101 2.7x1Q2 5.2 1.4x1Q2 
Pm-147 ........................... ................................... 4.0x101 1.1x103 2.0 5.4><101 3.4x10' 9.3x10" 
Pro-146m (a) .................. ................................... 8.Qx1Q-I 2.2x101 7.0><10-1 1.9x10' 7.9x1Q2 2.1x104 
Pm-149 ........................... ......................... ......... 2.0 5.4x101 6.0x10-t 1.6x10' 1.5x10" 4.0x1Q5 
Pm-151 ............ ......... .......... ..... . ....... 2.0 5.4X101 6,Qx1Q-I 1.6x1Q1 2.7x10" 7.3x1Q5 
Po-210 ............................ Polonium (64) .. 4.0x1Q1 1.1x103 2.0x1o-z 5.4xtQ-I 1.7x1Q2 4.5x1Q3 
Pr-142 ............................ Praseodymium (59) .. 4,Qx1Q-I 1.1x101 4.0:>:10-1 1.1X101 4.3x10" 1.2x1Q6 
Pr-143 ............................ ................................... 3.0 B.1x10' 6.0x10-1 1.6x101 2.5x10S 6.7x10'" 
F'(.168 (a) ....................... Platinum (78) ............ 1.0 2.1x101 6.0x1Q-l 2.2x1Q1 2.5x1{)3 6.8x1Qf-
Pt-191 ... ................ ............ 4.0 1.1x102 3.0 6.1x101 8.7x10S 2.4x105 
Pt-193 ....... ........... ,,,.,_ .. ................ 4.0x10' 1.1x103 4.0x101 1.1x10' 1.4 3.7x101 

PI-193m ......... ... ............ .. .............................. 4.0x101 1.1x103 S.Oxt0-1 1.4x101 5.6x10S 1.6x105 

PI-195m .... ......... ..... ..... ... ........... .. ................ 1.0x101 2.7x102 5.0x1Q-I 1.4x10' 6.2x10S 1.7x1Q5 
Pt-197 ................ ............ ......... ......................... 2.0x101 5.4x102 B.Oxto-a 1.6>:101 3.2x10" 8.7x1Q5 
F'(.197m ... ........ ............. ......... . ........................ 1.0x101 2.7x10Z 6.0x10-1 1.6x101 3.7x1Q5 1.0x1or 
Pu-236. Plutonium (94) .......... 3.0x10' B. 1x10Z 3.0x10"' 8.1x1Q-2 2.0x10' 5..3x102 
Pu-237 ..... ...................... ... ............... .. .... .. ..... 2.0x101 5.4x10Z 2.0x101 5.4x102 4.5x10Z 1.2x10" 
Pu-238 ................ ...... .. ................ ...... ....... 1.0x101 2.7x1Q2 1.0x1Q-3 2.1x1o-z 6.3xtQ-1 1.7x101 

Pu-239 .......... ................. ................................... 1.0x101 2.7x1Q2 1.0x10-3 2.7x1o-z 2.3x1Q-J 6.2x1Q-l 
Pu-240 ............................ ................................... 1.0x101 2.7x102 t.OxtQ-l 2.7xto-z 8.4x10"' Z.JxtQ-1 
Pu-241 (o) ...................... ................................. 4.0x101 1.1x10S 6.0x10-2 1.6 3.8 t.Ox102 
Pu-242 ..... ............... ...... ... . ..................... ........ 1.0x101 2.7x10Z t.OxtQ-3 2.7xto-z 1.5x1o-~ 3.9xt0-3 

Pu-244 (a) ...................... ................................ 4.0x1Q-1 1.1x10' 1.0x10-3 2.7x1Q-z 6.7xto-r 1.8x1Q-! 
Ra-223 (a) ...................... Radjum (86) .. ........... 4.0x1Q-1 1.1x1QI 7.0x1Q-J 1.9x1Q-I 1.9x1QS 5.1x104 
Ra-224 (a) ...................... ........................ . ......... 4.0x1Q-J 1.1x101 2,Qx1Q-Z 5.4xtO-t 5.9x103 1.6x1Qli 
Ra-225 (a) ............... ...... ........ .. ....... . ...... ...... 2.0xt0-1 5.4 4.0xt0-3 1.1xtQ-I 1.5x1Q3 3.9x10" 
Ra-226 (a) ................... ........................ 2.0xt0-1 5.4 3.0x10-J 6.1x1Q-z 3.7xto-z 1.0 
Ra-228 (a) .... ........ ........ ........................... . ...... 6.0x1Q-1 1.6x1Q1 2.0x1Q-l 5.4xt0-1 1.0x101 2.7x102 
Rb-81 ..... ........... Rubidium (37) .... 2.0 5.4x1Q1 a.axto-' 2.2xt01 3.1x1Q!I 8.4x1Q6 
Rb-83 (a) ......... ,. .. .. .. ., ....... ............ 2.0 5.4x101 20 5.4x101 6.Bx102 1.8x10" 
Rb-84 ... ................. ....... ..... .. ............. 1.0 2.7x101 1.0 2.7x101 1.Bx1Q! 4.7x1Qf-.... , ........ ............ """ ........... . .................. 5.0x1Q-l 1.4x10' 5.0x1Q-l 1.4x101 3.0x103 8.1x10" 
.... 7 ... ...... .. .. .... ........ ....... . .......................... Unllmlted Unllmlted Unlimited Unfimlted 3.2><10-~ 8.6x10-• 
Rb(nat) ... ............... ....... Unlimlted Unlimited Unllml1ed UnUmlled 6.7x1CJII 1.8x1QII 
Ro-184 .. ............... ....... Rhenium (75) 1.0 2.7x101 1.0 2.7xtQt 6.9x1Q2 1.9x10"' 
Re-184m ... ............. ,,,_, ................................... 3.0 8.1x10' 1.0 2.7><101 1.6x1Q2 4.3x1Q3 
Ro-186 ........ .................. .................. .. .............. 2.0 5.4x1QI B.Oxt0-1 1.6>:101 6.9x1QS 1.9x1Q6 
Re-167 ......... ................. ................................... Unliml1ed Unlimltecl Unlimitad Unlimlled 1.4xto-• 3.6x1o-• 
Ro-188 ........................... ... .. ................... ......... 4.0xtQ-1 1.1x10' 4.0x1Q-1 1.1x1Q1 3.6x104 9.8x1CJII 
Re-169 (a) ...................... ....... ..... ......... ....... 3.0 8.1x101 6.0x10"1 1.6x1QI 2.5x1Ct' 6.Bx1Qll 
Re{nat) ........................... ......................... """'" UnUmited Unlimlted Unlimlted Unlimitad o.o 2.4xtQ-1 
Rh-99 ............................. Rhodlum (45) . .......... 2.0 5.4x101 2.0 5.4x101 3.0x103 8.2x1Q4 
Rh-101 """'"""""' ........ ................................... 4.0 1.1x102 3.0 8.1x101 4.1X101 1.1x1Q3 
Rh-102 .................. ...... ........ ........ .. ........ 5.0x10-l 1.4X101 5.0x1Q-1 1.4x1Q1 4.5x101 12>:1011 
Rh-102m ....................... ............... .. ............. 20 5.4x101 2.0 5.4x1Q1 2.3x10Z 6.2x.10S 
Rh-103m ........................ ............... .,, ................. 4.0x101 1.1x1()!1 4.0x101 1.1x1Q3 1.2x10' 3.3x107 
Rh-105 ........................... ................................... 1.0x101 2.1X1Q2 a.axto-' 2.2x101 3.1x10" 8.4x105 

Rn-222 (a) .. ..... ............ Radon (86) .. ..... 3.0x1Q-1 8.1 4.0x10"' 1.1x1Q-1 5.7x103 1.5x10S 
Ru-97 ............................. Ruthenium 44 "'"' 5.0 1.4x1Q2 5.0 1.4x10Z 1.7x10" 4.6x1011 1 1 
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Symbol of 
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· EJament and 
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Ru-103 (a) .................... . 
Ru-105 
Ru-106 (a) 
5-35 ............................. . Sulphur (16) .......... . 
Sb-122 ........................ . Anlimony {51) .......... . 
Sb-124 ................. . 
Sb-125 .......................... .. 
Sb-126 ............................ . .............................. . 
Sc-44 ........................... . 
Sc-46 ............................ . 
Sc-47 ···············- ......... . 
Sc-48 ··•••·••••·••••··•••·•·•··· 
Se-75 ............................. . 

Se-79 ··•·········•·······•········· 
Si-31 ··•·•·••••·•••••·•••••••••·•••· 
Si-32 ·····- ............•••• 
Sm-145 •.••••.••••.••••..•••.••.•. 
Sm-147 .......................... , 
Sm-151 .......................... . 
Sm-153 .......................... . 
Sn-113 (a) ..................... . 
sn-117m ....................... .. 
Sn-119m ....................... . 
Sn-121m (a) 
Sn-123 ......................... . 
Sn-125 ..................... . 

Scandium (21). 

SeiBnium (34) ......... . 

Silicon (14) ....... .. 

Samarium (62) ......... 

Tin {50) ................... . 

Sn-126 (a) ...................... .. ............................. .. 
Sr-82 (&) ....................... .. Stronlium (38) 
Sr-85 ........................... .. 
Sr-85rn ........................ .. 
Sr-87m ......................... . 
Sr-89 ............................................................. .. 
Sr-90 (&) ........................ . 
Sr-91 (a) ........................ . 
Sr-92 (a) ....................... . 
T(H-3) .......................... .. Trilium {1) ............... .. 
Ta-178 (long-lived) ....... .. Tantalum {73) .......... . 
Ta-179 .......................... .. 
T:a-182 ........................ .. 
Tb-157 .......................... .. Terbium (65) ..... - ..... 
Tb-158 ........................... . 
Tb-160 ........................... . 
Tc-95m (a) ............. ....... Technetlum (43) ...... . 
Tc-96 .............................. .. ............................. . 
Tc-96m (a) ..................... .. ....................... . 
Tc-97 ........................ .. 

2.0 
1.0 
2.0X10"1 
4.0X101 
4.0x10-• 
s.oxto-• 
20 
4.oxto-• 
5.0x10" 1 

5.0xtO-• 
1.0x101 
3.0x10-• 
3.0 
4.0xf01 
6.0x10-l 
4.0x101 

1.0x101 
Unlimlted 
4.0x101 
9.0 
4.0 
7.0 
4.0x10' 
4.0x10' 
B.OxtO-• 
4.0X1Q-I 
s.oxto-• 
2.oxto-• 
2.0 
5.0 
3.0 
6.0x1Q-l 
3.0xto-• 
3.0xto-• 
1.0 
4.0xf01 
1.0 
3.0x1Q1 
9.0x10-1 
4.0x101 
1.0 
1.0 
2.0 
4.0X10"1 
4.oxto-• 
Unfimited 

Tc-97m .. ............ ........... ... .............. ...... 4.0x101 

Tc-98 .... ... ....... ............. ... ........ ................ ..... 8.0x10-• 
Tc-99 ............................. ............................ .... 4.0x10' 
Tc-99m ..... ...................... ... ........ t.Ox10' 
Te-121 ....... .................... Tellurium (52)........... 2.0 
Te-121m ......................... .......................... 5.0 
Te-123m .... .................... .............. ....... ............ 8.0 
Te-125m ......... .... ..... .... ................................... 2.0x10' 
Te-127 ........................ ..................... ............. 2.0x101 
Te-127m (a) ....... ......... ......................... 2.0x101 
Ta-129 ............................ ................... ..... ........ 1.0x1o-• 
Te-129m (a) ................... ................................... 8.0x10-1 
Te-131m (a) ................... ................................... 7.0x10-l 
Te-132 (a) ...... .. ................................ s.ox1o-• 
Th-227 ............................ Thorium (90) ... ......... 1.0x101 
Th-228 (a) ...................... ................................... 5.0x10-• 
Th-229 ......... .................. ................................... 5.0 
Th-230 ......... .... ............ ................................... 1.0x1Q1 
Th-231 ........... ............... .. ................................ 4.0X101 
Th-232 ...................... ...... ..... ............. ....... unnmlted 
Th-234 (a}...................... ............ .............. 3.0x1Q-t 
Th(nal) ... ........................ .... .................. .... ...... Unlimited 
Tl-44 (a) ......... .............. ntanium (22) ... ........ s.Oxto-• 
Tl-200 ....... ......... ....... ThaUium (81) ............ 9.0x10-• 
Tl-201 ............. .... .......... ............. 1.0xf01 
Tl-202 ... .. ........... .......... ... ........... 2.0 

5.4XfQ1 
2.7x101 
5.4 
1.1x1Q3 
1.1x10' 
1.6x101 
5.4x101 
1.1x1Q1 
1.4x101 
1.4xf01 
2.7x10Z 
8.1 
8.1x101 

1.1x1~ 
1.6x101 
1.1xtos 
2.7x1QZ 
Unllmlted 
1.1xtQ3 
2.4x1Q2 
1.1x1Q2 
1.9X1Q2 
1.1x11Y' 
1.1x1Q3 
2.2x1Q1 
1.1x101 
1.6xt01 
5.4 
5.4x1Q1 
1.4x10Z 
8.1x10' 
1.6x101 

8.1 
8.1 
2.7:.:10' 
1.1xf(lll 
2.7:.:101 
8.1x1Q2 
2.4x101 
1.1x1Q3 
2.7>c101 
2.7x101 
5.4x101 
1.1x101 

1.1x10' 
Unllmlted 
t.tx103 
2.2xf01 
1.1x103 
2.7x102 
5.4x101 
1.4x10Z 
2.2x1()Z 
5.4x1Q2 
5.4x1Ql! 
5.4x1Q2 
1.9x101 
2.2xf01 
1.9x101 
1.4x101 
2.7x102 
1.4x101 
1.4x10Z 
2.7x1Q2 
1.1x10S 
Unlimiled 
8.1 
Unlimiled 
1.4x10' 
2.4x101 
2.7x1()Z 
5.4x101 
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2.0 
6.0x1Q-l 
2.0x1Q"l 
3.0 
4.0xtQ-1 
6.Dx10"1 
1.0 
4.DxtQ-1 
5.0>:10-1 
5.0x1Q-1 
7.0xtQ-1 
3.0x10-I 
3.0 
20 
6.0x1Q-l 
S.Oxt0-1 
1.0x101 
Unllmlled 
1.0x101 
6.0x1Q-l 
2.0 
4.0x1Q-1 
3.0x101 
9.0x1Q"l 
6.0xtQ-1 
4.0x1Q-1 
4.0x1Q-1 
2.0x1D-• 
2.0 
5.0 
3.0 
6.0>::10-1 
3.0>:10-1 
3.0x1Q-1 
3.0x1Q-1 
4.0>:101 
8.0x1Q-l 
3.0x101 
5.0x1Q-l 
4.0xf01 
1.0 
6.0x1Q-l 
2.0 
4.0xtQ-l 
4.Qx1Q-l 
Unlimited 
1.0 
1.ox10-' 
9.ox10-' 
4.0 
2.0 
3.0 
1.0 
9.0x10"1 
7.0xtO-I 
S.Oxt0-1 
6.0x10-l 
4.0x10-l 
5.0X10"1 
4.0xtO-I 
5.0x1Q-3 
1.0x1Q-1 
5.0xtQ-4 
1.1)xtQ-1 
2.0xto-z 
Unlirniled 
3.0x1Q-l 
Unlimited 
4.0x1Q-1 
9.0x10-l 
4.0 
2.0 

5.4x10' 
1.6x101 
5.4 
6.1x101 
1.1x101 
1.6x101 

2.7x10' 
1.1x10' 
t.4xfQ1 
1.4x101 

1.9x101 

8.1 
8.1x10' 
5.4x101 
1.6x101 
1.4x101 

2.7xtQ2 
l.lnflmiled 
2.7x10Z 
1.6x101 
5.4x101 
1.1xf01 
8.1x1()Z 
2.4x101 
1.6x101 
1.1x101 
1.1x101 
5.4 
5.4x10' 
1.4x1Q2 
8.1x101 

1.6x:t01 
8.1 
8.1 
8.1 
1.1x1QII 
2.2x101 
8.1x10Z 
1.4x101 
1.1x10' 
2.7x101 
1.6x101 
5.4x101 
1.1x101 
1.1x101 
Unlimited 
2.7x10' 
t.9x101 
2.4xfQ1 
1.1x102 
5.4x10' 
8.1x101 

2.7x101 

2.4x101 
1.9:.:101 

1.4:.:101 
1.6x101 
1.1x10' 
1.4x101 
1.1x101 
1.4xtO-I 
2.7x10-2 
1.4x1Q-2 
2.7x1Q-l 
5.4x10-1 
Unllmiled 
8.1 
Uniimited 
1.1x1QI 
2.4:.:101 
1.1x10Z 
5.4x101 

§ 173.435 

Specific actiVity 

(TBqlg} (Ci/g) 

1.2x10S 
2.5x:105 
1.2x10Z 
1.6xtos 
1.5x1Q4 
6.5x10Z 
3.9xf01 
3.1x10' 
6.7x1Q5 
1.3x1()3 
3.1x1Q4 
5.5x10" 
5.4x10:Z 
2.6x1Q-l 
1.4x10' 
3.9 
9.8x101 

8.5x.1Q-1 
9.7xtO-• 
1.6x1(14 
3.7x1CJ2 
3.0x1()3 
1.4x1Q2 
20 
3.0x10:Z 
4.0x103 

1.0x10-J 
2.3x10~ 
6.8x1Q2 
1.2X1Q8 
4.8x105 
1.1x10' 
5.1 
1.3x10' 
4.7x10S 
3.6x1Q2 
4.2x1QII 
4,1xt01 
2.3>:102 
5.6x10-l 
5.6x10-l 
4.2x10Z 
8.3x10Z 
1.2x1(14 
1.4x1Q8 
5.2x10-' 
5.6xt(l2 
3.2x10"' 
6.3xtQ-4 
1.9:<105 
2.4x103 
2.6x1Q2 
3.3>:102 
6.7x10:Z 
9.8x1()8 
3.5x1Q2 
7.7:.:106 
1.tx10* 
3.0x1(14 
1.1x1(14 
1.1x10' 
3.0X101 
7.9x10-l 
7.6xto-• 
2..0x104 
4.0x10-' 
6.6x102 
a.txto-~ 

6.4 
2.2x1()4 
7.9x1Q3 
2.0X1Cf' 

3.2x10' 
6.7x1()11 
3.3x10S 
4.3>:10" 
4.0x1Q5 
1.7x10' 
t.Ox1Q3 
8.4x1()4 
1.8x107 
3.4x1Q4 
8.3x105 
1.5x1()8 
1.5x1(l4 
7.0xto-z 
3.9xfQT 
1.1:<102 
2.6x1Q3 
2.3xtQ-1 
2.6x101 

4.4x1QIS 
t.Oxtl)l 
8.2x10" 
3.7x101 
5.4x101 

8.2x10' 
1.tx10' 
2.8xto-z 
6.2>:1(14 
2.4x10" 
3.3x107 
1.3x107 

2.9x10' 
1.4x102 
3.6x1Ql' 
1.3x107 

9.7x1Q3 
t.txtoa 
1.tx1Q3 
6.2x1Q3 
1.5x101 
1.5x101 

1.1x1Qill 
2.2x1CI'I 
3.2x10S 
3.8x1()7 
1.4x1Q-3 
1.5x1Q4 
8.7x10-" 
1.1x10-1 
5.3x10' 
6.4x1Q4 
7.0x1Q1 
8.9x103 

1.8x10' 
2.6x1Q8 
9.4x10' 
2.1x1or 
3.0x10' 
8.0x10' 
3.0x10' 
3.1x104 
8.2x1Q2 
2.1x10-t 
2.1x1o-~ 

5.3>:105 

1.1x10-1 
2.3x10' 
2.2x10-7 
1.7x102 
6.0xtos 
2.1x10'5 
5.3x1Q4 



§ 173.435 49 CFR Ch.l (1 Q-J-Q6 Edifion) 

~~:di~e Element and A¡ (CI)• 
Spacific acüvity 

atomic number A, (TBq) A, (Ci)b A-¡_ (TBQ) 
(TBqlg) (Cilg) 

Tl-204 ............................. 1.0x1Q1 2.7x1cP 7.0x1Q-1 1.9x10' 1.7x101 4.6x1(Yl 
Tm-167 ........................... Thu1ium (69) 7.0 1.!M02 8.0x1Q-l 2.2x101 3.1x10* 8.5x1Q4 

Tm-170 ··············-············ ..................... 3.0 8.1x101 6.0x1Q-l 1.6x101 2.2x10Z 6.0x103 
Tm-171 ··························· ··································· 4.0x101 1.1x103 4.0x101 1.1x103 4.0x101 1.1x103 

U-230 (fasllung absorp- Uranlum (92) •. 4.0x101 1.1x11)3 1.0x10-1 2.7 1.0x103 2.7x10" 
!ion) (a)(d). 

U-230 (medil..lm lung ab- 4.0x101 1.1x11)3 4.0x1Q-3 1.1x10-• 1.0x1Q3 2.7x1Q4 
so¡ption) (a)(e). 

U-230 (slow lung absOI"p- J.Ox101 8.1x10l 3.0x1Q-3 8.h<1Q-l 1.0x101 2.7x1Q4 
tion) (a)(f). 

U-232 {fast lung absOf?" 4.0x101 1.1x1()3 1.0x1Q-2 2.7x10-1 6.3x1Q-1 2.2x.101 

tion) (d}. 
U-232 (medium lung al>- 4.0x101 1.1x10S 7.0x1Q-J 1.9x10-1 8.3x10-1 2.2x101 

sorpHon) (e). 
lJ.-232 (slow lung ab:oorp- 1.0X101 2.7x1()2 1.0x10-1 2.1x10-2 8.3x10-I 2.2x101 

tion) (f). 
LJ-.233 (fast lung absorp- 4.0x101 1.1x103 9.0xto-: 2.4 3.6x1Q-4 9.7xtO-J 

tion) {d). 
1).233 (medium lung al>- ....................... 4.0x101 1.1x10S 2.0x1Q-2 5.4x1Q-1 3.6x1Q-4 9.7x10-J 

:oorpllon) (e). 
LJ-.233 (slow lung absorp- .......................... 4.0x101 1.1x103 6.0x10-! 1.6x10-I 3.6xto-4 9.7x10-' 

tion)(f). 
U-234 (fast lung absorp. ......................... 4.0x101 1.1xtos 9.0xto-z 2.4 2.3x1Q-4 62x10-J 

tlon) (d). 
U-234 (medium lung ab-- 4.0x101 1.1x103 2.0x1o-: 5.4x1Q-1 2.3x1Q-4 6.2x10-3 

SDfPiion) (e). 
U-234 (slow lung absorp-- 4.0:<101 1.1x101 B.Oxt0-3 1.6x10-l 2.3x10-4 6.2xto-3 

tion) (f). 
U-235 (alllung absorp- ........................ Unllmlted Unlimited Un~miled unnmtted 8.0x10-I 2.2x10-' 

llon types) 
(a),(d),{e),{f}. 

U-236 (fast lung absorp- Unlimited Unlimited Unlimlled Ufllimited 2.4x10-' 6.5x1Q-S 

tion) (d). 
U-236 (medium lung ab- 4.0x101 1.1x103 2.0x1Q-1 5.4x1Q-1 2.4x10-' 6.5xto-~ 

sorpUon} {e}. 
U-236 (slow lung absorp- 4.0x1()1 1.1x10! 6.0x10-J 1.6x10-l 2.4x10-' B.sxto-s 

lion) (f). 
U-238 (all lung absorp- Unlimlted Unlimlted Unlimlted Unlimlted 1.2x10-• 3.4x10-? 

llon types) {d),(e),(f). 
u {na!) ..... ...................... ................................... Unlimited Unlimited Unllmlted Un limitad 2.6x10-• 7.1xt0-7 

U {enriched lo 20% or Unlimited Unlimited Unlimited UnllmHed '" ~· 
lass}(g). §173.434 §173.434 

U {dap) Unlimited Unlimlted Unlimited Unlimited ... ... 
§ 173.434 §173.434 

V-48 .... VanadiUm (23) 4.Qx10-l 1.1x101 4.0x1Q-l 1.1x101 6.3x10S 1.7x1os 

V--49 ... ...................... ................................... 4.0x101 1.1x1()3 4.0x101 1.1x103 3.0x1Q2: 8.1x103 

W-178(a) Tungsten (74) ...... 9.0 2.4x102 5.0 1.4x10Z 1.3M1(13 3.4x1()4 

W-181 ...................... 3.0x101 8.1x1()2 3.0x101 8.1x1()2 2.2x10Z 6.0x103 

W-185. 4.0x101 1.1x1()3 8.0x10-1 2.2x101 3.5x102 9.4M10) 

W-187 .......................... 2.0 5.4x101 B.Oxt0-1 1.6x101 2.6x10" 7.0x105 

W-188 (a) 4.0x1Q-1 1.1x101 3.0x10-1 8.1 3.7x102 1.0x1()4 

Xe-122 {a) • Xenon (54) 4.0x1Q-1 1.1x10' 4.Qx10-1 1.1x101 4.8x10" 1.3Mf(JII 

Xe-123 .. ....................... ~o 5.4x1Q1 7.0x1Q-l 1,9x10' 4.4)(1()11 1.2x107 

Xe-127 ......... ..................... 4.0 1.1M1()2 2.0 5.4x101 1.0x10' 2.8x104 

Xe-131m ......................... 4.0x101 1.1x1()3 4.0x101 1.1x103 3.1x1Q3 8.4x1()4 

Xe-133 ............................ ...................... 2.0x101 5.4x10Z 1.0x101 2.7x1()2 6.9x1Q3 1.9x1QS 

Xe-135 ............................ ....................... .. 8.1x101 2.0 5.4x10' 9.5x10' 2.6X108 

Y-87 (a) .... ..................... Yttrium (39) .... 1.0 2.7x101 1.0 2.7x101 1.7x10' 4.5x1QII 

Y-88 ...... 4.0x10-I 1.1x101 4.0xtQ-1 1.1x101 5.2:.:102 1.4M1()' 

Y-90 ................................ 3.0x10-I 8.1 3.0x1Q-I 8.1 2.0x1{)'1 5,4M1Q5 

V-91 ................................ 6.0x10-• 1.6M101 6.0x1Q-l 1.6x101 9.1x1Q2 2.5x10"' 

Y·91m ............................ 2.0 5.4x101 2.0 5.4x10' 1.5x1()11 42x107 

Y-92 .. Z.Oxt0-1 5.4 2.0x1Q-1 5.4 3.6X10' 9.6x1()11 

Y·93 ............................... 3.0x1Q-1 8.1 3.0x10-l 8.1 1.2:.:105 3.3x1(ll1 

Yb--169 ............................ Ytterbium (70) ... 4.0 1.1><10Z 1.0 2.7x10' 8.9x1()2 2.4x10"' 

Yb--175 .. ......................... ........................... 3.0x101 8.1><10Z 9.0x10-I 2.4M101 6.6x1QS 1.8x1Q!i 

Zo-65 Zinc: (30) ...... 2.0 5.4x101 2.0 5.4x101 3.0x1Q2 8.2x103 

Zo-89 3.0 8.1M101 6.0x1Q-l 1.6X10' 1.8x1CJ8 4.9x1()7 

Zn-69m (a) . 3.0 8.1x101 6.0x10-l 1.6M101 1.2X105 3.3x1Q6 

Zr-88 .... Zirconium (40) . 3.0 8.1x101 3.0 8.1x101 6.6x10Z 1.8x104 

Zr-93 Unlimlted Unlimited Unllmlted Unlimited 9.3M10-S 2.5x10-l 

Zr·95 (a) . 2.0 5.4x101 8.0x1Q-1 2.2M101 7.9x.1()2 2.1x10" 
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Symbol of 
radionuctlde 

Zr-97 (a) •...•. 

E:lement end 
atomic number 

4.0x10-l 

A,{Ci)*' ~ (TBq) 

1.1x10, 4.0x1Q-I 

§ 173.436 

Specific aclivity 

(TBq/g) 1 (Cilg) 

1.1x101 7.1X1()4 lt.9x1()11 

•A1 andlor ~ values lnclucle o:mbibutions from daughter nuclldes wlth half..IJvesiBss lhan 10 day¡;. 
bThe values of A1 and A¡ in curies (Ci) are approximate and for infarmalion only; lhe regulatory standard unit8 are 

TerabecQuerels (TBq), (sea § 171.10). 
othe quanttty may be determin!td from a measurement of lhe rate of clecay ora measurement of the radiation level at a pre

saibed distanoe from the source. 
dThese values apply only te compounds of lJI'Bfllum that1ake the chemical fom'l of UFos. U02F1 and UO:z(NOJ):z in bolh normal 

and eccident conditions of iransport. 
•These values apply only to compounds of uranium th<rt take the chernical foml of UO,, UF., UCt,.¡ and hexavalent compounds 

In bolh normal and accident oondilions of transport. 
•These values apply to aH oompounds of uranlum other than those speclfied in notes {d) and (e) of this table. 
vTht!se values apply to unlrradlated uranlum oliv. 
"A1 = 0.1 TBq (2.7 Cll emd A:.: 0.001 TBq (0.017 Cl) for Cf-252 for domestic: U$B. 
1A2 = 0.74 TBq {20 Ci for Mo-99 for dDmeslic use. 

[69 FR 3678, Jan. 26, 2004: 69 FR 55119, Sept. 
13, 2004, as amended at 71 FR 54395. Sept. 14, 
2006) 

§ 173.436 Exempt material activity con
centrations and exempt consign
ment activity limits for radio
nuclides. 

Ac-225 ................................... . 
Ac-227 . 
Ac-228 • 
Ag-105 . 
Ag-108m (b) . 
Ag-110m ...... 
Ag-111 .. 
Al-26 ....................................................... . 
Arn-241 ......................................... . 
Am-242m {b) ... .. 
Am-243 (b) ................ . 
Ñ-37 ........................... .. 
Ar-39 ............................. .. 
Ar-41 ........................................... . 
As-72 ...................................................... . 
As-73 ..................... .. 
As-74 .............................. . 
As-76 ............................. .. 
As-77 ...................................................... . 
At-211 ..................................................... . 
Au-193 ............................................. . 
Au-194 ................................................... . 
Au-195 ..... . 
Au-198 .......... . 
Au-199 .............................................. . 
Ba-131 . .. ................. .. 
Ba-133 .................................................. .. 
Ba-133m ....... . 
Ba-140 (b) .............................................. . 
Be-7 ........................................ . 
Be-10 
Bl-205 .................................... . 
Bl-206 ........ . 
Bi-207 ....... . 
Bi-210 
Si-210m 
Bl-212 (b) ........................... . 
Bk-247 . 
Bk-249 

The Table of Exempt material activ
ity concentrations and exempt consign
ment activity limits for radionuclides 
is as follows: 

ActivUy con-
_., 

-lty Activity 
centration for CDI"'CEEntra- limlt forex- limit for ex· 

E:hmenl and atomic num- exempt mate- üon for ex- empt con- empt con-

'" emptma-ri. ter1al signment signment 
(Bqfg) (Cifg) 

(Bq) (Ci) 

Acmium (89) 1.0x101 2.7x1o-•o 1.0x104 2.7x10-1 

. ............................. t.OxtQ-1 2.1x10-12 1.0x10~ 2.7x10-t 

. ...................... 1.0x101 2.7xto-•o 1.0x1QII 2.7x1o-s 

SilvB1'(47) . ......................... 1.0X1Qll 2.7x1Q-9 1.0X1Q8 2.7x1o-s 
1.0X101 2.7xto-•o 1.0X1Q8 2.7x1Q-s 

........................ 1.0x101 2.7x1o-~ 1.0x1()G 2.7xtO-' 

.. .......................... 1.0X10~ 2.7x1Q-1 1.0X10' 2.7x1o-s 

Alurninum (13) ................... 1.0X101 2.7x1Q-It 1.(1x108 2.7xto-<> 

Americium (95) 1.0 2.7x10-n 1.0x10" 2.7x10-7 

............................................ 1.0 2.7x1o-n 1.0x1()4 2.7x1Q-7 

. ........................................... 1.0 2.7x1o-n 1.0x1()3 2.7x1o-• 
Argon (18) .. ....................... 1.0x1(ltl 2.7x10-' 1.0x1QB 2.7x1Q-3 

. ................................ 1.0x107 2.7><10-"1 1.0xtQ4 2.7x1Q-7 

. ................... 1.0x102 2.7xto-~ 1.0x10' 2..7xt0~2 

Arsenic (33) 1.0X101 2.7x10-IO 1.0X10S 2.7x10-<> 

........................ 1.0X103 2.7xto-s 1.0x1()7 2.7x10""1 

. ....................... 1.0x101 2.7x1Q-IQ 1.0x1()11 2.7x10-' 
1.0x102 2.7x10-~ t.OX10S 2.7x1Q-& 
1.0xt()$ 2.7xto-• 1.0x1CJ6 2.7x1o-s 

Astatine (85) ..... 1.0X1Q3 2.7x1o-• 1.0X107 2.7x10-• 

Gold (79) 1.0x11)2 2.7x10-~ t.Ox107 2.7x10-• 

......................... 1.0x101 2.7x1Q-IG 1.0x101" 2.7x10-' 

........................... 1.0X1Qll 2.7x1Q-9 1.0x107 2.7x1Q-4 

....................... . ................... 1.0x1Qll 2.7x10-~> 1.0x1CJII 2.7x1o-s 
1.0X102 2.7x10-' 1.0x10' 2.7x1o~s 

Barium (56) . ...................... 1.0x1QZ 2.7x10-• 1.0X10' 2.7x1Q-5 
1.0x1()2 2.7xto-~> 1.0x1QII 2.7x10-' 
1.0x102 2.7xto-• 1.0x1QB 2.7x10"' 

. ................................. 1.0x101 2.7x1Q-111 1.0x105 2.7x1Q-& 

Beryllium (4) .. 1.0x10~ 2.7x1Q-R 1.0x107 2.7x10-• 

............................................ 1.0x104' 2.7x10-T 1.0x10" 2.7X10-• 

Bismuth (83) ...................... 1.0x101 2.7xto-ta 1.0x1()11 2.7x1o-• 

. .......................... 1.0x101 2.7x1o-•a 1.0x1Q!i 2.7x1Q-6 

. ............................ 1.0x101 2.7:.:10-•o 1.0x10' 2..7x1o-s 

....................... 1.0x1()3 2.7xto-• 1.0X1Q8 2.7x10-• 

.......................... 1.0x101 2.7x1Q-IO 1.0x10' 2.7x10-6 

. ......... _ ............... 1.0x101 2.7X1Q-111 1.0x1Q5 2.7x1Q-6 

Barke61611 (97) 1.0 2.7x1o-n 1.0x10" 2.7x10-' 

................................. 1.0X103 2.7x10-• 1.Qx1(1G 2.7x1o-s 
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Br-76. 
Br-77. 

Syml>ol of 
radionuclide 

Br-82 ................... . 
C-11 
C-14 
Ca·•U ................... . 
Ca-45 ............................ . 
Ca-47 ..................................................... . 
Cd-109 .......................... . 
Cd-113m ........................ . 
Cd-115 ......................... . 
Cd-115m ...... . .................... . 
Ce-139 ......... . ..................... . 
Ce-141 .............................. . 
Ce-143 . . ......................... . 

Ce-144 (b) ··········-····-.. ················ 
Cf-248 ···········-· ............................ . 
Cf-249 .......................... • .................... . 
Cf-250 ••..••• . ............................ . 
Cf-251 . 
Cf-252 ........•.. 
Cf-253 
Cf-254 
Cl-36 ..................................................... . 
Cl-38 .............•......... 
Cm-240 
Cm-241 
Cm-242 
Cm-243 ................. . 
Cm-244 ........................................ . 
Cm-245 .................. . 
Cm-246 
Cm-247 .. 
Cm-246 ...................... . 
Co-55. 
Co-56. 
Co-57 .......................... . 
Co-58 ................................. . 
Co-5Bm ............................... . 
Co-60. . ............................ . 
Cr-51 ....... . 
cs-129 .....•... . ..................... . 
cs-131 . . .............................. . 
Cs-132 ..... . ............................ . 
Cs-134 .......................................... . 
Cs-134m ...................... . 
Cs-135 ........................... . 
Cs-136 ............................ . 
Cs-137 (b} 
Cu-64 ......... . 
Cu-<;7. 
Oy-159 .. 
Oy-165 
Dy-.166 
Er-169 ....................... .. 
Er-171 .......................... . 
Eu-147 ........................... ·-···· 
Eu-148 ................................ . 
Eu-149 
Eu-150 (short Uved) ........................ .. 
Eu-150 (long lived} ........... . 
Eu-152 ................ _ ............ . 
Eu-152m ...•........ 
Eu-154 ........................ . 
Eu-155 
Eu-156 
F-18 
Fe-52 • 
Fe-55 

Elemenl and atomic num
boc 

Bromine (35) . 

Carbon (6) . 

Calclum (20) 

Cadmium {48) 

. .......................... . 
Cerlum (56) 

Califomium (98) ................ . 

Chlorine (17) ..... . 

Curium {96) .. 

Cobalt (27) 

Chromium (24) 
Ceslum (55) . 

Coppar (29) •... 

Oysproslum (66) . 

............................. 
Erbium (66} ........... . 

Europium (63) ................ . 

Fluor1ne (9) • 
lron (26) •.. 
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AoiMty~· 
Ao!Miy _, Activlty 

cenlmtion for 
concentra- limitforex· limit for ex-

exempt mate-
Uon for ex- empt0011- ""'~"""" ri. emptma- slgnment slg(c/)ent 

(Bq/g) 
!erial (Bq) 
(Cifg) 

1.0x101 2..7x1Q-10 1.0x105 2.7xto-~ 

1.0x10Z 2.7x1Q-1' 1.0x108 2.7x10-5 

1.0x101 2.7xto-¡o 1.0x1()EI 2.7x1Q-5 

1.0x10' 2.7xto-¡o 1.Dx10' 2.7x1Q-5 

1.0x1()4 2.7x1Q-7 1.Dx107 2.7xto-• 
1.0x1()1i 2.7x10-~ 1.0x107 2.7x1Q-4 

1.0x1D" 2.7x10-' 1.0x107 2.7x10-• 

1.0x10' 21x10-1e 1.0x1(lll 2.7x1Q-5 

1.0x1Ct' 2.7x10-' 1.0x1(111 2.7x1Q-s 

1.0x103 2.7x1Q-l 1.0x10S 2.7)(10-5 

1.0x10! 2.7x10-~ 1.0x10' 2.7xto-s 
1.Dx103 2.7xto-• 1.0x10S 2...7x10-' 

1.Dx1(1l! 2.7x10-' 1.0x1()8 2.7x10-' 

1.0x10Z 2.7x10-' 1.0x107 2.7xto-• 
1.0x10Z 2..7x1Q-t 1.0x10' 2.7xto-~ 

1.0x10! 2.7;.(10-' 1.0x1QS 2.7x10-G 

1.0x10' 2.7x1Q-1D 1.0x1()4 2.7x1Q-7 

1.0 2.7xto-u 1.0x103 2.7x10-• 

1.0x10' 2.7x10-Jn 1.0x10" 2.7>:10-7 

1.0 2.7xto-u 1.0x103 2.7xto-• 

1.0x10' 2.7xto-Jo 1.0x1Q4 2.7x10-• 

1.0x1Q2. 2.7x10-9 1.0x105 2.7x10-~ 

1.0 2.7x1Q-11 1.0x1Q3 2.7x10-a 

1.0x1Cl-' 2.7x10-7 1.0x1()11 2.7xto-• 

1.0x101 2.7x1Q-1D 1.0x10S 2.7x1Q-6 

1.0x102 2.7xto-~ 1.0>:105 2.7>:10-6 

1.0>:102 2.7>:10-9 1.0x10' 2.7xto-s 

1.0x1Q2. 2.7x10-9 1.0x105 2.7x10-& 

1.0 2.7xto-u 1.0x104 2.7x1Q-l 

1.0l<10' 2..7x10-IO 1.0x1Cl-' 2.7x10-• 

1.0 2.7x1Q-11 1.0x103 2.7xto-s 

1.0 2.7x1Q-ll 1.Qx103 2.7xto-• 

1.0 2.7x1Q-11 1.0x10" 2.7X10-l 

1.0 2.7x1Q-1l 1.0x1Q3 2.7xto-a 

1.0x101 2.7x1Q-IO 1.0x10' 2.1x1o-• 
1.0>:101 2.7x10-1° 1.0X10' 2.7x10-s 

1.0X102 2.7xt0-9 1.0X10' 2.7xto-• 
1.0x101 2.7x10-IO 1.0X10' 2.7l<to-s 

1.0x104 2.7X"10-7 1.0x107 2.7xto-~ 

1.0x101 2.7xto-¡o 1.0><106 2.7x10-6 

1.0x103 2.7xto-s 1.0x1D' 2.7x10--4 

1.0x10Z 2.7x10-' 1.0x10'5 2.7x10-6 

1.0><103 2.7x10-• 1.0x1()8 2.7xto-• 

1.0x101 2.7x1Q-IO 1.0x10' 2.7lC"IO-~ 

1.0x101 2.7xtO-III t.Ox1Q4 2.7x10-7 

1.0x103 2.7xto-• 1.0x105 2.7xt0-6 

1.0x104 2.7xto-• 1.0xt07 2.7l<to-~ 

1.0x101 2.7x1Q-ID 1.0x10S 2.7x10-~ 

1.0x10I 2.1x10-'o 1.0><10" 2.7xto-• 

1.0x102 2.7xtO-' 1.0x1()8 2.7xto-• 

1.0x1()2 2.7x1Q-9 1.0x1()8 2.7l<10-• 

1.0x1Q3 2.7xto-• t.Ox107 2.7xto-• 
1.0x1Q:S 2.7xto-• 1.0x1CJI' 2.7xto-• 
t:axto:s 2.7x10-1 1.0x1CJI' 2.7xto-s 

1.0x104 2.7xto-• 1.0><107 2.7x10-4 

1.0x102 2.7xtO-' 1.0x10' 2.7xto-• 

1.0x102 2.7xtO-' 1.0x10' 2.7xto-• 

1.0x101 2.7x1Q-IO t.Ox1Q8 2.7l<10- 5 

1.0x1()2 2.7x1Q-9 1.0x107 2.7x10-4 

t.Ox103 2.7xto-• 1.0x1()6 2.7xto-• 

1.0x101 2.7x1Q-111 1.0x10' 2.7x10-~ 

1.0x101 2.7x1Q-JD 1.0x1Q8 2.7xto-• 

1.0x1()2 2.7x10-' 1.0x1()11 2.7xto-• 

1.0x101 2.7x1Q-ID 1.0x1QII 2.7xto-• 

1.0>:102 2.7x10-' 1.0x107 2.7xt0-4 

1.0x1Ql 2.7x1Q-J0 1.0x10' 2.7x1o-• 

1.0x101 2.7x1Q-Ie t.OxHI' 2.7xto-~ 

1.0x101 2.7x1Q-111 1.0x1()11 2.7xtO-• 

1.0X10• 2.7xto-~ 1.())(1[)11 2.7>:10-5 

1.0x10, 2.7xto-Jo 1.0X1QB 2.7xto-s 
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=:¡:ro•· Activity Activity AoiMiy 

~-· ;~~~~:& Elemenl and atomic num- can on for Uon for ex- limil for ex- Jlmlt for ex-,., ex&mpt mate- empt ma- empt con- empt con-

"'' ~·· 
signmenl sigrvnent 

(BQ/g) (Cilg} (Bq) (Ci) 

Fe-60 1.0x11)2 2.7x10-' 1.0>!10!( 2.7xto-~ 

Ga-67 GaUium (31) •.•. t.Dx11)2 2.7xtO-' 1.0x1Qfl 2.7x1Q-! 
Ga-68 1.0x101 2.7x1Q-IO 1.())(10' 2.7xto-~ 

ea-72 •.. ········································ 1.0x101 2.7x1Q-10 1.0x10S 2.7x1Q-6 
Gd-146 .. ................................... Gadolinlum (64) . 1.0xfQ1 2.7x1Q-1D 1.0x108 z.rxto-~ 

Gd-148. t.Ox101 2.7x1Q-IO 1.0x10'1 2.7xtQ-? 
Gd-153 1.0x102 2.7x10-' 1.0x1Q7 2.7xto-~ 

Gd-159. ·········-········ 1.0x10' 2.7xtQ-K 1.0x1()8 2.7x10-5 
Ge-68 .. ...................... Gennanium (32) 1.0x101 2.7x1Q-Jo 1.0x10S 2.7xto-~ 

Go-71 ........................ . ..................... 1.0x1<J- 2.7><10"7 1.0x1()fl 2.7x10-3 
Ge-77. ...................... . .......................... 1.0x101 2..7x1Q-l& 1.0x10~ 2.7x10-6 
Hf-172 Hafnium (72) .. 1.0x101 2..7x'IO-•O 1.0x1()fl 2.7xto-s 
Hf-175 .... . ....................................... . ..................... 1.{1:.:102 2..7:.:10-' 1.0:.:10' 2.7xto-s 
Hf-161 ... . .......................... 1.0x101 2.7x10-IO 1.0:.:10' 2.7xto-s 
H!-162 .... . .......................... 1.Qx102 2.7:.:10-' 1.Ctx10' 2.7x1o-s 
Hg-194 ........................ Mercury (60) 1.0:.:101 2.7:<10-111 1.0:.:108- 2.7x1o-s 
Hg-195m .................................................. 1.0x1Q2 2.7x1Q-1t 1.0x10' 2.7x1o-s 
Hg-197 ........................................... 1.0>:102 2.7:<10"10 1.0x107 2.7xto-• 
Hg-197m ................................... ............................ 1.0x102 2.7x10"' 1.0x10' 2.7:<10"' 
Hg-2:03 ......................................... . ............................. 1.0x102 2.7xt0-10 1.0x1()!1 2.7:<10-« 
Ho-166 ........................... Holmium {67) . 1.0x103 2.7xto-• 1.0x1()!1 2.7:.:10-6 
Ha-166m ........................ . ..................... ..................... 1.0x101 2.7x1Q-1D 1.0x1QII 2.7xto-s 
1-123 .................... lodine (53) .. ........ 1.0x102 2.7x1Q-1> 1.0x107 2.7xto-• 
1-124 ......................... .............................. ........................ 1.0x101 2.7x10-lO 1.0x1QEI 2.7><10"' 
1-125 ......................... . .......................... 1.0x103 2.7x1Q-1 1.0x1()EI 2.7xtO-' 
1-126 ........................ 1.0x1(12 2.7:.:10-1> 1.0x1oe 2.7:.:10-' 
1-129 ........... 1.0x102 2.7x1Q-1> 1.0x1Q$ 2.7x1o-~ 

1-131 ............................. 1.0x1Q2 2.7x10"' 1.Qx1()8 2.7x1o-s 
1-132 ..... . ........................... 1.0x10' 2.7x1Q-10 1.0x1Q5 2.7xto-~ 

1-133 ...................................... . .................... 1.0x101 2.7x1Q-l• 1.0xt()G 2.7xto-s 
1-134 ........................................ .. .................................. 1.0:<101 2.7x1o-lo 1.0x1011 2.7x10"' 
1-135 ...................................... . ..................... 1.0x101 2.7x1o-ao 1.0x1CJ8 2.7x1Q-s 
ln-111 ............................ .................... lndium (49) .. ............ 1.0x1Q2 2.7x10-' t.Ox1CJ8 2.7x10-' 
In-113m ................... ......................... ............................................ 1.0x1Q2 2.7x1Q-9 t.Ox10' 2.7:.:10-' 
In-114m .................. 1.0xtQ2 2.7x1Q-9 1.0x10' 2.7:.:10-' 
In-115m ................. . ........................ ................................... 1.0x10:Z 2.7x10-' 1.Qx1()EI 2.7xto-s 
lr-189 ........................ lridium(n¡ .. ...................... 1.0x10:Z 2.7:.:10-1> 1.0x107 2.7xt0-4 
lr-190 ..................... ................................. ................................... 1.0x101 2.7xtQ-IO 1.Qx1QB 2.7x10"' 
Jr-192 ................................... 1.0x101 2.7xto-•o 1.0x10' 2.7:.:10-7 
lr-194 ............... . .......................... 1.0x1Ql! 2.7x1Q-l> 1.0x10S 2.7xto-o 
K-40 ..................... ............................. Potasslum (19) 1.0x1(12 2.7x1Q-l> t.Oxt(IEI 2.7x1Q-s 
K-42 ................................... ..................... 1.0x1Q2 2.7xtO-' 1.0x1(18 2.7xto-s 
K-43 ......................................................... 1.0x101 2.7xtQ-Jo 1.0x1(11il 2.7xto-s 
Kr-81 ................................................ Krypton (36) . ..................... 1.0x1Q4 2.7x1Q-T 1.0:.:107 2.7x10-• 
Kr-85 ............................................. 1.0:<10~~' 2.7:<10-6 1.0x1Q4 2.7x10-T 
l«-85rn .................................. 1.0x10' 2.7><10-1 1.0x1010 2.7x1Q-1 ..... , .......................... 1.0x1Q2 2.7xto-~ f.QxfQD 2.7x1Q-2 
la-137 lan1hanum (57) 1.0x1Q3 2.7xto-• t.Ox1Q1 2.7xto-• 
Le-140 1.0x101 2.7x1Q-10 1.0>!1()5 2.7xto-~ 

Lu-172 ............................... Lutetium (71) 1.0:.:101 2.7x1Q-Jo 1.0x10" 2.7:<10-' 
lu-173 ........................................ 1.0x10:Z 2.7x1Q-~> 1.0x107 2.7x10-4 
Lu-174 ................................ 1.0>!102 2.7x10- 10 1.0x107 2.7x10-4 
Lu-174m ..................... 1.0x102 2.7x10-l> 1.0x107 2.7x1Q-4 
Lu-fn .. . .................... . ...................... 1.0x103 2.7xto-c 1.0x107 2.7xto-• 
Mg-28 .................. Magneslum (12) 1.0x101 2.7x10-•o 1.0x10S 2.7xtQ-G 
M~52 ........ Manganese (25) 1.0x101 2.7xto-¡o 1.0x106 2.7><10-' 
Mn-53 .... . ........................... 1.0x1Q4 2.7><10"' 1.0x1QB 2.7xto-z 
M~54 ... 1.0x101 2..7:<10"10 1.0:.:1()11 2.7x1Q-$ 
Mn-56 ...................................... 1.Ctx101 2.7x1Q-10 1.0x10' 2.7xtO-' 
Mo-93 ...................................................... Molybdanum (42) .. ............ 1.Qx1Q3 2.7x1Q-1 1.0x1QII 2.7x1Q-3 
Mo-99 ................................. .................... ............................................ 1.0x1Q2 2.7xto-• 1.0x1()11 2.7x1Q-$ 
N-13 ..................... Nltrogen (7) 1.0x1Q2 2.7x10"' 1.0:.:10' 2.7xto-z 
Na-22 ....................................................... Sodium {11) ....................... 1.0:<101 2.7x1Q-10 1.0x1Q8' 2.7xto-s 
Ne-24 ...................................................... ............................................ 1.0><101 2.7x1Q-111 1.0x1011 2.7x10-6 
Nb-93m Nloblum (41) ................... 1.0x1D-' 2.7x1Q-1 f.Ox1Q7 2.7xtO-• 
Nb-94 ............................ .......................... . ................................ 1.0x101 2.7x1Q-111 1.0x108 2.7xto-s 
Nb-95 ............................. ............................................ 1.0x101 2.7x1Q-IO 1.0x1Q8 2.7x10-' 
Nb-97 ...................... ................................ ............................. 1.0x101 2.7x1Q-IO 1.0x10' 2.7xto-• 
Nd-147 ........................................ Neodymium (60) 1.0x1Q2 2.7xto-~ 1.0x1Q11 2.7:<10"' 
Nd-149 ....................... ............................. 1.0>!102 2.7x1o-~ 1.~10" 2.7><10-' 
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Ni-59........ . .......................... . 
Nl-63 ......... . ....................... . 
Nl-65 ....................................... . 
Np-235 ....... .. ..................... .. 
Np-236 (short-lived) ............... .. 
Np-236 (long-lived) ..................... .. 
Np-237 (b) ......................... . 
Np-239 ............................... .. 
Os-185. 
Os-191 
Os-191m .......................................... . 
Os-193 ..................... . ...................... .. 
Os-194 
P-32 .. 
P-33 ...... 
Pa-230 
Pa-231 .................................................. .. 
Pa-233 
Pb-201 
Pb-202 .............................................. .. 
Pb-203 ...................... .. 
Pb-205 
Pb-210 (b) ................... . 
Pb-212 (b) ................. .. 
Pd-103 .................... . 
Pd-107 ................ .. 
Pd-109 .................................. . 
Pm-143 ................................... .. 
Pm-144 .................................... . 
Pm-145 .. . ......................... . 
Pm-147 ................................................. .. 

. Pm-148m .............................................. .. 
Pm-149 ..................................... , .......... . 
Pm-151 ................................................ . 
Po-210 .......................... . 
Pr-142 .................................................... . 
Pr-143 ........................... . 
R-188 .......................... .. ................... .. 
R-191 .................................................... . 
Pt-193 .................................................. . 
Pt-193m ...................... .. 
Pt-195m ................................................ .. 
Pt-197 ........................ .. 
PI-197m .......................................... . 
Pu-236 ................ .. 
Pu-237 ...................... . ...................... . 
Pu-238 ................ . 
Pu-239 ............... . 
Pu-240 .................................... .. 
Pu-241 ...................................... . 
Pu-242 ................................................... . 
Pu-244 ............................................. . 
Ra-223 (b) ................................. .. 
Ra-224 (b) ................................. .. 
Ra-225 .................................................... . 
Ra-226 (b) ......................... .. 
Ra-228 (b) ............................................. . 
Rb-81 .................................. . 
Rb-83 ................. . 
R~ ...................................... . 
Rb-86 ................... .. 
Rb-87 .......... .. 
Rb(nat) ........ .. 
Re-184 
Re-184m ........................ .. 
Re-186 
Re-187 .. 
Re-188 ........ .. 
Re-189 ....................... . 
Re(nat) ............................................. . 

Element and atomic num

""' 
Nlckel (28) 

Neptunium (93) 

Osmlum (76) ..... 

Phosphorus (15) 

Protactinlum (91) 

Lead (82) ......... 

Palladlum (46) . 

Promethium (61} ... 

Polonium {84) .. 
Praseodymium (59) .... 

Platinum (78) ••. 

Plutonlum (94) . 

Radlum (88) ..................... . 

Rubldlum {37) 

Rhenium (75) 
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~ro~ 
Aclivity - Activity concenlril-

0!1 on for Hon tor ex- lmltfor ex· limit for ex-
exempt male- emptcon- emptao~ 

"'' 
empt ma- sigrvnent signmenl ter1al (Bqlg) (CUg) (Bq) (Ci) 

1.0x10' 2.7xt0-' 1.0x10S 2.7x1Q-1 
1.0x1Q5 2.7xto-~ t.Ox1()8 2.7x1Q-3 
1.0x1()1 2.1x10-1o 1.0><1()8 2.7x10-' 
1.0x103 2.7xt0-1 t.Ox107 2.7x10-• 
1.0x103 2.7x10-l t.Ox107 2.7:<10-• 
1.0x1Q2 2.7x10-• Ulx10G 2.7x1Q-6 
1.0 2.7xto-u t.Ox103 2.7xtO-s 
1.0x1()2 2.7x10-!> 1.0x107 2.7xto-• 
1.0-..:101 2.7xtQ-Jo 1.0x1()11 2.7x10-' 
1 .Ox102 2.7x10-~ t.0x1{)7 2.7xtO-• 
1.0xtO' 2.7xto-r t.Ox107 2.7xto-• 
1.0x102 2.7x10-~> t.Ox1(111 2.7xto-s 
1.CJx102. 2.7xl0-• 1.0x1()15 2.7xto-~ 

1.0x10:s 2.7X1Q-I 1.0x1o• 2.7xt0- 6 

1.0x10" 2.7xt0-6 1.0x1()8 2.7xt0-' 
1.0xt01 2.7x10-Jo t.Dx10' 2.7x10-' 
1.0 2.7xto-u 1.0x1()3 2.7x1Q-I 
1.0xt0:Z 2.7x10-' t.Ox107 2.7x10-• 
1.Qx101 2.7xto-u• t.Ox1011 2.7>110-S 
1.0x10:S 2.7x10-• 1.0><1011 2.7>110-S 
1.0x102 2.7xto-• 1.0><1011 2.7>110-S 
1.Qx1()4 2.7x10-1 1.0x1Q7 2.7>:10-4 
1.0x10' 2.7>110-IO 1.0x1()4 2.1x10-1 
1.0x101 2.1x10-1o 1.0x1()S 2.7>110-' 
1.0xf03 2.7xto-• 1.0x1()11 2.7>110-3 
1.0x105 2.7>110-1> 1.0x1()11 2.7xt0-3 

1.0xf03 2.7x1Q-I 1.0x1(18 2.7>110-~ 

1.!1>:102 2.7xt0-9 1.0x1Q8 2.7x10-• 
1.0x101 2.7>110-IO 1.0x10' 2.7x10-• 
1.0x10' 2.7>110-• 1.0x101' 2.7>::10-• 
1.0x104 2.7xt0-7 1.0x1{)1" 2.7xto-• 
1.0xf01 2.7>110-10 1.0x1QB 2.7x10- 5 

1.0x10:S 2.7>110-• 1.0x1(18 2.7xto-s 
1.0x1Q!. 2.7x10-• 1.0x10' 2.7x1o-s 
1.0x10' 2.7x10-Io 1.0x1Q4 2.7x10-7 
1.0x102 2.7x10-' 1.0>::1011 2.7>110-5 
1.0x1()4 2.7xt0-7 t.Ox10" 2.7>110-• 
1.0xf01 2.7xfQ-ID 1.0:.:11)11 2.7>110-• 
1.0x10Z 2.7>110-9 1.0x1QB 2.7>110-5 
1.0x104 2.7x10-1 t.Ox107 2.7xto-• 
1.0xf03 2.7x10-• 1.0x107 2.7xto-• 
f.Ox1Q2 2.7x1Q-o 1.0x10' 2.7xto-s 
1.0xf03 2.7xt0-1 1.0x1QII 2.7x1Q-5 
1.0xf02 2.7x10-~ 1.0x10B 2.7x10- 5 

1.0x101 2.7x1Q-10 1.0x1Q4 2.7x10-1 

1.0x10:s 2.7xto-• 1.0x10' 2.7xtO-• 
1.0 2.7x1Q-ll 1.0x10* 2.7x10-7 

1.0 2.7>::10-11 1.0x1()4 2.7x10-' 
1.0 2.7xto-u t.OxfO:S 2.7>::10-1 
1.0xt02 2.7x10-• 1.0x1Q!I 2.7x10-~ 

1.0 2.7xto-u 1.0x1Q4 2.7>::10-7 
1.0 2.7xtO-ll 1.0x1Q4 2.7x10-1 

1.0x1Q2 2.7x10-9 1.0x1Qtl 2.7xto-~ 

1.0x101 2.7xf0-IO 1.0xf08 2.7x10-' 
1.0xf(l2 2.7x10-• 1.0><108 2.7x1Q-6 
1.0xf01 2.7xf0-IO t.Ox104 2.7x1Q-7 
1.0xf01 2.7xtQ-lo 1.0x1()S 2.7xto-~> 

1.0xf01 2,7XfQ-IO 1.0x1()11 2.7xtO-• 
1.0xf02 2.7x10-9 1.0x1()11 2.7xto-s 
1.Qx101 2.7x1Q-Io 1.0x1QEI 2.7xto-s 
f.QxfQZ 2.7xt0-' t.Ox10~ 2.7xto-~ 

1.0><10" 2.7x1Q-7 1.0x107 2.7:.:10-4 
1.0x1Q4 2.7xt0-7 1.0><107 2.7x10-• 
1.0xf01 2.7xf0-IO 1.0x1()8 2.7x10-• 
1.0x102 2.7xto-• 1.0x10" 2.7xto-s 
1.0x103 2.7)(fQ-1 1.0x1QII 2.7>::10-5 
1.0x108 2.7x10-• 1.0x10' 2.7X10-2 
f.OxfQZ 2.7x10-• t.Oxtoo:; 2.7x10-' 
1.0x10Z 2.7xtO-' 1.0x1()11 2.7)(10-• 
1.0x1QII 2.7x10-• 1.0x1Qil 2.7xfQ-2 



Pipeline and Hazardous Materials Satety Admin .• DOT 

Symbol of 
radionudide 

Rh-99 •.•.•.••••.•••••.••••..••••.. , •• ,, ••••..•••..••••.••••. 
Rh-101 ................................................... . 

Rh-102 ············································-··· 
Rh-102m .••.••.•••••.•••..•••••..•••..••••.••••.•..• 
Rh-103m ••••••.•••••.••••••••••.••••.••••..• 

Rh-105 ················-·················· 
Rn-222 (b) ................. _ ..•.•....•....•... 
Ru-97 .................. . 
Ru-103 •••..•••..••••••••••.••••••••••.••.••.••. 
Ru-105 
Ru-106 (b) 
5-35 .. 
Sb-122 
Sb-124 . 
Sb-125 
Sb-126 
Sc-44 .• 
s, ... 
Sc-47 . 
s, ... 
Se-75 .. 
Se-79 .......................... . 
Si-31 .............................•.........•................ 
Si-32 ....................................................... . 
Sm-145 .................................................. .. 
Sm-147 .................................................. .. 
Sm-151 .............................. .. 
Sm-153 ......... .. 
Sn-113 . 
Sn-117m . . ............................... .. 
Sn-119m .... .. .................. . 
Sn-121m ................................................. . 
Sn-123 .......................... .. 
Sn-125 ............................................. . 
sn-126 ....... . 
Sr-82 
Sr-85. 
Sr--85m 
Sr-87m .................... . 
Sr-89 .............. . 
Sr-90 (b) .... . 
Sr-91 ...................................................... . 
Sr-92 ....................................................... . 
T(H·3) ..................................... .. 
Ta-176 (long-llved) ...................... .. 
Ta-179 ....................................... .. 
Ta-182 ......................................... .. 
Tb-157 ........................................ .. 
Tb-156 .......................................... . 
Tb-160 .................................................. .. 
To-95m ....................................... .. 
To-98 ..................................................... .. 
To-96m ......................................... . 
To-97 .................................. . 
Tc:-97m ........................................ . 
Tc:-98 ........................................... . 
To-99 ..................................... . 
Tc:-99m ........... . 
Te-121 .. 
Te-121m ................... .. 
Te-123m ..... . 
Te-125m ... . 
Te-127 . 
Te-127m 
Te-129 .. 
Te-129m 
Te-131m ....................................... .. 
Te-132 ..... . 
Th-Z27 ...... . 
Th-228 (b) .. 

~COI"l-

E:lemenl and atomic nurn-- centrnt1on for 

'" 
exempt mate-

rial 
(Bqlg) 

Rhodium {45) ............. 1.0x101 
1.0x10Z 

.......................... 1.0x1Q1 
1.0x1Q2 
1.0x1Q4 
1.0x1Q2 

Radon (86) ..... 1.Qx1Q1 
Ruthenium (44) 1.Qx1Q2 

1.0x10Z 
............................................ 1.Qx101 
........................... 1.0x10Z 
Sulphur (16) 1.0x105 
Antimony (51) . 1.0>:102 

................... 1.0>:101 
.................... 1.0x10Z 
...................... 1.0x101 

Scandium {21) 1.0x101 
1.0X101 

........................... 1.0x10Z 
1.0x101 

Selenium {34) .. 1.0x102 
1.0x1()4 

SHicon (14) ........ 1.0x103 
.................................. 1.0x103 
Samarium (62) . 1.0x10:Z 

............................... 1.0x101 
............................ 1.0x1()4 
............................................ 1.0x102 
Tin {50) ... 1.0x10S 

1.0x102 
....................... 1.0x103 

1.0x103 
.............................. 1.0x103 
........................ 1.0x102 

..................... 1.0x101 
Slronllum {38) 1.0x101 

1.0x102 
1.0x1QZ 

.............................. 1.Qx1QZ 
1.Qx1Q3 
1.0x102 
1.0x1Q1 
1.0x101 

Tritium{1) 1.0x1QI 
Tanlalum (73) 1.0x101 

1.0>:103 
1.0x101 

T erbium (65) 1.0x104 
....................... 1.0x101 
....................... 1.0>:101 
Technetlum (43) ...... 1.0x101 

1.0x101 
...................... 1.0x1()3 

1.0x10S 
.................................. 1.0x103 

1.0x101 
................................ 1.0x1()4 

1.0x102 
Tellurium (52) 1.0x101 

1.0x102 
............................................ 1.0x102 

1.0x109 
1.0X1()3 
1.0X10* 

.............................. 1.0x102 
1.0x103 
1.0x101 

............................................ 1.0x102 
Thorium (90) 1.0x1Q1 

..................... 1.0 
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Activity Aclivity Activity concentra-
tion for ex- Rmit for ex- limit for ex-
amptma- ampt COI"l- ~~= 

terial si!Jilment signmenl 

(C .. ) (Bq) {Ci) 

2.7x1Q-1D 1.0x108 2.7x1o-s 
2.7xto-~ 1.0x107 2.7x1Q-4 
2.7x1Q-1~ 1.0x1()11 2.7x1Q-• 
2.7x10-~ 1.0x1()11 2.7x10-• 
2.7x1Q-1 1.0x10" 2.7x10-~ 

2.7x10-' 1J)x107 2.7x1Q-4 
2.7x1Q-lO 1.0x1(}11 2.7x10-' 
2.7x10-' 1.0x107 2.7x1Q-4 
2.7x10-' 1.Qx1QB 2.7x1Q-s 
2.7x10-IO 1.0x1QB 2.7xto-s 
2.7xtO-' 1.0x1Qll 2.7xto-~ 

2.1x1o-~ 1.0x1(}11 2.7x1Q-3 
2.7xtO-' 1.0x1Q4 2.7x1Q-J 
2.7xto-¡o 1.0x1Q8 2.7x1Q-s 
2.7x10-' 1.0x10* 2.7xto-s 
2,7X10-IO 1.0x1Q5 2.7xto-o 
2.7xfQ-IO 1.0x1Q5 2.7:.:10-6 
2.7x1Q-ID 1.0x1Q8 2.7xto-s 
2.7x10-' 1.0x10S 2.7xto-s 
2.7x1Q-IG 1.0x10" 2.7xto-o 
2.7x10-' 1.0x1Q8 2.7xto-s 
2.7x10-' 1.0x107 2.7xto-• 
2.7x1o-• 1.0x1Q!I 2.7xto-s 
2.7x10-• 1.0x1Q!I 2.7xto-s 
2.7x10-~ 1.0x1Q7 2.7x10-• 
2.7x1Q-IO 1.0x1Q4 2.7x10-' 
2.7x1Q-7 1.Qx1QII 2.7x10-J 
2.7x10-' 1.0x1QII 2.7x1o-s 
2.7xto-• 1.0x107 2.7x10-• 
2.7x1Q-9 1.0x1QII 2.7xto-s 
2.7x1o-• 1.0x107 2.7xto-• 
2.7xto-• 1.0x107 2.7xto-• 
2.7xto-• 1.0x1QII 2.7x1Q-i 
2.7x10-~ 1.0x11)5 2.7x1o-~ 

2.7x1Q-10 1.0x105 2.7x1Q-6 
2.7x1Q-IO 1.Qx1QS 2.7xtO-i 
2.7xtO-' 1.0x1oa 2.7xto-s 
2.7xto-~> 1.0x101 2.7xto-• 
2.7x10-' 1.0x106 2.7x10-i 
2.7x1Q-1 1.0x1{}11 2.7x1o-s 
2.7x10-' 1.0x104 2.7:.:10-7 
2.7x1Q-l0 1.0x105 2.7x10-i 
2.7x10-IO 1.0x1{}11 2.7:.:10-S 
2.7xto-s 1.0x10il 2.7x1Q-2 
2.7x10-IO 1.0x1Q6 2.7xto-s 
2.7xto-• 1.0x107 2.7x1o-• 
2.7x1Q-10 1.0x104 2.7x1Q-7 
2.7x10-7 1.0x107 2.7x10-4 
2.7xto-¡o t.axtoe 2.7:.:10-S 
2.7x1o-¡o 1.0>:106 2.7xto-s 
2.7xtO-IG 1.ax1oe 2.7xto-s 
2.7x1Q-IG 1.0x1()11 2.7xto-s 
2.7x1Q-1 1.0x1()7 2.7x10-• 
2.7xto-• 1.0x10* 2.7:.:10-1 
2.7x10-• 1.0x107 2.7xto-• 
2.7x1Q-IO 1.0x1Q!I 2.7xto-s 
2.7x10-? 1.0x107 2.7x10-• 
2.7x10-' 1.0x107 2.7xto-• 
2.7x1Q-IO 1.oxtoe 2.7xto-s 
2.7x10-9 1.0x1Q5 2.7x1Q-6 
2.7x10-~ 1.0x107 2.7x10-• 
2.7x1Q-8 1.0x107 2.7:.:10-• 
2.7x1Q-8 1.0x10' 2.7xto-s 
2.7xto-• 1.0x107 2.7xto-• 
2.7x1Q-J 1.0X1Q6 2.7xto-s 
2.7x10-• 1.0x1()11 2.7xto-s 
2.7x1Q-IO 1.Qx1()11 2.7xto-s 
2.7x10-J 1.0>:107 2.7x10-• 
2.7x1Q-Jo 1.0x1Q4 2.7:.:10-7 
2.7X10-ll 1.0x1Q4 2.7:.:10-T 
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Th-229 (b} .............. . 
Th-230 ......... . 
Th-231 • . .................•. 
Th-232 .........................•....... 
Th-234 (b) .......................... . 
Th {nat} (bJ ............................ . 
Tl-44 •. • ............................ .. 

~200 ······················•·························· 
Tl-2<11 .................................. . 
Tl-2<12 ··•••·••• ........................................... . 
Tl-204 .••.•.••••.•••••..••••.•• 
Tm-167 ..........•...••.•.••.••.•••••.•••...••..•••••.•.•• 
Tm-170 .•••.•••••.•••••..•••..••••.••.•.••.. 
Tm-171 •............••....•••••.••••.•••••.••• 
U-230 (fast lung absorption) {b),(dl 
U-230 (medium lung absorplion) (e) 
U-230 (slow lung abl;;orption) (f) 
u-232 (fast lung absorption) (b),(d) 
U-232 (medium long ebsorption) (e) 
U-232 (slow long absorption) (f) 
U-233 (fas! lung absorplion) (d) .••••.••• ,. .•• 
U-233 (medium lung absorption) (e) ....... 
U-233 (slow lung abscrption) (f) 
U-234 (fas! lung absorplion) (d) 
U-234 {medium lung absorption) (e) ..... 
U-234 {slow lung ab$orplion) (f) 
U-235 (all lung absorption types) 

(b),(d),(e),(f). 
U-236 (fast lunt~ absorption) (d) ............. . 
U-236 (medium lung absorptlon} {e) ...... . 
LJ.-236 (slow lung absorptlon) (f) ........... .. 
U-238 (an lung absorpUon types} 

(b),(d),(e}.(f). 
U (nat) (b) .............................................. .. 
U (enrlched to 20% or less){g) ... . 
u (dep} " ................................. . 
V--411 ................ • ................................ . 
V-49 ... . 
W-176 .................................................. . 
W-181 ................................... . 
W-185 ................................ .. 
W-187 .. 
W-186 .......................................... . 
Xe-122 ........ . 
Xe-123 
X&-127 
Xe-131m .......................... . 
Xe-133 . 
Xe-135 
Y-87 .......................... .. 
Y-88 
Y-90. 
Y-91 .......... .. 
Y-91m ........................................ .. 
Y-92 ....................................................... . 
Y-93.. .. ....................... . 
Vb-169 .................................. . 
Yb-175 ................. .. 
Zn-65 .............................. , ...................... . 
Zn-69 .......................... .. 
Zo-69m 
Zr-88 
Zr-93 (b) ................................ .. 
Zr-95 ........ .. .................. . 
Zr-97 (b) ............................... . 

Element and atomlc num
bM 

Titanium (22) ... 
Thallium (81) .. 

Thulium (69) .. 

Uranium (92) ... 

...................... 
Vanadium (23) . 

Tungsten (74) 

Xencn (54) 

Ytbium (39) 

YHerblum (70) ....... . 

Zinc (30) ......................... .. 

Zlrconlum ( 40) .. 

49 CFR Ch. 1 (IQ-1-()6 Edilion) 

Activity c::on
centraUon for 
exempt mate-

1.0 
1.0 

rial 
(Bqfg) 

1.0x103 
1.0x101 
1.Dx103 
1.0 
1.Dx101 
1.0x101 
1.Dx102 
1.0x102 
1.0x1()4 
t.Ox1()2 
1.0x1Q3 
1.0x11)'1 
1.0x101 
1.0x101 
1.0x101 

1.0 
1.0x10' 
t.Ox1Q1 
1.0x101 

1.0x102 
t.Ox101 
t.Ox101 
1.0x1Q2 
1.0x101 

1.0x101 

1.0x1Q1 
1.Dx102 
1,0x101 
1.0x101 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0x101 
1.0x1{)4 
1.0x101 
1.0x103 
1.0x1Q4 
1.0x1Q2 
1.0x1()Z 
1.0x1()2 
1.0x102 
1.0x103 
1.0x10" 
1.0x103 
1.0x103 
1.0x101 
1.0x10' 
1.0x103 
1.0x103 

1.0x102 
1.0x102 
1.0X102 
1.0x102 
1.0x103 
1.0x101 

1.0>:11)4 
1.0x102 
1.0x102 
1.0x103 
1.0x101 
1.0X101 

AdMty 
concerrtra
tion for ex
empt ma-

terial 
(Cilg) 

2.7xtQ-ll 
2.7xtO-ll 
2.7xtO-' 
2.7x1Q-10 
2.7x1o-' 
2.7xto-u 
2.1xto-1o 
2.1x10-1o 
2.7xto-~ 

2.7xto-~ 

2.7x10-7 
2.7x1Q-9 
2.7xto-• 
2.7x10-7 
2.7x10-lll 
2.7xto-ao 
2.7x1Q-10 
2.7xto-n 
2.1xto-1o 
2.7xto-ao 
2:.7x1Q-10 
2:.7x1Q-9 
2.7x1Q-lo 
2.7x1Q-10 
2.7x10-' 
2.7xto-to 
2.7xto-w 

2.7xtQ-lO 
2.7xto-~ 
2.1x10-1o 
2.1xto-1o 

2.7xto-u 
2.7xto-u 
2.7x10-II 
2.7xto-ao 
2.7x10-'l 
2.7x1Q-10 
2.7xto-• 
2.7x10"7 
2.7x10-9 
2.7xtO-' 
2.7x10-9 
2.7x1Q-9 
2.7xto-• 
2.7x1Q-7 
2.7xto-• 
2:.7xto-• 
2.7x1Q-10 
2.7x1Q-lO 
2.7xto-• 
z.7xto-• 
2.7xto-~ 

2.7x1Q-9 
2.7x10-' 
2.7x1Q-9 
2.7xto-• 
2.7xto-ao 
2.7x1Q-? 
2.7xto-• 
2.7xto-• 
2.1x1o-• 
2.7x1Q-10 
2.7x1Q-10 

Activity 
limit for 8)(
emptcon
signment 

{Bq) 

1.0x103 
1.0x1{)4 
1.0x107 
1.0x1{)4 
1.0x11)1i 
1.Dx103 
1.0xtl)li 
1.0x10" 
1.0x1()& 
1.0X1CJG 
t.OxtCI" 
t.Oxt()lli 
t.OxtO' 
t.OxtO' 
t.Ox105 
1.0x1()4 
1.0x1()4 
1.0x103 

1.0x104 
1.0x10" 
1.0x10" 
1.0x106 
1.0x1()'ó 
1.0x10" 
1.0x1()11 
1.0x11)6 
1.0xt()'l 

1.0x10" 
1.()x1QS 
1.0X10" 
1.0x10" 

1.0x1QS 
1.0X1QS 
t.OX10' 
t.Ox105 
1.0x101 
1.0x1Q!' 
1.0x107 

1.0x107 
1.0x1()11 
1.0x10~ 

1.0x10• 
1.0xt08 
t.Oxtos 
1.0x10" 
Ubc10" 
1.0x1010 
t.Oxtl)ll 
1.0x10' 
1.0x10S 
1.0x10" 
1.0x1QG 
1.0x10S 
1.0x10S 
1.0x1()7 
1.0x107 
t.Ox10S 
1.0x1o& 
1.0x10S 
1.0x10' 
1.0x107 
1.0x106 
1.0x10'5 

Activity 
limil for ex
emptcon
signment 

(Ci) 

2.7x10-' 
2.1X10"7 
2.7xto-~ 

2.7x10-7 
2.7x10-6 
2.7xto-• 
2.7x10-i 
2.7>:10-S 
2.7x10-s 
2.7x10 .. s 
2.7x1Q-t 
2.7x1Q-s 
2.7x10-s 
2.7x10-J 
2.7x10-& 
2.7x1Q-7 
2.7x1Q-7 
2.7xto-• 
2.7x10"7 
2.7x1Q-7 
2.7x1Q-7 
2.7x1Q-& 
2.7x10-' 
2.7x10-? 
2.7X10-6 
2.7x1Q-& 
2.7xto-7 

2.7x1Q-t 
2.7xto-~ 
2.7x1Q-t 
2.7x1Q-t 

2.7x1Q-• 
2.7x1Q-l 
2.7x1Q-l 
2.7x10-li 
2.7xto-• 
2.7xto-~ 

2.7xto-• 
2.7xto-~ 

2.7xto-s 
2.7x10-6 
2.7x10-2 
2.7x1Q-2 
2.7x10- 6 
2.7x10-7 
2.7x1Q-7 
2.7x10-• 
2.7x1o-s 
2.7X1Q-$ 
2.7x10-' 
2.7xto-s 
2.7xto-s 
2.7x1Q-6 
2.7x1Q-6 
2.7xto-• 
2.7x1Q-4 
2:.7x1Q-s 
2.7xto-s 
2.7x1o-s 
2.7xto-s 
2.7xto-~ 

2.7xto-s 
2.7x10 .. ,¡ 

•fRaserved] 
bf:'arenl nuclides and their progeny included in secuLar equiflbriiSll are listed in lile following: 

Sr-90 Y-90 
Zr-93 Nb-93m 
Zr·97 Nb-97 

680 
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Ru-106 Rh-106 
Cs-137 Ba-137m 
Ce-134 La-134 
Ce-144 Pr-144 
Ba-140 La-140 
Bl-212 Tl-208 (0.36), Po-212 {0.64) 
Pb-210 Bi-210, Po-210 
Pb-212 61-212. 11-208 {0.36), Po-212 (0.64) 
Rn-220 Po-216 
Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Pa-214 
Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Tl-207 
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bj..212, Tl-208(0.36), Po-212 (0.64) 
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bl-210, Po-210 
Ra-228 Ao-228 
Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214 
Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 10.36}, Po-212 (0.64) 
Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209 
Th-nat Ra-228. Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0.36}, Po-212 (0.64) 
Th-234 Pa-234m 
U-230 Th-226., Ra-222, Rn-218, Po-214 
U-232 Th-226.. Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64) 
U-235 Th-231 
U-238 Th-234, Pe-234m 
U-nat Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222. Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, PD-210, Bi-210, Po-210 

~:~N~~ 
Am-242 rnAm-242 
Am-243 Np-239 

o [Reserved] 
djh999 values apply only to compounds of uranlum tha1 take lhe chemlcal fonn of UF., UOzF2 and UO:r:(N03):¡, in both normal 

and accldent condltions of lransport. 
•Th989 values apply only lo compoUflds of uranltn that lake !he chemical foml of UO,, UF~. UCI,¡ and hexavalenl compounds 

In both normal and accident condltions of transport. 
rThese values apply to all compounds of uranlum othBr than !hose specified in notes (d) and (e) of this table. 
uThese valuBS apply lo unlrradlated uranlum only. 

{69 FR 3685, Jan. 26, 2004) 

§ 173.441 Radiation level limitations 
and exclusive use provisions. 

(a) Except as provided in paragraph 
(b) of this section, each package of 
Class 7 (radioactive) m.aterials offered 
for transportation must be designed 
and prepared for shipment, so that 
under conditions normally incident to 
transportation, the radiation level does 
not exceed 2 mSv/hour (200 mremlhour) 
at any point on the extemal surface of 
the package, and the transport index 
does not exceed 10. 

(b) A package which exceeds the radi
ation level limits specified in para
graph (a) of this section must be trans
ported by exclusive use shipment, and 
the radiation levels for such shipment 
may not exceed the following during 
transportation: 

(l) 2 mSv/h (200 mremlh) on the exter
na! surface of the package unless the 
following conditions are met, in which 
case the limit is 10 mSv/h (1000 mrem/ 
h): 

(i) The shipment is made in a closed 
transport vehicle; 

(ii) The package is secured within the 
vehicle so that its position remains 
fixed during transportation; and 

(iii) There are no loading or unload
ing operations between the beginning 
and end of the transportation; 

(2) 2 mSv/h (200 mremlh) at any point 
on the outer surfaces of the vehicle, in
cluding the top and underside of the ve
hiele; or in the case of a fl.at-bed style 
vehicle, at any point on the vertical 
planes projected from the outer edges 
of the vehicle, on the upper surface of 
the load or enclosure if used, and on 
the lower externa! surface of the vehi
ele: 

(3) 0.1 mSv/h (JO mremlh} at any point 
2 m (6.6 feet) from the outer lateral 
surfaces of the vehicle (excluding the 
top and underside of the vehicle); or in 
the case of a flat-bed style vehicle, at 
any point 2 m (6.6 feet) from the 
vertical planes projected by the outer 
edges of the vehicle (excluding the top 
and underside of the vehicle); and 

(4) 0.02 mSv/h (2mrem/h) in any nor
mally occupied space, except that this 
provision does not apply to carriers if 
they operate under the provisions of a 
State or federally regulated radiation 
protection program and if personnel 
under their control who are in such an 
occupied space wear radiatton dosim
etry devices. 

(e) For shtpments made under the 
provisions of paragraph (b) of this sec
tion. the offeror shall provide specific 

681 



§ 173.442 

written instructions for maintenance 
of the exclusive use shipment controls 
to the carrier. The instructions must 
be included with the shipping paper in
fonnation. The instructians must be 
sufficient so that, when- followed. they 
will cause the carrier to avotd actions 
that will unnecessarily delay dellvery 
or unnecessarily result in increased ra
diation levels or radiation exposures to 
transport workers or members of the 
general public. 

(d) Conveyance limits on the sum of 
package transport índices are as fol
lows: 

(1) Except for shipments by cargo air
craft only or by seagoing vessel. the 
sum of transport indtces for a non-ex
clusive use shipment may not exceed 
50. 

(2) Where a consignment is trans
ported under exclusive use, there is no 
limit on the sum of the transport indi
ces aboard a single conveyance. The 
conditions of paragraphs (b)(2), (b)(3), 
(b)(4) and (e) must be met. 

(3) Provisions for shipments of Class 
7 (.-adioactive) materiaJs by air are de
scrlbed In §§175.700-175.705 of thls sub
chapter. 

(4) Provisions for shipment of Class 7 
(radioactive) materials by vessel are 
described in §§ 176.700-176.720 of this 
subchapter. 

(e) A package exceeding the max
imum surface radiation level or max
imum transport index prescribed in 
paragraph (a) of this section may not 
be transported by airc.-aft. 

(Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended at 63 FR 48568, Sept. 10, 1998; 66 FR 
45380, Aug. 28, 2001; 69 FR 3691, Jan. 26, 20041 

§ 173.442 Thermallimitations. 

A package of Class 7 (radioactive) 
material must be designed, con
structed, and loaded so that-

(a) The heat generated within the 
package by the radioactive contents 
will not, during conditions normally 
incident to transpo.-t, affect the integ
rity of the package; and 

(b) The temperature of the accesSible 
externa! surfaces of the loaded package 
will not, assuming sti11 air in the shade 
at an ambient temperature of 38 oc (lOO 
"F). exceed either-

(1) 50 "C (122 °F) in other than an ex
clusive use shipment; or 

49 CFR Ch. 1 (Hl-1-Q6 Edltlon) 

(2) 85 oc (185 <>F) in an exclusive use 
shipment. 

§ 173.443 Contamination control. 

(a) The level of non-fixed (removable) 
radioactive contamination on the ex
terna! surfaces of each package offered 
for transport must be kept as low as 
reasonable achievable. The level of 
non-fixed radioactive contamination 
may not exceed the limits set forth in 
Table 9 and must be determined by ei
ther: 

(l) Wiping an area of 300 cm2 of the 
su.-face concerned with an absorbent 
material, using moderate pressure, and 
measuring the activity on the wiping 
materiaL Sufflcient measurements 
must be taken in the most appropriate 
locations to yield a representative as
sessment of the non-flxed contamina
tion levels. The amount of radioac
tivity measured on any single wiping 
material, divided by the surface area 
wiped and divided by the efficiency of 
the wipe procedure (the fraction of re
movable contamination transferred 
from the surface to the absorbent ma
terial), may not exceed the limits set 
forth in Table 9 at any time during 
transport. For this purpose the actual 
wipe efflciency may be used, or the 
wipe efficiency may be assurned to be 
0.10; or 

(2) Alternatively, the level of non
flxed radioactive contamination may 
be determined by using other methods 
of equal or greater efflciency, 

Table 9 is as follows: 

TABLE 9-NON-FIXED EXTERNAL RADIOACTIVE 
CONTAMINATION LIMITS FOR PACKAGE$ 

Contaminan! 

1. Beta and gamma emitters 
and low loxicity alpha emittets 

2. All other alpha emitting radio-
nuclides ............. . 

MaJCimum pe1111issible lim
;" 

Bq/crn2' 

4 10-4 

0.4 10-~ 

dpml 

'"" 
220 

22 

(b) Except as provided in paragraph 
(d) of this sectlon, in the case of pack
ages transported as exclusive use ship
ments by rail or public highway only, 
the removable (non-fixed) .-adioactive 
contamination on any package at any 
time during transport may not ex~eed 
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ten times the levels prescribed in para
graph (a) of this section. The levels at 
the beginning of transport may not ex
ceed the levels prescribed in paragraph 
(a) of this section. 

(e) Except as provided in paragraph 
(d) of this sectlon, each transport vehi
cle used for transporting Class 7 (radio
active) materials as an exclusive use 
shipment that utilizes the provisions of 
paragraph (b) of this section must be 
surveyed with appropriate radiation 
detection instruments after each use. A 
vehicle may not be returned to service 
until the radiation dose rate at each 
accessible surface is 0.005 mSv per hour 
(0.5 mrem per hour) or less, and there is 
no significant removable (non-fixed) 
radioactive surface contamination as 
specified in paragraph (a) of this sec
tion. 

(d) Paragraphs (b) and (e) of this sec
tion do not apply to any closed trans
port vehicle used solely for the trans
portation by highway or rail of Class 7 
(radioactive) mater:ial packages with 
contamination levels that do not ex
ceed 10 times the levels prescribed in 
paragraph (a) of this section if-

(1) A survey of the interior surfaces 
of the empty vehicle shows that the ra
diation dose rate at any point does not 
exceed 0.1 mSv per hour (10 mrem per 
hour) at the surface or 0.02 mSv per 
hour (2 mrem per hour) at 1 m (3.3 feet) 
from the surface; 

(2) Each vehicle is stenciled with the 
words "For Radioactive Materials Use 
Only'' in letters at least 76 millimeters 
(3 inches) high in a conspicuous place 
on both sides of the exterior of the ve
hiele; and 

(3) Each vehicle is kept closed except 
for loading or unloading. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended by Amdt. 173-244, 61 FR 20753, May 
8, 1996; 66 FR 45380, Aug. 28, 2001; 69 FR 3691, 
Jan. 26. 2004-: 69 FR 55119, Sept. 13, 2004) 

§ 173.447 Storage incident to transpor
tation-general requirements. 

The following requirements apply to 
temporary storage during the course of 
transportation but not to Nuclear Reg
ulatory Commission or Agreement 
State-licensed facilities or U.S. Gov
ernment-owned or contracted facili
ties. 

(a) The number of packages and over
packs bearing FISSILE labels stoced in 
any one storage area. such as a transit 
area, terminal building, storeroom. wa
terfront pier, or assembly yard, must 
be limited so that the total sum of the 
criticality safety indices in any indi
vidual group of such packages and 
overpacks does not exceed 50. Groups of 
such packages and overpacks must be 
stored so as to maintain a spacing of at 
least 6 m (20 feet) from all other groups 
of such packages and overpacks. 

(b) Storage requirements for Class 7 
(radioactive) material transported in 
vessels are described in subpart M of 
part 176 ofthis subchapter. 

(Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended by 66 FR 45380, Aug. 28. 2001: 69 FR 
3691, Jan. 26, 2004] 

§ 173.448 General transportation re
quirements. 

(a) Each shipment of Class 1 (radio
active) materials must be secured to 
prevent shifting during normal trans
portation conditions. 

(b) Except as provided in §§174.81. 
176.83, and 177.848 of this subchapter, or 
as otherwise required by the Com
petent Authority in the applicable cer
tificate, a package or overpack of Class 
7 (radioactive) materials may be car
ried among packaged general cargo 
without special stowage provisions, if-

(1) The heat output in watts does not 
exceed O. 1 times the minimum package 
dimension in centimeters; or 

(2) The average surface heat flux of 
the package or overpack does not ex
ceed 15 watts per square meter and the 
immediately surrounding cargo is not 
in sacks or bags or otherwise in a forro 
that would seriously impede air cir
culation for heat removal. 

(e) Packages or overpacks bearing la
beis prescribed in §172.403 of this sub
chapter may not be carried in compart
ments occupied by passengers, except 
in those compartments exclusively re
served for couriers accompanying those 
packages. 

(d) Mixing of different kinds of pack
ages that include fissile packages is au
thorized only in accordance with 
§ 173.459. 

(e) No person shall offer for transpor
tation or transport aboard a passenger
carrying aircraft any single package or 
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overpack with a transport index great· 
er than 3.0. 

(f) No person shall offer for transpor
tation or transport aboard a passenger
carrying aircraft any Class 7 (radio
active) material unless that material is 
intended for use in, or incident to, re
search, medica! diagnosis or treatment. 

(g) If an overpack is used to canso U
date individual packages or to endose 
a single package of Class 7 (radio
active) materials, the package(s) must 
comply with the packaging. marking, 
and labeling requirements of this sub
chapter, and: 

(1) The overpack must be labeled as 
prescribed in § 172.403(h) of this sub
chapter; 

(2) The overpack must be marked as 
prescribed in subpart O of part 172 of 
this subchapter and § 173.25(a); and 

(3) The transport index of the over
pack may not exceed 3.0 for passenger
carrying aircraft shipments, or 10.0 for 
cargo-aircraft shipments. 

[69 FR 3691, Jan. 26, 2004] 

§ 173.453 Fissile materiale-exceptions. 
Fissile materials meeting the re

quirements of at least one of the para
graphs (a) through (f) of this section 
are excepted from the requirements of 
this subpart for fissile materials, in
cluding the requirements of §§ 173.457 
and 173.459, but are subject to all other 
requirements of this subpart, except as 
noted. 

(a} An individual package containing 
2 grams or less of fissile material. 

(b) An individual or bulk packaging 
contalning 15 grams or less of fissile 
material provided the package has at 
least 200 grams of salid nonfissile ma
terial for every gram of fissile mate
rial. Lead, beryllium, graphite, and hy
drogenous material enriched in deute
rium may be present in the package 
but must not be included in deter
mining the required mass for salid 
nonfissile material. 

(e} Low concentrations of salid fissile 
material commingled with salid 
nonfissile material, provide that: 

(1) There ls at least 2000 grams of 
nonfissile material for every gram of 
fissile material, and 

(2) There is no more than 180 grams 
of nssile material distributed within 
360 kg of contiguous nonfissile mate-

49 CFR Ch. 1 (1D-1-06 Edülon) 

rial. Lead, beryllium, graphite, and hy
drogenous material enriched in deute
rium may be present in the package 
but must not be included in deter
mining the required mass of salid 
nonfissile material. 

(d) Uranium enriched in uranium-235 
to a maximum of 1 percent by weight, 
and with total plutonium and uranium-
233 content of up to 1 percent of the 
mass of uranium-235, provided that the 
mass of any berylliurn, graphite, and 
hydrogenous material enriched in deu
terium constitute less than 5 percent of 
the uranium mass. 

(e} Liquid solutions of uranyl nitrate 
enriched in uranium-235 to a maximum 
of 2 percent by mass, with a total plu
tonlum and uranium-233 content not 
exceeding 0.002 percent of the mass of 
uranium, and with a minimum nitro
gen to uranium atomic ratio (NIU) of 2. 
The material must be contained in at 
least a DOT Type A package. 

(f) Packages containing, individually, 
a total plutonium mass of not more 
than 1000 grams, of which not more 
than 20 percent by mass may consist of 
plutonium-239, plutonium-241, or any 
combination of these radionuclides. 

(69 FR 3692, Jan. 26, Z004} 

§ 173.457 Transportation of fissile ma
terial packages-speci.fic require
ments. 

(a) Packages containing fissile radio
active material which are not excepted 
under § 173.453 must be assigned by the 
offeror, in accordance with their defini
tions in § 173.403, a criticality safety 
index (CSI) and a transport index (TI}. 

(b} Fissile material packages and 
conveyances transporting fissile mate
rial packages rnust satisfy the radi
ation level restrictions of § 173.441. 

(e) Except for consignments under ex
clusive use, the CSI of any package or 
overpack may not exceed 50. A fissile 
material package with CSI greater 
than 50 must be transported by exclu
sive use. 

(d) For non-exclusive use shipments 
of flssile material packages, except on 
vessels, the total sum of CSI's in a 
freight container or on a conveyance 
may not exceed 50. 

(e) For exclusive use shipments of 
fissile material packages, except on 
vessels, the total sum of CSI's in a 
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freight container or on a conveyance 
may not exceed 100. 

(f) Exclusive use shipments of fissile 
material packages must satisfy the ra
diation level and administrative re
quirements of§173.441(b). 

(g) The number of packages, over
packs and freight containers con
taining fissile material stored in tran
sit in any one storage area must be so 
limited that the total sum of the CSI's 
in any group of packages, overpacks or 
freight containers does not exceed 50. 
Groups of packages shall be stored so 
as to maintain a spacing of a least 6 m 
(20 ft) between the closest surfaces of 
any two groups. 

(h) Provislons for shipment by vessel 
of Class 1 (radloactive) material pack
ages, including fissile material pack
ages by vessel are described in 
§§ 176.700-176.720 of thls subchapter. 

[69 FR 3692, Jan. 26, 2004] 

§ 173.459 Mixing of lissile material 
packages with non-fissile or fissile
excepted material packages. 

Mixing of fissile material packages 
wi th other types of Class 7 (radio
active) materials in any conveyance or 
storage location is authorized only if 
the TI of any single package does not 
exceed 10. the CSI of any single pack
age does not exceed 50, and the provi
sions of §§ 173.441 and 173.457 are satis
fied. 

[69 FR 3692, Jan. 26, 2004] 

§ 173.461 Demonstration of compliance 
with tests. 

(a) Compliance with the design re
qulrements in § 173.412 and the test re
quirements in §§ 173.465 through 173.469 
must be shown by any of the methods 
prescribed in this paragraph, or by a 
combination of these methods appru
priate for the particular feature being 
evaluated: 

(1) Performance of tests with proto
types or samples of the specimens rep
resenting LSA-111, special form Class 7 
(radioactive) material, or packaging. in 
which case the contents of the pack
aging for the test must simulate as 
closely as practicable the expected 
range of physical properties of the ra
dioactive contents or packaging to be 
tested. must be prepared as normally 

presented for transport. The use of 
non-radioactive substitute contents is 
encouraged provided that the results of 
the testing take into account the ra
dioactive characteristics of the con
tents for which the package is being 
tested; 

(2) Reference to a previous, satisfac
tory demonstration of compliance of a 
sufficiently similar nature; 

(3) Performance of tests with models 
of appropriate scale incorporating 
those features that are significant wi th 
respect to the ítem under investiga
tion, when engineering experience has 
shown results of those tests to be suit
able for design purposes. When a scale 
model is used, the need for adj usting 
certain test parameters, such as the 
penetrator diameter or the compres
sive load, must be taken into account; 
or 

(4) Calculations or reasoned evalua
tion, using reliable and conservative 
procedures and parameters. 

(b) With respect to the initial condi
tions for the tests under §§ 173.465 
through 173.469, except for the water 
immersion tests, compliance must be 
based upon the assumption that the 
package is in equilibrium at an ambi
ent temperature of 38 "C (lOO "F). 

!Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28. 1995, as 
amended by 63 FR 52850, Oct. 1. 1998) 

§ 178.462 Preparation of specimens for 
testing. 

(a) Each specimen (i.e., sample, pro
totype or scale model) must be exam
ined befare testing to identify and 
record faults or damage, including: 

(1) Divergence from the specifica
tions or drawings: 

(2) Defects in construction; 
(3) Corrosion or other deterioration; 

and 
(4) Distortion of features. 
(b) Any deviation found under para

graph (a) of this section from the speci
fied design must be corrected or appro
priately taken into account in the sub
sequent evaluation. 

(e) The containment system of the 
packaging must be clearly specified. 

(d) The externa! features of the specí
men must be clearly identified so that 
reference may be made to any part of 
!t. 
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§ 173.465 Type A packaging tests. 
(a) The packaging, with contents. 

must be capable of withstanding the 
water spray, free drop, stacking and 
penetration tests prescribed in this sec
tion. One prototype may be used for all 
tests if the requirements of paragraph 
(b) of this section are met. 

(b) Water spray test. The water spray 
test must precede each test or test se
quence prescribed in this section. The 
water spray test must simulate expo
sure to rainfall of approximately 5 cm 
(2 inches) per hour for at least one 
hour. The time interval between the 
end of the water spray test and the be
ginning of the next· test must be such 
that the water has soaked in to the 
maximum extent wi thout appreciable 
drying of the exterior of the specimen. 
In the absence of evidence to the con
trary, this interval may be assumed to 
be two hours if the water spray is ap
plied from four different directions si
multaneously. However. no time inter
val may elapse if the water spray is ap
plied from each of the four directions 
consecutively. 

(e) Free drop test. The specimen must 
drop onto the target so as to suffer 
maximum darnage to the safety fea
tures being tested, and: 

(1) The height of the drop measured 
from the lowest point of the specimen 
to the upper surface of the target rn.ay 
not be less than the distance specified 
in table 10, for the applicable package 
mass. The target must be as specified 
in § 173.465(c)(5). Table 10 is as follows: 

TABLE 10-FREE DROP DISTANCE FOR TESTING 
PACKAGI:S TO NORMAL CONDrriONS OF 
TRANSPORT 

Package mass Free drop distance 

Kllograms (pounds) Meter& (Feet) 

<=Mass5000(11,000) .......................... 1.2 (4) 
5,000 (11,000) Mass to 10,000 {22,000) 0.9 {3) 
10,000 (22,000) Mass to · 15,000 

{33,000) ............................ ......... 0.6 (2) 
> 15,000 (33,000) Mass ..... 0.3 (1) 

(2) For packages containing fissile 
material, the free drop test specified in 
paragraph (e) (1) of this section must be 
preceded by a free drop from a height 
of 0.3 m (1 foot) on each comer, or in 
the case of cylindrical packages. onto 
each of the quarters of each rtm. 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-<16 Edilion) 

(3) For ftberboard or wood rectan
gular packages with a mass of 50 kg 
(110 pounds) or less, a separate speci
men must be subjected to a free drop 
onto each comer from a height of 0.3 m 
(1 foot). 

(4) For cylindrical fiberboard packM 
ages with a mass of 100 kg (220 poWlds) 
or less, a separate specimen must be 
subjected to a free drop onto each of 
the quarters of each rim from a height 
of 0.3 m (1 foot). 

(5) The target for the free drop test 
must be a flat, horizontal surface of 
such mass and rigidity that any in
crease in its resistance to displacement 
or deformation upon impact by the 
specimen would not significantly inM 
crease the damage to the specimen. 

(d) Stacking test. (1) The specimen 
must be subj ected for a period of at 
least 24 hours to a compressive load 
equivalent to the greater of the fol
lowing: 

(i) Five times the mass of the actual 
package; or 

(ii) The equivalent of 13 kilopascals 
(1.9 psi) multiplied by the vertically 
projected area of the package. 

(2) The compressive load must be ap
plied Wliformly to two opposite sides of 
the specimen, one of which must be the 
base on which the package would nor
mally rest. 

(e) Penetration test. For the penetra
tion test, the specimen must be placed 
on a rigid. flat, horizontal surface that 
will not move significantly while the 
test is being performed. 

(1) A bar of 3.2 cm (1.25 inches) in di
ameter wtth a hemispherical end and a 
mass of 6 kg (13.2 pounds) must be 
dropped and directed to fall wtth its 
longitudinal axis vertical, onto the 
center of the weakest part of the speci
men, so that. if it penetrates far 
enough, it will hit the containment 
system. The bar may not be signifi
cantly deformed by the test; and 

(2) The height of the drop of the bar 
measured from its lower end to the in
tended point of impact on the upper 
surface of the specimen must be 1 m 
(3.3 feet) or greater. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28. 1995, as 
amended by Amdt. 173-244, 61 FR 20753, May 
8, 1996; 66 FR 45380, Aug. 28, 2001; 69 FR 3692, 
Jan. 26, 2004; 70 FR 56099, Sept. 2.3. 2005] 
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§173.466 Additional tests for Type A 
packagings designed for liquids and 
gases. 

(a) In addition to the tests prescribed 
in§ 173.465. Type A packagings designed 
for liquids and gases must be capable of 
withstanding the following tests: 

(1) Free drop test. The packaging spec
imen must drop anta the target so as 
to suffer the maximum damage to its 
containment. The height of the drop 
measured from the lowest part of the 
packaging specimen to the uppe.- sur
face of the target must be 9 m (30 feet) 
or greater. The target must be as speci
fied in§ l73.465(c)(5). 

(2) Penetration test. The specimen 
must be subjected to the test specified 
in § 173.465(e) except that the height of 
the drop must be l. 7 m (5. 5 feet). 

(b) [Reserved] 

[Amdt. 173-244. 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended at 66 FR 45380, Aug. 28. 2001} 

§ 173.467 Tests for demonstrating the 
ability of Type B and fissile mate
rials pack~s to withstand acci· 
dent conditions in transportation. 

Each Type B packaging or packaging 
for fissile material must meet the test 
requirements prescribed in 10 CFR part 
71 for ability to withstand accident 
conditions in transportation. 

§ 173.468 Test for LSA·III material. 

(a) LSA~III Class 7 (radioactive) ma~ 
terial must meet the test requirement 
of paragraph (b) of this section. Any 
differences between the material to be 
transported and the test material must 
be taken into account in determining 
whether the test requirements have 
been met. 

(b) Test method. (1) The specimen rep~ 
resenting no less than the entire con
tents of the package must be immersed 
for 7 days in water at ambient tem
perature. 

(2) The volume of water to be used in 
the test must be sufficient to ensure 
that at the end of the test period the 
free volume of the unabsorbed and 
unreacted water remaining will be at 
least 10% of the vol u me of the speci ~ 
men itself. 

(3) The water must have an initial pH 
of 6-8 and a maximum conductivity of 
10 micromho/cm at 20 °C (68 °F). 

(4) The total activity of the free vol
ume of water must be measured fol
lowing the 7 day immersion test and 
must not exceed 0.1 A,. 

§ 173.469 Tests for special form Class 7 
(radioactiva) materials. 

(a) Special form Class 7 (radioactive) 
materials must meet the test require
ments of paragraph (b) of this section. 
Each salid Class 7 (radioactive) mate~ 
rial or capsule specimen to be tested 
must be manufactured or fabricated so 
that it is representative of the actual 
salid material or capsule that will be 
transported with the proposed radio~ 
active content duplicated as closely as 
practicable. Any differences between 
the material to be transported and the 
test material, such as the use of non~ 
radioactive contents. must be taken 
into account in determining whether 
the test requirements have been met. 
The following additional conditions 
apply: 

(1) A different specimen may be used 
for each of the tests; 

(2) The specimen may not break or 
shatter when subjected to the impact, 
percussion, or bending tests; 

(3) The specimen may not melt or 
disperse when subjected to the heat 
test; and 

(4) After each test, leaktightness or 
indispersibility of the specimen must 
be determined by-

(i) A method no less sensitive than 
the leaching assessment prescribed in 
paragraph (e) of this section. For a cap
sule resistant to corros ion by water, 
and which has an intemal void volume 
greater than 0.1 milliliter, an alter
native to the leaching assessment is a 
demonstration of leaktightness of 10-4 

torr-1/s (1.3 x 10-4 atm-cm3/s) based on 
air at 25 ce (77 °F) and one atmosphere 
differentlal pressure for solid radio
active content, or I0-4> torr-1/s (1.3 x 
I0-6 atm-cm3fs) for liquid or gaseous 
radioactive content: or 

(ii) A specimen that comprises or 
simulates Class 7 (radioactive) mate
rial contained in a sealed capsule need 
not be subjected to the leaching assess~ 
ment specified in paragraph (e) of this 
section provided it is alternatively sub
j ected to any of the volumetric leakage 
assessment tests prescribed in the 
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lntemational Organization for Stand
ardization document ISO 9978-1992(E): 
''Radiation protection-Sealed radio
active sources-Leakage test methods" 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter). 

(b) Test methads.-(1) Impact Test. The 
specimen must fall onto the target 
from a height of 9 m (30 feet) or great
er. The target must be as specified in 
§ l73.465(c)(5). 

(2) Percussion Test. (i) The specimen 
must be placed on a sheet of lead that 
is supported by a smooth solid surface, 
and struck by the flat face of a steel 
billet so as to produce an impact equiv
alen! to that resulting from a free drop 
of 1.4 kg (3 pounds) through 1 m (3.3 
feet). 

(ii) The flat face of the billet must be 
2.5 cm (1 inch) in diameter with the 
edges rounded off to a radius of 3 mm 
±0.3 mm (0.12 inch ±0.012 inch). 

(iii) The lead must be of hardness 
number 3.5 to 4.5 on the Vickers scale 
and thickness 2.5 cm (l inch) or great
er, and must cover an area greater 
than that covered by the specimen. 

(iv) A fresh surface of lead must be 
used for each impact. 

(v) The billet must strike the speci
men so as to cause maximum damage. 

(3) Bending test. (i) This test applies 
only to long, slender sources with a 
length of 10 cm (4 inches) or greater 
and a length to width ratio of 10 or 
greater. 

(ii) The specimen must be rigidly 
clamped in a horizontal position so 
that one half of its length protrudes 
from the face of the clamp. 

(iii) The orientation of the specimen 
must be such that the specimen will 
suffer maxlmum damage when its free 
end is struck by the flat face of a steel 
billet. 

(iv) The billet must strike the speci
men so as to produce an impact equiva
lent to that resulting from a free 
vertical drop of 1.4 kg (3 pounds) 
through 1 m (3.3 feet). 

(v) The flat face of the billet must be 
2.5 cm (1 inch) in diameter with the 
edges rounded off to a radius of 3 mm 
±IJ.3 mm (.12 inch ±IJ.O!Z inch). 

(4) Heat test. The specimen must be 
heated in air to a temperature of not 
less than 800 °C (1475 °F), held at that 
temperature for a period of 10 minutes. 
and then allowed to cool. 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edillon) 

(e) Leaching assessment methods. (l) 
Far indispersible salid material-

(i) The specimen shall be immersed 
far seven days in water at ambient 
temperature. The volume af water to 
be used in the test shall be sufficient to 
ensure that at the end of the seven day 
test period the free volume of the 
unabsorbed and unreacted water re
maining shall be at least 10% of the 
volume of the salid test sample itself. 
The water shall have an initial pH of 6-
8 and a maximum conductivity of 1 mS/ 
m (lO mierornholcm) at 20 oc (68 op). 

(U) The water with specimen must 
then be heated to a temperature of 50 
°C ±5° (122 op ±9°) and maintained at 
this temperature for four hours. 

(iii) The activity af the water must 
then be determined. 

(iv) The specimen shall then be kept 
for at least seven days in still air at 
not less than 30 oc (86 op) and relative 
humidity not less than 90%. 

{v) The specimen must then be im
mersed in water under the same candi
tions as in paragraph (c)(1) (!) of this 
section, and. the water with specimen 
must be heated to 50 e ±5° (122 oF ~) 
and maintained at that temperature 
for four hours. 

(vi) The activity of the water must 
then be detennined. The activities de
termined in paragraph (c)(l)(iii) of this 
section and this paragraph, (c)(1)(vi). 
may not exceed 2 kilobecquerels (0.05 
microcurie)-

(2) For encapsulated material-
(i) The specimen shall be immersed 

in water at ambient temperature. The 
water shall have an initial pH of 6-8 
and a maximum canductivity of 1 mS/ 
m (lO micromho/cm) at 20 oc (68 °F). 

(ii) The water and specimen must be 
heated to a temperature of 50 °C ±5° (122 
oF ±9°) and maintained at this tempera
ture far four haurs. 

(iii) The activity of the water must 
then be determ.ined. 

(iv) The specímen shall then be kept 
for at least seven days in still air at 
nat less than 30 oc (86 °F) and relative 
humidity not less than 90%. 

(v) The process in paragraphs 
(c)(2)(i), (c)(2)(li). and (c)(2)(ili) of this 
section must be repeated. 

(vi) The activity determined in para
graph (c)(2)(iii) af this section may nat 
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exceed 2 kilobecquerels (0.05 
microcurie). 

(d) A specimen that comprises or 
simulates Class 1 {radioactive) mate
rial contained in a sealed capsule need 
not be subjected to-

(1) The impact test and the percus
sion test of this section provided that 
the mass of the special form radio
active material is less than 200 g and it 
is altematively subjected to the Class 4 
impact test prescribed in ISO 2919, 
''Sealed Radioactive Sources-Classi
fication" (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter); and 

(2) The heat test of thls section. pro
vided the specimen is altematively 
subjected to the Class 6 temperature 
test specified in the Intemational Or
ganization for Standardization docu
ment ISO 2919-1980(e), "Sealed Radio
active Sources-Classification. ·· (see 
§ 171.7 of this subchapter) 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307. Sept. 28. 1995, as 
arnended at 63 FR 37461, July 10, 1998: 64 FR 
51919, Sept. 27. 1999: 66 FR 45184, 45380, 45381. 
Aug. 28. 2001: 68 FR 75742. 75747. Dec. 31, 2003; 
69 FR 3692. Jan. 26. 2004] 

§ 173.471 Requirem~nts for U.S. Nu
clear Regulatory Commission ap
proved packages. 

In addition to the applicable require
ments of the U.S. Nuclear Regulatory 
Commission (NRC) and other require
ments of this subchapter, any offeror of 
a Type B(U). Type B(M), or fissile ma
terial package that has been approved 
by the NRC in accordance with 10 CFR 
part 71 must also comply with the fol
lowing requirements: 

(a) The offeror shall be registered 
with the USNRC as a party to the 
packaging approval, and make the 
shipment in compliance with the terms 
of the packaging approval; 

(b) The outside of each package must 
be durably and legibly marked with the 
package identification marking indi
cated in the USNRC packaging ap
proval; 

(e) Each shipping paper related to the 
shipment of the package must bear the 
package identification marking indi
cated in the USNRC packagtng ap
proval; 

(d) Befare export shipment of the 
package, the offeror shall obtain a U.S. 
Competent Authority Certificate for 

that package design. or if one has al
ready been issued, the offeror shall reg
ister in writing (including a description 
of the quality assurance program re
quired by 10 CFR part 71) with the U.S. 
Competent Authority as a user of the 
certificate. {NoTE: The person who 
ortginally applies for a U.S. Competent 
Authority Certificate will be registered 
automatically.) The registration re
quest must be sent to the Associate 
Administrator for Hazardous Materials 
Safety (PHH-Z3), Department of Trans· 
portation. 400 Seventh Street, SW., 
Washington DC Z059o-OOOI. Alter· 
natively, the application with any at
tached supporting documentation in an 
appropriate format may be submitted 
by facslmlle (fax) to (ZOZ) 366-3753 or 
(ZOZ) 366-3650. or by electronlc mail (e· 
mail) to '' ramcert@dot.gov.'' U pon reg
istration, the offeror will be fumished 
with a copy of the certificate. The of
feror shall then submit a copy of the 
U.S. Competent Authority Certificate 
applying to that package design to the 
national competent authority of each 
country into or through which the 
package will be transported, unless the 
offeror has documentary evidence that 
a copy has already been furnished; and 

(e) Each request for a U.S. Competent 
Authority Certificate as required by 
the IAEA regulations must be sub
mitted in writing to the Associate Ad
ministrator. The request must be in 
triplicate and include copies of the ap
plicable USNRC packaging approval, 
USNRC Quality Assurance Program ap
proval number, and a reproducible 22 
cm x 30 cm (8.5"'xll") drawing showing 
the make-up of the package. The re
quest and accompanying documenta
tion must be sent to the Associate Ad
ministrator for Hazardous Materials 
Safety (PHH-Z3), Department of Trans· 
portation. 400 Seventh Street, SW .. 
Washington DC 20590-0001. Alter
natively, the application with any at
tached supporting documentation in an 
appropriate format may be submitted 
by facslmile (fax) to (ZOZ) 366-3753 or 
(202) 366-3650, or by electronic mail (e
mail) to '' ramcert@dot.gov.'' Each re
quest is considered in the order in 
which it is received. To allow sufficient 
time for consideration, requests must 
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be received at least 90 days befare the 
requested effective date. 

(Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended at 66 FR 45379, Aug. ZB, 2001: 67 FR 
61014, Sept. 27, 2002; 69 FR 3693, Jan. 26, 2004; 
70 FR 56099, Sept. 23, 2005] 

§ 173.4 72 Requirements for exporting 
DOT Specification Type B and 
fissile packages. 

(a) Any offeror who exports a DOT 
Specification Type B or fissile material 
package authorized by § 173.416 or 
§ 173.417 shall comply with paragraphs 
{b) through (f) of this section. 

(b) The shipment must be made in ac
cordance with the conditions of the 
U.S. Certificate of Competent Author
ity. 

(e) The outside of each package must 
be durably and legibly marked with the 
package identificatíon marking indi
cated in the U .S. Competent Authority 
Certificate. 

(d) Each shipping paper related to the 
shipment of the package must bear the 
package identification marking indi
cated in the U.S. Competent Authority 
Certificate. 

(e) Befare export of the package, the 
offeror shall obtain a U.S. Competent 
Authority Certificate for that package 
design, or if one has already been 
issued, the afferor shall register in 
writing (including a description of the 
quality assurance prograrn required by 
10 CFR part 71, subpart H. or 49 CFR 
173.474 and 173.475) with the U.S. Com
petent Authority as a user of the cer
tificate. Upon registration, the offeror 
will be fumished with a copy of the 
certificate. The offeror shall then sub
mit a copy of the U.S. Competent Au
thority Certificate applying to that 
package design to the national com
petent authority of each country into 
or through which the package will be 
transported, unless the offeror has doc
umentary evidence that a copy has al
ready been fumished. 

(f) Each request for a U.S. Competent 
Authority Certificate as required by 
the IAEA regulations must be sub
mitted in writing to the Associate Ad
ministrator. The request rnust be in 
triplicate and rnust include a descrip
tion of the quality assurance program 
required by 10 CFR part 71, subpart H. 
or 49 CFR 173.474 and 173.475, anda re-

49 CFR Ch. 1 (lD-1-oó Edilion) 

producible 22 cm x 30 cm (8.5"'xllj draw
ing showing the make-up of the pack
age. A copy of the USNRC quality as
surance program approval will satisfy 
the requirement for describing the 
quality assurance program. The re
quest and accompanying documenta
tion may be sent by mail or other de
livery service. Alternatively, the re
quest with any attached supporting 
documentation submitted in an appro
priate format may be sent by facsimile 
(fax) to (202) 366-3753 or (202) 366-3650, or 
by electronic mail (e-mail) to 
'' ramcert@dot.gov.'' Ea eh request is con
sidered in the order in which it is re
ceived. To allow sufficient time for 
consideration, requests must be re
ceived at least 90 days before the re
quested effective date. 

[Arndt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended at 66 FR 45379, Aug. 28, 2001; 67 FR 
6Hll4, Sept. 27, 2002) 

§ 173.473 Requirements 
made packages. 

for foreign-

In addition to other applicable re
quirements of this subchapter, ea eh of
feror of a foreign-made Type B(U). 
Type B(M), Type C, Type CF. Type 
H(U), Type H(M), or flssile material 
package for which a Competent Au
thori ty Certificate is required by 
IAEA's "Regulations for the Safe 
Transport of Radioactive Material, No. 
TS-R-1, " (IBR, see §171.7 of this sub
chapter) shall also comply with the fol
lowing requirements: 

(a) Prior to the shipment of such a 
package of Class 7 (radioactive) mate
rials into or from the U.S., the offeror 
shall-

(1) Have the foreign competent au
thority certificate revalidated by the 
U.S. Competent Authority, unless this 
has been done previously. Ea eh request 
for revalidation must be submitted to 
the Associate Administrator. The re
quest must be in triplicate, contain all 
the information required by Section 
VII of the IAEA regulations in Safety 
Series No. 6, and include a copy in 
English of the foreign competent au
thority certificate. Altematively, the 
request with any attached supporting 
documentation submitted in an appro
priate format may be sent by facsímile 
(fax) to (202) 366-3753 or (202) 366-3650, or 
by electronic mail to 
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'' ramcert@dot.gov.'' Each request is con
sidered in the arder in which it is re
ceived. 

To allow sufficient time for consider
ation, requests must be received at 
least 90 days befare the requested effec
tive date; 

(2) Register in writing with the U. S. 
Competent Authority as a user of the 
package covered by the foreign com
petent authority certificate and its 
U.S. revalidation. Alternatively. the 
registration request with any attached 
supporting documentation submitted 
in an appropriate form.at may be sent 
by facsimile (fax) to (202) 366-3753 or 
(202) 366-3650, or by electronic mail (e
mail) to '· ramcert@dot.gov. ·' If the off er
ar is requesting the revalidation, reg
istration is automatic; and 

(3) Supply to the carrier, upon re
quest, the applicable competent au
thority certificates. However, the com
petent authority certificates are not 
required to accompany the packages to 
which they apply. 

(b) The outside of·each package must 
be durably and legibly marked with the 
competent authority identification 
marking indicated on the Competent 
Authority Certificate and revalidation. 

(e) Each shipping paper for a ship
ment of Class 7 (radioactive) materials 
must bear a notation of the package 
identification marking indicated on 
the competent authority certificate or 
revalidatlon. 

(d) All requirements of the foreign 
competent authority certificate and 
the U.S. Competent Authority re
validation must be fulfilled. 

[Amdt. 173-244, 60 FR 50307. Sept. ~. 1995, as 
amended at 66 FR 45379, Aug. 28, 2001: 67 FR 
16015, Sept. 27. 2002; 68 FR 75742. 75747, Dec. 
31. 2003: 69 FR 3&13, Jan. 26, 2004] 

§ 173.474 Quality control for construc
tion of packaging. 

Prior to the first use of any pack
aging for the shipment of Class 7 (ra
dioactive) material. the offeror shall 
determine that-

(a) The packaging meets the quality 
of design and construction require
ments as specified in this subchapter; 
and 

(b) The effectlveness of the shielding. 
containment and, when required, the 
heat transfer characteristics of the 

package. are within the limi ts specified 
for the package design. 

§173.475 Quality control requirements 
prior to each shipment of Class 7 
(radioactiva) m.aterials. 

Befare each shipment of any Class 7 
(radioactive) materials package. the of
feror must ensure. by examination or 
appropriate tests, that-

(a) The packaging is proper for the 
contents to be shipped: 

(b) The packaging is in unimpaired 
physical condition. except for super
ficial marks; 

(e) Each closure device of the pack
aging. including any required gasket, is 
properly installed. secured, and free of 
defects; 

(d) For fissile material, each moder
ator and neutron absorber, if required, 
is present and in proper condition; 

(e) Each special instruction for fill
ing. closing, and preparation of the 
packaging for shipment has been fol
lowed; 

(f) Each closure, val ve, or other open
ing of the containment system through 
which the radioactive content might 
escape is properly closed and sealed; 

(g) Each packaging containing liquid 
in excess of an A2 quantity and in~ 
tended for air shipment has been tested 
to show that it will not leak under an 
ambient atmospheric pressW"'e of not 
more than 25 kPa, absolute (3.6 psia). 
The test must be conducted on the en
tire containment system, or on any re
ceptacle or vessel within the contain
ment system, to determine compliance 
with this requirement; 

(h) The interna! pressure of the con
tainment system will not exceed the 
design pressure during transportation; 
and 

(i) Extemal radiation and contamina
tion levels are withln the allowable 
limits specified in this subchapter. 

§ 173.4 76 Approval of special form 
Class 7 (radi.oactive) materials. 

(a) Each offeror of special form Class 
7 (radioactive) materials must main
tain on file for at least one year after 
the latest shipment. and provide to the 
Associate Administrator on request, a 
complete safety analysis, including 
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documentation of any tests, dem
onstrating that the special forro mate
rial meets the requirements of § 173.469. 
An IAEA Certificate of Competent Au
thority issued for the special form ma
terial may be used to satisfy this re
quirement. 

(b) Prior to the first export shipment 
of a special form Class 7 (radioactive) 
material from the United States, each 
offeror shall obtain a U.S. Competent 
Authority Certificate for the specific 
material. For special form material 
manufactured outside the United 
States. an IAEA Certificate of Com
petent Authority from the country of 
origin may be used to meet this re
quirement. 

(e) Each request for a U.S. Competent 
Authority Certificate as required by 
the IAEA regulations must be sub
mitted in writing. in triplicate, by mail 
or other delivery service to the Asso· 
ciate Administrator. Altematively, the 
request with any attached supporting 
documentation submitted in an appro
priate format may be sent by facsimile 
(fax) to (ZOZ) 366-3753 or (ZOZ) 366-3650. or 
by electronic mail (e-mail) to 
'' ramcert@dot.gov.''. Ea eh request is 
considered in the arder in which it is 
received. To allow sufficient time for 
consideration, requests must be re
ceived at least 90 days befare the re
quested effective date. Each petition 
for a U.S. Competent Authority Certifi
cate must include the following infor
mation: 

(1) A detailed description of the ma
terial, or if a capsule, a detailed de
scription of the contents. Particular 
reference must be made to both phys
ical and chemical states; 

(2) A detailed statement of the cap
sule design and dimensions, including 
complete engineering drawings [22cm x 
30cm (8Vz inches x 11 inches)] and sched
ules of material, and methods of con
struction; 

(3} A statement of the tests that have 
been made and their results; or evi
dence based on calculative methods to 
show that the material is able to pass 
the tests; or other evidence that the 
special forro Class 7 (radioactive) mate
rial complies with § 173.469; 

(4) For the original request for a 
Competent Authority Certificate. evi
dence of a quality assurance program 

49 CFR Ch. 1 (1G-l-D6 Edilion) 

based on international, national or 
other standards, for the design. manu
facture, testing. documentation, use, 
maintenance and inspection, as appro
priate, of all special forro material of
fered for transport by the requester; 
and 

(5) A description of any proposed pre
shipment actions, such as leak testing, 
for use in the consignment of special 
form radioactive material for trans
port. 

(d) Paragraphs (a) and (b) of this sec
tion do not apply in those cases where 
At equals A2 and the material is not re
quired to be described on the shipping 
p::'Pers as "Radi~active Material, Spe
clal Form, n.o.s. 

(Amdt. 173-244, 60 FR 50307, Sept. 28, 1995, as 
amended at 66 FR 45379, Aug. 28, 2001; 67 FR 
61015. Sept. 27, 2002: 69 FR 3693, Jan. 26, 2004] 

§ 1'13.477 Approval of packagings con~ 
taining greater than 0.1 kg of non
fissile or fissile-excepted uranium 
hexafluoride. 

(a) Each offeror of a package con
taining more than 0.1 kg of uranium 
hexafluoride must maintain on file for 
at least one year after the latest ship
ment, and provide to the Associate Ad
ministrator on request, a complete 
safety analysis, including documenta
tion of any tests, demonstrating that 
the package meets the requirements of 
§173.420. An IAEA Certificate of Com
petent Authori ty issued for the design 
of the packaging containing greater 
than 0.1 kg of non-fissile or fissile-ex
cepted uranium hexafluoride may be 
used to satisfy this requirement. 

(b) Prior to the first export shipment 
of a package containing greater than 
0.1 kg of uranium hexafluoride from 
the United States, each offeror shall 
obtain a U.S. Competent Authority 
Certificate for the packaging design. 
For packagings manufactured outside 
the United States, each offeror shall 
comply with § 173.473. 

(e) Each request for a U.S. Competent 
Authority Certificate as required by 
the IAEA regulations must be sub
mitted in writing. in triplicate. by mail 
or other delivery service to the Asso
ciate Administrator. Alternatively, the 
request with any attached supporting 
documentation submitted in an appro
priate format may be sent by facsimile 
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(fax) to (202) 366-3753 or (202) 366-3650. or 
by electronic mail (e-mail) to 
ramcert@dot.gov. Each request is con
sidered in the arder in which it is re
ceived. To allow sufficient time for 
consideration, requests must be re
ceived at least 00 days befare the re
quested effective date. Each request for 
a U.S. Competent Authority Certificate 
must include the following informa
tion: 

(1) A safety analysis report which, at 
a minimum. provides a detailed de
scription of the packaging and con
tents; a description of the manufac
turtng p.-ocess used for the packaging; 
and details of the tests conducted and 
copy of their results. evidence based on 
calculative methods to show that the 
package is able to pass the tests, or 
other evidence that the package coro
pUes with § 173.420; and 

(2) For the original request for a 
Competent Authority Certificate, evi
dence of a quality assurance program. 

[69 FR 3693, Jan. 26, 2004] 

Subparls J-O [Reserved] 

APPENDIX ATO PART 173 [RESERVED) 

APPENDIX B TO PART 173-PROCEDURE 
FOR TESTING CHEMICAL COMPAT
IBILITY AND RATE OF PERMEATION IN 
PLASTIC PACKAGING AND RECEP
TACLES 

l. The purpose ofthis procedure is to deter
mine the chemical compatibility and perme
ability of liquid hazardous materials pack
aged in plastic packaging and receptacles. 
Alternatives for this procedure are permitted 
as specified in § 173.24(e) {3) (lit) of this sub
chapter. 

2. Compatibility and rate of penneation 
are determined by subjecting full size plastic 
containers (or smaller containers as per
mitted in paragraph 4 of this appendix) and 
hazardous materiallacling to one of the fol
lowing combinations of time and tempera
ture: 

a. Test Method 1: 180 days ata temperature 
no lower than 18 <>C. (64 °F .) 

b. Test Method Z: 28 days at a temperature 
no lower than 50 °C. (122 <>F.) 

c. Test Method 3: 14 days at a temperature 
no lower than 60 °C. {140 "F.) 

3. Regardless of which test method is used, 
at least three sample containers shall be 
tested for each combinatlon of hazardous 
material and size and design of container. 
Fill containers to rated capacity with the 

specific hazardous material (at the con
centration to be transported) and clase as for 
shipment. Por the first and last Z4 hours of 
storage under the selected test method, place 
the containers with closures downward. ex
cept that containers fltted with a vent are so 
placed on each occasion for flve minutes 
only. 

4. For testing under Test Method 2 or 3 in 
those instances where it is not practicable to 
use full size containers. smaller containers 
may be used. The small container shall be 
manufactured by the same process as the 
larger container {for example, using the 
same method of molding and processing tem
peratures) and be made of ldentical resins, 
pigments and additives. 

5. Determine filled container weight or net 
weight of contents both befare and after 
storage under the selected test method. Rate 
of permeation is detennined from loss of haz
ardous materials contents, during the con
duct of the test. expressed as a percentage of 
the original weight. 

6. After storage under the selected test 
method, the container shall be drained. 
rinsed, filled to rated capactty with water 
and, with filled container at arnbient tem
perature. dropped from a height determined 
in accordance with §178.603{e) of this sub
chapter onto a rigid non-resilient, flat and 
horizontal surface. 

7. Each of the following constitute test 
failure: 

a. Visible evidence of permanent deforma
tino due to vapor pressure build-up or col
lapse of walls, deterioration, swelling, craz
ing, cracking, excessive corrosion. 
oxidization, ernbrittlement, leakage. rupture 
or other defects likely to cause premature 
failure or a hazardous condition. 

b. For materials meeting the definition of 
a poison according to this subchapter, a rate 
of penneation in excess of 0.5% determined 
over the test period. Por all other hazardous 
materials, a rate of penneation in excess of 
2.0% determined over the test period. 

(Amdt. 173-176, 49 FR 24691, June 14, 1984, as 
amended by Amdt. 173-224, 55 FR 52670 Dec. 
21. 1990; 56 FR 66279, Dec. 20, 1991: Amdt. 173-
234, 58 FR 51533, Oct. 1. 1993: 66 PR 45379, Aug. 
28, 2001] 

APPENDIX C TO PART 173-PROCEDURE 
FOR BASE-LEVEL VmRATION TESTING 

Base-level vtbration testing shall be con
ducted as follows: 

1. Three sample packagings. selected at 
random, must be filled and closed as for ship
ment. A non-hazardous material may be used 
in place of the hazardous material if it has 
essentially the same physical characteris
tics. 
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2. The three packages must be placed on a 
vibrating platform that has a vertical dou
ble-a:mplitude (peak-to-peak displacement) 
of one inch. Th.e packages should be con
strained horiz.ontally to prevent them from 
falling off the platform. but must be left free 
to m ove vertical! y, bounce and rotate. 

3. The test must be performed continu
ously for one hour ata frequency that causes 
each package to be ralsed from the vibrating 
platform to such a degree that a piece of ma
terial of approximately 1.6 mm (0.063 inch) 
thickness {such as steel strapping or paper
board) can be passed between the bottom of 
any package and the platfonn. 

4. Immediately following the perlad of vi
bration, each package shall be removed from 
the platform, turned on its side and observed 
for any evidence of leakage. 

5. Rupture or leakage from any of the 
packages constitutes failure of the test. 

{Amdt. 173-224, 55 FR 52671, Dec. 21. 1990) 

APPEND!X D TO P ART 113-TEST METII-
ODS FOR DYNM.DTE (ExPLOSIVE, 
BLASTING, TYPE A) 

l. TEsT METHOD D-1-LE:AKAGE TEST 

A wooden stick, 114 mm (4.5 inches) long 
and 4.8 mm (0.2 inch) inch in diameter, with 
a sharpened end is used to punch 5 boles in 
one end of the wrapper of a dynamite car
tddge. A cork stopper is placed on the bot
tom of a glass volumetrtc cyltnder. The dy
namite cartridge ls placed, perforated end 
down, resting on the cork stopper in the cyl
inder. The entire assembly is placed in an 
oven at 38 oc (lOO 0 F} for 48 hours and then 
examined visual! y for evidence of leakage. 

2. TEST METIIDD D-2-Ce.ntrlfugal Exudation 
Test 

The test apparatus consists of a glass tube, 
135 mm (5.3 inches) long and one inch in di
ameter. with both ends open, and is assem
bled in the following manner: 

49 CFR Ch. 1 (lQ-Hlii Edilion) 

(a) Glose the bottom with a plastic plug of 
diameter equal to the innel' diametel' of the 
glass tube; 

(b) Place a small amount of absor'bent cot
ton on top of the plug; 

(e) Place a plastic disk that matches the 
inner diametel' to the glass tube and has 
seven small perforations on top of the cot
ton: and 

(d) Place 10 g (0.35 ounce} of the dynamite 
sample on top of the disk. 
The assembled glass tube is then placed in a 
hand-operated centrifuge and spun for one 
minute at 600 rpm (¡-evolutions per minute), 
The dynamite sample is then removed from 
the glass tube and weighed to detennine the 
percent of weight loss. 

3. TEsT METHOD D-3-Compresslon Exudation 
Test 

The entire apparatus for this test is shown 
in Figure 1 of this appendix. The test is con
ducted using the following procedures: 

(a) A glass tube, 135 mm (5.3 toches) long 
and one inch in diameter, is held on a wood
en base; 

(b) A small amount of absorbent cotton is 
placed into the bottom of the glass tube; 

(e) Ten g (0.35 ounce) of dynamite sample 
are placed on top of the cotton in the glass 
tu be; 

(d) A small amount of absorbent cotton is 
placed on top of the dynamite sample; 

(e) A plastic disk that matches the innel' 
diameter of the glass tube and has seven 
small perforations is placed on top of the 
cotton: 

(f) A plastic plug matching the inner di
ameter of the glass tube is then placed on 
top of the disk: 

(g) The glass tube assembly is placed nnder 
the compression md, and compression ls ap
plied by means of the weight on the metal 
lever rod. The sample is compressed for one 
minute; and 

(h) The dynamite sample is then removed 
from the glass tube and welghed to deter
mine the percent of welght loss. 
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FIGURE 1 
COMPRESSION APPARATUS 

METALLEVER 

=·..¡.-----32.4"" 

METAL 
COMPAESSION 

[Amdt. 173-224, 55 FR 52671, Dec. 21, 1990, as amended by Amdt. 173--234, 58 FR 51533., Oct. 1, 
1993] 

APPENDIXES E-G TO P ART 173 
[RESERVED) 

APPENDIX H TO P ART 173-METIIOD OF 
TESTING FOR SUSTAINED Cm.mus
TIBILTIY 

l. METHOD 

Tbe method describes a pr-ocedure for de
tennining tf the material when heated under 
the test conditions and exposed to an exter
nal source of flame applied in a standard 
manner sustains combustion. 

2. PRJNCIPLB OF THE METHOD 

A metal block with a concave depression 
(test portian well) is heated to a specified 
temperature. A specified volume of the ma
terial under test is transferred to the well, 
and its ability to sustain combustion is 
noted after appHcation and subsequent re
moval of a standard flame under specifled 
conditions. 

3. APPARArus 

A combustibility tester consisting of a 
block of aluminum alloy or other corrosion
resistant metal of high thennal conductivity 
is used. The block has a concave well and a 
pocket driHed to take a thermometer. A 
small gas jet assemDly on a swivel is at
tached to the block. The handle and gas inlet 

for the gas jet may De fitted at any conven
ient angle to the gas jet. A suitable appa
ratus is shown in Figure 32.5.2.1 of the UN 
Manual of Test and Criteria. and the essen
tial dimensions are given in Figures 32.5.2.1 
and 32.5.2.2 of the UN Manual and Tests and 
Criteria. The following equipment is needed: 

(a) Gauge, for checking that the height of 
the center of the gas jet above the top of the 
test portian well is 2.2 mm (see Figure 
32.5.2.1): 

(b) Thermometer, mercury in glass. for hori
zontal operation, with a sensitivity not less 
than 1 mml oc, or other measuring device of 
equivalent sensitivity permitting reading at 
0.5 "C intervals. When in position in the 
block. the thermometer bulb must be sur
rounded 'With thermally conducting thenno
plastic compound: 

(e) Hotplate, fltted with a temperature-con
trol device. (Other types of apparatus with 
suitaDle temperature-control facilities may 
be employed to heat the metal block): 

(d) Stopwatch, or other suitable timing de
vice: 

(e) Syringe, capable of delivering 2 mL to 
an accuracy of±O.l mL: and 

(f) Fuel source, butane test fuel. 

4. SAMPLING 

The sample must be representative of the 
material to be tested and must be supplied 
and kept in a tightly closed container prior 
to test. Because of the possibility of loss of 
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volatile constituents, the sample must re· 
ceive only the minimum treatment nec
essary to ensure its homogeneity. After re
moving each test portian, the sample con
tainer must be immediately closed tightly to 
ensure that no volatile components escape 
from the container: if this closure is incom
plete, an entirely new sarnple must be tak.en. 

5. PROCEDURE 

Carry out the determination in triplicate. 
WARNING-Do not carry out the test in a 

small confined area (for example a glove box) 
because of the hazard of exploslons. 

(a) lt is essential that the apparatus be set 
up in a completely draft-free area (see warn
ing) and in the absence of strong light to fa
cilitate observation of flash, flame, etc. 

(b} Place tite metal block on the hotplate 
or heat the metal block by other suitable 
means so that its temperature, as indicated 
by the thermometer placed in the metal 
block, is malntained at the specifled tem
perature within a tolerance of ±1 uc. For the 
appropriate test temperature, see paragraph 
5. (h) of this appendix. Correct this tempera
ture for the difference in barometric pressure 
from the standard atmospheric pressure 
{101.3 k.Pa) by raising the test temperature 
for a higher pressure or lowering the test 
temperature for a lower pressure by 1.0 uc for 
each 4 kPa dlfference. Ensure that the top of 
the metal block is exactly horizontal. Use 
the gauge to check that the jet is 2.2 mm 
above the top of the well when in the test po
sitian. 

{e) Light the butane test fueJ with the jet 
away from the test position (i.e. in the "off'' 
position, away from the well). Adjust the 
size of the flame so that it is 8 mm to 9 mm 
high and approximately 5 mm wide, 

(d) Using the syringe, take from the sam
ple container at least 2 mL of the sample and 
rapidly transfer a test portian of 2 mL ±(1.1 
mL to the well of the combustibility tester 
and immediately start the timing device. 

(e) After a heating time of 60 seconds (s), 
by which time the test portian is deemed to 
have reached its equilibriwn temperature, 
and if the test fluid has not ignited, swlng 
the test flame into the test position over the 
edge of the pool of liquld. Maintain it in thls 
position for 15 s and then return it to the 
.. off'' position while observing the behavior 
of the test portian. The test flame must re
main lighted throughout the test. 

(f) For each test observe and record: 
(i) whether there is ignition and sustained 

combustion or flashing, or neither, of the 
test portian befare the test flame is moved 
into the test position; 

(ii) whether the test portian ignites while 
the test flame is in the test position, and, if 
so, how long combustion is sustaíned after 
the test flame is retumed to the "off" posi· 
tion. 
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(g) If sustained combustion interpreted in 
accordance with paragraph 6. of this appen
dix is not found, repeat the complete proce
dure with new test portions, but with a heat
ing time of 30 s. 

(h) lf sustained combustion interpreted in 
accordance with paragraph 6. of this appen
dix is not found at a test temperature of 60.5 
"C (141 "F), repeat the complete procedure 
with new test portions. but at a test tem
perature of75 "C (167 °F). In the case ofa ma
terial which has a flash point above 60.5 "C 
(141 "F) and below 93 "C (200 "F), if sustained 
combustion interpreted in accordance with 
paragraph 6. of this appendix is not found at 
a test temperature of 5 "C (9 "F) above its 
flash point, repeat the complete procedure 
with new test portions, but at a test tem
perature of 20 "C (36 "F) above its flash point. 

6. INTERPRETATION OF OBSERVATIONS 

The material must be assessed either as 
not sustaining combustion or as sustaining 
combustion. Sustatned combustion must be 
reported at either of the heating times if one 
of the following occurs with either of the 
test portions: 

(a) When the test flame is in the "off'' posi
tion, the test portian ignites and sustains 
combustion; 

(b) The test portian ignites while the test 
flame is in the test position for 15 s, and sus
tains combustion for more than 15 s after the 
test flame has been returned to the "off' po
sitian. 

NOTE TO PARAGRAPH 6 OF THIS APPENDIX: 
lntermittent flashing may not be interpreted 
as sustained combustion. Normaily. at the 
end of 15 s. the combustion has either clearly 
ceased or continues. In cases of doubt. the 
material must be deemed to sustain combus
tion. 

[Amdt. 173-241, 59 FR 67517. Dec. 29, 1994, as 
amended by Amdt. 173-255, 61 FR 50627. Sept. 
26, 1996; 66 FR 45381, Aug. 28. 2001; 68 FR 75747, 
Dec. 31.2003: 69 FR 76179. Dec. 20. 2004] 

PART 174-cARRIAGE BY RAIL 

Subparl A-General Requlrements 

Se c. 
174.1 Purpose and scope. 
174.3 Unacceptable hazardous materlals 

shipments. 
174.5 Carrier's materials and supplies. 
174.9 Inspection and acceptance. 
174.14 Movements to be expedited. 
174.16 Removal and disposition of hazardous 

materials at destination. 
174.20 Local or carrier restrictions. 
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177.804 Compliance with Federal Motor Car-
rier Safety Regulations. 

177.810 Vehlcular tunnels. 
177.816 Driver training. 
177.817 Shipping papers. 
177.823 Movement of motor ve hieles in 

emergency situations. 

Subpart B-Loadlng and Unloading 

177.834 General requirements. 
177.835 Class 1 materials. 
177.837 Class 3 materials. 
177.838 Class 4 (flammable salid) materials. 

Class 5 (oxidlzing) materials, and Divi
sion 4.2 (pyroforic liquid) materials. 

177.839 Class 8 (corrosive) materials. 
177.840 Class 2 (gases) materials. 
177.841 Division 6.1 and Divislon 2.3 mate

rials. 
177.842 Class 7 (radioactive) materiaL 
177.843 Contamination ofvehicles. 

Subpart C-5egregation ond SeparaHon 
Chart o1 Hazardous Matertals 

177.848 Segregation of hazardous materials. 

Subpart D-Vehlcles and Shipmenls In 
TransH; Accldenls 

177.854 Disabled vehicles and broken or 
leaking packages; repairs. 

Subpart E-Regulations Applylng lo Haz· 
ardous Material on Motor Vehlcles 
Corrying Passengers for Hlre 

177.870 Regulations for passenger carrying 
vehicles. 

AUTiiORIIT: 49 U.S.C. 5101-5127; 49 CFR 1.53. 

Subpart A-General lnformatlon 
and Regulations 

§ 177.800 Purpose and seo pe of this 
part and responsibility for eompli· 
anee and training. 

(a) Purpose and scope. This part pre
scribes requirements, in addition to 
those contained in parts 171. 172, 173, 
178 and 180 of this subchapter, that are 
applicable to the acceptance and trans
portation of hazardous materials by 
private, conunon, or contract carriers 
by motor vehicle. 

(b) Responsibility for compliance. Un
less this subchapter specifically pro
vides that another person shall perform 
a particular duty, ea eh carrier, includ
ing a connecting carrier, shall perform 
the duties specified and comply with 
all applicable requirements in this part 

and shall ensure its hazmat employees 
receive training in relation thereto. 

(e) Responsibílity for tralning. A car
rier may not transport a hazardous ma
terial by motor vehicle unless each of 
its hazmat employees involved in that 
transportation is trained as required 
by this part and subpart H of part 172 
of this subchapter. 

(d) No unneceSSBI)' delay in movement 
of shipments. All shipments of haz
ardous materials must be transported 
without unnecessary delay, from and 
including the time of commencement 
of the loading of the hazardous mate
rial until its final unloading at destina
tion. 
[Amdt. 177-79, 57 FR 20954, Ma.y 15, 1992, as 
amended by Amdt.l77-86, 61 FR 189l3, Apr. 29, 
1996] 

§ 177.801 Unacceptable hazardous ma
terials shipments. 

No person may accept for transpor
tation or transport by motor vehicle a 
forbidden material or hazardous mate
rial that is not prepared in accordance 
with the requirements of this sub
chapter. 
[Amdt. 177-87.61 FR 27175, May 30. 1996] 

§ 177.802 Inspeetion. 
Records, equipment, packagings and 

containers under the control of a 
motor carrier, insofar as they affect 
safety in transportation of hazardous 
materials by motor vehicle, must be 
made available for examination and in
spection by a duly authorized rep
resentative of the Department. 

{Amdt. 177-71, 54 FR 25015, June 12, 1989) 

§ 177.804 Com{'liance with Federal 
Motor Comer Safety Regulations. 

Motor carriers and other persons sub
ject to this part must comply with 49 
CFR part 383 and 49 CFR parts 390 
through 397 (excluding §§397.3 and 397.9) 
to the extent those regulations apply. 

(68 FR 23842, May 5, 2003] 

§177.810 Vehlcular tunnels. 
Except as regards Class 7 (radio

active) materials, nothing contained in 
parts 170-189 of this subchapter shall be 
so construed as to nullify or supersede 
regulations established and published 
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under authority of State statute or 
municipal ordinance regarding the 
kind. character, or quantity of any 
hazardous material permitted by such 
regulations to be transported through 
any urban vehicular tunnel used for 
mass transportation. 

[Amdt. tn-sz. 46 FR 5316, Jan. 19, 1981. as 
amended by Amdt. 177-78, 55 FR 52710, Dec. 
21. 1990; 62 FR 51561, Oct. 1, 1997] 

§ 177.816 Driver training. 
(a) In addition to the training re

quirements of § 177.800. no carrler may 
transport, or cause to be transported, a 
hazardous material unless each hazmat 
employee who will operate a motor ve
hiele has been trained in the applicable 
requirements of 49 CFR parts 390 
through 397 and the procedures nec
essary for the safe operation of that 
motor vehicle. Driver training shall in
elude the following subjects: 

(1) Pre-trip safety inspection; 
(2} Use of vehicle controls and equip

ment. including operation of emer
gency equipment; 

(3) Operation of vehicle, including 
turning, backing, braking, parking, 
handling, and vehicle characteristics 
including those that affect vehicle sta
bility, such as effects of braking and 
curves, effects of speed on vehicle con
trol, dangers associated with maneu
vering through curves, dangers associ
ated with weather or road conditions 
that a driver may experience (e.g., bliz
zards, mountainous terrain, high 
winds), and high center of gravity; 

(4) Procedures for maneuvering tun
nels, bridges, and railroad crossings; 

(5} Requirements pertaining to at
tendance of vehicles, parking, smok
ing, routing, and incident reporting; 
and 

(6) Loading and nnloading of mate
rials, including-

(i) Compatibility and segregation of 
cargo in a mixed load; 

(ii) Package handling methods; and 
(Hi) Load securement. 
(b) Specialized requirements for cargo 

tanks and portable tanks. In addition to 
the training requirement of paragraph 
(a) of this section, each person who op
erates a cargo tank or a vehicle with a 
portable tank with a capacity of 1,000 
gallons or more must receive training 
applicable to the requirements of this 
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subchapter and have the appropriate 
State-issued commercial driver's li
cense required by 49 CFR part 383. Spe
cialized training shall include the fol
lowing: 

(l) Operatlon of emergency control 
features of the cargo tank or portable 
tank; 

(2) Special vehicle handling charac· 
terlstics, including: high center of 
gravity, fluid-load subject to surge, ef
fects of fluid-load surge on braking, 
characteristic differences in stablli ty 
among baffled, Wlbaffled. and multi
compartmented tanks: and effects of 
partial loads on vehicle stability; 

(3) Loading and unloading proce
dures; 

(4) The properties and hazards of the 
material transported; and 

(5) Retest and inspection require
ments for cargo tanks. 

(e) The training required by para
graphs (a) and (b) of this section may 
be satisfied by compliance with the 
current requirements for a Commercial 
Driver's License (COL) with a tank ve
hiele or hazardous materials endorse
ment. 

(d) Training required by paragraph 
(b) of this section must conform to the 
requirements of § 172.704 of this sub
chapter with respect to frequency and 
recordkeeping. 

[Amdt. 177-79, 57 FR 20954, May 15, 1992, as 
amended by Amdt. 177-79, 58 FR 5852. Jan. 22, 
19931 

§177.817 Shippingpapers. 

(a) General requlrements. A person 
may not accept a hazardous material 
for transportation or transport a haz
ardous material by highway unless 
that person has received a shipping 
paper prepared in accordance with part 
172 of this subchapter or the material 
is excepted from shipping paper re
quirements under this subchapter. A 
subsequent carrier may not transport a 
hazardous material unless it is accom
panled by a shipping paper prepared in 
accordance with part 172 of this sub
chapter. except for §172.204, which is 
not required. 

(b) Shipper certification. An initial 
carrier may not accept a hazardous 
material offered for transportation un
less the shipping paper describing the 
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material includes a shipper's certifi
cation which meets the requirements 
in § 172.204 of this subchapter. Except 
for a hazardous waste, the certification 
is not required for shipments to be 
transported entirely by prívate car
riage and for bulk shipments to be 
transported in a cargo tank supplied by 
the carrier. 

(e) Requirements when interlinlng with 
carriers by rall. A motor carrier shall 
mark on the shipping paper required by 
this section, if it offers or delivers a 
freight container or transport vehicle 
to a rail carrier for further transpor
tatlon: 

(1) A description of the freight con
tainer or transport vehicle: and 

(2) The kind of placard affixed to the 
freight container or transport vehicle. 

(d} This subpart does not apply to a 
material that is excepted from ship
ping paper requirements a.s specified in 
§ 172.200 of this subchapter. 

(e) Shipping paper accessibility-acci
dent or lnspectlon. A driver of a motor 
vehicle containing hazardous material, 
and each carrier using such a vehicle, 
shall ensure that the shipping paper re
quired by this section is readily avail
able to, and recognizable by, authori
ties in the event of accident or inspec
tíon. Specifically, the driver and the 
carrier shall: 

(1) Clearly distinguish the shipping 
paper, if it is carried with other ship
ping papers or other papers of any 
kind., by either distinctively tabbing ít 
or by havlng it appear first; and 

(2) Store the shipping paper as fol
lows: 

(i) When the driver is at the vehicle's 
controls, the shipping paper shall be: 
(A) Within his immediate reach while 
he is restrained by the lap belt; and (B) 
either readily visible to a person enter
ing the driver's compartment or in a 
holder which is mounted to the inside 
of the door on the driver's side of the 
vehicle. 

(ti) When the dr-iver is not at the ve
hicle's controls, the shipping paper 
shall be: (A) In a holder which is 
mounted to the inside of the door on 
the driver's side of the vehicle; or (B) 
on the driver's seat in the vehicle. 

(f) Retention of shipping papers. Each 
person receiving a shipping paper re
quired by this section must retain a 

copy or an electronic image thereof, 
that is accessible at or through its 
principal place of business and must 
m.ake the shipping paper available, 
upon request, to an authorized offlcial 
of a Federal, State, or local govern
ment agency at reasonable times and 
locations. Por a hazardous waste, the 
shipping paper copy must be retained 
for three years a:fter the material is ac
cepted by the initial carrier. For all 
other hazardous materials. the ship
ping paper copy must be retained for 
one year after the material is accepted 
by the carrier. Each shipping paper 
copy must include the date of accept
ance by the carrier. A motor carrier (as 
defíned in § 390.5 of subchapter B of 
chapter 111 of sub ti tle B) using a ship
ping paper without change for multiple 
shipments of one or more hazardous 
materials having the same shipping 
name and identification number may 
retain a single copy of the shipping 
paper, instead of a copy for each ship
ment made, if the carrier also retains a 
record of each shipment made that in
eludes shipping name, identification 
number, quantity transported, and 
date of shipment. 
[Amdt. 177-35, 41 FR 16130, Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 177-35A, 41 FR 40691, Sept. 
20, 1976: Amdt. 177-48, 45 FR 47670, Nov. 10, 
1980; Amdt. tn-65, 50 FR 11055, Mar. 19, 1985; 
Amdt. 177-72. 53 FR 17160. May 13, 1988: 67 FR 
46128, July 12, 2002: 67 FR 66574. Nov. 1, 2002: 
68 FR 19277, Apr. 18, 2003: 68 FR 57633, Oct. 6, 
2003: 70 FR 73165, Dec. 9, 2005] 

§ 177.823 Movement of motor vehicles 
in emergency situations. 

(a) A carrier may not move a trans
port vehicle containing a hazardous 
material unless the vehicle is marked 
and placarded in accordance with part 
172 oras authorized in §171.12a of this 
subchapter, or unless, in an emergency: 

{1) The vehicle is escorted by a rep
resentative of a state or local govem
ment; 

(2) The carrier has permission from 
the Department; or 

(3) Movement of the transport vehicle 
is necessary to protect life or property. 

(b) Disposltlon of contents of cargo t.ank 
when unsafe to continue. In the event of 
a leak in a cargo tank of such a char
acter as to make further transpor
tation unsafe, the leaking vehicle 
should be removed from the traveled 
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portian of the highway and every avail
able means employed for the safe dis
posal of the leaking material by pre
venting, so far as practicable, its 
spread over a wide area, such as by 
digging trenches to drain to a hale or 
depression in the ground, diverting the 
liquid away from streams or sewers if 
possible, or catching the liquid in con
tainers if practicable. Smoking, and 
any other source of ignition, in the vi
cinity of a leaking cargo tank. is not 
permitted. 

(e) Movement of Ieaking cargo tanks. A 
leaking cargo tank may be transported 
only the minimum distance necessary 
to reach a place where the contents of 
the tank or compartment may be dis
posed of safely. Every available means 
must be utilized to prevent the leakage 
or spillage of the liquid upon the high
way. 
[Amdt. 177-35, 41 FR 16130, Apr. 15, 1976, as 
amended by Amdt. 177-67, 50 FR 41521, Oct. 
11, 1985; Amdt. 177-HS, 61 FR 18933, Apr. 29, 
1996] 

Subpart B-Loading and 
Un1oading 

NOTE: For prohibited loading and storage 
of hazardous materials, see § 177.848. 

§ 177.834 General requirements. 
(a) Packages secured in a motor vehicle. 

Any package containing any hazardous 
material, not permanently attached to 
a motor vehicle, must be secured 
against shifting, including relative mo
tion between packages, wi thin the ve
hiele on which it is being transported, 
under conditlons normally incident to 
transportation. Packages having val ves 
or other fittings must be loaded in a 
manner to minimize the likelihood of 
damage during transportation. 

(b) Each package containlng a haz
ardous material bearing package ori
entation rn.arkings prescribed in 
§ 172.312 of this subchapter must be 
loaded on a transport vehicle or within 
a freight container in accordance with 
such markings and must remain in the 
correct position indicated by the mark
ings during transportation. 

(e) No smoking while Joading or unload
lng. Smoking on or about any motor 
vehicle while loading or unloading any 
Class 1 (explosive), Class 3 (flammable 
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liquid), Class 4 (flammable salid}, Class 
5 (oxidizing). or Division 2.1 (flammable 
gas) materials is forbidden. 

(d) Keep rue away, Ioading and unload
ing. Extreme care shall be taken in the 
loading or unloading of any Class 1 (ex
plosive), Class 3 (flarnmable liquid). 
Class 4 (flammable salid), Class 5 (oxi
dizing), or Division 2.1 (flammable gas) 
materials into or from any motor vehi
ele to keep fire away and to prevent 
persons in the vicinity from smoking, 
lighting matches, or carrying any 
flame or lighted cigar, pipe, or ciga
rette. 

(e) Handbrake set while Ioading and 
unloading. No hazardous material shall 
be loaded into or on, or rmloaded from, 
any motor vehicle unless the hand
brake be securely set and all other rea
sonable precautions be taken to pre
vent motion of the motor vehicle dur
ing such loading or unloading process. 

(f) Use of tools, /oading and unloading. 
No tools which are likely to damage 
the effectiveness of the closure of any 
package or other container, or likely 
adversely to affect such package or 
container, shall be used for the loading 
or rmloading of any Class 1 (explosive) 
material or other dangerous article. 

(g) [Reserved] 
(h) Precautions concerning containers 

in translt; fueling road units. Reasonable 
care should be taken to prevent rmdue 
rise in temperature of containers and 
their contents during transit. There 
must be no tampering wi th su eh con
tainer or the contents thereof nor any 
discharge of the contents of any con
tainer between point of origin and 
point of billed destination. Discharge 
of contents of any container, other 
than a cargo tank or IM portable tank, 
must not be made prior to removal 
from the motor vehide. Nothing con
tained in this paragraph shall be so 
construed as to prohibit the fueling of 
machinery or vehicles used in road con
struction or maintenance. 

(i) Attendance requiremen/:5--(1) Load· 
ing. A cargo tank must be attended by 
a qualified person at all times when it 
is being loaded. The person who is re
sponsible for loading the cargo tank is 
also responsible for ensuring that it is 
so attended. 

(2) Unloading. A motor carrier who 
transports hazardous materials by a 
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cargo tank must ensure that the cargo 
tank is attended by a qualified person 
at all times during unloading. How
ever, the carrier's obligation to ensure 
attendance during unloading ceases 
when: 

(i) The carrier's obligation for trans
porting the materials is fulfilled; 

(ii) The cargo tank has been placed 
upon the consignee's premises; and 

(iii) The motive power has been re
moved from the cargo tank and re
moved from the premises. 

(3) Except for unloading operations 
subject to §§117.837(d). 177.840(p), and 
177.840(q). a qualified person "attends" 
the loading or unloading of a cargo 
tank if, throughout the process, he is 
alert and is within 7.62 m (25 feet) of 
the cargo tank. The qualified person 
attending the unloading of a cargo 
tank must have an unobstructed view 
of the cargo tank and delivery hose to 
the maximum extent practicable dur
ing the unloading operation. 

(4) A person is "qualified" if he has 
been made aware of the nature of the 
hazardous material which is to be load
ed or unloaded. he has been instructed 
on the procedures to be followed in 
emergencies, he is authorized to move 
the cargo tank, and he has the means 
todo so. 

(j) Except for a cargo tank con
forming to § 173.29(b)(2) of this sub
chapter. a person may not drive a 
cargo tank motor vehicle containing a 
hazardous material regardless of quan
tity unless: 

{1) All manhole closures are closed 
and secured; and 

(2) All valves and other closures in 
liquid discharge systems are closed and 
free of leaks. 

(k) [Reserved] 
(1) Use of cargo heaters when trans

porting certain hazardous material. 
Transportation includes loading. car
rying, and unloading. 

(!) When transporting C/ass 1 (explo
sive) materials. A motor vehicle 
equipped with a cargo heater of any 
type may transport Class 1 (explosive) 
materials only if the cargo heater is 
rendered inoperable by: (i) Draining or 
removing the cargo heater fuel tank: 
and (ii} disconnecting the heater's 
power source. 

(2) J.Vhen transporting certain flam
mable materlal-(i) Use of combustion 
cargo heaters. A motor vehicle equipped 
wi th a combustion cargo heater may be 
used to transport Class 3 (flammable 
liquid) or Division 2.1 (flammable gas) 
materials only if each of the following 
requirements are met: 

(A) lt is a catalytic heater. 
(B) The heater's surface temperature 

cannot exceed 54 °C (130 aF)-either on 
a thermostatically controlled heater or 
on a heater without thermostatic con
trol when the outside or ambient tem
perature is 16 oc (61 °F} or less. 

(C) The heater is not ignited in a 
loaded vehicle. 

(D) There is no flame, either on the 
catalyst or anywhere in the heater. 

(E) The manufacturer has certifled 
that the heater meets the requirements 
under paragraph (1) (2) (i) of this section 
by permanently marking the heater 
"MEETS DOT REQUIREMENTS FOR 
CATALYTIC HEATERS USED Wllli 
FLAMMABLE LIQUID AND GAS." 

(F) The heater is also marked ''DO 
NOT LOAD IN'IO OR USE IN CARGO 
COMPARTMENTS CONTAINING FLAM
MABLE LIQUID OR GAS IF FLAME IS 
VISIBLE ON CATALYST OR IN HEAT
ER." 

(G) Heater requirements under 
§ 393.77 of this title are complied with. 

(ii) Effective date for combustion heater 
requirements. The requirements under 
paragraph (1) (2) (i) of this section gov
ern as follows: 

(A) Use of a heater manufactured 
after November 14, 1975, is govemed by 
every requirement under (1)(2)(i) of this 
section; 

(B) Use of a heater manufactured be
fare November 15, 1975, is govemed 
only by the requirements under (1)(2)(1) 
(A), (C), (D), (F) and (G) of this section 
until October 1, 1976; and 

(C) Use of any heater after September 
30, 1976, is governed by every require
ment under paragraph (1) (2) (i} of this 
section. 

(iii) Restricüons on automatic cargo
space-heating temperature control dev:ices. 
Restrictions on these devices have two 
dimensions: Restrictions upon use and 
restrictions which apply when the de
vice must not be used. 
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(A) Use restrictlons. An automatic 
cargo-space-heating temperature con
trol device may be used when trans
porting Class 3 (flammable liquid) or 
Division 2.1 (flammable gas) materials 
only if each of the following require
ments is met: 

(1) Electrical apparatus in the cargo 
compartment is nonsparking or explo
sion proof. 

(2.1 There is no combustion apparatus 
in the cargo compartment. 

(3) There is no connection for return 
of air from the cargo compartment to 
the combustion apparatus. 

( 4) The heating system will not heat 
any part of the cargo to more than 54 
oc (129 °F). 

(5} Heater requirements under §393.77 
of this title are complied with. 

(B} Protection against use. Class 3 
(flammable liquid) or Division 2.1 
(flammable gas) materials may be 
transported by a vehicle, which is 
equipped with an automatic cargo
space-heating temperature control de
vice that does not meet each require
ment of paragraph (1)(2)(iii)(A) of this 
section, only if the device is first ren
dered inoperable. as follows: 

(1) Each cargo heater fuel tank, if 
other than LPG, must be emptied or 
removed. 

(2) Each LPG fuel tank for automatic 
temperature control equipment must 
have its discharge valve closed and its 
fuel feed Une disconnected. 

(m) Tanks constructed and main
tained in compliance with Spec. lOOA 
or UOA (§§ 179.300, 179.301 of this sub
chapter) that are authorized for the 
shipment of hazardous materlals by 
highway in part 173 of this subchapter 
must be carried in accordance with the 
following requirements: 

(1) Tanks must be securely chocked 
or clamped on vehicles to prevent any 
shlfting. 

(2) Equipment suitable for handling a 
tank must be provided at any point 
where a tank is to be loaded upon or re
moved from a vehicle. 

(3) No more than two cargo carrying 
vehicles may be in the same combina
tion of vehicles. 

(4) Compliance with §§ 174.200 and 
174.204 of this subchapter for combina
tion rail freight, highway shipments 

49 CFR Ch. 1 (ID-Hl6 Editionl 

and for trailer-on-flat-car service is re
quired. 

(n) Specification 56, 57. IM 101, and 
IM 102 portable tanks, when loaded, 
may not be stacked on each other nor 
placed under other freight during 
transportation by motor vehicle. 

(o) Unloading of IM and UN portable 
tanks. No person may unload an IM or 
UN portable tank while it remains on a 
transport vehicle with the motive 
power unit attached except under the 
following conditions: 

(1) The unloading operation must be 
attended by a qualified person in ac
cordance with the requirements in 
paragraph (i) of this section. The per
son performing unloading functions 
must be trained in handling emer
gencies that may occur during the un
loading operation. 

(2) Prior to unloading, the operator 
of the vehicle on which the portable 
tank is transported must ascertain 
that the conditions of this paragraph 
(o) are met. 

(3) An !M or UN portab1e tank 
equipped with a bottom outlet as au
thorized in Column (7) of the §172.101 
Table of this subchapter by assignment 
of a T Code in the appropriate proper 
shipping name entry, and that contains 
a liquid hazardous material of Class 3, 
PG 1 or 11. or PG 111 with a flash point 
of less than 100 °F (38 oc); Division 5.1, 
PG 1 or 11; or Division 6.1. PG 1 or 11, 
must conform to the outlet require
ments in § 178.275(d)(3) of this sub· 
chapter: or, until October l, 2004, be un
loaded only at a facility conforming to 
the following-

(i) The applicable fire suppression re
quirements in 29 CFR 1910.106(e), (!), 
(g), (h). and (i): 

(ii) The emergency shutdown require~ 
ments In 29 CFR 1910.119(1), 1910.120(q) 
and 1910.38(a): 

(iii) The emergency response plan
ning requirements in 29 CFR part 1910 
and 40 CFR part 68; 

(iv) An emergency discharge control 
procedure applicable to unloading oper
ations, including instructions on han
dling emergencies that may occur dur
ing the unloading operation: and 

(v) Public access to the unloading 
area must be controlled in a marmer 
ensuring no public access during un
loading. 
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(4) Altematively, corúormance to 
equivalent or more stringent non-fed
eral requirements is authorized in 
place of paragraphs (o)(3)(!) through 
(o) (3)(iv} of this section. 

[29 FR 18795, Dec. 29, 1964. Redeslgnated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 19671 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affectlng § 177.834, see the List of CFR 
Sectlons Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 177.835 Class 1 materials. 

(See also § 177.834 (a) to UJ.) 
(a) Engine stopped. No Class 1 {explo

sive) materials shall be loaded into or 
on orbe unloaded from any motor vehi
cle with the engine running. 

(b) Care in Joading, unloading, ar other 
handling of Class 1 (explosive) materials. 
No bale hooks or other metal tools 
shall be used for the loading, unload
ing, or other handling of Class 1 (explo· 
sive) materials, nor shall any package 
or other container of Class 1 (explosive) 
materials, except barreis or kegs, be 
rolled. No packages of Class 1 (explo
sive) materia1s shall be thrown or 
dropped during process of loading or 
unloading or handling of Class 1 (exp1o· 
sfve) materials. Special care shall be 
exercised to the end that packages or 
other containers containing Class 1 (ex· 
plosive) materfals shall not catch fire 
from sparks or hot gases from the ex· 
haust tailpipe. 

(1) Whenever tarpaulins are used for 
covering Class 1 (explosive) materials, 
they shall be secured by means of rope, 
wire, or other equally efficient tie 
downs. Class 1 (explosive) materials 
placareis or markings required by 
§ 177.823 shall be secured, in the appro
priate locations, directly to the equip
ment transporting the Class 1 (explo
sive) materials. If the vehicle is pro
vided with placard boards, the placards 
must be applied to these boards. 

(2) [Reserved] 
(e) Class 1 (exploslve) materials on vehl· 

des in combination. Division 1.1 or 1.2 
(explosive) m.aterials may not be load
ed into or carried on any vehicle or a 
combination ofvehtcles if: 

(1) More than two cargo carrying ve
hieles are in the combination; 

(2) Any full trailer in the combina
tion has a wheel base of less than 184 
inches; 

(3) Any vehicle in the combination is 
a cargo tank which is required to be 
marked or placarded under § 177.823: or 

( 4) The other vehicle in the combina
tion contains any: 

(i) Substances, explosive. n.o.s., Divi
sion 1.1A (explosive) material (Initi
ating explosive), 

(ii) Packages of Class 7 (radioactive) 
materials bearing "Yellow 111" labels, 

(iii) Division 2.3, Hazard Zone A or 
Hazard Zone B materials or Division 
6.1. PG 1, Hazard Zone A materials, or 

(iv) Hazardous materials in a port
able tank or a DOT specification 106A 
or llOA tank. 

(d) [Reserved] 
(e} No sharp projections inside body of 

vehicles. No motor vehicle transporting 
any kind of Class 1 (explosive} material 
shall have on the interior of the body 
in which the Class 1 (explosive) mate-
rials are contained, any inwardly pro· 
jecting bolts, screws, nails. or other in
wardly projecting parts likely to 
produce damage to any package or con
tainer of Class 1 (exploslve) materials 
during the loading or unloading process 
or in transit. 

(f) Class 1 (explosive) materials vehides, 
floors tlght and lined. Motor vehicles 
transporting Division 1.1, 1.2, or 1.3 (ex· 
plosive) materials shall have tight 
floors: shall have that portian of the 
interior in contact with the load lined 
with elther non-metallic material or 
non-ferrous metals, except that the lin
ing is not required for truck load ship
ments loaded by the Departments of 
the Army. Navy or Air Force of the 
United States Govemment provided 
the Class 1 (explosive) materials are of 
such nature that they are not Uable to 
leakage of dust. powder, or vapor which 
might become the cause of an explo
sion. The interior of the cargo space 
must be in good condition so that there 
will not be any likelihood of containers 
belng damaged by exposed bo1ts. nuts, 
broken side panels or fl.oor boards, or 
any similar projections. 

(g) No detonator assembly or booster 
with detonator may be transported on 
the same motor vehicle with any Dfvi
sion 1.1, 1.2 or 1.3 material (except 
other detonator assemblies, boosters 
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with detonators or detonators), deto
nating cord Division 1.4 material or Di
vision 1.5 material. No detonator may 
be transported on the same motor vehi
cle with any Division 1.1, 1.2 or 1.3 ma
terial (except other detonators, deto
nator assemblies or boosters with deto
nators), detonating cord Division 1.4 
material or Division 1.5 material un
less-

(1) It is packed in a specification MC 
201 (§ 178.318 of this subchapter) con
tainer; or 

(2) The package conforms with re
quirements prescribed in § 173.62 of this 
subchapter, and its use is restricted to 
instances when-

(i) There is no Division 1.1, 1.2, 1.3 or 
1.5 materialloaded on the motor vehi
cle; and 

(ii) A separation of 61 cm (24 inches) 
is maintained between each package of 
detonators and each package of deto
nating cord; or 

(3) It is packed and loaded in accord
ance with a method approved by the 
Department. One method approved by 
the Department requires that-

{1) The detonators are in packagings 
as prescribed in § 173.63 of this sub
chapter which in tum are loaded into 
suitable containers or separate com
partments; and 

(ii) That both the detonators and the 
container or compartment meet the re
quirements of the Institute of Makers 
of Explosives' Safety Library Publica
tion No. 22 (IBR. see §171.7 of this sub
chapter). 

(h) Lading withín body or covered tafl
gate closed. Except as provided in para
graph (g) of this section, deallng with 
the transportation of liquid ni troglyc
erin. desensitized liquid nitroglycerin 
or diethylene glycol dinitrate, all of 
that portian of the lading of any motor 
vehicle which consists of Class 1 (explo
sive) materials shall be contained en
tirely within the body of the motor ve
hiele or within the horizontal outline 
thereof, without overhang or projec
tion of any part of the load and if such 
motor vehicle has a tailboard or tail
gate, it shall be closed and secured in 
place during such transportation. 
Every motor vehicle transporting Class 
1 (explosive) materials must either 
have a closed body or have the body 
thereof covered with a tarpaulin, and 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-D6 Edltlon) 

in either event care must be taken to 
protect the load from molsture and 
sparks, except that subject to other 
provisions of these regulations, Class 1 
(explosive) materials other than black 
powder may be transported on flat-bed 
vehicles if the explosive portian of the 
load on each vehicle is packed in fire 
and water resistant containers or cov
ered with a fire and water resistant 
tarpaulin. 

{i) C/ass 1 (explosive) materials to be 
protected against damage by other Jading. 
No motor vehicle transporting any 
Class 1 (explosive) material may trans
port as a part of its load any metal or 
other articles or materials likely to 
damage such Class 1 (explosive) mate
rial or any package in which it is con
tained, unless the different parts of 
such load be so segregated or secured 
in place in or on the motor vehicle and 
separated by bulkheads or other suit
able means as to prevent such damage. 

(j) Transfer of C/ass 1 {explosive) mate
rials en route. No Division 1.1, 1.2, or 1.3 
(explosive) material shall be trans
ferred from one container to another, 
or from one motor vehicle to another 
vehicle, or from another vehicle to a 
motor vehicle. on any public highway, 
street. or road, except in case of emer
gency. In su eh cases red electric lan
terns, red emergency reflectors or red 
flags shall be set out in the marmer 
prescribed for disabled or stopped 
motor vehicles. (See Motor Carrier 
Safety Regulations, part 392 of this 
title.) In any event, all practicable 
means, in addition to these herein
before prescribed. shall be taken to 
protect and warn other users of the 
highway against the hazard involved in 
any such transfer or against the hazard 
occasioned by the emergency making 
su eh transfer necessary. 

[29 FR 18795, Dec. 29, 19&4. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967} 

EDITORIAL NOTE; For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 177.835, see the List of CFR 
Sections Affected whlch appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 177.837 Class S materials. 
(See a1so § 117.834 (a) to (j) .) 
(a) Engine stopped. Unless the engine 

of a cargo tank motor vehicle is to be 
used for the operation of a pump, Class 
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3 material may not be loaded into, or 
on, or unloaded from any cargo tank 
motor vehicle while the engine is run
ning. The diesel engine of a cargo tank 
motor vehicle may be left running dur
ing the loading and unloading of a 
Class 3 material if the ambient atmos
pheric temperature is at or below - 12 
oc (lO °F). 

(b) Bonding and grounding containers 
other than cargo tanks prior to and dur
Jng transfer of Jading. For containers 
which are not in metallic contact with 
each other, either metallic bonds or 
ground conductors shall be provided for 
the neutralization of possible static 
charges prior to and during transfers of 
Class 3 {flammable liquid) m.aterials 
between such containers. Such bonding 
shall be made by first connecting an 
electric conductor to the container to 
be filled and subsequently connecting 
the conductor to the container from 
which the liquid is to come, and not in 
any other arder. To provide against ig
nition of vapors by discharge of static 
electricity, the latter connection shall 
be made at a point well removed from 
the opening from which the Class 3 
(flammable liquid) material is to be 
discharged. 

(e) Bonding and grounding cargo tanks 
before and during transfer of Jading. (1) 
When a cargo tank is loaded through 
an open filling hale, one end of a bond 
wire shall be connected to the sta
tionary system piping or integrally 
connected steel framing. and the other 
end to the shell of the cargo tank to 
provide a continuous electrical connec
tion. (lf bonding is ta the framing. it is 
essential that piping and framing be 
electrically interconnected.) This con
nection must be made befare any fill
ing hale is opened. and must remain in 
place until after the last filling hale 
has been clased. Additional bond wires 
are not needed around AH-Metal flexi
ble or swivel joints, but are required 
for nonmetallic flexible connections in 
the stationary system piping. When a 
cargo tank is nnloaded by a suction
piping system through an open filling 
hale of the cargo tank, electrical con
tinuity shall be maintained from cargo 
tank to receiving tank. 

(2) When a cargo tank is loaded or 
unloaded through a vapor-tight (not 
open hale) top ar bottom connection, 

so that there is no release of vapor at 
a point where a spark could occur, 
bonding or grounding is not required. 
Contact of the closed connection must 
be made befare flow starts and must 
not be broken until after the fl.ow is 
completed. 

(3) Bonding or grounding is not re
quired when a cargo tank is unloaded 
through a nonvapor-tight connection 
into a stationary tank provided the 
metallic filling connection is q¡ain
tained in contact with the filling hole. 

(d) Unloading combustible liquids. For 
a cargo tank unloading a material 
meeting the definition for combustible 
liquid In § 173.150(1) of this subchapter, 
the qualified person attending the un
loading operation must remain within 
45.72 meters (150 feet) of the cargo tank 
and 7.62 meters (25 feet) of the delivery 
hose and must observe both the cargo 
tank and the receiving container at 
least once every five minutes during 
unloading operations that take more 
than five minutes to complete. 

[29 FR 18795, Dec. 29, 1964] 

EDITORIAL NOTE: Por FEDERAL REGISTER cl
tations affecting § 177.837, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on CPO Aecess. 

§177 .838 Class 4 (flammable solid) ma· 
terials, Class 5 (ox:idizing) mate
rials, and Division 4.2 (pyroforic liq· 
uid) materials. 

(See also § 177.834 (a) to (j) .) 
(a) Lading within body or covered; tall

gate dosed; pick-up and delivery. All of 
that portien af the lading of any motor 
vehicle transporting Class 4 (flam
mable solid) or Class 5 (oxidizing) ma
terials shall be contained entirely 
within the body of the motor vehicle 
and shall be covered by such body, by 
tarpaulins, ar other suitable means, 
and if such motor vehicle has a tail
board or tailgate, it shall be closed and 
secured in place during such transpor
tation: Provided, however, That the pro
visions of this paragraph need not 
apply to .. pick-up and delivery" motor 
vehicles when such motor vehicles are 
used in no other transportation than in 
and about cities, towns, or villages. 
Shipment in water-tight bulk con
tainers need not be covered by a tar
paulin or ather means. 
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(b) Articles to be kept dry Special care 
shall be taken in the loadíng of any 
motor vehicle with Class 4 {flammable 
solid) or Class 5 (oxidizing) materials 
which are likely to become hazardous 
to transport when wet, to keep them 
from being wetted during the loading 
process and to keep them dry during 
transit. Special care shall also be 
taken in the loading of any motor vehi
cle with Class 4 (flammable salid) or 
Class 5 (oxidizing) materials, which are 
Ukely to become more hazardous to 
transport by wetting. to keep them 
from being wetted during the loading 
process and to keep them dry during 
transi t. Examples of su eh dangerous 
materials are charcoal screenings. 
ground, crushed, or pulverized char
coal. and lump charcoal. 

(e) Lading ventilation, precautions 
against spontaneous combustlon. When
ever a motor carrier has knowledge 
concerning the hazards of spontaneous 
combustion or heating of any article to 
be loaded on a motor vehicle, such arti
cle shall be so loaded as to afford suffl
cient ventilation of the load to provide 
reasonable assurance against fire from 
this cause; and in such a case the 
motor vehicle shall be unloaded as soon 
as practicable after reaching its des
tination. Charcoal screenings, or 
ground, crushed, granulated, or pulver
ized charcoal, in bags, shall be so load
ed that the bags are laid horizontally 
in the motor vehicle, and so piled that 
there will be spaces for effective air 
circulation, which spaces shall not be 
less than 10 cm (3.9 inches) wide: and 
air spaces shall be maintained between 
rows of bags. Bags shall not be piled 
doser than 15 cm (5.9 inches) from the 
top of any motor vehicle with a closed 
body. 

(d)-(e) [Reserved] 
(f) Nitrates. except ammonium ni

trate having organic coating, must be 
loaded in closed or open type motor ve
hieles, which must be swept clean and 
be free of any projections capable of in
juring bags when so packaged. When 
shipped in open type motor vehicles, 
the lading must be suitably covered. 
Ammonium nitrate having organic 
coating must not be loaded in aH-metal 
vehicles, other than those made of alu
minum or alurninum alloys of the 
closed type. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-116 EdHion) 

(g) A motor vehicle may only contain 
45.4 kg (100 pounds) or 1ess net mass of 
material described as "Smokeless pow
der for small arms, Division 4.1". 

(h) Division 4.2 (pJTOphoric Jiquíd) ma
terials in cylinders. Cylinders containing 
Division 4.2 (pyrophoric liquid) mate
rials, rmless packed in a strong box or 
case and secured therein to protect 
valves, must be loaded with all valves 
and safety relief devices in the vapor 
space. All cy linders must be secured so 
that no shifting occurs in transit. 

(29 FR 18795, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5. J96n 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER cl
tations affecting § 177.838, see the List of CFR 
Sections Affected which appea.rs in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 177.839 Class 8 (corrosive) materials. 

(See also § 177.834(a) through (j).) 
(a) Nítric acld. No packaging of ni trie 

acid of 50 percent or greater concentra
tion may be loaded above any pack
aging containing any other kind of ma
terial. 

(b) Storage batteries. All storage bat
teries containing any electrolyte must 
be so loaded, if loaded with other lad
ing, that all such batteries will be pro
tected against other lading falling onto 
or against them, and adequate means 
must be provided in all cases for the 
protection and insulation of battery 
terminals against short circuits. 

[Amdt. 177-87,61 FR 27175, May 30, 1996] 

§ 177.840 Class 2 (gases) materials. 

(See also § 177.834 (a) to 0).) 
(a) Floors or platforms essentially flat. 

Cylinders containing Class 2 (gases) 
materials shall not be loaded onto any 
part of the floor or platform of any 
motor vehicle which is not essential1y 
flat; cylinders containing Class 2 
(gases) materials may be 1oaded onto 
any motor vehicle not having a floor or 
platform only if such motor vehicle be 
equipped with suitable racks having 
adequate means for securing such cyl
inders in place therein. Nothing con
tained in this section shall be so con
strued as to prohibit the loading of 
such cylinders on any motor vehicle 
having a floor or platform and racks as 
hereinbefore described. 
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(1) Cylinders. Cylinders containing 
Class 2 gases must be securely re
strained in an upright or hm:izontal po
sitian, loaded in racks. or packed in 
boxes or crates to prevent the cylinders 
from being shifted, overturned or eject
ed from the motor vehicle under nor
mal transportation conditions. How
ever, after December 31, 2003, a pres
sure relief device, when installed, must 
be in communication with the vapor 
space of a cylinder containing a Divi
sion 2.1 (flammable gas) material. 

(2) Cylinders for hydrogen, cryogenic 
Ji quid. A Specification DOT -4L cy linder 
containing hydrogen, cryogenic liquid 
may only be transported on a motor 
vehicle as follows: 

{i) The vehicle must have an open 
body equipped with a suitable rack or 
support having a means to hold the 
cylinder upright when subjected to an 
acceleration of 2 "g" in any horizontal 
direction; 

(ii) The combined total of the hydro
gen venting rates, as marked, on the 
cylinders transported on one motor ve
hiele may not exceed 60 SCF per hour; 

(iii) The vehicle may not enter a tun
nel; and 

(iv) Highway transportation is lim
ited to private and contract carriage 
and to direct movement from point of 
origin to destination. 

(b) Portable tank containers con
taining Class 2 (gases) materials shall 
be loaded on motor vehicles only as fol
lows: 

(l) Onto a flat floor or platforrn of a 
motor vehicle. 

(2) Onto a suitable frame of a motor 
vehicle. 

(3) In either such case, such con
tainers shall be safely and securely 
blocked or held clown to prevent shift
ing relative to each other or to the sup
porting structure when in transit, par
ticularly during sudden starts and 
stops and changes of direction of the 
vehicle. 

{4) Requirements of paragraphs (1) 
and (2) of this paragraph (b) shall not 
be construed as prohibiting stacking of 
containers provided the provisions of 
paragraph (3) of thls paragraph (b) are 
fully complied with. 

(e) [Reserved] 
(d) Engine to be stopped ín cargo tank 

motor velúcles, except for transfer pump. 

No Division 2.1 (flammable gas) mate
rial shall be loaded into or on or un
loaded from any cargo tank motor ve
hlcles with the engine running unless 
the engine is used for the operation of 
the transfer pump of the vehicle. Un
less the delivery hose is equipped with 
a shut-off valve at its discharge end, 
the engine of the motor vehicle shall 
be stopped at the finish of such loading 
or unloading operation while the filling 
or discharge connections are discon
nected. 

(e) Chlorine cargo tank motor vehi
cles shall be shipped only when 
equipped: 

(1) With a gas mask of a type ap
proved by the National Institute of Oc
cupational Safety and Health (NIOSH) 
Pittsburgh Research Center. U.S. De
partment of Health and Human Ser-v
ices for chlorine service; and 

(2) With an emergency kit for con
trolling leaks in fittings on the dome 
cover plate. 

(t) A cargo tank motor vehide used 
for transportation of chlorine may not 
be moved, coupled or uncoupled, when 
any loading or unloading connections 
are attached to the vehlcle, nor may it 
be left without the power unit attached 
unless the vehicle is chocked or equiva
lent means are provided to prevent mo
tion. For additional requirements, see 
§ 173.315(o) of this subchapter. 

(g) Each liquid discharge valve on a 
cargo tank motor vehicle, other than 
an engine fuel Une valve, must be 
closed during transportation except 
during loading and unloading. 

(h) The driver of a motor vehicle 
transporting a Division 2.1 {flammable 
gas) material that is a cryogenic liquid 
in a package exceeding 450 L (119 gal
lons) of water capacity shall avoid un
necessary delays during transpor
tatlon. If unforeseen conditions cause 
an excessive pressure rise, the driver 
shall manually vent the tank at a re
mote and safe location. For each ship
ment, the driver shall make a written 
record of the cargo tank pressure and 
ambient (outside) temperature: 

(1) At the start of each trip, 
(2) Immediately befare and after any 

manual venting, 
(3) At least once every five hours. and 
(4) At the destination point. 

813 



§ 177.840 

(i) No person may transport a Divi
sion 2.1 (flammable gas) material that 
is a cryogenic liquid in a cargo tank 
motor vehicle unless the pressure of 
the lading is equal to or less than that 
used to determine the marked rated 
holding time (MRHT) and the one-way 
travel time (OWIT). marked on the 
cargo tank in conformance with 
§173.318(g) of this subchapter, is equal 
to or greater than the elapsed time be
tween the start and termination of 
travel. This prohibition does not apply 
if, prior to expiration of the OWTI, the 
cargo tank is brought to full equilibra
tion as specified in paragraph m of this 
section. 

(j) Full equilibration of a cargo tank 
transporting a Division 2.1 (flammable 
gas) material that is a cryogenic liquid 
may only be done at a facility that 
loads or unloads a Division 2.1 (flam
mable gas) material that is a cryogenic 
liquid and must be performed and 
verified as follows: 

(1) The temperature and pressure of 
the liquid must be reduced by a manu
ally controlled release of vapor: and 

(2) The pressure in the cargo tank 
must be measured at least ten minutes 
after the manual release is terminated. 

(k) A carrier of carbon monoxide, 
cryogenic liquid must provide each 
driver with a self-contained air breath
ing apparatus that is approved by the 
National lnstitute of Occupational 
Safety and Health; for example, Mine 
Safety Appliance Co., Model 401, cata
lag number 461704. 

(1) Operating procedure. Each operator 
of a cargo tank motor vehicle that is 
subject to the emergency discharge 
control requirements in § 173.315(n) of 
this subchapter must carry on or with
in the cargo tank motor vehicle writ
ten emergency discharge control proce
dures for all delivery operations. The 
procedures must describe the cargo 
tank motor vehicle's emergency dis
charge control features and, for a pas
sive shut-down capability, the param
eters within which they are designed to 
function. The procedures must describe 
the process to be followed if a facility
provided hose is used for unloading 
when the cargo tank motor vehicle has 
a specially equipped delivery hose as
sembly to meet the requirements of 
§ 173.315(n)(2) of this subchapter. 
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(m) Cargo tank motor vehicle safety 
check. Befare unloading from a cargo 
tank motor vehicle containing a lique
fied compressed gas, the qualified per
son performing the function must 
check those components of the d.is
charge system. including delivery hose 
assemblies and piping, that are readily 
observed during the normal course of 
unloading to assure that they are of 
sound quality, without obvious defects 
detectable through visual observation 
and audio awareness, and that connec
tions are secure. This check must be 
rnade after the pressure in the dis
charge system has reached at least 
equilibrium with the pressure in the 
cargo tank. Operators need not use in
struments or take extraordinary ac
tions to check components not read.ily 
visible. No operator may unload lique
fied compressed gases from a cargo 
tank motor vehicle with a delivery 
hose assembly found to have any condi
tion identified in § 180.416(g}(l) of this 
subchapter or with piping systems 
found to have any condition identified 
in§ 180.416(g)(2) of this subchapter. 

(n) Emergency shut down. If there is 
an unintentional release of product to 
the environment during unloading of a 
liquefied compressed gas, the qualified 
person unloading the cargo tank motor 
vehicle rnust promptly shut the inter
na} self-closing stop valve or other pri
mary means of closure and shut clown 
all motive and auxiliary power equip
ment. 

(o) Daily test of off-truck remote shut
off activation device. For a cargo tank 
motor vehicle equipped with an off
truck remate means to clase the inter
na! self-closing stop valve and shut off 
all motive and auxiliary power equip
ment, an operator must successfully 
test the activation device within 18 
hours prior to the first delivery of each 
day. For a wireless transmitter/re
ceiver, the person conducting the test 
must be at least 45.72 m (150 feet) frorn 
the cargo tank and may have the cargo 
tank in his line of sight. 

(p) Unloading procedures for liquefied 
petroleum gas and anhydrous anunonia in 
metered delivery service. An operator 
must use the following procedures for 
unloading liquefled petroleum gas or 
anhydrous ammonia from a cargo tank 
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motor vehicle in metered delivery serv
ice: 

(1) For a cargo tank with a capacity 
of 13,247.5 L (3,500 water gallons} or 
less, excluding delivery hose and pip
ing, the qualified person attending the 
unloading operation must remain with
in 45.72 meters (150 feet) of the cargo 
tank and 7.62 meters (25 feet) of the de
livery hose and must observe both the 
cargo tank and the receiving container 
at least once every five minutes when 
the interna} self-closing stop valve is 
open during unloading operations that 
take more than five minutes to com
plete. 

(2) For a cargo tank with a capacity 
greater than 13,247.5 L (3,500 water gal
lons), excluding delivery hose and pip
ing, the qualified pe:rson attending the 
unloading operation must remain wi th
ln 45.72 m (150 feet) of the cargo tank 
and 7.62 m (25 feet) of the delivery hose 
when the internal self-closing stop 
valve is open. 

(1) Except as provided in paragraph 
(p)(2)(ii) of this sectlon, the qualified 
person attending the unloading oper
ation must have an unobstructed view 
of the cargo tank and delivery hose to 
the maximum extent practicable, ex
cept during short periods when it is 
necessary to activate controls or mon
itor the receiving container. 

(ii) For deliveries where the qualified 
person attending the unloading oper
ation cannot maintain an unobstructed 
view of the cargo tank, when the inter
na! self-closing stop valve is open, the 
qualified person must observe both the 
cargo tank and the receiving container 
at least once every five minutes during 
unloading operations that take more 
than five minutes to complete. In addi
tion, by the compliance dates specified 
in §§ 173.315(n)(5) and 180.405(m)(3) of 
this subchapter, the cargo tank motor 
vehicle must have an emergency dis
charge control capability that meets 
the requirements of § 173.315(n)(2) or 
§ 173.315(n)(4) of thls subchapter. 

{q) Unloadíng procedures for Jiquefied 
petroleum gas and anhydrous ammonia in 
other than metered delivery service. An 
operator must use the following proce
dures for unloading liquefied petroleum 
gas or anhydrous ammonia from a 
cargo tank motor vehicle in other than 
metered delivery service: 

(1) The qualified person attending the 
unloading operation must remain with
in 7.62 m (25 feet) of the cargo tank 
when the interna! self-closing stop 
valve is open. 

(2) The qualified person attending the 
unloading operation must have an un
obstructed view of the cargo tank and 
delivery hose to the maximum extent 
practicable, except dur-ing short peri
ods when it is necessary to activate 
controls or monitor the receiving con
tainer. 

(r) Unloadlng using faclllty-provided 
hoses. A cargo tank motor vehicle 
equipped with a specially designed de
livery hose assembly to meet the re
quirements of §173.315(n)(2) of thls sub· 
chapter may be unloaded using a deliv
ery hose assembly provided by the re
ceiving facility under the following 
conditions: 

(1) The qualified person monitoring 
unloading must visually examine the 
facility hose assembly for obvious de
fects prior to its use in the tmloading 
operation. 

(2) The qualified person monitoring 
unloading must remain within arm's 
reach of the mechanical means of clo
sure for the interna! self-closing stop 
valve when the interna! self-closing 
stop val ve is open except for short peri
ods when it is necessary to actívate 
controls or monitor the receiving con
tainer. For chlorine cargo tank motor 
vehicles. the qualified person must re
main within arm's reach of a means to 
stop the flow of product except for 
short periods when it is necessary to 
actívate controls or monitor the re
ceiving container. 

(3) If the facility hose is equipped 
with a passive means to shut off the 
flow of product that conforms to and is 
maintained to the performance stand
ard In §173.315(n)(2) of this subchapter, 
the qualified person may attend the 
unloading operation in accordance with 
the attendance requirements pre
scribed for the material being unloaded 
in § 177.834 of this section. 

(s) Off-truck remote shut-off actlvation 
device. For a cargo tank motor vehicle 
with an off-truck remate control shut
off capability as required by 
§§ 173.315(n)(3) or (n)(4) of this sub· 
chapter, the qualified person attending 
the unloading operation must be in 
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possession of the activation device at 
all times during the unloading process. 
This requirement does not apply if the 
activation device is part of a system 
that will shut off the un.loading oper
ation without human intervention in 
the event of a leak or separatlon in the 
hose. 

(t) Unloacling wlthout appropriate 
emergency discharge control equipment. 
Until a cargo tank. motor vehicle is 
equipped with emergency discharge 
control equipment in conformance with 
§§ 173.315(n)(2) and 180.405(m)(l) of thls 
subchapter, the qualified person at
tending the unloading operation must 
remain within arrn's reach of a means 
to close the interna! self-closing stop 
valve when the intemal self-closing 
stop valve is open except during short 
periods when the qualified person must 
activate controls or monitor the re
ceiving container. For chlorine cargo 
tank motor vehicles unloaded after De
cember 31. 1999, the qualified person 
must rem.ain within arm's reach of a 
means to stop the flow of product ex
cept for short periods when it is nec
essary to activate controls or monitor 
the receiving container, 

(u) Unloading of chlorine cargo tank 
motor vehlcles. After July l, 2001, un
loading of chlorine from a cargo tank 
motor vehicle must be perfonned in 
compliance with Section 3 of the Chlo
rine Institute Pamphlet 57, "Emer
gency Shut-off Systerns for Bulk 
Transfer of Chlorine" (IBR, see § 171.7 
ofthis subchapter). 

(Approved by the Office of Management and 
Budget under control number 2137-0542) 

[29 FR 18795, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967) 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER d
tations affecting § 177.840, see the Llst of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 177.841 Division 6.1 and Division 2.3 
m.aterials. 

(See also § 177.834 (a) to 0).) 
(a) Arsenlcal compounds in bulk. Care 

shall be exercised in the loading and 
unloading of "arsenical dust", "arsenic 
trioxide", and ··sodium arsenate", al
lowable to be loaded into sift-proof. 
steel hopper-type or dump-type motor
vehicle bodies equipped with water-
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proof, dust-proof covers well secured in 
place on all openings, to accomplish 
such loading with the minimum spread 
of such compounds into the atmosphere 
by all means that are practicable: and 
no such loading or rmloading shall be 
done near or adjacent to any place 
where there are or are likely to be, dur
ing the loading or unloading process 
assemblages of persons other than 
those engaged in the loading or rmload
ing process. or upon any public high
way or in any public place. Befare any 
motor vehicle may be used for trans
porting any other articles. all detect
able traces of arsenical materials must 
be removed therefrom by flushing with 
water, or by other appropriate method, 
and the marking removed. 

(b) [Reserved] 
(e) DivW.on 2.3 (poisonous gas) or Divl

sion 6.1 (poisonous) materials. The trans
portation of a Division 2.3 (poisonous 
gas) or Division 6.1 (poisonous) mate
rial is not permitted if there is any 
interconnection between packagings. 

(d) [Reserved) 
(e) A motor carrier may not trans

port a package: 
(1) Except as provided in paragraph 

(e)(3) of this section. bearing or re
quired to bear a POISON or POISON 
INHALATION HAZARD !abe! or 
placard in the same motor ve hiele wi th 
material that is marked as or known to 
be foodstuffs, feed or edible material 
intended for consumption by humans 
or animals unless the poisonous mate
rial is packaged in accordance with 
this subchapter and is: 

(i) Overpacked in a metal drum as 
specified in §173.25(c) of this sub
chapter; or 

(ii) Loaded into a closed unit load de
vice and the foodstuffs, feed, or other 
edible material are loaded into another 
closed unit load device; 

(2) Bearing or required to bear a POI
SON. POISON GAS or POISON INHA
LATION HAZARD label in the driver's 
compartment (including a sleeper 
berth) of a motor vehicle; or 

(3) Bearing a POISON !abe! dis
playing the text "PG III," or bearing a 
"PG III" mark adjacent to the POISON 
label, with materials marked as, or 
known to be, foodstuffs, feed or any 
other edible material intended for con
sumption by humans or animals, unless 
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the package containing the Division 
6.1, Packing Group III material is sepa
rated in a manner that, in the event of 
leakage from packages under condi
tions normally incident to transpor
tation, commingling of hazardous ma
terials with foodstuffs, feed or any 
other edible material would not occur. 

(29 FR 18795, Dec. 29, 1964] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 177.841, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 177.842 Class 7 (radioactive) mate
rial. 

(a) The number of packages of Class 7 
(radioactive) materials in any trans
port vehicle or in any single group in 
any storage location must be limited 
so that the total transport index num
ber does not exceed 50. The total trans
port index of a group of packages and 
overpacks is determined by adding to
gether the transport index number on 
the labels on the individual packages 
and overpacks in the group. This provi
sion does not apply to exclusive use 
shipments described in §§173.44l(b), 
173 457 and 173 427 of this subchapter. 

(b) Packages of Class 7 (radioactive) 
material bearing ''RADIOACTIVE 
YELLOW-11" or "RADIOACTIVE YEL· 
LOW-111" labels may not be placed in a 
transport vehicle, storage location or 
in any other place closer than the dis
tances shown in the following table to 
any area which may be continuously 
occupied by any passenger, employee, 
or animal. nor closer than the dis
tances shown in the table to any pack
age containing undeveloped film (if so 
marked), and must conforrn to the fol
lowing cond.itions: 

(1) If more than one of these pack
ages is present, the distance must be 
computed from the following table on 
the basis of the total transport index 
number determined by adding together 
the transport index number on the la
beis on the individual packages and 
overpack.s in the vehicle or storeroom. 

(2) Where more than one group of 
packages is present in any single stor
age location, a single group may not 
have a total transport index greater 
than 50. Each group of packages must 
be handled and stowed not closer than 
6 m (20 feet) (measured edge to edge) to 
any other group. Th.e following table is 
to be used in accordance with the pro
visions of paragraph (b) of this section: 

MinlmiSI'\ separaüon distance in meters (feet) to nearest undeveloped film Mlnlmum dis-
in varlous bmes of transil tanoe in meters 

(feet) to area _of 
persons, or nn-

Total transport index imum distance 
Upto2 2-4 hours ... """~ 8-12 hours 

Ovar 12 ·-~r.et¡ 
hoo~ hoo~ from dM . 

partiticn ar~o 

"""""'""'"" 
Nona ....... ........... ....... . ........ 0.0(0) 0.0 (O) 0.0 (O) 0.0 (O) 0.0 (0) 0.0 (O) 

0.1 to 1.0 ..................• .............. 0.3 (1) 0.6 (2) 0.9 (3) 12 (4) 1.5(5) 0.3 (1) 

1.1 to 5.0 ....... ··········· ............. 0.9 (3) 1.2 (4) 1.8 (6) 2.4 {8) 3.4 (11) 0.6(2) 

5.1 to 10.0 ... .......... .......... .. .. 1.2 (4) 1.8 {6) 2.7(9) 3.4 (11) 4.6 (15) 0.9 (3) 

10.1 to20.0 ................ 1.5 (5) 2.4 (8) 3.7 (12) 4.9 (16) 6.7 (22) 1.2 (4) 

20.1 lo 30.0 .............. ····· ........ 2.1 (7) 3.0 (10) 4.6 (15) 6.1 (20) 8.8 (29) 1.5 (5) 

30.1 lo 40.0 ......................... .... 2.4(8) 3.4 (11) 5.2 (17) 6.7 (22) 10.1 (33) 1.8 (6} 

40.1 to 50.0 ............................... 2.7 (9) 3.7 (12) 5.8(19) 7.3 (24) 11.0 (36) 2.1 (7) 

NOTE: The d1sta11ce 1n th1s table must be maasun;~d from the nearest po~nt on the nearest packages cf aass 7 (rad1oac:tive) 
material. 

(e) Shipments of low specific activity 
materials and surface contaminated 
objects, as defined in § 173.403 of this 
subchapter, must be loaded so as to 
avoid spillage and scattering of loose 
materials. Loading restrictions are set 
forth in § 173.427 of this subchapter. 

(d) Packages must be so blocked and 
braced that they cannot change posi-

tion during conditions normally inci
dent to transportation. 

(e) Persons should not remain unnec
essarily in a vehicle containing Class 7 
(radioactive) materials. 

(f) The number of pack.ages of físsile 
Class 7 (radioacttve} material in any 
non-exclusive use transport vehicle 
must be limited so that the sum of the 
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criticality safety indices (CSis) does 
not exceed 50. In loading and storage 
areas, fissile material packages must 
be grouped so that the sum of CSis in 
any one group is not greater than 50; 
there may be more than one group of 
fissile material packages in a loading 
or storage area, so long as each group 
is at least 6 m {20 feet) away from all 
other such groups. All pertinent re
quirements of §§173.457 and 173.459 
app1y. 

(g) For shipments transported under 
exclusive use conditions the radiation 
dose rate may not exceed 0.02 mSv per 
hour (2 mrem per hour) in any position 
normally occupied in the motor vehi
cle. For shipments transported as ex
clusive use under the provisions of 
§ 173.441(b) of this subchapter for pack· 
ages with externa! radiation levels in 
excess of 2 mSv (200 mrem per hour) at 
the package surface, the motor vehicle 
must meet the requirements of a closed 
transport vehicle (see § 173.403 of this 
subchapter). The sum of criticality 
safety indices {CSis) for packages con
taining fissile material may not exceed 
100 in an exclusive use vehicle. 

(Amdt. 177-85, 60 FR 50334, Sept. 28, 1995, as 
amended at 53 FR 52850, Oct. t. 1998; 66 FR 
45385, Aug. 28, 2001; 69 FR 3696, Jan. 26, 2004] 

§ 17'1.843 Contamination of vehicles. 
(a) Each motor vehicle used for 

transporting Class 7 (radioactive) ma
terials under exclusive use conditions 
in accordance with § 173.427(b)(3) or (e) 
or § l73.443(c) of this subchapter must 
be surveyed with radiation detection 
instruments after each use. A vehicle 
may not be retumed to service until 
the radiation dose rate at every acces
sible surface is 0.005 mSv per hour (0.5 
mrem per hour) or less and the remov
able (non-fixed) radioactive surface 
contamination is not greater than the 
level prescribed in § 173.443(a) of this 
subchapter. 

(b) This section does not apply to any 
vehicle used solely for transporting 
Class 7 (radioactive) material if a sur
vey of the interior surface shows that 
the radiation dose rate does not exceed 
0.1 mSv per hour (10 mrem per hour) at 
the interior surface or 0.02 mSv per 
hour (2 mrem per hour} at 1 meter (3.3 
feet) from any interior surface. These 
vehicles must be stenciled with the 
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words "For Radioactive Materials Use 
Only'' in lettering at least 7.6 cm (3 
inches) high in a conspicuous place, on 
both sides of the exterior of the vehi
cle. These vehicles must be kept closed 
at all times other than loading and un
loading. 

(e) In case of fire. accident, breakage, 
or tmusual delay involving shipments 
of Class 7 (radioactive) material, see 
§§ 171.15. 171.16 and 177.854 of this sub· 
chapter. 

(d) Each transport vehicle used to 
transport Division 6.2 materials must 
be disinfected prior to reuse if a Divi
sion 6.2 material is released from its 
packaging during transportation. Dis
infection may be by any means effec
tive for neutralizing the material re
leased. 

[Amdt. 177-3, 33 FR 14933, Oct. 4, 1968, as 
amended by Amdt. 117-35, 41 FR 16131, Apr. 
15. 1976; Amdt. 177-57, 48 FR 10247, Mar. JO, 
1983: Amdt. 177-78. 55 FR 52712, Dec. 21, 1990: 
Amdt. 177-85, 60 FR 50335. Sept. 28, 1995; 63 
FR 52850, Oct. 1, 1998; 65 FR 58631, Sept. 29, 
2000; 67 FR 53142, Aug. 14, 2002] 

Subpart c-segregation and Sep
aration Cl\arf of Hazardous 
Materials 

§ 177.848 Segregation of hazardous ma
teriais. 

(a) This section applies to materials 
which meet one or more of the hazard 
classes defined in this subchapter and 
are: 

(1) In packages which require labels 
in accordance with part 172 of this sub
chapter: 

(2) In a compartment within a multi
compartmented cargo tank subject to 
the restrictions in § 173.33 of this sub
chapter: or 

(3) In a portable tank loaded in a 
transport vehicle or freight container. 

(b) When a transport vehicle is to be 
transported by vessel, other than a 
ferry vessel, hazardous materials on or 
within that vehicle must be stowed and 
segregated in accordance with 
§ 176.83(b) of this subchapter. 

(e) In addition to the provisions of 
paragraph (d) of this section and except 
as provided in § 173.12(e) of this sub
chapter, cyanides, cyanide mixtures or 
solutions may not be stored, loaded 
and transported with acids if a mixture 
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of the materials would generate hydroM 
gen cyanide, and Division 4.2 materials 
may not be stored, loaded and trans
ported with Class 8 liquids. 

(d) Except as otherwise provided in 
this subchapter, hazardous materials 
must be stored, loaded or transported 
in accordance with the following table 
and other provisions of this section: 
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Class or dlvlslon 

~plcslves. 

E)(piCsives . 
Explostves. 
Very lnsensiUve expto-

slves. 
Extremely irlSEinsltlve 

"""""""' AammabiEJ gases ...... 
Non-tcxlc, ncn·fla~ 

mable gases. 
Pcisonous gas zone A 
Pcisonous gas ZOne B 
Rammable llquids . 
Rammable sciids . 
Spcntanoously ccmbus-

tibie mB1erials. 
Dangerous when wel 

malerials. 
Oxklizers ...... ............... 
Organtc peroxldes 
Poisonous IIQulds PG 1 

Zona A. 
Radlcacllve materlals . 
Corrosiva llqulds . 

11 No1es 1.3 1.2 

1.1 and A 
1.2 
1.3 . 
1.4 . 
1.5 A 

1.6 . 
2.1 X X 
22 X 

2.3 X X 
2.3 X X 

3 X X 
4.1 X 
42 X X 

4.3 X X 

5.1 A X X 
62 X X 
6.1 X X 

7 X 
6 X X 
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(e) lnstructions for using the segrega- 1 (explosive) materials is govemed by 
tion table for hazardous materials are the compatibility table in paragraph (f) 
as follows: of this section. 

(1) The absence of any hazard class or (5) The note "A" in the second col-
division or a blank space in the table umn of the table means that, notwith
indicates that no restrictions apply. standing the requirements of the letter 

(2) The letter "X" in the table indi- "X", ammonium nitrate (UN 1942) and 
cates that these materials may not be ammonium nitrate fertilizer may be 
loaded, transported, or stored together loaded or stored with Division 1.1 (ex
in the same transport vehicle or stor-
age facility during the cour'Se of trans- plosive) or Division 1.5 materials. 
portation. (6) When the §172.101 table or §172.402 

(3) The letter "O" in the table indí- of this subchapter requires a package 
cates that these materials may not be to bear a subsidiary hazard label, seg
loaded, transported, or stored together regation appropriate to the subsidiary 
in the same transport vehicle or stor- hazard must be applied when that seg
age facility during the course of trans- regation is more restrictive than that 
portation unless separated in a manner required by the primary hazard. How
that, in the event of leakage from ever, hazardous materials of the same 
packages under conditions nonnally in- class may be stowed together without 
cident to transportation, commingling regard to segregation required for any 
of hazardous materials would not secondary hazard if the materials are 
occur. Notwithstanding the methods of not capable of reacting dangerously 
separation employed, Class 8 (corro- with each other and causing combus
sive) liquids may not be loaded above tion or dangerous evolution of heat, 
or adjacent to Class 4 (flammable) or evolution of flammable, poisonous, or 
Class 5 (oxidizing) materials; except asphyxiant gases, or formation of cor
that shippers may load truckload ship- rosive or unstable materials. 
ments of such materials together when 
it is known that the mixture of con- (f) Class 1 (explosive) materials shall 
tents would not cause a flre or a dan- not be loaded, transported, or stored 
gerous evolution of heat or gas. together, except as provided in this 

(4) The "*" in the table indicates section, and in accordance with the fol
that segregation among different Class lowing table: 

COMPATIBILITY TABLE fOR CtASS 1 (ExPLOSIVE) MATERIALS 

Compatlbility group A B e o 
A .......................... X X X 
B ...................... X X "" e .............. X X 2 
o ..... . .............................. X "<• 2 
E .... . ........................... X X 2 2 
F ....................... ....................... X X X X 
G ..... X X 6 6 
H ..... X X X X 
J ....... X X X X 
K ..... ........................................ X X X X 
l ....... .. .................... X X X X 
N .................................... X X 3 ' S ................................... X 415 415 4/5 

(g) Instructions for using the compat
ibility table for Class 1 (explosive) ma
terials are as follows: 

{1} A blank space in the table indi
cates that no restrictions apply. 

(2) The letter "X" in the table indi
cates that explosives of different com
patibility groups may not be carried on 
the same transport vehicle. 

E F G H J K L N S 

X X X X X X X X X 
X X X X X X X X 415 
2 X 6 X X X X 3 415 
2 X 6 X X X X 3 415 

X 6 X X X X 3 415 
X X X X X X X 415 
6 X X X X X X 415 
X X X X X X X 415 
X X X X X X X 415 
X X X X X X X 415 
X X X X X X 1 X X 
3 X X X X X X 415 

415 415 4/5 415 415 415 X 415 

(3) The numbers in the table mean 
the following: 

(i) "1" means an explosive from com
patibility group L shall only be carried 
on the same transport vehicle with an 
identical explosive. 

(ii) "2" means any combination of ex
plosives from compatibility groups C, 
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D, or E is assigned to compatibility 
group E. 

(iii) "3" means any combination of 
explosives from compatibility groups 
C. D, or E with those in compatibility 
group N is assigned to compatibility 
group D. 

(iv) "4" means see §177.835(g) when 
transporting detonators. 

(v) "5" means Division 1.45 fireworks 
may not be loaded on the same trans
port vehicle with Division 1.1 or 1.2 (ex
plosive) materials. 

{vi) "6" means explosive articles in 
compatibility group G, other than fire
works and those requiring special han
dling, may be loaded, transported and 
stored with other explosive articles of 
compatibility groups C, D and E, pro
vided that explosive substances (such 
as those not contained in articles) are 
not carried in the same vehicle. 

(h) Except as provided in paragraph 
(i) of this section, explosives of the 
same compatibility group but of dif
ferent divisions may be transported to
gether provided that the whole ship
ment is transported as though its en
tire contents were of the lower numer
ical division (i.e., Division 1.1 being 
lower than Division 1.2). For example, 
a mixed shipment of Division 1.2 (ex
plosive) materials and Division 1.4 (ex
plosive) materials. both of compat
ibility group D. must be transported as 
Division 1.2 (explosive) materials. 

(1) When Division 1.5 materials, com
patibility group O, are transported in 
the same freight container as Division 
1.2 (explosive) materials, compatibility 
group D, the shipment must be trans
ported as Division 1.1 (explosive) mate
rials, compatibility group D. 

[Amdt. 177-78. 55 FR 52712, Dec. 21, 1990] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting §177.848, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the prlnted volume and 
on GPO Access. 

Subpart D-Vehicles and 
Shipments in Translt; Accidenls 

§ 177.854 Disabled vehicles and broken 
or leaking packages; repairs, 

(a) Care of Jading. hazardous materials. 
Whenever for any cause other than nec
essary trafflc stops any motor vehicle 
transporting any hazardous material is 

49 CFR Ch. 1 (1 0·-1-06 EdHion) 

stopped upon the traveled portian of 
any highway or shoulder thereof, spe
cial cace shall be taken to guard the 
vehicle and its load or to take such 
steps as may be necessary to provide 
against hazan:l. Special effort shall be 
made to remove the motor vehicle to a 
place where the hazards of the mate
rials being transported may be pro
vided against. See §§392.22, 392.24, and 
392.25 of this title for warning devices 
required to be displayed on the high
way. 

(b) Dispositlon of containers found bro
ken or Jeaking in transit. When leaks 
occur in packages or containers during 
the course of transportation, subse
quent to initial loading. disposition of 
such package or container shall be 
made by the safest practica! means af
forded under paragraphs (e). (d). and (e) 
of this section. 

(e) Repairing or overpacking packages. 
(1) Packages may be repaired when safe 
and practicable, such repairing to be in 
accordance with the best and safest 
practice known and available. 

(2) Packages of haza.rdous materials 
that are damaged or found leaking dur
ing transportation. and hazardous ma
terials that have spilled or leaked dur
ing transportation, may be forwan:led 
to destination or returned to the ship
per in a salvage drum in accordance 
with the requirements of § 173.3(c) of 
this subchapter. 

(d) Transportation of repaired pack
ages. Any package repaired in accord
ance wi th the requirements of para
graph (e) (1) of this section may be 
transported to the nearest place at 
which it may safely be disposed of only 
in compliance with the following re
quirements: 

(1) The package must be safe for 
transportation. 

(2) The repair of the package must be 
adequate to prevent contamination of 
or haza.rdous adm:ixture with other lad
ing transported on the same motor ve
hiele therewith. 

(3) If the carrier is not himself the 
shipper, the consignee's name and ad
dress must be plainly marked on the 
repaired package. 

(e) Dispositlon of unsafe broken pack
ages. In the event any leaking package 
or container cannot be safely and ade
quately repaired for transportation or 
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transported. it shall be stored pending 
proper disposition in the safest and 
most expeditious manner possible. 

(f) Stopped vehides; other dangerous 
articles. Whenever any motor vehicle 
transporting Class 3 (flammable liq
u!d). Class 4 (flammable so lid). Class 5 
(oxidizing), Class 8 (corrostve), Class 2 
(gases), or Division 6.1 (poisonous) ma
terials, is stopped for any cause other 
than necessary traffic stops upon the 
traveled portian of any highway. or a 
shoulder next thereto, the following re
quirements shall be complied with dur
ing the period of such stop: 

(1) For motor vehicles other than 
cargo tank motor vehicles used for the 
transportatlon of Class 3 {flanunable 
liquid) or Division 2.1 (flammable gas) 
materials and not transporting Divi
sion 1.1, L2, or 1.3 (explosive) mate
rials, warning devices must be set out 
in the manner prescribed in § 392.22 of 
this title. 

(2) For cargo tanks used for the 
t~:ansportation of Class 3 (flanunable 
liquid) or Division Z.l (fl.ammable gas) 
materials, whether loaded or empty, 
and ve hieles transporting Di vis ion 1.1, 
1.2, or 1.3 (explosive) materials, wam
ing devices must be set out in the man
ner prescribed by§ 392.25 of this title. 

(g) Repair and maintenance of vehides 
containing certain hazardous materials
(1) General. No person may use heat. 
flame or spark producing devices to re
pair or maintain the cargo or fuel con
tainment system of a motor vehicle re
quired to be placarded, other than 
COMBUSTIBLE, in accordance with 
subpart F of part 172 of this sub
chapter. As used in this section. "con
tainment system'' includes all vehicle 
components intended physically to 
contain cargo or fuel during loading or 
filling, transport, or unloading. 

(2) Repair and maintenance inside a 
building. No person may perform repair 
or maintenance on a motor vehicle sub
ject to paragraph (g)(1) of this section 
inside a building unless: 

(i) The motor vehicle's cargo and fuel 
containment systems are closed (ex
cept as necessary to maintain or repair 
the vehicle's motor) and do not show 
any indication of leakage; 

(ii) A means is provided, and a person 
capable to operate the motor vehicle is 
available, to immediately remove the 

motor vehicle if necessary in an emer
gency; 

(iii) The motor vehicle is removed 
from the enclosed area upon comple
tion of repair or maintenance work; 
and 

(iv) For motor vehicles loaded with 
Division l. l. 1.2, or 1.3 (explosive), Class 
3 (flammable liquid), or Division 2.1 
(flammable gas) materials, all sources 
of spa~:k, flame or glowing heat within 
the area of enclosure (including any 
heating system drawing air therefrom) 
are extinguished, rnade inoperable or 
rendered explosion-proof by a suitable 
method. Exception: Electrical equip
ment on the vehicle, necessary to ac
complish the maintenance function, 
may remain operational. 

(h) No repair with flame unless gas-free. 
No repair of a cargo tank used for the 
transportation of any Class 3 (flam
mable liquid) or Division 6.1 (poisonous 
liquid) material, or any compartment 
thereof. or of any container for fuel of 
whatever nature, may be repaired by 
any method employing a flame, are, or 
other means of welding, unless the 
tank or compartment shall first have 
been made gas-free. 

[29 FR 18795, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 19Gn 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting §177.854, see the List ofCFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

Subparl E-Regulatians Applying 
lo Hazaráous Material an 
Motor Vehicles Carrying Pas
sengers for Hire 

§ 177.870 Regulations for passenger 
carrying vehicles. 

(a) Vehides transporting passengers 
and property. In addition to the regula
tions in parts 170-189 of this subchapter 
the following requirements shall app1y 
to vehicles transporting passengers and 
property. 

(b) No Class 1 (explosive) materials ar 
other hazardous materials on passenger
carrying vehides, exceptions. No haz
ardous materials except small-arms 
ammrmition, emergency shipments of 
drugs, chemicals and hospital supplies, 
and the accompanying munitions of 
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war of the Departments of the Army, 
Navy, and Air Force of the United 
States Government, are authorized by 
parts 170-189 of this subchapter to be 
transported on motor vehicles carrying 
passengers for hire where other prac
ticable means of transportation is 
available. 

(e) Class 1 (explosive) materlals in pas
senger-canytng space forbidden. No Class 
1 (explosive) material, except small
arms ammunition, may be carried in 
the passenger-carrying space of any 
motor vehicle transportlng passengers 
for hire. 

(d) Hazardous materials on passenger 
carrying vehlcles; quantity. Where no 
other practicable means of transpor
tation is available the following arti
cles in the quantities as shown may be 
transported in motor vehicles carrying 
passengers for hire in a space other 
than that pmvided for passengers: Not 
to exceed 45 kg (99 pounds) gross 
weight of any or all of the kinds of 
Class l (explosive) materials permitted 
to be transported by passenger-car
rying aircraft or rail car may be trans
ported on a motor vehicle transporting 
passengers: Provided, however, That 
samples of Class 1 (explosive) materials 
for laboratory examination. not to ex
ceed two samples. or a total of no more 
than 100 detonators. Division 1.4 (explo
sive) materials at one time in a single 
motor vehicle. may be transponed in a 
motor vehicle transporting passengers. 

(e) Artides other than Class 1 (explo
sive) materials on passenger-carrying ve
hieles. The gross weight of any given 
class of hazardous material other than 
Class 1 (explosive) materials shall not 
exceed 45 kg (99 pounds). and the aggre
gate weight of all such other dangerous 
articles shall not exceed 225 kg (496 
pounds). This provision does not apply 
to nontoxic, nonflammable refrig
erants, when such refrigerant is for 
servicing operations of a motor carrier 
on whose motor vehicles the refrig
erant is used. A cylinder secured 
against shifting while in transit and 
not exceeding 113 kg (250 pounds) gross 
weight may be transported. 

(f) Division 6.1 (poisonous) or Division 
2.3 {poisonous gas) materials on pas
senger-carrying vehides. No motor car
rier may transport any extremely dan
gerous Division 6.1 (poisonous) or Divi-

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-Q6 Edilion) 

sion 2.3 (poisonous gas) material, or 
any paranitroaniline, in any amount, 
in or on any bus while engaged in the 
transportation of passengers; or any 
less dangerous Division 6.1 (poisonous) 
material, which is other than a liquid, 
in any amotmt exceeding an aggregate 
of 45 kg (99 potmds) gross weight in or 
on any such bus. 

(g) Class 7 (radioactive) materials. In 
addition to the limitations prescribed 
in paragraphs (b) and (e) of this sec
tion, no person may transport any 
Class 1 (radioactive) material requiring 
labels under §§172.436. 172.438. and 
172.440 of this subchapter in or on any 
motor vehicle carrying passengers for 
hire except where no other practicable 
means of transportation is available. 
Packages of Class 1 (radioactive) mate
rials must be stored only in the trunk 
or baggage compartment of the vehi
cle, and must not be stored in any com
partment occupied by persons. Pack
ages of Class 7 (radioactive) materials 
must be handled and placed in the vehi
cle as prescribed in§ 177.842. 

(29 FR 18795, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations alfecting § 177.870 see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

PART 178-SPECIF1CATIONS FOR 
PACKAGINGS 

Sec. 
178.1 Purpose and scope. 
178.2 Applicability and responsibility. 
178.3 Marking of packagings. 

Subpart A [Reserved] 

SUbpart B-Speclflcallons for fnside 
Containers, and Unlngs 

178.33 Specification 2P; inner nonrefillable 
metal receptacles. 

178.33-1 Compliance. 
178.33-2 Type and size. 
178.33-3 Inspection. 
178.33-4 Duties of inspector. 
178.33-5 Material. 
178.33-6 Manufacture. 
178.33-7 Wall thickness. 
178.33-8 Tests. 
178.33-9 Marking. 
178.33a Specification 2Q: inner nonreflllable 

metal receptacles. 
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178.512 Standards for steel or aluminum 
boxes. 

178.513 Standards for boxes of natural wood. 
178.514 Standards for plywood boxes. 
178.515 Standards for reconstituted wood 

boxes. 
178.516 Standards for fiberboard boxes. 
178.517 Standards for plastic boxes. 
178.518 Standards forwoven plastic bags. 
178.519 Standards for plastic film bags. 
178.520 Standards foo textile bags. 
178.521 Standards for paper bags. 
178.522 Standards for composite packagings 

with inner plastic receptacles. 
178.523 Standards for composite packagings 

with inner glass, porcelain, or stoneware 
receptacles. 

Subpart M-Testing of Non-bulk 
Packoglngs ond Pockoges 

178.600 Purpose and scope. 
178.601 General requirements. 
178.602 Preparation of packagings and pack-

ages for testing. 
178.603 Drop test. 
178.604 Leakproofness test. 
178.605 Hydrostatic pressure test. 
178.606 Stacking test. 
178.607 Cooperase test for bung-type wooden 

barreis. 
178.608 Vibration standard. 
178.609 Test requirements for packagings for 

infectious substances. 

Subpart N-tBC Pertormonce·Oriented 
standards 

178.700 Purpose, scope and definitions. 
178.702 IBC codes. 
178.703 Marking of IBCs. 
178.704 General IBC standards. 
178.705 Standards for metal IBCs. 
178.706 Standards for rigid plastlc IBCs. 
178.707 Standards for cornposite IBCs. 
178.708 Standards for fiberboard IBCs. 
178.709 Standards for wooden IBCs. 
178.710 Standards for flexible intermedlate 

bulk containers. 

Subport Q-TesHng of IBCs 

178.800 Purpose and scope. 
178.801 General requirements. 
178.802 Preparation of flberboard IBCs for 

testing. 
178.803 Testing and certification of IBCs. 
178.810 Drop test. 
178.811 Bottom lift test. 
178.812 Top lift test. 
178.813 Leakproofness test. 
178.814 Hydrostatic pressure test. 
178.815 Stacking test. 
178.816 Topple test. 
178.817 Righting test. 
178.818 Tear test. 
178.819 Vibration test. 

APPENDIX ATO PART 178-SPECJFICATIONS FOR 
STEEL 

APPENDIX B TO PART 178-ALTERNATIVE 
LEAKPROOFNESS TEST METHODS 

APPENDIX C TO P ART 178-NOMINAL AND MIN
IMUM THICKNESSES OF STEEL DRUMS AND 
JERRICANS 

AUiliORITY: 49 U.S.C. 5101-5127; 49 CFR 1.53. 

§ 178.1 Purpose and scope. 

This part prescribes the manufac
turing and testing specifications for 
packaging and containers used for the 
transportation of hazardous materials 
in commerce. 

jAmdt. 178->10, 42 FR 2689, Jan. 13, 1977. Redes
ignated by Amdt. 178-97, 55 FR 52715. Dec. 21. 
19901 

§ 178.2 Applicability and responsi
bility. 

{a) Applicability. (1) The requirements 
of this part apply to packagings manu
factured-

(i) To a DOT specification, regardless 
of country of manufacture; or 

(ii) To a UN standard, for packagings 
manufactured wlthin the United 
States. For UN standard packagings 
manufactured outside the United 
States. see § 173.24(d) (2) of this sub
chapter. For UN standard packagings 
for which standards are not prescribed 
in this part, see §178.3(b). 

(2) A manufacturer of a packaging 
subject to the requirements of this part 
is primarily responsible for compliance 
with the requirements of this part. 
However, any person who performs a 
function prescribed in this part shall 
perform that function in accordance 
with this part. 

(b) Speciflcation markings. When this 
part requires that a packaging be 
marked with a DOT specification or UN 
standard marking, marking of the 
packaging with the appropriate DOT or 
UN markings is the certification that-

(1) Except as otherwise provided in 
this section, all requirements of the 
DOT specification or UN standard, in
cluding performance tests, are met; 
and 

(2) All functions performed by, or on 
behalf of, the person whose name or 
symbol appears as part of the marking 
conform to requirements specified in 
this part. 
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(e) Notification. Except as specifically 
provided in§§ 178.337-18 and 178.345-10 of 
this pa.-t, the manufacturer or other 
person certifying compliance with the 
requirements of this part, and each 
subsequent distributor of that pack
aging shall-

(1) Notify in writing each person to 
whom that packaging is transferred

(i) Of all requirements in this part 
not met at the time of transfer, and 

(ii) With information specifying the 
type(s) and dimensions of the closures, 
including gaskets and any other com
ponents needed to ensure that the 
packaging ls capable of successfully 
passing the applicable performance 
tests. This irúormation must include 
any procedures to be followed, includ
ing closure instructions for inner pack
agings and receptacles, to effectively 
assemble and clase the packaging for 
the purpose of preventing leakage in 
transportation. For packagings sold or 
represented as being in conformance 
wi th the requirements of this sub
chapter applicable to transportation by 
aircraft, this information must include 
relevant guidance to ensure that the 
packaging, as prepared for transpor
tation, will withstand the pressure dif
ferential requirements in " 173.27 of 
thls subchapter. 

(2) Retain copies of each written no
tification for at least one year from 
date of issuance; and 

(3) Make copies of all written notifl
cations available for inspection by a 
representative of the Department. 

(d) Except as provided in paragraph 
(e) of this section, a packaging not con
forming to the applicable specifica
tions or standards in this part may not 
be marked to indicate such conform
ance. 

(e) Deflnitions. For the purpose of this 
part-

Manufacturer means the person whose 
name and address or symbol appears as 
part of the spedfication markings re
quired by this part or, for a packaging 
marked with the symbol of an approval 
agency, the person on whose behalf the 
approval agency certifies the pack
aging. 

Specification markings mean the pack
aging identification markings required 
by this part including, where applica
ble, the name and address or symbol of 

49 CFR Ch. 1 (1 o-1-116 Edlflon) 

the packaging manufacturer or ap
proval agency. 

(f) No packaging may be manufac
tured or marked to a packaging speci
flcation that was in effect on Sep
tember 30, 1991, and that was removed 
from this part 178 by a rule published 
in the FEDERAL REGISTER on December 
21, 1990 and effective October l. 1991. 

[Amdt. 17S--97, 55 FR 52715. Dec. 21, 1990: 56 FR 
66284, Dec. 20. 1991, as amended by Amdt. No. 
178-106, 59 FR 67519, Dec. 29, 1994: Amdt. 178-
117, 62 FR 14.338, Mar. 26, 1997: 68 FR 45041, 
July 31, 2003: 69 FR 34612, June 22, 2004] 

§ 178.3 Marking of packagings. 

(a) Each packaging represented as 
manufactured to a DOT specification 
or a UN standard must be marked on a 
non-removable component of the pack
aging with specification markings con
forming to the applicable spectfication, 
and with the following: 

(1) In an unobstructed area, with let
ters, and numerals identifying the 
standards or specification (e.g. UN lAl, 
DOT 4B240ET. etc.). 

(2) Unless otherwise specified in this 
part, with the name and address or 
symbol of the packaging manufacturer 
or. where specifically authorized, the 
symbol of the approval agency certi
fying compliance with a UN standard. 
Symbols, if used, must be registered 
with the Associate Administrator. Du
plicative symbols are not authorized. 

(3) The markings must be stamped, 
embossed, burned, printed or otherwise 

"marked on the packaging to provide 
adequate accessibility. permanency, 
contrast, and legibility so as to be 
readily apparent and understood. 

(4) Unless otherwise specified, letters 
and numerals must be at least 12.0 mm 
(0.47 inches) in height except that for 
packagings of less than or equal to 30 L 
(7 .9 gallons) capacity for liquids or 30 
kg (66 pounds) capacity for solids the 
height must be at least 6.0 mm (0.2 
inches). For packagings having a ca
pacity of 5 L (1 gallon) or 5 kg (ll 
pounds) or less, letters and numerals 
must be of an appropriate size. 

(5) For packages with a gross mass of 
more than 30 kg (66 pounds), the mark
ings or a duplica te thereof must appear 
on the top or on a side of the pack
aging. 
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(b) A UN standard packaging for 
which the UN standard is set forth in 
this part may be marked with the 
United Nations symbol and other speci
fication markings only if it fully con
forrns to the requirements of this part. 
A UN standard packaging for which the 
UN standard is not set forth in this 
part may be marked with the United 
Nations symbol and other specification 
markings for that standard as provlded 
in the ICAO Technical Instructions or 
the IMDG Code subject to the following 
conditions: 

(1) The U.S. manufacture.- must es
tablish that the packaging conforms to 
the applicable pravisions of the ICAO 
Technical Instructions (IBR, see § 171.7 
of this subchapter) or the IMDG Code 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter), re
spectively. 

(2) If an indication of the name of the 
manufacturer or other identification of 
the packaging as specified by the com
petent authority is required, the name 
and address or symbol of the manufac
turer or the approval agency certifying 
compliance with the UN standard must 
be entered. Symbols, if used, must be 
registered with the Associate Adminis
trator. 

(3) The letters "USA" must be used 
to indicate the State authorizing the 
allocation of the specification marks if 
the packaging is manufactured in the 
United States. 

{e) Where a packaging conforms to 
more than one UN standard or DOT 
specification, the packaging may bear 
more than one marking, provided the 
packaging meets all the requirements 
of each standard or specification. 
Where more than one marking appears 
on a packaging, each marking must ap
pear in its entirety. 

(d) No person may mark or otherwise 
certify a packaglng or container as 
meeting the requirements of a manu
facturing special permit unless that 
person is the holder of or a party to 
that special permit, an agent of the 
holder or party for the purpose of 

marking or certification, or a third 
party tes ter. 
[Amdt. 178--97, 55 FR 52716, Dec. 21. 1990; 56 FR 
66284, Dec. 20, 1991, as amended by Amdt. No. 
178--106. 59 FR 67519. Dec. 29, 1994; Amdt. 178-
113, 61 FR 21102, May 9, 1996: 65 FR 50462. Aug. 
18, 2000; 66 FR 4538ti, Aug. 28. 2001; 67 FR 61015, 
Sept. 27, 2002; 68 FR 75748, Dec. 31, 2003; 70 FR 
73166, Dec. 9. 2005) 

Subpart A [Reserved] 

Subpart 8-Speclfications for 
lnslde Conlainers, and Unings 

SOURCE: 29 FR 18823, Dec. 29, 196-i, unle:ss 
otherwise noted. Redesignated at 32 FR 5606, 
Apr. 5, 1967. 

§ 178.33 Specification 2P; inner non~ 
refillable metal receptacles. 

§ 178.33-1 Compliance. 
(a) Required in all details. 
(b) [Reserved] 

§ 178.33-2 Type and size. 
(a) Single-trip inside containers. 

Must be seamless, or with seams. weld
ed, soldered, brazed, double seamed, or 
swedged. 

(b) The maximum capacity of con
tainers in this class shall not exceed 
one liter (61.0 cubic inches). The max
imum inside diameter shall not exceed 
3 inches. 
[29 FR 18813, Dec. 29, 1964, as amended by 
Ül"der 71, 31 FR 907-4, July 1, 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606. Apr. 5, 1967, and amended 
by Amdt. 178-101. 58 FR 50237, Sept. 24, 1993; 
66 FR 45386, Aug. 28, 2001) 

§ 178.33-3 Inspection. 
(a) By competent inspector. 
(b) [Reserved] 

§ 178.33-4 Duties of inspector. 
(a) To inspect material and com

pleted containers and witness tests. 
and to reject defective materials or 
containers. 

(b) [Reserved] 

§ 178.33--5 Material. 
(a) Uniform quality steel plate such 

as black plate, electro-Un plate, hot 
dipped tin plate, tem plate or other 
commercially accepted can making 
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plate; or nonferrous metal of uniform 
drawing quality. 

(b) Material with seams, cracks, lam
inations or other injurious defects not 
authorized. 

§ 178.33-6 Manufacture. 

(a) By appliances and methods that 
will assure uniformity of completed 
containers; dirt and scale to be re
moved as necessary; no defect accept
able that is likely to weaken the fin
ished container appreciably; reason
ably smooth and uniform surface finish 
required. 

(b) Seams when used must be as fol
lows: 

(1) Circumferential seams: By weld
ing, swedging. brazing, soldering, or 
double seamlng. 

(2) Sirle seams: By welding, brazing. 
or soldering. 

(e) Ends: The ends shall be of pres
sure design. 

{29 FR 18823, Dec. 29. 1964, as amended by 
Order 71, 31 FR 9074, July 1, 1966. Redeslg
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967] 

H 78.33-7 W all tbickness. 

(a) The minimum wall thickness for 
any container shall be 0.007 inch. 

(b) [Reserved] 

[Order 71. 31 FR 9074, July t. 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967] 

§ 178.33-8 Tests. 

(a) One out of each lot of 25.000 con
tainers or less, successively produced 
per day shall be pressure tested to de
struction and must not burst below 240 
psig gauge pressure. The container 
tested shall be complete with end as
sembled. 

(b) Each such 25,000 containers or 
less. successively produced per day, 
shall constltute a lot and if the test 
container shall fail. the lot shall be re
jected or ten additional containers may 
be selected at random and subj ected to 
the test under which failure occurred. 
These containers shall be complete 
with ends assembled. Should any of the 
ten containers thus tested fail, the en
tire lot must be rejected. All con
tainers constituting a lot shall be of 
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like material, size. design construc
tion, finish, and quality. 

[Order 71. 31 FR 9074, July l, 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967, as amended 
by 66 FR 45387, Aug. 28, 2001} 

§ 178.33-9 Marking. 
(a) By means of printing, 

lithographing, embossing, or stamping, 
each container must be marked to 
show: 

(1) DOT-ZP. 
(2) Name or symbol of person making 

the mar k speclfied in paragraph (a) (1) 
of this section. Symbol, if used, must 
be registered with the Associate Ad
ministrator. 

(b) [Reserved] 

[Amdt. 178-40, 41 FR 38181, Sept. 9, 1976, as 
amended by Amdt. 178-97, 56 FR 66287, Dec. 
20, 1991: 66 FR 45386. Aug. 28, 2001} 

§ 178.33a Specifi.cation 2Q; inner non· 
refillable metal receptacles. 

§ 178.33a-1 Compliance. 

(a) Required in all details. 
(b) [Reserved] 

[Order 71. 31 FR 9074, July l. 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967] 

§ 178.33a-2 Type and size. 

(a) Single-trip inside containers. 
Must be seamless, or with seams weld
ed, soldered, brazed, double seamed, or 
swedged. 

(b) The maximum capacity of con
tainers in this class shall not exceed 1 
L (61.0 cubic inches). The maximum in
side diameter shall not exceed 3 lnches. 

!Order 71. 31 FR 9074, July t. 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967, and amended 
by Amdt. 118-43, 42 FR 42208, Aug. 22, 1971; 
Amdt. 178-101, 58 FR 50237, Sept. 24, 1993: 66 
FR 45387, Aug. 28, 2001) 

§ 178.33a-3 Inspection. 

(a) By competent inspector. 
(b) [Reserved] 

!Order 71, 31 FR 9074, July 1, 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967] 

§ 178.33a-4 Duties of inspector. 

(a) To inspect material and com
pleted containers and witness tests. 
and to reject defective materials or 
containers. 
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(b) [Reserved] 

[Order 71, 31 FR 9074, July 1, 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967) 

§ 178.33a-5 Material. 
(a) Uniform quality steel plate such 

as black plate, electrotin plate, hot 
dipped tinplate, ternplate or other 
commercially accepted can making 
plate; or nonferrous metal of uniform 
drawing quality. 

(b) Material with seams, cracks, lam
inations or other injurious defects not 
authorized. 
[Order 71, 31 FR 9074., July 1, 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967) 

§ 178.33a-6 Manufacture. 
(a) By appliances and methods that 

will assure uniformity of completed 
containers; dirt and scale to be re
moved as necessary; no defect accept
able that is likely to weaken the fin
ished container appr-eciably; reason
ably smooth and unifonn surface finish 
required. 

(b) Seams when used must be as fol
lows: 

(1) Circumferential seams. By weld
ing, swedging, brazing, soldering. or 
double seaming. 

(2) Si de seams. By welding, brazing or 
soldering. 

(e) Ends. The ends shall be of pres
sure design. 

[Order 71, 31 FR 9074, July 1, 1966. Rede:sig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5. 1967] 

~ 178.33a-7 Wall thickness. 
(a) The minimum wall thickness for 

any container shall be 0.008 inch. 
(b) [Reserved] 

[Order 71, 31 FR 9074, July l. 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967] 

~ 178.33a-8 Tests. 
(a) One out of each lot of 25,000 con

tainers or less, successively produced 
per da y, shall be pressure tested to de
struction and must not burst below 270 
psig gauge pressure. The container 
tested shall be complete with end as
sembled. 

(b) Each such 25,000 containers or 
less, successively produced per day, 
shall constitute a lot and if the test 
container shall fail, the lot shall be re
jected or ten additional containers may 

be selected at random and subjected to 
the test under which failure occurred. 
These containers shall be complete 
with ends assembled. Should any of the 
ten containers thus tested fail, the en
tire lot must be rejected. All con
tainers constituting a lot shall be of 
like material, size, design. construc
tion, finish and quality. 

[Order 71, 31 FR 9074, July l. 1966. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967, as amended 
by 66 FR 45387, Aug. 28, 2001] 

§ 178.33a-9 Marking. 
(a) By means of printing, 

lithographing, embossing, or stamping, 
each container must be marked to 
show: 

(1) DOT-2Q. 
(2) N ame or symbol of person making 

the mark specified in paragraph (a){l) 
of this section. Symbol, if used, must 
be registered with the Associate Ad
ministrator. 

(b) [Reserved] 

[Amdt. 178-40, -41 FR 38181, Sept. 9, 1976, as 
amended by Amdt. 178-97, 56 FR 66287, Dec. 
20, 1991; 66 FR 45386, Aug. 28, 2001] 

Subpart C-Specifications for 
Cylinders 

§ 178.35 General requirements 
speci:fication cylinders. 

for 

(a) Compliance. Compliance with the 
requirements of this subpart is re
quired in all details. 

(b) lnspectlons and analyses. Chemical 
analyses and tests required by this sub
chapter must be made within the 
United States, unless otherwise ap
proved in writing by the Associate Ad
ministrator, in accordance with sub
part 1 of part 107 of this chapter. In
spections and verification must be per
formed by-

(1) An independent inspection agency 
approved in writing by the Associate 
Administrator, in accordance with sub
part 1 of part 107 of this chapter; or 

(2) For DOT Specifications 38, 3BN, 
3E, 4B, 4BA. 40 (water capacity less 
than 1,100 cubic inches), 4B240ET. 
4AA480. 4L, 8, BAL. 4BW, 39 (marked 
service pressure 900 p.s.Lg. or lower) 
and 4E manufactured in the United 
States, a competent inspector of the 
manufacturer. 
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(e) Duties of inspector. The inspector 
shall determine that each cylinder 
made is in conformance with the appli
cable specification. Except as other
wise specified in the applicable speci
fication, the inspector shall perform 
the following: 

(1) Inspect all material and reject 
any not meeting applicable require
ments. For cylinders made by the bil
let-piercing process, billets must be in
spected and shown to be free from pipe, 
cracks, excessive segregation and other 
injurious defects after parting or, when 
applicable, after nick and cold break. 

(2) Verify the material of construc
tion meets the requirements of the ap
plicable spedfication by-

(i) Making a chemical analysis of 
each heat of material; 

(ii) Obtaining a certified chemical 
analysis from the material manufac
turer for each heat of material (a ladle 
analysis is acceptable); or 

(iii) If an analysis is not provided for 
each heat of material by the material 
manufacturer, by making a check anal
ysis of a sample from each coil. sheet, 
or tube. 

(3) Verify compliance of cylinders 
with the applicable specification by

(i) Verifying identification of mate
rial is proper; 

(ii) Inspecting the inside of the cyl
inder befare closing in ends; 

(iii) Verifying that the heat treat
ment is proper; 

(i v) Obtaining samples for all tests 
and check chemical analyses (NOTE: 
Recommended locations for test speci
mens taken from welded cylinders are 
depicted in Figures l through 5 in Ap
pendix e to this subpart for the specific 
construction design.); 

(v) Witnessing all tests; 
(vi) Verify threads by gauge; 
(vii) Reporting volumetric capacity 

and tare weight (see report form) and 
minimum thickness of wall noted; and 

(viii) Verifying that each cylinder is 
marked in accordance with the applica
ble specification. 

(4) Furnish complete test reports re
quired by this subpart to the maker of 
the cylinder and, upon request, to the 
purchaser. The test report must be re
tained by the inspector for fifteen 
years from the original test date of the 
cylinder. 
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(d) Defects and attachments. Cylinders 
must conform to the following: 

(l) A cylinder may not be constructed 
of material with seams, cracks or lam
inations, or other injurious defects. 

(2) Metal attachments to cylinders 
must have rounded or chamfered cor
ners or must be protected in such a 
manner as to prevent the likelihood of 
causing puncture or damage to other 
hazardous materials packages. This re
quirement applies to anything tempo
rarily or permanently attached to the 
cylinder, such as metal skids. 

(e) Safety devices. Pressure relief de
vices and protection for valves, safety 
devices, and other connections, if ap
plied, must be as required or author
ized by the appropriate specification, 
and as required in § 173.301 of this sub
chapter. 

(f) Markíngs. Markings on a DOT 
Specification cylinder must conform to 
applicable requirements. 

(1) Each cylinder must be marked 
with the following information: 

(i) The DOT specification marking 
must appear first, followed imme
diately by the service pressure. For ex
ample. DOT-3Al800. 

(ii) The serial number must be placed 
just below or immediately following 
the DOT specification marking. 

(iii) A symbol (letters) must be 
placed just below, immediately befare 
or following the serial number. Other 
variations in sequence of markings are 
authorized only when necessitated by a 
la e k of space. The symbol and numbers 
must be those of the manufacturer. 
The symbol must be registered with 
the Associate Administrator; duplica
tions are not authorized. 

(iv) The inspector's official mark and 
date of test (such as 5-95 for May 1995) 
must be placed near the serial number. 
This information must be placed so 
that dates of subsequent tests can be 
easily added. An example of the mark
ings prescribed in this paragraph (f) (1) 
is as follows: 

DOT-3AI800 
1234 
XY 
AB 5-95 

Or; 
DOT-3A1800-l2J4-XY 
AB 5-95 
VVhere: 
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DOT -3A = specificatlon number 
1800 = service pressure 
1234 =serial nurnber 
XY ~ symbol of manufacturer 
AB- inspector's mark 
5-95 = date of test 

(2) Additional required marking must 
be applied to the cylinder as follows: 

(i) The word "spun" or "plug" must 
be placed near the DOT specification 
marking when an end closure in the 
finished cylinder has been welded by 
the spinning process, or effected by 
plugging. 

(ii) As prescribed in specification 3HT 
(§ 178.44) or 3T (§ 178.45), if appUcable. 

(3) Marklng exceptions. A DOT 3E cyl
inder is not required to be marked with 
an inspector's mark ora serial number. 

(4) Unless otherwise specified in the 
applicable specification, the markings 
on each cylinder must be stamped 
plainly and permanently on the shoul
der, top head, or neck. 

(5) The size of each marking must be 
at least 0.25 inch or as space permits. 

(6) Other markings are authorized 
provided they are made in low stress 
areas other than the side wall and are 
not of a size and depth that will create 
harmful stress concentrations. Such 
marks may not conflict with any DOT 
required markings. 

(g) Inspector's report. Each inspector 
shall prepare a report containing, at a 
minimum, the applicable information 
listed in CGA Pamphlet C-11 (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter) or, until Oc
tober 1, 1997, in accordance with the ap
plicable test report requirements of 
this subchapter in effect on September 
30, 1996. Any additional informatlon or 
markings that are required by the ap
plicable specification must be shown 
on the test report. The signature of the 
inspector on the reports certifies that 
the processes of manufacture and heat 
treatment of cylinders were observed 
and found satisfactory. 

(h) Report retention. The manufac
turer of the cylinders shall retain the 
reports required by this subpart for 15 
years from the original test date of the 
cylinder. 

[Amdt. 178-114. 61 FR 25942, May 23. 1996, as 
amended at 6fi FR 45185, Aug. 28, 2001; 67 FR 
51652, Aug. 8, 2002; 68 FR 75748, Dec. 31. 2003] 

§ 178.36 Specification 3A and 3AX 
seamless steel cylinders. 

(a) Type slze and servlce pressure. In 
addition to the requirements of § 178.35, 
cylinders must conform to the fol
lowing: 

(1) A DOT -3A cylinder is a seamless 
steel cylinder with a water capacity 
(nominal) not over 1,000 pounds and a 
service pressure of at least 150 psig. 

(2) A DOT -3AX is a seamless stainless 
steel cylinder with a water capacity 
not less than 1,000 pounds and a service 
pressure of at least 500 psig, con
forming to the following requirements: 

(i) Assuming the cylinder is to be 
supported horizontally at its two ends 
only and to be unifonnly loaded over 
its entire length consisting of the 
weight per unit of length of the 
straight cylindrical portian filled with 
water and compressed to the specified 
test pressure; the sum of two times the 
maximum tensile stress in the bottom 
fibers due to bending, plus that in the 
same fibers (longitudinal stress), due to 
hydrostatic test may not exceed 80 per
cent of the minimum yield strength of 
the steel at such maximum stress. Wall 
thickness must be increased when nec
essary to meet the requirement. 

(ii) To calculate the maximum longi
tudinal tensile stress due to bending, 
the following formula must be used: 

S=Mcll 

(iii) To ca1culate the maximum lon
gitudinal tensile stress due to hydro
static test pressure. the following for
mula must be used: 

S= A1 P/A2 

where: 

S = tensile stress-p.s.i.; 
M= bending moment-inch pounds-(wl2)/8: 
w = weight per inch of cylinder filled with 

water; 
l = length of cylinder-inches: 
e = radius (D)/{2) of cylinder-inches; 
I = moment of inertia-0.04909 {O'- d•) in ches 

fourth; 
D = outside diameter-l.nches; 
d = inside diameter-inches; 
A 1 "' internal area in cross section of cyl-

inder-square inches; 
A2 ... area of metal in cross section of cyl

inder-square inches; 
P=hydrostatic test pressure-psig. 
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(b) Steel. Open-hearth or electric steel 
of uniform quality must be used. Con
tent percent may not exceed the fol
lowing: Carbon, 0.55; phosphorous, 0.045; 
sulphur, 0.050. 

(e) Identification of material. Material 
must be identifled by any suitable 
method, except that plates and billets 
for hot-drawn cylinde.-s must be 
marked with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No fissure 
or other defect is permitted that is 
likely to weaken the finished cylinder 
appreciably. A reasonably smooth and 
uniform surface flnish is r-equired. If 
not originally free from such defects, 
the surface may be machined or other
wise treated to eliminate these defects. 
The thickness of the bottoms of cyl
inders welded or formed by spinning is, 
under no condition, to be less than two 
times the minlmum wall thickness of 
the cylindrical shell; such bottom 
thicknesses must be measured within 
an area bounded by a line representing 
the points of contact between the cyl
inder and floor when the cyllnder is in 
a vertical position. 

(e) Welding or brazing, Welding or 
brazing for any purpose whatsoever is 
prohibited except as follows: 

(1) Welding or brazing is authorized 
for the attachment of neckrings and 
footrings which are non-pressure parts 
and only to the tops and bottoms of 
cylinders having a service pressure of 
500 psig or less. Cylinders, neckrings. 
and footrings must be made of weldable 
steel, the carbon content of which may 
not exceed 0.25 percent except in the 
case of 41 30X steel which may be used 
with proper welding procedures. 

(2) As perm!tted in paragraph (d) of 
this section. 

(3) Cylinders used solely in anhy
drous ammonia service may have a 1/z 
inch diameter bar welded within their 
concave bottoms. 

(f) Wal/ thlckness. For cylinders with 
service pressure less than 900 pounds, 
the wall stress may not exceed 24,000 
psig. A minlmum wall thickness of 
0.100 inch is required for any cylinder 
over 5 inches outside diameter. Wall 
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stress calculation must be made by 
using the following formula: 

S~ [P(I.3D'+0.4d')[/(D'-d') 

Where: 
S ~ wall stress in psi; 
P = minimum test pressure prescribed for 

water jacket test or 450 psig whichever is 
the greater; 

D = outside diameter in inches; 
d - inside diameter in inches. 

(g) Heat treatment. The completed cyl
inder must be uniformly and properly 
heat-treated prior to tests. 

(h) Openings in cylinders and connec
tlons (valves, fuse plugs, etc.) for those 
openings. Threads are required on open
ings. 

(l) Threads must be clean cut, even, 
without checks, and to gauge. 

(2) Taper threads, when used, must be 
of length not less than as specified for 
American Standard taper pipe threads. 

(3) Straight threads having at least 6 
engaged threads are authorized. 
Straight threads must have a tight fit 
and calculated shear strength of at 
least 10 times the test pressure of the 
cylinder. Gaskets, adequate to prevent 
leakage, are required. 

(i) Hydrostatlc test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test, as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable methods, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex
pansion to an accuracy of either 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(Z) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any interna! pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. If, due to failure of 
the test apparatus the test pressure 
cannot be maintained the test m.ay be 
repeated at a pressure increased by 10 
percent or 100 psig, whichever is the 
lower. 

(3) Permanent, volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of the total 
volumetric expansion at test pressure. 

(4) Each cylinder must be tested to at 
least 5h times service pressure. 
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(j) Flattening test. A flattening test 
rnust be performed on one cylinder 
taken at random out of each lot of 200 
or less, by placing the cylinder between 
wedge shaped knife edges havlng a 60° 
included angle. rounded to 1/z-inch ra
dius. The longitudinal axis of the cyl
inder must be at a 90-degree angle to 
knife edges during the test. For lots of 
30 or less, flattening tests are author
ized to be made on a ring at least 8 
inches long cut from each cylinder and 
subjected to same heat treatment as 
the finished cylinder. 

(k) Physlcal test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength. tensile strength, elongation, 
and reduction of area of material as 
follows: 

(1) The test is required on 2 speci
mens cut from 1 cylinder taken at ran
dom out of each lot of 200 or less. For 
lots of 30 or less, physical tests are au
thorized to be made on a ring at least 
8 inches long cut from each cylinder 
and subjected to same heat treatment 
as the finished cylinder. 

(2) Specimens must conform to the 
following: 

(i) Gauge length of 8 inches with a 
width of not over llh inches, a gauge 
length of 2 inches with a width of not 
over l 1h inches, or a gauge length of at 
least 24 times thickness with width not 
over 6 times thickness is authorized 
when cylinder wall is not over 3!Je inch 
thlck. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within 1 inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When size of cylinder does not 
permit securing straight specimens, 
the specimens may be taken in any lo
cation or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres
sure only. not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR, see § 171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load'' method, the total strain (or ''ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2-percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12,000 psig and the strain indicator 
reading must be set at the calculated 
corresponding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/s inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(1) Acceptable results for physical and 
flattenlng tests. Either of the following 
is an acceptable result: 

(1) An elongation at least 40 percent 
for a 2-inch gauge length or at least 20 
percent in other cases and yield 
strength not over 73 percent of tensile 
strength. In this instance, the flat
tening test is not required. 

(2) An elongation at least 20 percent 
for a 2-inch gauge length or 10 percent 
in other cases and a yield strength not 
over 73 percent of tensile strength. In 
this instance, the flattening test is re
quired. without cracking, to 6 times 
the wall thickness. 

(m) Leakage test. All spun cylinders 
and plugged cylinders must be tested 
for leakage by gas or air pressure after 
the bottom has been cleaned and is free 
from all moisture subject to the fol
lowing conditions and limitations: 

(1) Pressure, approximately the same 
as but no less than service pressure, 
must be applied to one side of the fin
ished bottom over an area of at least 
1/ts of the total area of the bottom but 
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not less than 3f4 inch in diameter, in· 
cluding the closure, for at least 1 
minute, during which time the other 
side of the bottom exposed to pressure 
must be covered with water and closely 
examined for indications of leakage. 
Except as provided in paragraph (n) of 
this section, a cylinder that is leaking 
must be rejected. 

(2) A spun cylinder is one in which an 
end closure in the flnished cylinder has 
been welded by the spinning process. 

(3) A plugged cylinder is one in which 
a permanent closure in the bottom of a 
finished cylinder has been effected by a 
plug. 

(4) As a safety precaution, if the 
manufacturer elects to make this test 
befare the hydrostatic test, the manu
facturer should design the test appa
ratus so that the pressure is applied to 
the smallest area practicable, around 
the point of closure, and so as to use 
the smallest possible volume of air or 
gas. 

(n) Rejected cylinders. Reheat treat
ment is authorized for rejected cyl
inders. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair by welding or spinning 
is not authorized. Spun cylinders re
jected under the provisions of para
graph (m) of this section may be re
moved from the spun cylinder category 
by drilling to remove defective mate
rial, tapping and plugging. 

(Amdt. 178-114, 61 FR Z5942, May 23, 1996, as 
amended at 62 FR 51561, Oct. 1, 1997: 66 FR 
45185, 45386-45387. Aug. 28, 2001: 67 FR 51652, 
Aug. 8, 2002; 68 FR 75748, Oec. 31, 2003] 

§ 178.37 Specification 3AA and 3AAX 
seamless steel cylinders. 

{a) Type, size and service pressure. In 
addition to the requirements of § 178.35, 
cylinders must conform to the fol
lowing: 

(1) A DOT -3AA cyllnder is a seamless 
steel cylinder with a water capacity 
(nominal) of not over 1,000 pounds and 
a service pressure of at least 150 psig. 

(2) A DOT -3AAX cylinder is a seam
less steel cylinder with a water capac
ity of not less than 1,000 pounds and a 
service pressure of at least 500 psig. 
conforming to the following require
ments: 

(i) Assuming the cylinder is to be 
supported horizontally at its two ends 
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only and to be uniformly loaded over 
its entire length consisting of the 
weight per unit of length of the 
straight cylindrlcal portian fllled with 
water and compressed to the specified 
test pressure: the sum of two times the 
maximum tensile stress in the bottom 
flbers due to bending, plus that in the 
same fibers (longitudinal stress), dueto 
hydrostatic test pressure may not ex
ceed 80 percent of the mínimum yield 
strength of the steel at such maximum 
stress. Wall thickness must be in
creased when necessary to meet the re
quirement. 

(ii) To calculate the maximum ten
sile stress due to bending, the following 
formula must be used: 

s~Mdi 

(iii) To calculate the maximum lon
gitudinal tensile stress due to hydro
static test pressure, the following for
mula must be used: 

S= A 1P/A2 

Where; 
S = tensile stress-p.s. i.: 
M= bending moment-inch pounds (wF)/8; 
w = weight per inch of cylinder filled with 

water; 
1 = length of cylinder-inches; 
e= radius (D)/{2) of cylinder-inches; 
1 "' moment of inertia-0.04909 (D4-d4) inches 

fourth: 
D = outside diameter-inches; 
d "' inside diameter-inches; 
A 1 = interna! area in cross section of cyl

inder·square inches; 
A2 = area of metal in cross sectlon of cyl· 

inder-square inches; 
P = hydrostatic test pressure-psig. 

(b) Authorized steel. Open-hearth, 
basic oxygen, or electric steel of uni
form quality must be used. A heat of 
steel made under the specifications in 
table 1 of this paragraph (b). check 
chemical analysis of which is slightly 
out of the specified range. is accept
able, if satisfactory in all other re
spects, provided the tolerances shown 
in table 2 of thls paragraph (b) are not 
exceeded. When a carbon-boron steel is 
used, a hardenability test must be per
formed on the first and last ingot of 
each heat of steel. The results of this 
test must be recorded on the Record of 
Chemical Analysis of Material for Cyl
inders required by § 178.35. This hard
ness test must be made o/16-inch from 
the quenched end of the Jominy quench 
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bar and the hardness must be at least 
Re 33 and no more than Re 53. The fol-

lowing chemical analyses are author
ized: 

TABLE 1-AUTHORIZED MATERlALS 

Oesignation 
4130X (per

cent) (see Note 
1) 

NE-8630 (per
cent} (see Note 

1) 

9115 (peroent) 
(sea Note 1) 

9125 (peo::ent) 
(see Note 1) 

Carbon-boron 
(percent) 

lnter- mediste 
manganesa 

{percent} 

Carbon . 
Manganesa . 
Phosphorus 
Sulfur ..•............•..••• 
Sllicon. 
Chromium . 
Molybdenum 
Zirconlum 
Nickel 

0.2510.35 . 
0.4010.90 
0.04 max 
0.05 max •... 
0.1510.35 .. . 
0.80/1.10 .. . 

0.2810.33. 
0.7010.90 
0.04 max .. 
0.04 max •• 
0.:2Q/0.35 . 
0.40/0.60 .. 
0.1510.25 

0.1010.20. 
0.5010.75 .... 
0.04 max 
0.04 rnax .. 
0.60/0.90 
0.50/0.65 

0.20/0.3{1 ... 
0.50KI.75 .•. 
0.04 max 
0.04 max .. 
0.60/0.90 ..... 
0.5010.65. 

0.27-0.37 ...... 
0.80--1.40. 
0.035 max ...... . 
0.045 max ••••• 
0.3 max .. 

0.40 max. 
1.35/1.65. 
0.04 max. 
o.os max. 
0.10/0.30. 

0.15{0.25 
0.05/0.15 .... 0.0510.15 

0.40/0.70. 

Boron .. ••..•.• 0.000510.003. 

NOTE 1: ThiS des1gnat1on may not be restrictive and the commerc~al s\eei1B Umlted 1n analys1s as shown In th1s table. 

TABLE 2-CHECK ANAL YSIS TOLERANCES 

Element 
Limlt or maxlmum sp!!lcified 

(percent) 

Toleranoe (percent) over 
lhe maximum limit or 

under lhe mlnlmum limit 

Under min· Over ma)[· 

caroon . 

Manganesa . 

Phosphorus1 • 

Sulphur 

To0.15ind 
Over 0.15 lo 0.40 incl 
To 0.60 incl .. 
Over 0.60 to 1.15 incl 
Over 1.15 to 2.50 incl 
All ranges .. 
All ranges •..•••... 

imum limit lmum limit 

0.02 
.03 
.03 

0.04 
0.05 

Sili0011 ••.. To 0.30 lncl ••..• 
Over0.30to1.00incl .. 

.02 

.05 

.03 

.03 

.os 

.01 

.02 

.01 

0.03 
.04 
.03 

0.04 
0.05 

.01 

.01 

.03 

.05 

.03 

.03 

.05 

.01 

.02 

.05 

Nickel ...................... . To 1.00 lncl •..•.. . ..•.............•••••• 

Ctuomlum To 0.90 incl . . ............................ . 
0.90 to 2.90 incl . . .................. . 

Molybdenum , .• To 0.20 incl .............................. . 
Over O.ZO to 0.40 

Zirconium All ranges ........................... . 

1 Rephosphorlzed steels not subjecl to chec;k analys1s for phosphorus. 

(e) Identification of material. Material 
must be identified by any suitable 
method except that plates and billets 
for hot-drawn cylinders must be 
marked with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No fissure 
or other defects is permitted that is 
likely to weaken the finished cylinder 
appreciably. A reasonably smooth and 
uniform surface finish is required. If 
not originally free from such defects, 
the surface may be machined or other
wise treated to eliminate these defects. 
The thickness of the bottoms of cyl
inders welded or formed by spinning is. 
under no condition, to be less than two 

times the minimum wall thickness of 
the cylindrical shell; such bottom 
thicknesses must be measured wi thin 
an area bounded by a line representing 
the points of contact between the cyl
inder and floor when the cylinder is in 
a vertical position. 

(e) Welding or brazing. Welding or 
brazing for any purpose whatsoever is 
prohibited except as follows: 

(1) Welding or brazing is authorized 
for the attachment of neckrings and 
footrings which are non-pressure parts, 
and only to the tops and bottoms of 
cylinders having a service pressure of 
500 psig or less. Cylinders, neckrings. 
and footrings must be made of weldable 
steel. the carbon content of which may 
not exceed 0.25 percent except in the 
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case of 4130X steel which may be used 
with proper welding procedure. 

(2) As permltted in paragraph (d) of 
this section. 

(f) Wall thickness. The thickness of 
each cylinder must conform to the fol
lowing: 

(1) For cylinders with a service pres
sure of less than 900 psig, the wall 
stress may not exceed 24,000 psi. A min
imum wall thickness of 0.100 inch is re
quired for any cylinder with an outside 
diameter of over 5 inches. 

(2) For cylinders with service pres
sure of 900 psig or more the minimum 
wall must be such that the wall stress 
at the mínimum specified test pressure 
may not exceed 67 percent of the min
imum tensile strength of the steel as 
determined from the physical tests re
qulred in paragraphs (k) and (l) of this 
section and must be not over 70,000 psi. 

(3) Calculation must be made by the 
formula: 

S = [P(l.3D'+0.4d')]I(D'- d') 

Where: 
S = wall :stress in psi; 
P = minimum test pressure prescribed for 

water jacket test or 450 psig whichever is 
the greater; 

D = outside diameter in inches; 
d = inside diameter in inches. 

(g) Heat treatment. The completed cyl
inders must be uniformly and properly 
heat treated prior to tests. Heat treat
ment of cylinders of the authorized 
analyses must be as follows: 

(1) All cylinders must be quenched by 
oil, or other suitable medium except as 
provided in paragraph (g) (5) of this sec
tion. 

(2) The steel temperature on quench
ing must be that recommended for the 
steel analysis, but may not exceed 1750 
oF. 

(3) All steels must be tempered at a 
temperature most suitable for that 
steel. 

(4) The minimum tempering tempera
ture may not be less than 1000 °F ex
cept as noted in paragraph (g) (6) of this 
section. 

(5) Steel 4130X may be normalized at 
a temperature of 1650 °F instead of 
being quenched and cylinders so nor
malized need not be tempered. 

(6) Intermediate manganese steels 
may be tempered at temperatures not 
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less than liSO °F ., and after heat treat
ing each cylinder must be submitted to 
a magnetic test to detect the presence 
of quenching cracks. Cracked cylinders 
must be rejected and destroyed. 

(7) Except as otherwise provided in 
paragraph (g)(6) ofthis section, aH cyl
inders, if water quenched or quenched 
with a liquid productng a cooling rate 
in excess of 80 percent of the cooling 
rate of water. must be inspected by the 
magnetic particle, dye penetrant or ul
trasonic method to detect the presence 
of quenching cracks. Any cylinder de
signed to the requirements for speci
fication 3AA and found to have a 
quenching crack must be rejected and 
may not be requalified. Cylinders de
signed to the requirements for speci
fication 3AAX and found to have 
cracks must have cracks removed to 
sound metal by mechanical means. 
Such specification 3AAX cylinders will 
be acceptable if the repaired area is 
subsequently examined to assure no de
fect, and it is determined that design 
thickness requirements are met. 

(h) Openings Jn cylinders and connec
tions (va/ves, fuse plugs, etc.) for those 
openings. Threads are required on open
ings. 

(1) Threads must be dean cut, even, 
without checks, and to gauge. 

(2) Taper threads, when used, must be 
of a length not less than as specified 
for American Standard taper pipe 
threads. 

(3) Straight threads having at least 6 
engaged threads are authorized. 
Stratght threads must ha ve a tight fi t 
and a calculated shear strength of at 
1east 10 times the test pressure of the 
cylinder. Gaskets, adequate to prevent 
leakage, are required. 

(i) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method. operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex
pansion to an accuracy of either 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any internal pressure applied after 
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heat-t.-eatment and previous to the of
flcial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. If, due to failure of 
the test apparatus, the test pressure 
cannot be maintained, the test may be 
repeated at a pressure increased by 10 
percent or 100 psig, whichever is the 
lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

(4) Each cylinder must be tested to at 
least 513 times the service pressure. 

Ü) Flattening test. A flattening test 
must be performed on one cylinder 
taken at random out of each lot of 200 
or less, by placing the cylinder between 
wedge shaped knife edges having a 60° 
included angle, rounded to 112-inch ra
dius. The longitudinal axis of the cyl
inder must be at a 90-degree angle to 
knife edges during the test. For lots of 
30 or less, flattening tests are author
ized to be made on a ring at least 8 
inches long cut from each cylinder and 
subjected to same heat treatment as 
the finished cylinder. 

(k) Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength, tensile strength, elongation, 
and reduction of area of material as 
follows: 

(1) The test is required on 2 speci
mens cut from 1 cylinder taken at ran
dom out of each lot of 200 or less. For 
lots of 30 or less, physical tests are au
thorized to be made on a ring at least 
8 inches long cut from each cylinder 
and subjected to the same heat treat
ment as the finished cylinder. 

(2) Specimens must conform to the 
following: 

(i) Gauge length of 8 inches with a 
width of not over 11/z inches, a gauge 
length of 2 inches with a width of not 
over 11/z inches, or a gauge length of at 
least 24 times the thickness with width 
not over 6 times thickness when the 
thickness of the cylinder wall is not 
over o/16 inch. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within 1 inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When size of cylinder does not 
permit securing straight specimens, 
the specimens may be taken in any lo
cation or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres-

sure only, not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply; 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR. see § 171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load" method. the total strain (or "ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress·strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12,000 psi. the strain indicator reading 
being set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed Va inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(1) Acceptab/e results for physical and 
flattening tests. An acceptable result for 
physical and flattening tests is elon
gation at least 20 percent for 2 inches 
of gauge length or at least 10 percent in 
other cases. Flattening is required, 
without cracking, to 6 times the wall 
thickness of the cylinder. 

{m) Leakage test. All spun cylinders 
and plugged cylinders must be tested 
for leakage by gas or air pressure after 
the bottom has been cleaned and is free 
from all moisture. Pressure, approxi
mately the same as but no less than 
the service pressure, must be applied to 
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one si de of the finished bottom over an 
area of at least 1/ta of the total area of 
the bottom but not less than 3/t inch in 
diameter, including the closure, for at 
least one minute. during which time 
the other sirle of the bottom exposed to 
pressure must be covered with water 
and dosely examined for indications of 
leakage. Except as provlded in para
graph (n) of this section, a cylinder 
must be rejected if there is any leak
ing. 

(1) A spun cylinder is one in whlch an 
end closure in the finished cylinder has 
been welded by the spinning process. 

(2) A plugged cylinder is one in which 
a permanent closure in the bottom of a 
finished cylinder has been effected by a 
plug. 

(3) As a safety precaution, if the 
manufacturer elects to make this test 
befare the hydrostatic test, the manu
facturer should design the test appa
ratus so that the pressure is applied to 
the smallest area practicable, around 
the point of closure, and so as to use 
the smallest possible volume of air or 
gas. 

(n) Rejected cylinders. Reheat treat
ment is authorized for rejected cyl
inders. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair by welding or spinning 
is not authorized. Spun cylinders re
jected under the provision of paragraph 
(m) of this section may be removed 
from the spun cy linder category by 
drilling to remove defective material, 
tapping and plugging. 

[Amdt. 178-114, 61 FR 25942, May 23. 1996. as 
amended at 65 FR 58631, Sept. 29, 2000; 66 FR 
45386-45387, Aug. ZS, 2001; 67 FR 51652, Aug. 8, 
2002; 68 FR 75748, Dec. 31, 2003] 

§ 178.38 Specification 3B seamless 
steel cylinders. 

(a) Type, size, and service pressure. A 
DOT 3B cylinder is seamless steel cyl
inder with a water capacity (nominal) 
of not over 1,000 pounds and a service 
pressure of at least 150 to not over 500 
psig. 

(b) Steel. Open-hearth or electric steel 
of uniform quality must be used. Con
tent percent may not exceed the fol
lowing: carbon, 0.55; phosphorus, 0.045; 
sulphur, 0.050. 

(e) Identífication of material. Material 
must be identified by any suitable 
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method except that plates and billets 
for hot-drawn cylinders must be 
marked with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No fissure 
or other defect is permltted that is 
likely to weaken the flnished cylinder 
appreciably. A reasonably smooth and 
uniform surface finish is required. If 
not originally free from such defects, 
the surface may be machined or other
wise treated to eliminate these defects. 
The thickness of the bottoms of cyl
inders welded or fonned by spinntng is, 
under no condition, to be less than two 
times the mínimum wall thickness of 
the cy lindrical shell; su eh bottom 
thicknesses to be measured within an 
area bounded by a line representing the 
points of contact between the cylinder 
and floor when the cylinder is in a 
vertical position. 

(e) Welding or brazing. Welding or 
brazing for any purpose whatsoever is 
prohibited except as follows: 

(1) Welding or brazing is authorized 
for the attachment of neckrings and 
footrings which are non-pressure parts. 
and only to the tops and bottoms of 
cy linders having a service press\ll'e of 
500 psig or less. Cylinders, neckrings, 
and footrings must be made of weldable 
steel, carbon content of which may not 
exceed 0.25 percent except in the case 
of 4130X steel which may be used with 
proper welding procedure. 

(2) As permitted in paragraph (d) of 
this section. 

(f) Wa/1 thickness. The wall stress may 
not exceed 24,000 psi. The mínimum 
wall thickness is 0.090 inch for any cyl
inder wlth an outside diameter of 6 
inches. Calculation must be made by 
the following formula: 

S = [P(l.302+0.4d')]i(D'- d') 

Where: 
S = wall stress in psi; 
P = at least two times service pressure or 450 

psig. whichever is the greater; 
D = outside diameter in inches: 
d = inside diameter in inches. 

(g) Heat treatment. The completed cyl
inders must be uniformly and properly 
heat-treated prior to tests. 
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(h) Openings in cylinders and connec
tlons (valves, fuse plugs, etc.) for those 
openings. Threads, conforming to the 
following, are required on all openings: 

(1) Threads must be clean cut, even, 
without checks, and to gauge. 

(2) Taper threads when used, must be 
of a length not less than as specified 
for American Standan:l taper pipe 
threads. 

(3) Straight threads having at least 4 
engaged threads are authorized. 
Straight threads must have a tight fit, 
and calculated shear strength at least 
10 times the test pressure of the cyl
inder. Gaskets, adequate to prevent 
leakage, are required. 

(i) Hydrostatic test. Cylinde.-s must 
successfully withstand a hydrostatic 
test, as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex
pansion to an accuracy either of 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to insure complete expansion. 
Any internal pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. lf, due to failure of 
the test apparatus, the test pressure 
cannot be maintained, the test may be 
repeated at a pressure increased by 10 
percent or 100 psig, whichever is the 
lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

(4} Cylinders must be tested as fol
lows: 

(i} Each cylinder; to at least 2 times 
service pressure; or 

(ii) 1 cylinder out of each lot of 200 or 
less; to at least 3 times service pres
sure. Others must be examined under 
pressure of 2 times service pressure and 
show no defect. 

U} Flattening test. A flattening test 
must be perforrned on one cylinder 
taken at random out of each lot of 200 
or less, by placing the cylinder between 
wedge shaped knife edges having a 60"' 
included angle, rounded to 1/z-inch ra
dius. The longitudinal axis of the cyl-

inder must be at a 90-degree angle to 
knife edges during the test. For lots of 
30 or less, flattening tests are author
ized to be made on a ring at least 8 
inches long cut from each cylinder and 
subjected to same heat treatment as 
the finished cylinder. 

(k) Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength. tensile strength, elongation, 
and reduction of area of material. as 
follows: 

(1) The test is required on 2 speci
mens cut from 1 cylinder taken at ran
dom out of each lot of 200 or less. For 
lots of 30 or less, physical tests are auw 
thorized to be made on a ring at least 
8 inches long cut from each cylinder 
and subjected to same heat treatment 
as the finished cylinder. 

(2} Specimens must conform to the 
following: 

(i) Gauge length of 8 inches with a 
width of not over 11h inches; or a gauge 
length of 2 inches with a width of not 
over Jl/z inches; or a gauge length at 
least 24 times the thickness with a 
width not over 6 times thickness is auw 
thorized when a cylinder wall is not 
over 3/1s inch thick. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within one inch of 
each end of the reduced section. 

(iii} When size of cylinder does not 
permit securing straight specimens, 
the specimens may be taken in any lo
cation or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres
sure only, not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescrlbed in ASTM E 8 (IBR. see § 171.7 
of this subchapter). 
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{ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the pu.-pose of st.-ain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12,000 psi. and the strain indicator 
reading being set at the calculated cor
responding strain. 

(iv} Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/s inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(1) Acceptable results for physical and 
flattening tests. Either of the following 
is an acceptable result: 

(1) An elongaUon of at least 40 per
cent for a 2-inch gauge length or at 
least 20 percent in other cases and 
yield strength not over 73 percent of 
tensile strength. In this instance, the 
flattening test is not required. 

(2} An elongation of at least 20 per
cent for a 2-inch gauge length or 10 per
cent in other cases and yield strength 
not over 73 percent of tensile strength. 
Flattening is required. without crack
ing, to 6 times the wall thickness. 

(m) Leakage test. All spun cylinders 
and plugged cylinders must be tested 
for leakage by gas or air pressure after 
the bottom has been cleaned and is free 
from all moisture, subject to the fol
lowing conditions and limitations: 

(1) Pressure. approximately the same 
as but no less than service pressure, 
must be applied to one side of the fin
ished bottom over an area of at least 
1116 of the total area of the bottom but 
not less than 3/4 inch in diameter, in
cluding the closure, for at least one 
minute, during which time the other 
side of the bottom exposed to pressure 
must be covered with water and closely 
examined for indications of leakage. 
Except as provided in paragraph (n) of 
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this section, a cylinder must be re
jected if there is any leaking. 

(2) A spun cy linder is one in which an 
end closure in the finished cylinder has 
been welded by the spinning process. 

(3} A plugged cylinder is one in which 
a pennanent closure in the bottom of a 
flnished cyllnder has been effected by a 
plug. 

(4) As a safety precaution, if the 
manufacturer elects to make this test 
befare the hydrostatic test, he should 
design his apparatus so that the pres
sure is applied to the smallest area 
practicable, around the polnt of clo
sure, and so as to use the smallest pos
sible volume of air or gas. 

(n) Rejected cylinders. Reheat treat
ment of rejected cylinders is author
ized. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair by welding or spinning 
is not authorized. Spun cylinders re
jected under the provisions of para
graph (m) of this section may be re
moved from the spun cylinder category 
by drilling to remove defective mate
rial, tapping and plugging. 

(o) Marking. Markings may be 
stamped lnto the sidewalls of cylinders 
having a service pressure of 150 psig if 
all of the following conditions are met: 

(1) Wall stress at test pressure may 
not exceed 24,000 psi. 

(2) Minimum wall thickness must be 
not less than 0.090 inch. 

(3} Depth of stamping must be no 
greater than 15 percent of the min
imum wall thickness, but may not ex
ceed 0.015 inch. 

(4) Maximum outside diameter of cyl
inder may not exceed 5 inches. 

(5} Carbon content of cylinder may 
not exceed 0.25 percent. If the carbon 
content exceeds 0.25 percent, the com
plete cylinder must be normalized after 
stamping. 

(6) Stamping must be adjacent to the 
top head. 

[Amdt. 178-114, 61 FR 25942. May 23, 1996. as 
amended by 66 FR 45185, 45386-45388, Aug. 28, 
2001; 67 FR 51652, Aug. 8, 2002: 68 FR 75748, 
Dec. 31, 2003] 

§ 178.39 Specification 3BN seamless 
nickel cylinders. 

(a) Type, size and service pressure. A 
DOT 3BN cylinder is a seamless nickel 
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cylinder with a water capacity (nomi
nal} not over 125 pounds water capacity 
(nominal) and a service pressure at 
least 150 to not over 500 psig. 

(b) Nickel. The percentage of nickel 
plus cobalt must be .at least 99.0 per
cent. 

(e) Identificatlon of material. The ma
terial must be identified by any suit
able method except that plates and bil
lets for hot-drawn cylinders must be 
marked with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No defect is 
permitted that is likely to weaken the 
finished cylinder appreciably. A rea
sonably smooth and uniform surface 
finish is required. Cylinders closed in 
by spinning process are not authorized. 

(e) Welding or brazing. Welding or 
brazing for any purpose whatsoever is 
prohibited except that welding is au
thorized for the attachment of 
neckrings and footrings which are non
pressure parts, and only te the tops and 
bottoms of cylinders. Neckrings and 
footrings must be of weldable material, 
the carbon content of which may not 
exceed 0.25 percent. Nickel welding rod 
must be used. 

(O Wall thickness. The wall stress may 
not exceed 15,000 psi. A minlmum wall 
thickness of 0.100 inch is required for 
any cylinder over 5 inches In outside 
diameter. Wall stress calculation must 
be made by using the following for
mula: 

S= [P(J.3D' + 0.4d')]/ (D' - d') 

Where: 

S= wall stress in psi; 
P = minimum test pressure prescribed for 

water jacket test or 450 psl:g whichever is 
the greater; 

D = outslde diameter in inches: 
d '"' inside diameter in inches. 

(g) Heat treatment. The completed cyl
inders must be uniformly and properly 
heat-treated prior to tests. 

(h) Openings in cylinders and connec
tions (valves, fuse plugs, etc.) for those 
openings. Threads conforming to the 
following are required on openings: 

(1) Threads must be clean cut, even, 
without checks, and to gauge. 

(2) Taper threads, when used, to be of 
length not less than as specified for 
American Standard taper pipe threads. 

(3) Straight threads having at least 6 
engaged threads are authorized. 
Straight threads must have a tight fit 
and a calculated shear strength of at 
least 10 times the test pressure of the 
cylinder. Gaskets, adequate to prevent 
leakage, are required. 

(i) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test, as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex
pansion to an accuracy either of 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any interna! pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
flcial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. If, due to failure of 
the test apparatus, the test pressure 
cannot be maintalned, the test may be 
repeated at a pressure increased by 10 
percent or 100 psig, whichever is the 
lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

(4) Each cyltnder must be tested to at 
least 2 times service pressure. 

(j) Flattening test. A flattening test 
must be performed on one cylinder 
taken at random out of each lot of 200 
or less, by placing the cylinder between 
wedge shaped knlfe edges having a 60° 
included angle, rounded to Vz-inch ra
dius. The longitudinal axis of the cyl
inder must be at a 90-degree angle to 
knife edges durlng the test. F or lots of 
30 or less, flattening tests are author
ized to be made on a ring at least 8 
inches long cut from each cylinder and 
subjected to same heat treatment as 
the finished cylinder. 

(k) Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength, tensile strength, elongation, 
and reduction of area of material, as 
follows: 
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(1) The test is required on 2 speci
mens cut from 1 cylinder taken at ran
dom out of each lot of 200 or less. For 
lots of 30 or less, physical tests are au
thorized to be made on a ring at least 
8 inches long cut from each cylinder 
and subjected to same heat treatment 
as the finished cylinder. 

(2) Specimens must conform to the 
following: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width of not over llf2 inches, a gauge 
length of 2 inches with a width of not 
over l'h inches, or a gauge length of at 
least 24 times the thickness with a 
width not over 6 times thickness is au
thorized when a cylinder wall is not 
over 3/•s inch thick. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within one inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When size of cylinder does not 
permit securing straight specimens, 
the specimens may be taken in any lo
cation or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres
sure only, not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector' S report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR. see §171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the ''extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 

49 CFR Ch. 1 (1 o-Hl6 Editionl 

strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12,000 psi, and the strain indicator 
reading must be set at the calculated 
corresponding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed lis lnch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(1) Acceptable results for physical and 
flattening tests. Either of the followlng 
is an acceptable resul t: 

(1) An elongation of at least 40 per
cent for a 2 inch gauge length or at 
least 20 percent in other cases and 
yield point not over 50 percent of ten
sil e strength. In this instance, the flat
tening test is not required. 

(2) An elongation of at least 20 per
cent for a 2 inch gauge length or 10 per
cent in other cases and a yield point 
not over 50 percent of tensile strength. 
Flattening is required, without crack
ing, to 6 times the wall thickness. 

(m) Rejected cylinders. Reheat treat
ment is authorized for rejected cyl
inders. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair by welding is not au
thorized. 
[Amdt. 178-114. fil FR 25942, May 23, 1996, as 
amended by 66 FR -45185, 45386, -45388, Aug. 28, 
2001; 67 FR 51652, Aug. 8, 2002; 68 FR 757-48, 
Dec. 31. 2003] 

§ 178.42 Specification 3E seamless steel 
cylinders. 

(a) Type, size, and service pressure. A 
DOT 3E cylinder is a seamless steel 
cylinder with an outside diameter not 
greater than 2 inches nominal, a length 
less than 2 feet and a service pressure 
of 1,800 psig. 

(b) Steel. Open-hearth or electric steel 
of uniform quality must be used. Con
tent percent may not exceed the fol
lowing: Carbon, 0.55; phosphorus, 0.045; 
sulphur, 0.050. 

(e) Identiflcation of steel. Materials 
must be identified by any suitable 
method. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured by best appliances and 
methods. No defect is permitted that is 
likely to weaken the finished cylinder 
appreciably. A reasonably smooth and 
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uniform surface finish is r-equired. The 
thickness of the spun bottom is, under 
no condition, to be less than two times 
the minimum wall thickness of the cy
lindrical shell; such bottom thickness 
must be measured within an area 
bounded by a Une representing the 
points of contact between the cylinder 
and floor when the cylinder is in a 
vertical position. 

(e) Openings in cylinders and connec
tions (valves, fuse plugs, etc.) for those 
openings. Threads conforming to the 
following are required on openings. 

(1) Threads must be clean cut, even, 
without checks, and to gauge. 

(2) Taper threads, when used, must be 
of length not less than as specified for 
American Standard taper pipe threads. 

(3) Straight threads having at least 4 
engaged threads are authorized. 
Straight threads must have a tight fit 
and a calculated shear strength of at 
least 10 times the test pressure of the 
cylinder. Gaskets. adequate to prevent 
leakage. are required. 

(f) Hydrostatlc test. Cylinders must be 
tested as follows: 

(1) One cylinder out of each lot of 500 
or less must be subjected to a hydro
static pressure of 6,000 psig or higher. 

(2) The cylinder referred to in para
graph (f) (1) of this section must burst 
at a pressure higher than 6,000 psig 
without fragmenting or otherwise 
showing lack of ductility, or must hold 
a pressure of 12,000 psig for 30 seconds 
without bursting. In whlch case, it 
must be subjected to a flattening test 
without cracking to six times wall 
thickness between knife edges, wedge 
shaped 60 degree angle, rounded out to 
a 1/z inch radius. The 1nspector's report 
must be suítably changed to show re
sults of latter alternate and flattening 
test. 

(3) Other cylinders must be examined 
under pressure of at least 3,000 psig and 
not to exceed 4.500 psig and show no de
fect. Cylinders tested at a pressure in 
excess of 3,600 psig must burst at a 
pressure higher than 7, 500 psig when 
tested as specifled in paragraph (f) (2) of 
this section. The pressure must be 
maintained for at least 30 seconds and 
sufficiently longer to ensure complete 
examination. 

(g) Leakage test. All spun cylinders 
and plugged cylinders must be tested 

for leakage by gas or air pressure after 
the bottom has been cleaned and is free 
from all moisture subject to the fol
lowing conditions and limitations: 

(1) A pressure, approximately the 
same as but not less than the sel"'tice 
pressure, must be applied to one side of 
the finished bottom over an area of at 
least lfts of the total al"ea of the bottom 
but not less than 3/-t inch in diameter, 
including the closure, for at least one 
minute, during which time the other 
side of the bottom exposed to pressure 
must be covered with water and closely 
examined for indications of leakage. 
Accept as provided in paragraph {h) of 
this section, a cylinder must be re
jected if there is any leakage. 

(2) A spun cylinder is one in which an 
end closure in the finished cylinder has 
been welded by the spinnlng process. 

(3) A plugged cylinder is one in which 
a pennanent closure in the bottom of a 
finished cylinder has been effected by a 
plug. 

(4) As a safety precaution, if the 
manufacturer elects to make this test 
before the hydrostatic test, the manu
factul"er shall design the test apparatus 
50 that the pl"essure is applied to the 
smallest area practicable, around the 
point of closure. and 50 as to use the 
5mallest po5sible volume of air or gas. 

(h) Rejected cylinders. Reheat treat
ment is authorized for rejected cyl
inder5. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair by welding Ol" spinning 
is not authorized. Spun cylinders re
jected under the provisions of para
graph (g) of this section may be l"e
moved from the spun cylinder category 
by drilling to remove defective mate
rial, tapping and plugging. 

(i) Marking. Markings l"equired by 
§ 178.35 must be stamped plainly and 
permanently on the shoulder, top head, 
neck or sidewall of ea eh cylinder. 

(Amdt. 17&-114, 61 FR 25942, May Z3, 1996, as 
amended by 66 FR 45386. Aug. 28, 20011 

§ 178.44 Specification 3HT seamless 
steel cylinders for aircraft use. 

(a) Type, size and service pressure. A 
DOT 3HT cylinder is a seamless steel 
cylinder with a water capaclty (nomi
nal) of not over 150 pounds and a serv
ice pressure of at least 900 psig. 
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(b) Authorized steel. Open hearth or 
electric fumace steel of uniform qual
ity must be used. A heat of steel made 
under the specifications Usted in Table 
1 in this paragraph (b), a check chem
ical analysis that is slightly out of the 
specified range is acceptable, if satis
factory in all other respects, provided 
the tolerances shown in Table 2 in this 
paragraph (b) are not exceeded. The 
maximum grain size shall be 6 or finer. 
The grain size must be determined in 
accordance with ASTM E 112-88 (IBR, 
see § 171.7 of this subchapter). Steel of 
the following chemical analysis is au
thorized: 

TABLE 1-AUTHORIZED MATERIAL$ 

Designation 
Al$14130 
(perceot) 

Carbon ............................... . 0.2BJ0.33 
0.4010.60 Manganesa .. . 

Phosphorus .. 
Sulfur ......... . 
Slficon . 
Chromium ..... 
Molybdenum . 

0.1)40 maKimum 
0.040 maxtmum 
0.1510.35 
O.B0/1.10 
0.15J(J.25 

TABLE 2--CHECK ANAI.YSIS TOLERANCES 

Element 

Carbon .... 
Manganese . 
Phosphorus1 
Sulphur ..... 
Sificon 

Chromium ..... 

Molybdenum . 

Tolerance 
(pareen!) Ovet" the 
maJCimum limil or 

under !he 
Limit or maximum mintmum Hmit 
specifled (pareen!) 

Unller ""'" mln- maJC-
imum imum 
limit limit 

Over 0.15 to 0.40 lncl .03 .04 
To 0.60 incl .......... .03 .03 
All ranges ................ .01 
All ranges .01 
To 0.3<1 incl ................ .02 .03 
Over 0.30 lo 1.00 ind .05 .05 
To 0.90 incl .03 .03 
Over 0.90 to 2.10 incl .05 .05 
To 020 incl ................ .01 .01 
Over 0.20 ta 0.40 incl .02 .02 

1 Rephosphonzed steels not subject lo check analysls for 
phosphorus. 

(e) Identification of material. Material 
must be identified by any suitable 
method. Steel stamping of heat identi
fications may not be made in any area 
which will eventually become the side 
wall of the cylinder. Depth of stamping 
may not encroach upon the minimum 
prescribed wall thickness of the cyl
inder. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
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cylinder produced conforms to the re
qulrements of this subpart. No flssure 
or other defect is permitted that is 
likel y to weaken the finished container 
appreciably. The general surface flnish 
may not exceed a roughness of 250 
RMS. Individual írregularities such as 
draw marks, scratches, pits, etc., 
should be held to a minimum con
sistent with good high stress pressure 
vessel manufacturing practices. If the 
cylinder is not originally free of such 
defects or does not meet the finish re
quirements, the surface may be ma
chined or otherwise treated to elimi
nate these defects. The point of closure 
of cylinders closed by spinning may not 
be less than two times the prescribed 
wall thickness of the cylindrical shell. 
The cylinder end contour must be hem
ispherical or ellipsoidal with a ratio of 
major-to-minor axis not exceeding two 
to one and with the concave side to 
pressure. 

(e) Welding or brazing. Welding or 
brazing for any purpose whatsoever is 
prohibited, except that welding by 
spinning is permitted to clase the bot
tom of spun cylinders. Machining or 
grinding to produce proper surface fin
ish at point of closure is required. 

(0 Wall thickness. (1) Minimum wall 
thickness for any cyllnder must be 
0.050 inch. The mínimum wall thick
ness must be such that the wall stress 
at the minimum specified test pressure 
may not exceed 75 percent of the mín
imum tensile strength of the steel as 
determíned from the physical tests re
quired in paragraph (m) of this section 
and may not be over 105,000 psi. 

(2) Calculations must be made by the 
formula: 

S= [P(i.3D' + 0.4d')] 1 (D' - d') 

Where: 
S"" Wall stress in psi; 
P -: Minimum test pressure prescribed for 

water jacket test; 
D = Outside diameter in inches: 
d = Inside diameter in inches. 

(3) Wall thickness of hemispherical 
bottoms only permitted to 90 percent 
of minimum wall thickness of cylinder 
sidewall but may not be less than 0.050 
inch. In all other cases, thickness to be 
no less than prescribed mínimum wall. 

(g) Heat treatment. The completed cyl
índers must be uniformly and properly 
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heated prior to tests. Heat treatment 
of the cylinders of the authorized anal
ysis must be as follows: 

(1) All cylinders must be quenched by 
oil, or other suitable Inedium. 

(2) The steel temperature on quench
ing must be that recommended for the 
steel analysis, but may not exceed 
1750°F. 

(3) The steel must be tempered at a 
temperature most suitable for the par
ticular steel analysis but not less than 
850°F. 

(4) All cylinders must be inspected by 
the magnetic particle or dye penetrant 
method to detect the presence of 
quenching cracks. Any cylinder found 
to have a quenching crack must be re
jected and may not be requalified. 

(h) Openings in cylinders and connec
tfons (va/ves, fuse plugs, etc.) for those 
openings. Threads conforming to the 
following are required on openings: 

{1) Threads must be clean cut, even, 
without cracks, and to gauge. 

(2) Taper threads, when used, must be 
of length not less than as specified for 
National Gas Tapered Thread (NGT) as 
required by American Standard Com
pressed Gas Cylinder Valve Outlet and 
Inlet Connections. 

(3) Straight threads having at least 6 
engaged threads are authorized. 
Straight threads must have a tight fit 
and a calculated shear stress of at least 
10 times the test pressure of the cyl
inder. Gaskets, adequate to prevent 
leakage, are required. 

(i) Hydrostatic test. Each cylinder 
must withstand a hydrostatic test, as 
follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. Pressure 
gauge must permit reading to an accu
racy of 1 percent. The expansion gauge 
must permit reading of total expansion 
toan accuracy either of 1 percent of 0.1 
cubic centimete.-. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any interna! pressure applied after 
heat treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. If, due to failure of 
the test apparatus, the test pressure 
cannot be maintained, the test may be 
repeated at a pressure increased by 10 

percent or 100 psig, which ever is the 
lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed ID percent of total vol
umetric expansion at test pressu.-e. 

(4) Each cylinder must be tested to at 
least% times service pressure. 

(j) Cycllng tests. Prior to the initial 
shipment of any specific cylinder de
sign, cyclic p.-essurization tests must 
have been performed on at least three 
representative samples without failure 
as follows: 

(1) Pressurization must be perfonned 
hydrostatically between approximately 
zero psig and the service pressure at a 
rate not in excess of 10 cycles per 
minute. Adequate recording instrumen
tation must be provided if equipment is 
to be left unattended for periods of 
time. 

(2) Tests prescribed in paragraph 
(j) (1) of this section must be repeated 
on one random sample out of each lot 
of cylinders. The cylinder may then be 
subjected to a burst test. 

(3) A lot is defined as a group of cyl
inders fabricated from the same heat of 
steel, manufactured by the same proc
ess and heat treated in the same equip
ment under the same conditions of 
time, temperature, and atmosphere, 
and may not exceed a quantity of 200 
cylinders. 

(4) All cylinders used in cycling tests 
must be destroyed. 

(k) Burst test. One cylinder taken at 
random out of each lot of cylinders 
must be hydrostatically tested to de
struction. 

(1) Flattening test. A flattening test 
must be perforrned on one cylinder 
taken at random out of each lot of 200 
or less, by placing the cylinder between 
wedge shaped knife edges having a 60"' 
included angle, rounded to 112-inch ra
dius. The longitudinal axis of the cyl
inder must be at a 90-degree angle to 
knife edges during the test. For lots of 
30 or less. flattening tests are author
ized to be made on a ring at least 8 
inches long cut from each cylinder and 
subjected to same heat treatment as 
the finished cylinder. 

(m) Physical tests. A physical test 
must be conducted to determine yield 
strength. tensile strength, elongation, 
and reduction of area of material. as 
follows: 
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(1) Test is required on 2 specimens 
cut from 1 cylinder taken at random 
out of each lot of cylinders. 

(2} Specimens must conform to the 
following: 

(i) A gauge length of at least 24 times 
the thickness with a width not over six 
times the thickness. The specimen, ex
clusive of grip ends, may not be flat
tened. Grip ends may be flattened to 
within one inch of each end of the re
duced section. When size of cylinder 
does not permit securing straight 
specimens, the specimens may be 
taken in any location or dtrection and 
may be stralghtened or flattened cold 
by pressure only, not by blows. When 
specimens are so taken and prepared, 
the inspector's report must show in 
connection with the record of physical 
tests detailed information in regard to 
such specimens. 

(ii) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset"' method ,or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR, see § 171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or '"ex
tenslon under load"") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastlc extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement. the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12,000 psi. the strain indicator reading 
being set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 118 inch per 
minute during yield strength deter
mination. 
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(n) Magnetíc partic/e inspectíon. In
spection must be performed on the in
side of each container befare closing 
and externally on each finished con
tainer after heat treatment. Evidence 
of discontinuities, which in the opinion 
of a qualified inspector may appre
ciably weaken or decrease the dura
bUity of the cylinder, must be cause for 
rejection. 

(o) Leakage test. All spun cylinders 
and plugged cylinde.-s must be tested 
for leakage by dry gas or dry air pres
sure after the bottom has been cleaned 
and is free from all moisture, subject 
to the following conditions and limita
tions: 

(1) Pressure. approximately the same 
as but not less than service pressure, 
must be applied to one side of the fin
ished bottom over an area of at least 
1f16 of the total area of the bottom but 
not less than 3,/4 inch in diameter, in
cluding the closure, for at least one 
minute, during which time the other 
side of the bottom exposed to pressure 
must be covered with water and closely 
examined for indications of leakage. 
Except as provided in paragraph {q) of 
this section, a cylinder must be re
jected if there is leakage. 

(2) A spun cylinder is one in which an 
end closure in the finished cylinder has 
been welded by the spinning process. 

(3) A plugged cylinder is one in which 
a permanent closure in the bottom of a 
finished cylinder has been effected by a 
plug. 

(4) As a safety precaution, if the 
manufacturer elects to make this test 
befare the hydrostat1c test, the manu
facturer should design the test appa
ratus so that the pressure is applied to 
the smallest area practicable, around 
the point of closure, and so as to use 
the smallest possible volume of air or 
gas. 

(p) Acceptable results of tests. Results 
of the flattening test, physical tests, 
burst test, and cycling test must con
forro to the following: 

(1) Flattening required without 
cracking to ten times the wall thick
ness of the cylinder. 

(2) Physical tests: 
(i) An elongation of at least 6 percent 

for a gauge length of 24 times the wall 
thickness. 
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(ii) The tensile strength niay not ex
ceed 165,000 p.s.i. 

(3) The burst pressure must be at 
least 4/3 times the test pressure. 

(4) Cycling-at least 10,000 pressuriza
tions. 

(q) Rejected cylinders. Reheat treat
ment is authorized for rejected cyl
inders. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair by welding or spinning 
is not authorized. For each cylinder 
subjected ta reheat treatment during 
original manufacture, sidewall meas
urements must be made to verify that 
the minimum sidewall thickness meets 
specification requirements after the 
final heat treatment. 

(r) Marklng. (1) Cylinders must be 
marked by low stress type steel stamp
ing in an area and to a depth which 
will insure that the wall thickness 
measured from the root of the stamp
ing to the interior surface is equal to 
or greater than the minimum pre
scribed wall thickness. Stamping must 
be pennanent and legible. Stamping on 
side wall not authorized. 

(2) The rejection elastic expansion 
(REE), in cubic cm (ce), must be 
marked on the cylinder near the date 
of test. The REE for a cylinder is 1.05 
times its original elastic expansion. 

(3) Name plates are authorized, pro
vided that they can be permanently 
and securely attached to the cylinder. 
Attachment by either brazing or weld
ing is not permitted. Attachment by 
soldering is permitted provided steel 
temperature does not exceed 500 °F. 

{s) Inspector's report.. In addition to 
the requirements of § 178.35. the inspec
tor's report must indicate the rejection 
elastic expansion (REE), in cubic cm 
(ce). 

lArndt. 178-114, 61 FR Z594Z, May Z3, 1996, as 
amended at 62 FR 51561, Oct. 1, 1997; 65 FR 
58631. Sept. 29, 2000: 66 FR 45385, Aug. 28, 2001; 
67 FR 51652, Aug. 8, 2002; 68 FR 75748, 75749, 
Dec. 31, 2003] 

§ 178.45 Specifieation 3T seamless steel 
cylinder. 

(a) Type, size, and service pressure. A 
DOT 3T cylinder is a seamless steel 
cylinder with a mínimum water capac
ity of 1,000 pounds and a minimum 
service pressure of 1,800 psig. Each cyl
inder must have integrally formed 

heads concave to pressure at both ends. 
The inside head shape must be hemi
spherical. ellipsoidal in which the 
major axis is two times the minor axis, 
or a dished shape falling within these 
two limits. Permanent closures formed 
by spinning are prohibited. 

{b) Material, steel. Only open hearth, 
basic oxygen, or electric furnace proc
ess steel of uniform quality is author
ized. The steel analysis must conform 
to the following: 

ANALYSIS TOLERANCES 

Element Ladle analysis 
Check Analysis 

Under """' 
Carbon .......... 0.35 to 0.50 . 0.03 0.04 
Manganesa 0.75 to 1.05 ...... 0.04 0.04 
Phosphofus (ma:~t) ...... 0.035 ·- 0.01 
Sulphur (ma:~t) ............. 0.04 ......... 0.01 
SIBcon ......... 0.1510 0.35 0.02 0.03 
Chromlum ................. 0.60to1.15 ...... 0.05 0.05 
Molybdenurn . 0.15to0.25 ...... 0.02 0.02 

(1) A heat of steel made under the 
specifications in the table in this para
graph (b), the ladle analysis of which is 
slightly out of the specified range, ts 
acceptable if satisfactory in all othe.
aspects. Howeve.-, the check analysis 
tolerances shown in the table in this 
paragraph (b) may not be exceeded ex
cept as approved by the Department. 

(2) Material with seams, cracks, lam
inations, or other- injurious defects is 
not permitted. 

(3) Material used must be tdentified 
by any suitable method. 

(e) Manufacture. General manufac
turing requir-ements are as follows: 

(1) Surface fJnish must be uniform 
and reasonably smooth. 

(2) Inside surfaces must be clean, dry. 
and free of loose partid es. 

(3) No defect of any kind is permitted 
if it is likely to weaken a finished cyl
inder. 

(4) If the cylinder surface is not origi
nally free from the defects, the surface 
may be machined or otherwise treated 
to eliminate these defects provtded the 
mínimum wall thickness is main
tained. 

(5) Welding or brazing on a cylinder 
is not pennitted. 

(d) Wall thJckness. The mínimum wall 
thickness must be such that the wall 
stress at the mlnimum specified test 
p.-essur-e does not exceed 67 percent of 
the minimum tensile strength of the 
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steel as determined by the physical 
tests required in paragraphs (j) and (k) 
of this section. A wall stress of more 
than 90,500 p.s.i. is not permitted. The 
minimum wall thickness for any cyl
inder may not be less than 0.225 inch. 

(1) Calculation of the stress for cyl
inders must be made by the followlng 
formula: 

S = [P(l.3D' + 0.4d')] 1 (D' - d2
) 

Where: 
S - Wall stress in psi; 
P - Minimurri test pressure. at Ieast sf, serv

ice pressure; 
D "" Outside diameter in inches; 
d "" lnside diameter in inches. 

(2) Each cylinder must meet the fol
lowing additional requirement which 
assumes a cylinder horizontally sup
ported at its two ends and uniformly 
loaded over its entire length. This load 
consists of the weight per inch of 
length of the straight cylindrical por
tian filled with water compressed to 
the specified test pressure. The wall 
thickness must be increased when nec
essary to meet this additional require
ment: 

(i) The sum of two times the max
imum tensile stress in the bottom fi
bers due to bending (see paragraph 
(d) (2) (ii) of this section), plus the max
imum tensile stress in the same fibers 
due to hydrostatic testing (see para
graph (d)(2)(1ii) of this section) may 
not exceed 80 percent of the minimum 
yield strength of the steel at this max
imum stress. 

(ií) The following formula must be 
used to calculate the maximum tensile 
stress due to bending: 

S~ Me 11 

Where: 
S= Tensile stress in psi: 
M = Bending moment in inch-pounds (wll/8): 
1 = Moment of inertla-0.04909 (D4-d4) in 

toches fourth; 
e= Radius (D/2) of cylinder In inches; 
w = Weight per inch of cylinder filled with 

water; 
1 = Length of cylinder in inches: 
D = Outside diameter in inches; 
d = lnside diameter in inches. 

(iii) The following formula must be 
used to calculate the maximum longi
tudinal tensile stress due to hydro
static test pressure: 

49 CFR Ch. 1 (1o-1-o6 Edlllon) 

S= At P 1 A2 

Where: 

S = Tensile stress in psi; 
A1 = Intemal area in cross section of cyl

inder in square inches: 
P = Hydrostatic test pressure-psig; 
Az = Area of metal in cross section of cyl

inder in square inches. 

(e) Heat treatment. Each completed 
cylinder must be uniformly and prop
erly heat treated prior to testing, as 
follows: 

(1) Each cylinder must be heated and 
held at the proper temperature for at 
least one hour per inch of thickness 
based on the maximum thickness of 
the cylinder and then quenched in a 
suitable liquid medium having a cool
ing rate not in excess of 80 percent of 
water. The steel temperature on 
quenching must be that recommended 
for the steel analysis, but it must 
never exceed 1750 op. 

(Z) After quenching, each cylinder 
must be reheated to a temperature 
below the transformation range but 
not less than 1050 °F., and must be held 
at this temperature for at least one 
hour per inch of thickness based on the 
maximum thickness of the cylinder. 
Each cylinder must then be cooled 
under conditions recommended for the 
steel. 

(f) Openíngs. Openings in cylinders 
must comply with the following: 

(1) Openings are permitted on heads 
only. 

(Z) The size of any centered opening 
in a head may not exceed one half the 
outside diameter of the cylinder. 

(3) Openings in a head must have lig
aments between openings of at least 
three times the average of their hole 
diameter. No off-center opening may 
exceed 2.625 inches in diameter. 

( 4) All openings must be circular. 
(5) All openings must be threaded. 

Threads must be in compliance with 
the following: 

(i) Each thread must be clean cut, 
even, without any checks, and to 
gauge. 

(ii) Taper threads, when used, must 
be the American Standard Pipe thread 
(NPT) type and must be in compliance 
with the requirements of NBS Hand
book H-28 (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). 
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(iii) Taper threads conforming to Na
tional Gas Taper thread (NGT) stand
ards must be in compliance with the 
requirements of NBS Handbook H-28. 

(iv) Straight threads confonning 
with National Gas Straight thread 
(NGS) standards are authorized. These 
threads must be in compliance with the 
requirements of NBS Handbook H-28. 

(g) Hydrostatic test. Each cylinder 
must be tested at an internal pressure 
by the water jacket method or other 
suitable method, conforming to the fol
lowing requlrements: 

(1) The testing apparatus must be op
erated in a manner that will obtain ac
cur·ate data. Any pressure gauge used 
must permit reading to an accuracy of 
one percent. Any expansion gauge used 
must permit reading of the total ex
pansion to an accuracy of one percent. 

(2) Any internal pressure applied to 
the cylinder after heat treatment and 
befare the official test may not exceed 
90 percent of the test pressure. 

(3) The pressure must be maintained 
sufficiently long to assure complete ex
pansion of the cylinder. In no case may 
the pressure be held less than 30 sec
onds. 

(4) If, due to failure of the test appa
ratus, the required test pressure can
not be maintained, the test must be re
peated at a pressure increased by 10 
percent or 100 psig, whichever is lower 
or, the cylinder must be reheat treated. 

(5) Permanent volumetric expansion 
of the cylinder may not exceed 10 per
cent of its total volumetric expansion 
at the required test pressure. 

(6) Each cylinder must be tested to at 
least 5h times its service pressure. 

(h) Ultrasonlc examination. After the 
hydrostatic test, the cylindrical sec
tion of each vessel must be examined in 
accordance with ASTM E 213 for shear 
wave and E 114 for straight beam (IBR. 
Standard see §171.7 of this subchapter). 
The equipment used must be calibrated 
to detect a notch equal to five percent 
of the design minimum wall thickness. 
Any discontinuity indication greater 
than that produced by the five percent 
notch must be cause for rejection of 
the cylinder, unless the discontinuity 
is repaired within the requirements of 
this specification. 

(i) Basic requirement5 for tension and 
Charpy impact tests. Cylinders must be 

subjected to a tension and Charpy im
pact as follows: 

(1) When the cylinders are heat treat
ed in a batch furnace, two tension 
specimens and three Charpy impact 
specimens must be tested from one of 
the cylinders or a test ring from each 
batch. The lot size represented by these 
tests may not exceed 200 cylinders. 

(2) When the cylinders are heat treat
ed in a continuous furnace, two tension 
specimens and three Charpy impact 
specimens must be tested from one of 
the cylinders or a test ring from each 
four hours or less of production. How
ever, in no case may a test lot based on 
this production period exceed 200 cyl
inders. 

(3) Each specimen for the tension and 
Charpy impact tests must be taken 
from the sirle wall of a cylinder or from 
a ring which has been heat treated 
with the finished cylinders of which 
the specimens must be representative. 
The axis of the specimens must be par
allel to the axis of the cylinder. Each 
cylinder or ring specimen for test must 
be of the same diameter, thickness, and 
metal as the finished cylinders they 
represent. A test rtng must be at least 
24 inches long with ends covered during 
the heat treatment process so as to 
simulate the heat treatment process of 
the finished cylinders it represents. 

(4) A test cylinder or test ring need 
represent only one of the heats in a 
furnace batch provided the other heats 
in the batch have previously been test
ed and have passed the tests and that 
such tests do not represent more than 
200 cylinders from any one heat. 

(5) The test results must conform to 
the requirements specified in para
graphs (j) and (k) of this section. 

(6) When the test results do not con
forro to the requirements specified, the 
cylinders represented by the tests may 
be reheat treated and the tests re
peated. Paragraph (1)(5) of this section 
applies to any retesting. 

(j) Basic conditions for acceptable phys
Jcal testing. The following criteria must 
be followed to obtain acceptable phys
ical test results: 

(1) Each tension specimen must have 
a gauge length of two in ches wi th a 
width not exceeding one and one-half 
inches. Except for the grip ends, the 
specimen may not be flattened. The 
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grip ends may be flattened to within 
one inch of each end of the reduced sec
tion. 

(2) A specimen may not be heated 
after heat treatment specified in para
graph (d) of thls section. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gage length. 

(i) This yield strength must be deter
mined by the "offset" method or the 
"extension under load" method de
scribed in ASTM E 8 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). 

(ii) For the "extension under load" 
method, the total strain (or extension 
under load) corresponding to the stress 
at which the 0.2 percent permanent 
strain occurs may be determined with 
sufflcient accuracy by calculating the 
elastic extension of the gage length 
under appropriate load and adding 
thereto 0.2 percent of the gage length. 
Elastic extension calculations must be 
based on an elastic modulus of 
30,000,000. However, when the degree of 
accuracy of this method is question
able the entire stress-strain diagram 
must be plotted and the yield strength 
determined from the 0.2 percent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
with the specimen under a stress of 
12,000 p.s.i. and the strain indicator 
reading set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) The cross-head speed of the test
ing machine may not exceed 1/s inch per 
minute during the determination of 
yield strength. 

(4) Each impact specimen must be 
Charpy V-notch type size 10 mm x 10 
mm taken in accordance with para
graph 11 of ASTM A 333 (IBR. see § 171.7 
of this subchapter). When a reduced 
size specimen is used, it must be the 
largest size obtainable. 

(k) Acceptable physica/ test results. Re
sults of physical tests must conform to 
the following: 

(1) The tensile strength may not ex
ceed 155,000 p.s.i. 

(2) The elongation must be at least 16 
percent for a two-inch gage length. 

(3) The Charpy V-notch impact prop
erties for the three impact specimens 
which must be tested at O oF may not 
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be less than the values shown as fol
lows: 

Size of speclmen 
(mm) 

10.0x10.0 
10.0x7.5 .... 
10.0>:5.0 

Average value 
for acceptance 
{3 specrmens) 

Minimum value 
(1 specimen only 

ofthe 3) 

25.0 ft. lbs. 20.0 fL lbs. 
21.0fl.lbs .......... 17.0fllbs. 
17.0 ft. lbs. 14.0 fllbs. 

( 4) After the final heat treatment, 
each vessel must be hardness tested on 
the cylindrical section. The tensile 
strength equivalent of the hardness 
number obtained may not be more than 
165,000 p.s.i. (Re 36). When the result of 
a hardness test exceeds the maximum 
permitted, two or more retests may be 
made; however, the hardness number 
obtained in each retest may not exceed 
the maximum permitted. 

(1) Rejected cylinders. Reheat treat
ment is authorized for rejected cyl
inders. However, each reheat treated 
cylinder must subsequently pass alJ the 
prescribed tests. Repair by welding is 
not authorized. 

(m) Markings. Marking must be done 
by stamping into the metal of the cyl
inder. All markings must be legible and 
located on a shoulder. 

(n) Inspector's report. In addition to 
the requirements of § 178.35, the inspec
tor' s report for the physical test re
port. must indicate the average value 
for three specimens and the mínimum 
value for one specimen for each lot 
number. 

[Amdt. 178-ll4, 61 FR Z5942, May 23, 1996. as 
amended at 66 FR 45385, 43588, Aug. 28, 2001; 
67 FR 51652, Aug. 8, 2002; 68 FR 48571, Aug. 14, 
2003: 68 FR 75748, 75749. Dec. 31, 2003) 

§ 178.46 Specification 3AL seamless 
aluminum cylinders. 

(a) Size and service pressure. A DOT 
3AL cylinder is a seamless aluminum 
cylinder with a maximum water capac
ity of 1000 pounds and minimum service 
pressure of 150 psig. 

(b) Authorized material and identlflca
tion of material. The material of con
struction must meet the following con
ditions: 

(1) Starting stock must be cast stock 
or traceable to cast stock. 

(2) Material with seams, cracks, lam
inations, or other defects likely to 
weaken the finished cy linder m ay not 
be used. 
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(3) Material must be identified by a 
suitable method that will identify the 
alloy, the aluminum producer's cast 
number, the solution heat treat batch 
number and the lot number. 

( 4) The material must be of uniform 
quality. Only the following heat treat~ 
able aluminum alloys in table 1 and 2 
are permitted as follows: 

TABLE 1-HEAT OR CAST A.NALYSIS FOR AlUMINUM; SIMILAR TO "ALUMINUM ASSOCIATION"
1 

AlLOY 
6061 

{CHEMICAL ANAL YSIS IN WEIGHT PERCENT2] 

Olhe• 
Si Mg 

Fe e, "" c. "" TI Pb 61 
mini m" mlnlmaK ~' 

mini minlmax m" m" - """ ""' """' 
A1 

m" m" m" ... , 
0.4/0.8 0.7 0.1510.4 0.15 0.8/1.2 0.0410.35 0.25 0.15 0.005 0.005 0.05 0.15 ••• 

.. .. .. .. 'The Alumlnum Assoclallon refers to Alum1num Stafldards and Data 1993 , pubHshed by the Alummum AsSOCJation lnc . 
2 Except for "Pb" and "Br', the chemical composition corresponds wilh thal of Tabla 1 of ASTM B 221 (IBR, see § 171.7 of lhis 

subchapter) for Aluminum Association alloy 6061. 

TABLE 2-MECHANICAL PROPERTY LIMITS 

Alloy and tamper 
Tensile strength-PSI Bc~~QStiOn--peroent 

f-,,--,--..::=~rc::__:_:::..,.,---j mimmum ror 2~ or 
Ultimate--mlrúmum [ Vield-mintmum 40 1 size speclmen 

6061-T6 .. 38,000 1 35,000 '14 

1 "D" represents specnnan d1ameters. When the c:yhnder wall ls greater than o/la mc:h thlck. a retes! Wlthoul reheat treatment 
using the 40 size specimen is aulhoriZed lf the test using the 2 inc:h slze speciman falls lo meet elongaticn requirements. 

:zwhen cyllnder wall is no! ovar :y¡.,..¡nch thlck, 10 pli!I"C8nt elongatlon is authorized when uslng a 24b<:6t slze les! speclmen. 

(5) All starting stock must be 100 per~ 
cent ultrasonically inspected, along 
the length at right angles to the cen~ 
tral axis from two positions at 90" to 
one another. The equipment and con
tinuous scanning procedure must be ca
pable of detecting and rejecting inter
na! defects such as cracks which have 
an ultrasonic response greater than 
that of a calibration block with a o/s4-
inch diameter flat bottomed hale. 

(6) Cast stock must have uniform 
equiaxed grain structure not to exceed 
500 microns maximum. 

(7) Any starting stock not complying 
with the provisions of paragraphs (b) (1) 
through (b) (6} of this section must be 
rejected. 

(e) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured in accordance with the 
following requirements: 

(l) Cylinder shells must be manufac
tured by the backward extrusion meth
od and have a cleanliness level ade
quate to ensure proper inspection. No 
fissure or other defect is acceptable 
that is Hkely to weaken the finished 
cylinder below the design strength re
quirements. A reasonably smooth and 
uniform surface finish is required. If 
not originally free from such defects, 
the surface may be machined or other-

wise conditioned to eliminate these de
fects. 

(2) Thickness of the cylinder base 
may not be less than the prescribed 
mínimum wall thickness of the cylin
drical shell. The cylinder base must 
have a basic torispherical, hemi
spherical. or elllpsoidal interior base 
configuration where the dish radius is 
no greater than 1.2 times the inside di
ameter of the shell. The knuckle radius 
may not be less than 12 percent of the 
inside diameter of the shell. The inte
rior base contour may deviate from the 
true torispherical, hemispherical or el
lipsoidal configuration provided that-

(i) Any areas of deviation are accom
panied by an increase in base thick
ness; 

(ii) All radii of merging surfaces are 
equal to or greater than the knuckle 
radius; 

(iii) Each design has been qualified 
by successfully passing the cycling 
tests in this paragraph (e); and 

(iv) Detailed specifications of the 
base design are available to the inspec
tor. 

{3) For free standing cylinders, the 
base thickness must be at least two 
times the minimum wall thickness 
along the Une of contact between the 
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cylinder base and the floor when the 
cylinders are in the vertical position. 

(4) Welding or brazlng is prohibited. 
(5) Each new design and any signifi~ 

cant change to any acceptable design 
must be qualifled for production by 
testing prototype samples as follows: 

(i) Three samples must be subjected 
to 100,000 pressure reversal cycles be
tween zero and service pressure or 
10,000 pressure reversal cycles between 
zero and test pressure. at a rate not in 
excess of 10 cycles per minute without 
failure. 

(ii) Three samples must be pressur
ized to destruction and failure may not 
occur at less than 2.5 times the marked 
cylinder service pressure. Each cyl
inder must remain in one piece. Fail
ure must initiate in the cylinder side
wall in a longitudinal direction. Rate 
of pressurization may not exceed ZOO 
psig per second. 

(6) In this specification "significant 
change" means a 10 percent or greater 
change in cylinder wall thickness, serv
ice pressure, or diameter; a 30 percent 
or greater change in water capacity or 
base thickness; any change in material; 
over 100 percent increase in size of 
openings; or any change in the number 
of openings. 

(d) Wall thickness. The mínimum wall 
thickness must be such that the wall 
stress at the minimum specified test 
pressure will not exceed 80 percent of 
the minimum yield strength nor exceed 
67 percent of the mínimum ultimate 
tensile strength as verified by physical 
tests in paragraph (i) of this section. 
The minimum wall thickness for any 
cylinder with an outside diameter 
greater than 5 inches must be 0.125 
inch. Calculations must be made by the 
following formula: 

S= [P(1.3D' + 0.4d')]/ (D' - d') 

Where: 

S= Wall stress in psi; 
P = Prescribed minimurn test pressure in 

pslg (se e paragraph (g) of this section); 
D = Outside diameter in lnches; and 
d = Inside diameter in inches. 

(e) Openings. Openings must comply 
with the following requirements: 

(1) Openings are permitted in heads 
only. 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-D6 Edlllon) 

(Z) The size of any centered opening 
in a head may not exceed one-half the 
outside diameter of the cylinder. 

(3) Other openings are permitted in 
the head of a cylinder if: 

(i) Each opening does not exceed 2.625 
inches in diameter, or one-half the out
side diameter of the cylinder; which~ 
ever is less; 

(ii) Each opening is separated from 
each other by a ligament; and 

(iii) Each ligament which separates 
two openings must be at least three 
times the average of the diameters of 
the two openings. 

(4) All openings must be circular. 
(5) All openings must be threaded. 

Threads must comply wi th the fol
lowing: 

(i) Each thread must be clean cut, 
even, without checks, and to gauge. 

(ii) Taper threads, when used, must 
conform to one of the following: 

(A) American Standard Pipe Thread 
(NPT) type, conforming to the require
ments of NBS Handbook H-28 (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter): 

(B) Natlonal Gas Taper Thread (NGT) 
type, conforming to the requirements 
of NBS Handbook H-Z8; or 

(C) Other taper threads conforming 
to other standards may be used pro
vided the length is not less than that 
specified for NPT threads. 

(iii) Straight threads, when used, 
must conform to one of the following: 

(A) National Gas Straight Thread 
(NGS) type, conforming to the require
ments of NBS Handbook H-28; 

(B) Unified Thread (UN) type, con
forming to the requirements of NBS 
Handbook H-28: 

(C) Controlled Radius Root Thread 
(UN) type, conforming to the require
ments of NBS Handbook H-28; or 

(D) Other straight threads con
forming to other recognized standards 
may be used provided that the require
ments in paragraph (e) (5) (iv) of this 
section are met. 

(iv) All straight threads must have at 
least 6 engaged threads, a tight fit, and 
a factor of safety in shear of at least 10 
at the test pressure of the cylinder. 
Shear stress must be calculated by 
using the appropriate thread shear area 
in accordance with NBS Handbook H-
28. 
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(f) Heat treatment. Prior to any test, 
all cylinders must be subjected to a so
lution heat treatment and aging treat
ment appropriate for the aluminum 
allay used. 

(g) Hydrostatic test. Each cylinder 
inust be subjected to an internal test 
pressure using the water jacket equip
ment and method or other suitable 
equipment and method and comply 
with the following requirements: 

(1) The testing apparatus must be op
erated in a manner so as to obtain ac
curate data. The pressure gauge used 
must permit reading to an accuracy of 
one percent. The expansion gauge must 
permit reading the total expansion to 
an accuracy of either one percent or 0.1 
cubic centimeter. 

(2) The test pressure must be main
tained for a sufficient period of time to 
assure complete expansion of the cyl
inder. In no case may the pressure be 
held less than 30 seconds. If. due to fail
ure of the test apparatus. the required 
test pressure cannot be maintained, 
the test may be repeated at a pressure 
increased by 10 percent or 100 psig, 
whichever is lower. lf the test appa
ratus again fails to maintain the test 
pressure, the cylinder being tested 
must be rejected. Any interna! pressure 
applied to the cylinder befare any offi
cial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. 

(3) The minimum test pressure is the 
greatest of the following: 

(i) 450 psig regardless of service pres
sure; 

(ii) Two times the service pressure 
for cyl inders having service pressure 
less than 500 psig; or 

(iii) Five-thirds times the service 
pressure for cylinders having a service 
pressure of at least 500 psig. 

(4) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

(h) Flattening test. One cylinder taken 
at random out of each lot must be sub
jected to a flattening test as follows: 

(1) The test must be between knife 
edges, wedge shaped, having a 60° in
cluded angle, and rounded in accord
ance with the following table. The lon
gitudinal axis of the cylinder must be 
at an angle 90° to the knife edges dur
ing the test. The flattening test table 
is as follows: 

TABLE 3-FLATTENING TEST TABLE 

CyOnder wall thickness in lnches 

Under .150. 
.150to.249 
.250 lo .349 ......................... .. 
.350 lo .449 .. 
.450 to .549 ....................... . 
.550 to .649 .. . 
.650 to .749 . 

Radius 
;, 

lnches 

.500 

.675 
1.500 
2.125 
2.750 
3.500 
4.125 

(2) An alternate bend test in accord
ance with ASTM E 290 using a mandrel 
diameter not more than 6 times the 
wall thickness is authorized to qualify 
lots that fail the flattening test of this 
section without reheat treatment. If 
used, this test must be performed on 
two samples from one cylinder taken 
at random out of each lot of 200 cyl
inders or less. 

(3) Each test cylinder must withstand 
flattening to nine times the wall thick
ness without cracking. When the alter
nate bend test is used, the test speci
mens must remain uncracked when 
bent inward around a mandrel in the 
direction of curvature of the cylinder 
wall until the interior edges are at a 
distance apart not greater than the di
ameter of the mandrel. 

(i) Mechanical properties test. Two test 
specimens cut from one cylinder rep
resenting each lot of 200 cylinders or 
less must be subjected to the mechan
leal properties test, as follows: 

(1) The results of the test must con
forro to at least the mínimum accept
able mechanical property limits for 
aluminum alloys as specified in para
graph (b) of this section. 

(2) Specimens must be 40 bar or 
gauge length 2 inches wlth width not 
over flh: inch taken in the direction of 
extrusion approximately 180° from each 
other; provided that gauge length at 
least 24 times thickness with width not 
over 6 times thickness is authorized, 
when cylinder wall is not over o/ts inch 
thick. The specimen. exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within one inch of 
each end of the reduced section. When 
the size of the cylinder does not permit 
securing straight specimens, the speci
mens may be taken in any location or 
direction and may be straightened or 
flattened cold by pressure only, not by 
blows. When such specimens are used, 
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the inspector' s report must show that 
the specimens were so taken and pre
pared. Heating of specimens for any 
purpose is forbidden. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. 

(i) The yield strength must be dete.-
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM B 557 (IBR. see 
§111.7 ofthis subchapter}. 

(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occu.-s rnay be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 10,000,000 psi. In the event 
of controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
6,000 psi, the strain indicator reading 
being set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed lfs inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(j) Rftjected cylinder. Reheat treat
ment of rejected cylinders is author
ized one time. Subsequent thereto, cyl
inders must pass all prescribed tests to 
be acceptable. 

(k) Dudes of inspector. In addition to 
the requirements of § 178.35, the inspec
tor shall: 

(1) Verify compliance with the provi
sions of paragraph (b) of this section 
by: 

(i) Performing or witnessing the per
formance of the chemical analyses on 
each melt or cast lot or other unit of 
starting material; or 

(ii) Obtaining a certified chemical 
analysis from the material or cylinder 
manufacturer for each melt, or cast of 
material; or 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1...06 Edltlon) 

(iii) Obtaining a certified check anal
ysis on one cylinder out of each lot of 
200 cylinders or less. if a certificate 
containing data to indicate compliance 
wi th the material specification is ob
tained. 

(2) The inspector shall verify ultra
sanie inspection of all material by in
spection or by obtaining the material 
producer's certificate of ultrasonic in
spection. Ultrasonic inspection must be 
performed or verified as having been 
performed in accordance with para
graph (e) of this section. 

(3) The inspector must also deter
mine that each cylinder complies with 
this specification by: 

(i) Selecting the samples for check 
analyses performed by other than the 
material producer; 

(U) Verifying that the prescribed 
minimum thickness was met by meas
uring or witnessing the measurement 
of the wall thickness; and 

(iii) Verifying that the identification 
of material is proper. 

(4) Prior to initial production of any 
design or design change, verify that the 
design qualification tests prescribed in 
paragraph (e) (6) of this section have 
been performed with acceptable re
sults. 

(I) Definítions. (1) In this specifica
tlon, a "lot" means a gruup of cyl
inders successively produced having 
the same: 

(i) Size and configuration; 
(ii) Specified material of construc

tion; 
(iii) Process of manufacture and heat 

treatment; 
(iv) Equipment of manufacture and 

heat treatment; and 
(v) Conditions of time, temperature 

and atmosphere during heat treatment. 
(Z) In no case may the lot size exceed 

200 cylinders, but any cylinder proc
essed for use in the required destruc
tive physical testing need not be count
ed as being one of the 200. 

(m) Inspector's report. In addition to 
the irúormation required by§ 178.35, the 
record of chemical analyses must also 
include the alloy designation, and ap
plicable information on iron, titanium, 
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zinc, magnesium and any other appli
cable element used in the construction 
of the cylinder. 

[Amdt. 178-114, 61 FR 25942. May 23, 1990, as 
amended at 66 FR 45386-45388, Aug. 28, 2001: 67 
FR 51652, Aug. 8, 2002: 58 FR 75749, Dec. 31. 
2003] 

§ 178.47 Specification 4DS welded 
stainless steel cylinders for aircraft 
use. 

(a) Type, size, and service pressure. A 
DOT 4DS cylinder is either a welded 
stainless steel sphere (two seamless 
hemispheres) or circumferentially 
welded cylinder both with a water ca-

pacity of not over 100 pounds and a 
service pressure of at least 500 but not 
over 900 psig. 

(b) Steel. Types 304, 321 and 347 stain
less steel are authorized with proper 
welding procedure. A heat of steel 
made under the specifications in table 
1 in this paragraph (b), check chemical 
analysis of which is slightly out of the 
specified range, is acceptable, if satis
factory in all other respects, provided 
the tolerances shown in table 2 in this 
paragraph (b) are not exceeded, except 
as approved by Associate Adminis
trator. The following chemical anal
yses are authorized: 

TABLE 1-AUTHORIZEO MATERIALS 

Stainless steels 

304 {percent) 321 (percent) 347 (percenl) 

Calbon (max) ....... 
Manganesa {max) ..... 
Phosphorus (max) .. 
SUiphur (max) 
Silicon (max) ..... 
Nickel . 
Chromium . 
Molybdenum 
Tltanium 
Columblum . 

0.08 
2.00 
.030 
.030 
.75 
8.0111.0 
18.0/20.0 

1 Titanlum may not be more than SC and not more than 0.60%. 
2 Columblum may not be less than 10C and not more than 1.0%. 

0.08 
2.00 
.030 
.030 
.75 
9.0113.0 
17.0120.0 

(') 

0.08 
2.00 
.030 
.030 
.75 
9.0/13.0 
17.0/20.0 

(') 

TABLE 2-CHECK ANALYSIS TOLERANCES 

Elemanl Umit or maximum specified (paroonl) 

Tolerance (peroonl) over 
the maximum limit or 

under the mínimum limil 

Under min- Over max-
imum llmll imum limlt 

To 0.151ncl ........... .. Calbon 
Manganesa ..... 
Phosphorus 1 . 

Sulphur • 
Silicon 

Over 1.15 to 2.50 lnd ... 

0.01 
0.05 

0.01 
0.05 

.01 

.01 

.05 

.10 

.15 

.20 

.05 

.05 

All ranges .. 
All ranges • .. ............... . 

.05 

.10 

.15 

.20 

.os 

.05 

Over 0.30 lo 1.00 lncl . 

Nlckel ........ Over 5.30 to 1 0.00 lncl . 
Over 10.00 to 14.00 incl ........................ .. 

Ctuomium.. .. ................... . Ovar 15.00 lo 20.00 incl ..................... . 

Titanium ..................................... . All ranges . 

Columblum • All ranges ...... .. 

1Rephosphonzed steets not subjecl to check analysis for phosphorus. 

(e) Identificatlon of material. Materials 
must be identified by any suitable 
method. 

{d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
pmcesses adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No defect is 
permitted that is likely to weaken the 

finished cylinder appreciably. a reason
ably smooth and uniform surface finish 
is required. No abrupt change in wall 
thickness is permitted. Welding proce
dures and operators must be qualified 
in accordance with CGA Pamphlet C-3 
(IBR. see § 171.7 of thls subchapter). All 
seams of the sphere or cylinder must be 
fusion welded. Seams must be of the 
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butt type and mea:ns must be p.-ovided 
for accomplishing complete penetra
tion of the joint. 

(e) Attachments. Attachments to the 
container are authorized by fusion 
welding provided that such attach
ments are made of weldable stainless 
steel in accordance with paragraph (b) 
of this section. 

(f) Wall thickness. The minimum wall 
thickness must be such that the wall 
stress at the mínimum specified test 
pressure may not be over 60,000 psig. A 
minimum wall thickness of 0.040 inch is 
required for any diameter container. 
Calculations must be made by the fol
lowing formulas: 

(l) Calculation for sphere must be 
made by the formula: 

S:PD/4tE 

Where: 
S - Wall stress in psi; 
P = Test pressure prescribed for water jacket 

test, i.e., at least two times service pres
sure, in psig; 

D = Outside diameter in inches; 
t = Minimum wall thickness in inches; 
E "' 0.85 (provides 85 percent weld efficiency 

factor which must be applied in the girth 
weld area and heat zones which zone must 
extend a distance of 6 times wall thlckness 
from center ofweld); 

E= 1.0 (for all other areas). 

(2) Cakulation for a cylinder must be 
made by the formula: 

S: [P(I.3D' + 0.4d')] 1 (D' - d') 

Where: 
S = Wall stress in psi: 
P = Test pressure prescribed for water jacket 

test. Le., at least two times service pres
sure, in psig; 

D = Outside dtameter in inches; 
d = Inside diameter in inches. 

(g) Heat treatment. The seamless 
hemispheres and cylinders may be 
stress relieved or annealed for forming. 
Welded container must be stress re
lieved at a temperature of 775 °F ±25° 
after process treatment and befare hy
drostatic test. 

(h) Openings in container. Openings 
must comply with the following: 

(1) Ea eh opening in the container 
must be provided with a fitting, boss or 
pad of weldable stalnless steel securely 
attached to the container by fusion 
welding. 

49 CFR Ch. 1 (10·-1-06 Editlon) 

(2) Attachments to a fitting, boss, or 
pad must be adequate to prevent leak
age. Threads must comply with the fol
lowing: 

{i) Threads must be clean cut, even, 
without checks, and tapped to gauge. 

(ii) Tape.- threads to be of length not 
less than as specified for Ame.-ican 
Standard taper pipe threads. 

(iii) Straight threads having at least 
4 engaged threads, to have tight fit and 
calculated shear strength at least 10 
times the test pressure of the con
tainer; gaskets required, adequate to 
prevent leakage. 

(1) Process treatment. Each container 
must be hyd.-aulically pressurized in a 
water jacket to at least 100 percent, 
but not more than 110 percent, of the 
test pressure and maintained at this 
pressure for a mínimum of 3 minutes. 
Total and permanent expansion must 
be recorded and included in the inspec
tor's report. 

U) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
operated so as to obtain accurate data. 
The pressure gauge must permit read
ing to an accuracy of 1 percent. The ex
pansion gauge must permit reading of 
total expansion to an accu.-acy either 
of 1 percent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) P.-essure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
If, due to failure of the test apparatus. 
the test pressure cannot be main
tained, the test may be repeated at a 
pressure increased by 10 percent or 100 
psig, whichever is the lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

(4) Each container must be tested to 
at least 2 times servtce pressure. 

{5) Container must then be inspected. 
Any wall thickness lower than that re
qutred by paragraph (f) of this section 
must be cause for rejection. Bulges and 
cracks must be cause for rejection. 
Welded joint defects exceeding require
ments of paragraph (k) of this section 
must be cause for rejection. 

(k) Radiographic lnspection. Radio
graphic inspection is required on all 
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weldedjoints which are subjected to in
terna! pressure, except that at the dis
cretion of the disinterested inspector, 
openings less than 25 percent of the 
container diameter need not be sub
jected to radlog.-aphic inspection. Evi
dence of any defects likely to seriously 
weaken the container is cause fo.- re
jection. RadiogTaphic inspection must 
be performed subsequent to the hydro
static test. 

(1) Burst test. One container taken at 
.-andom out of 200 or less must be 
hydrostatically tested to destruction. 
Rupture pressure must be included as 
part of the inspector' s report. 

(m) Flattening test. A flattening test 
must be performed as follows: 

(1) For spheres the test must be at 
the weld between parallel steel plates 
on a press with welded seam at right 
angles to the plates. Test one sphere 
taken at random out of each lot of 200 
or less after the hydrostatic test. Any 
projecting appurtenances may be cut 
off (by mechanical means only) prior to 
crushing. 

(2) For cylinders the test must be be
tween knife edges, wedge shaped, 60° 
angle. rounded to IJz-inch radios. Test 
one cylinder taken at random out of 
each lot of 200 or less. after the hydro
static test. 

(n) Acceptable results for flattening and 
burst tests. Acceptable results for flat
tening and burst tests are as follows: 

(1) Flattening required to 50 percent 
of the original outside diameter with
out cracking. 

(2) Burst pressure must be at least 3 
times the service pressure. 

(o) Rejected containers. Repair of weld
ed seams by welding prior to process 
treatment is authorized. Subsequent 
thereto. containers must be heat treat
ed and pass all prescribed tests. 

(p) Duties of inspector. In addition to 
the requirements of § 178.35, the inspec
tor must verify that all tests are con
ducted at temperatures between 60 op 
and 90 °F. 

(q) Marking. Markings must be 
stamped plainly and permanently on a 
permanent attachment or on a metal 
nameplate permanently secured to the 

container by means other than soft sol
der. 

!Amdt. 178-114, 61 FR 25942. May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 45386, 45388, Aug. ~. ZOOI; 
67 FR 51653, Aug. 8, 2002; 68 FR 75748, Dec. 31, 
2003] 

§ 178.50 Specification 4B welded or 
brazed steel cylinders. 

(a) Type, size, and service pressure. A 
DOT 4B is a welded or brazed steel cyl
inder with longitudinal seams that are 
forged lap-welded or brazed and with 
water capacity (nominal) not over 1,000 
pounds and a service pressure of at 
least 150 but not over 500 psig. Cyl
inders closed in by spinning process are 
not authorized. 

(b) Steel. Open-hearth, electric or 
basic oxygen process steel of uniform 
quality must be used. Content percent 
may not exceed the following: Carbon, 
0.25; phosphorus, 0.045; sulphur. 0.050. 

(e) Identification of material. Material 
must be identified by any suitable 
method except that plates and billets 
for hotdrawn cylinders must be marked 
with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No defect is 
permitted that is likely to weaken the 
finished cyllnder appreciably. A rea
sonably smooth and uniform surface 
finish is required. Exposed bottom 
welds on cylinders over 18 inches long 
must be protected by footrings. Weld~ 
ing procedures and operators must be 
qualified in accordance with CGA Pam
phlet G-3 (IBR, see §171.7 of thls sub· 
chapter). Seams must be made as fol ~ 
lows: 

(l) Welded or brazed circumferential 
seams. Heads attached by brazing must 
have a driving flt with the shell, unless 
the shell is crimped, swedged, or cur led 
over the skirt or flange of the head, 
and be thoroughl y brazed until com
plete penetration by the brazing mate
rial of the brazed joint is secured. 
Depth of brazing from end of shell must 
be at least four times the thickness of 
shell metal. 

(Z) Longitudinal seams in shells. Longi
tudinal seams must be forged lap weld
ed, by copper brazing. by copper alloy 
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brazing, or by silver alloy brazing. Cop
per alloy composition must be: Copper, 
95 percent minimum; Silicon, 1.5 per
cent to 3.85 percent; Manganese, 0.25 
percent to 1.10 percent. The melting 
point of the silver alloy brazing mate
rial must be in excess of 1000 °F. When 
brazed, the plate edge must be lapped 
at least eight times the thickness of 
plate, laps being held in position, sub
stantially metal to metal, by riveting 
or electric spot-welding; brazing must 
be done by using a suitable flux and by 
placing brazing material on one side of 
seam and applying heat until this ma
terial shows uniformly along the seam 
of the other side. 

(e) Weldlng or brazing. Only the at
tachment of neckrings, footrings, han
dles, bosses, pads, and valve protection 
rings to the tops and bottoms of cyl
inders by welding or brazing is author
ized. Such attachments and the portian 
of the container to which they are at
tached must be m a de of weldable steel, 
the carbon content of which may not 
exceed 0.25 percent except in the case 
of 4130X steel which may be used with 
proper welding procedure. 

(f) Wall thlckness. The wall thickness 
of the cylinder must comply with the 
following requirements: 

(1) For cylinders with outside diame
ters over 6 inches the mínimum wall 
thickness must be 0.090 inch. In any 
case. the mínimum wall thickness 
must be such that calculated wall 
stress at minimum test pressure (para
graph (i) (4) of this section) may not ex
ceed the following values: 

{i) 24,000 psi for cylinders without 
longitudinal seam. 

(ii} 22,800 psig for cylinders having 
copper brazed or silver alloy brazed 
longitudinal seam. 

(iii) 18,000 psi for cyllnders having 
forged lapped welded longitudinal 
seam. 

(2) Calculation must be made by the 
formula: 

S= [P(l.3D' + 0.4d')]/ (02 - d') 

Where: 
S = wall st["ess in psi; 
P = minimum test pressure prescribed for 

water jacket test or 450 psig whichever is 
the greate["; 

D = outside diameter in inches: 
d = inside diameter in inches. 
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(g) Heat treatment. Cylinder body and 
heads, formed by drawing or pressing. 
must be uniformly and properly heat 
treated prior to tests. 

(h) Opening in cylinders. Openings in 
cylinders must conform to the fol
lowing: 

(1) Each opening in cylinders, except 
those for safety devices, must be pro
vided with a fitting. boss, or pad. se· 
curely attached to cylinder by brazing 
or by welding or by threads. Fitting. 
boss, or pad must be of steel suitable 
for the method of attachment em
ployed. and which need not be identi
fied or verified as to analysis except 
that if attachment is by welding, car
bon content may not exceed 0.25 per
cent. If threads are used. they must 
comply with the following: 

(i) Threads must be clean cut, even 
without checks, and tapped to gauge. 

(ii) Taper threads to be of length not 
less than as specifled for American 
Standard taper pipe threads. 

(Ui) Straight threads, having at least 
4 engaged threads, to have tight fit and 
calculated shear strength at least 10 
times the test pressure of the cy linder; 
gaskets required, adequate to prevent 
leakage. 

(iv) A brass fitting may be brazed to 
the steel boss or flange on cylinders 
used as component parts of hand fire 
extinguishers. 

(2) The closure of a fitting, boss, or 
pad must be adequate to prevent leak
age. 

(i) Hydrostatic test. Cylinders must 
withstand a hydrostatic test as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must pennit reading of total ex
pansion to an accuracy either of 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any interna} pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. If. due to failure of 
the test apparatus, the test pressure 
cannot be maintained. the test may be 
repeated at a pressure increased by 10 
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percent or 100 psig, whichever is the 
lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol· 
umetric expansion at test pressure. 

(4) CyUnders must be tested as fol
lows: 

(i) At least one cylinder selected at 
random out of each lot of ZOO or less 
must be tested as outlined in para
graphs (i)(l), (i)(2). and (!)(3) of this sec
tion to at least two times service pres
sure. 

(ii) All cylinders not tested as out
lined in paragraph (i) (4) (i) of this sec
tion must be examined under pressure 
of at least two times service pressure 
and show no defect. 

(j) Flattening test. After the hydro
static test, a flattening test must be 
performed on one cylinder taken at 
random out or each lot of 200 or less, by 
placing the cylinder between wedge 
shaped knife edges having a 60" in
cluded angle, rounded to 1/z-inch radius. 
The longitudinal axis of the cylinder 
must be at a 90-degree angle to knife 
edges during the test. For lots of 30 or 
less, flattening tests are authorized to 
be made on a ring at least 8 inches long 
cut from each cylinder and subjected to 
same heat treatment as the finished 
cylinder. 

(k) Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength, tensile strength, elongation, 
and reduction of area of material as 
follows: 

(1) The test is required on 2 speci
mens cut from 1 cylinder, or part 
thereof heat-treated as required, taken 
at random out of each lot of 200 or less. 
For lots of 30 or less, physical tests are 
authorized to be made on a ring at 
least 8 inches long cut from each cyl
inder and subjected to same heat treat
ment as the finished cylinder. 

(2) Specimens must conform to the 
following: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width of not over 11/2 inches, a gauge 
length of 2 inches with a width of not 
over 11/2 inches, or a gauge length at 
least 24 times the thickness with a 
width not over 6 times the thickness is 
authorized when a cylinder wall is not 
over 3!J6 inch thick. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 

may be flattened to within one inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When size of cylinder does not 
perrnit securing straight specimens, 
the specimens may be taken in any lo
cation or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres
sure only, not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yíeld strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent straln of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR, see § 17!.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the en tire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12,000 psi, and strain indicator reading 
must be set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/s ínch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(1} Acceptable results for physical and 
flattening tests. Either of the following 
is an acceptable result: 

(1) An elongation of at least 40 per
cent for a 2-inch gauge length or at 
least 20 percent in other cases and 
yield strength not over 73 percent of 
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tensile strength. In this instance, a 
flattening test is not required. 

(Z) When cylinders are constructed of 
lap welded pipe. flattening test is re
quired, without cracking, to 6 times 
the wall thickness. In such case, the 
rings (crop ends) cut from each end of 
pipe. must be tested with the weld 45° 
or less from the point of greatest 
stress. If a ring fails, another from the 
same end of pipe may be tested. 

(m) Rejected cylinders. Reheat treat
ment is authorized for rejected cyl
inder. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair of brazed seams by 
brazing and welded seams by welding is 
authorized. 

(n) Markings. Markings must be 
stamped plainly and permanently in 
any of the following locations on the 
cylinder: 

(1) On shoulders and top heads when 
they are not less than 0.087-inch thick. 

(2) On side wall adjacent to top head 
for side walls which are not less than 
0.090 inch thick. 

(3) On a cylindrical _portien of the 
shell which extends beyond the re
cessed bottom of the cylinder, consti
tuting an integral and non-pressure 
part of the cylinder. 

( 4) On a metal plate attached to the 
top of the cylinder or perrnanent part 
thereof; sufficient space must be left on 
the plate to provide for stamping at 
least six retest dates; the plate must be 
at least 1/u;-lnch thick and must be at
tached by welding, or by brazing. The 
brazing rod must melt at a tempera
ture of 1100 °F. Welding or brazing 
must be along all the edges of the 
plate. 

(5) On the neck, neckring, val ve boss, 
valve protection sleeve, or similar part 
perrnanently attached to the top of the 
cylinder. 

(6) On the footring permanently at
tached to the cylinder, provided the 
water capacity of the cylinder does not 
exceed 25 pounds. 

\Amdt. 178-114, 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 62 FR 51561, Oct. 1, 1997; 66 FR 
45385, 45388, Aug. 28, 2001; 67 FR 51653, Aug. B. 
2002; 68 FR 75748, Dec. 31, 2003) 
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§ 1 ?'8.51 Specification 4BA welded or 
brazed steel cylinders. 

(a) Type, slze, and service pressure. A 
DOT 4BA cylinder is a cylinder, either 
spherical or cylindrical in shape, with 
a water capacity of 1.000 ponnds or less 
and a service pressure of at least 225 
and not over 500 psig. Closures made by 
the spinning process are not author
tzed. 

(1) Spherical type cylinders must be 
made from two seamless hemispheres 
joined by the welding of one circum
ferential seam. 

(2) Cyllndrical type cylinders must be 
of circumferentially welded or brazed 
construction. 

(b) Steel. The steel used in the con
struction of the cylinder must be as 
specified in table 1 of appendix A to 
this part. 

(e) Identificatíon of material. Material 
must be identified by any suitable 
method except that plates and billets 
for hotdrawn e linders must be marked 
with the heat umber. 

(d) Manufac ure. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes ade ate to ensure that each 
cylinder prod ced conforms to the re
quirements of his subpart. No defect is 
permitted tha is likely to weaken the 
finished cylin er appreciably. A rea· 
sonably smoo h and uniform surface 
finish is required. Exposed bottom 
welds on cylinders over 18 inches long 
must be protected by footrings. 

(1) Seams must be made as follows: 
(i) Minimum thickness of heads and 

bottoms must be not less than 90 per
cent of the required thickness of the 
side wall. 

(ii) Circumferential seams must be 
made by welding or by brazing. Heads 
must be attached by brazing and must 
have a driving fit with the shell, unless 
the shell is crimped, swedged or curled 
over the skirt or flange of the head and 
must be thoroughly brazed until com
plete penetration by the brazing mate· 
rial of the brazed joint is secured. 
Depth of brazing from end of the shell 
must be at least four times the thick
ness of shell metal. 

(iii) Longitudinal seams in shells 
must be made by copper brazing, cop
per alloy brazing. or by silver alloy 
brazing. Copper alloy composition 
must be: Copper 95 percent mínimum, 
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Silicon 1.5 percent to 3.85 percent, Man
ganese 0.25 percent to 1.10 percent. The 
melting point of the silver alloy braz
ing material must be in excess of 1,000 
op. The pi ate edge must be lapped at 
least eight times the thickness of 
plate, laps being held in position, sub
stantially metal to metal. by riveting 
or by electric spot-welding. Brazing 
must be done by using a suitable flux 
and by pladng braztng material on one 
side of seam and applying heat until 
this material shows uniformly along 
the seam of the other side. Strength of 
longitudinal seam: Copper brazed lon
gitudinal seam must have strength at 
least lfz times the strength of the steel 
wall. 

(2) Welding procedures and operators 
must be qualified in accordance with 
CGA Pamphlet C-3 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). 

(e) Welding and brazing. Only the 
welding or brazing of neckrings, 
footrings, handles, bosses, pads, and 
valve protectlon rings to the tops and 
bottoms of cyllnders is authorlzed. 
Provided that such attachments and 
the portian of the container to which 
they are attached are made of weldable 
steel. the carbon content of which may 
not exceed 0.25 percent except in the 
case of 4130x steel which may be used 
with proper welding procedure. 

(f) Wall thickness. The minimum wall 
thickness of the cylinder must meet 
the following conditions: 

(1) For any cylinder with an outside 
diameter of greater than 6 inches, the 
minlmum wall thickness is 0.078 inch. 
In any case the minimum wall thick
ness must be such that the calculated 
wall stress at the mínimum test pres
sure may not exceed the lesser value of 
any of the following: 

(i) The value shown in table 1 of ap
pendix A to this part, for the particular 
material under consideration: 

(ii) One-half of the minimum tensile 
strength of the material determined as 
required in paragraph (j) of this sec
tion; 

(iii) 35,000 psi; or 
(iv) Further provided that wall stress 

for cylinders having copper brazed lon
gitudinal seams may not exceed 95 per
cent of any of the above values. Meas
ured wall thickness may not include 

galvanizing or other protective coat
ing. 

(2) Cylinders that are cylindrical in 
shape must have the wall stress cal
culated by the formula: 

S~ (P(l.3D' + 0.4d')ll (D' - d') 

Where: 

S = wall stress in psi; 
P - minimwn test pressure prescribed for 

water jacket test; 
D = outslde diameter In inches; 
d = inside diameter in inches. 

(3) Cy linders that are spherical in 
shape must have the wall stress cal
culated by the formula: 

S~PDI4tE 

Where: 

S = wall stress in psi; 
p = minimwn test pressure prescrlbed for 

water j<icket test; 
D = outside diameter in inches; 
t = minimum wall thickness in inche:s; 
E = 0.85 (provides 85 percent weld efficiency 

factor which must be applied in the girth 
weld area and heat affected zones which 
zone must extend a distance of 6 times wall 
thickness from center line of weld): 

E= 1.0 (for all other areas). 

(4) For a cylinder with a wall thick
ness less than 0.100 inch, the ratio of 
tangential length to outside diameter 
may not exceed 4.1. 

(g) Heat treatment. Cylinders must be 
heat treated in accordance with the 
following requirements: 

(1) Each cylinder must be uniformly 
and properly heat treated prior to test 
by the applicable method shown in 
table 1 of appendix A to this part. Heat 
treatment must be accomplished after 
all forming and welding operations, ex
cept that when brazed joints are used, 
heat treatment must follow any form
ing and welding operations, but may be 
done befare, during or after the brazing 
operations. 

(2) Heat treatment is not required 
after the welding or brazing of weldable 
low carbon parts to attachments of 
similar material which have been pre
viously welded or brazed to the top or 
bottom of cylinders and properly heat 
treated, provided such subsequent 
welding or brazing does not produce a 
temperature in excess of 400 °F in any 
part of the top or bottom material. 
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(h) Openings in cylínders. Openings in 
cylinders must comply with the fol
lowing requirements: 

(1) Any opening must be placed on 
other than a cylindrical surface. 

(2) Each opening in a spherical type 
cylinder must be provided with a fit
ting, boss. or pad of weldable steel se
curely attached to the container by fu
sien welding. 

(3) Each opening in a cylindrical type 
cylinder must be provided with a fit
ting. boss, or pad, securely attached to 
container by brazing or by welding. 

(4) If threads are used, they must 
comply with the following: 

(i) Threads must be clean-cut, even, 
without checks and tapped to gauge. 

(ii) Taper threads must be of a length 
not less than that specified for Amer
ican Standard taper pipe threads. 

(iii) Straight threads, having at least 
4 engaged threads, must have a tight 
fit and a calculated shear strength of 
at least 10 times the test pressure of 
the cylinder. Gaskets, adequate to pre
vent leakage. are required. 

(i) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test, as follows: 

(1) The test must be by water jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. A pressure 
gauge must permit reading to an accu
racy of 1 percent. An expansion gauge 
must permit reading of total expansion 
to an accuracy of ei ther 1 percent or 0.1 
cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any interna} pressure appl ied after 
heat treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of the total 
volumetric expansion at test pressure. 

(4) Cylinders must be tested as fol
lows: 

(i) At least one cylinder selected at 
random out of each lot of 200 or less 
must be tested as outlined in para
graphs (i)(l). (i)(Z), and (i)(3) of this sec· 
tion to at least two times service pres
sure. 

(ii) All cylinders not tested as out
lined in paragraph (i) (4) (i) of this sec
tion must be examined under pressure 
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of at least two times service pressure 
and show no defect. 

(J) Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength, tensile strength. elongation, 
and reduction of area of material, as 
follows: 

(1) The test is required on 2 speci
mens cut from one cylinder or part 
thereof having passed the hydrostatic 
test and heat-treated as required, 
taken at random out of each lot of 200 
or less. Physical tests for spheres are 
required on 2 specimens cut from flat 
representative sample plates of the 
same heat taken at random from the 
steel used to produce the spheres. This 
flat steel from which 2 specimens are 
to be cut must receive the same heat 
treatment as the spheres themselves. 
Sample plates must be taken from each 
lot of 200 or less spheres. 

(2) Specimens must conform to the 
following: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width not over 1112 inches, or a gauge 
length of 2 inches with a width not 
over 1112 inches, or a gauge length at 
least 24 times the thickness with a 
width not over 6 times the thickness is 
authorized when a cy linder wall is not 
over 3/is inch thick. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within one inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When size of the cylinder does 
not permit securing straight speci
mens, the specimens may be taken in 
any location or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres
sure only. not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in conilec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditlons 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR, see § 171.7 
of this subchapter). 
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(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (o.- "ex
tension under load"), corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent pe.-
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(lii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain reference 
must be set while the specimen is 
under a stress of 12,000 psi, and the 
strain indicator reading must be set at 
the calculated corresponding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed lfa inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(k) Elongation. Physical test speci
mens must show at least a 40 percent 
elongation for a 2-inch gauge length or 
at least 20 percent in other cases. Ex
cept that these elongation percentages 
may be reduced numerically by 2 for 2-
inch speclmens, and by l in other cases, 
for each 7, 500 psi increment of tensile 
strength above 50,000 psi to a maximum 
of four such increments. 

(1) Tests of welds. Except for brazed 
seams, welds must be tested as follows: 

(l) Tensile test. A specimen must be 
cut from one cylinder of each lot of 200 
or less, or welded test plate. The weld
ed test plate must be of one of the 
heats in the lot of 200 or less which it 
represents, in the same condition and 
approximately the same thickness as 
the cylinder wall except that in no case 
must it be of a lesser thickness than 
that required for a quarter slze Charpy 
impact specimen. The weld must be 
made by the same procedures and sub
jected to the same heat treatment as 
the major weld on the cylinder. The 
specimen must be taken from across 
the majar seam and must be prepared 
and tested in accordance with and 
must meet the requirements of CGA 
Pamphlet C-3 (IBR see § 171.7 of this 
subchapter). Should this specimen fail 
to meet the requirements, specimens 

may be taken from two additional cyl
inders or welded test plates from the 
same lot and tested. If either of the lat
ter specimens fail to meet the require
ments, the entire lot represented must 
be rejected. 

(2) Guided bend test. A root bend test 
specimen must be cut from the cyl
inder or welded test plate, used for the 
tensile test specified in paragraph (1) (1) 
of this section. Specimens must be 
taken from across the major seam and 
must be prepared and tested in accord
ance with and must meet the require
ments of CGA Pamphlet C-3. 

(3) Alternate guided-bend test. This 
test may be used and must be as re
quired by CGA Pamphlet C-3. The spec
imen must be bent until the elongation 
at the outer surface, adjacent to the 
root of the weld, between the lightly 
scribed gage Unes a to b, must be at 
least 20 percent, except that this per
centage may be reduced for steels hav
lng a tensile strength in excess of 50,000 
psig, as provided in paragraph (k) of 
this section. 

(m) Rejected cylínder5. Reheat treat
ment is authorized for rejected cyl
inders. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair of brazed seams by 
brazing and welded seams by welding is 
authorized. 

(n) Markings. Markings must be 
starnped plainly and permanently in 
one of the following locations on the 
cylinder: 

(1) On shoulders and top heads not 
less than 0.087 inch thick. 

(2) On side wall adjacent to top head 
for side walls not less than 0.090 inch 
thick. 

(3) On a cylindrical portion of the 
shell which extends beyond the re
cessed bottom of the cylinder consti
tuting an integral and non-pressure 
part of the cylinder. 

(4) On a plate attached to the top of 
the cy linder or pennanent part thereof; 
sufficient space must be left on the 
plate to provlde for stamping at least 
six retest dates; the plate must be at 
least lfts inch thick and must be at
tached by welding. or by brazing at a 
temperature of at least 1100 °F., 
throughout all edges of the plate. 

(5) On the neck. neckring, val ve boss, 
valve protection sleeve, or similar part 
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pe.-manently attached to the top of the 
cylinder. 

(6) On the footring permanently at· 
tached to the cylinder, provided the 
water capacity of the cylinder does not 
exceed 23 pounds. 

[Amdt. 178-114, 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 4535, Aug. 28, 2001; 67 FR 
16015, Sept. 27, 2002; 67 FR 51653, Aug. 8. 2002; 
68 FR 75748, Dec. 31, 2003] 

§ 178.53 Specification 4D welded steel 
cylinders for aircraft use. 

(a) Type. size, and service pressure. A 
DOT 4D cylinder is a welded steel 
sphere (two seamless hemispheres) or 
circumferentially welded cylinder (two 
seamless drawn shells) with a water ca

0.045: sulphur, 0.050, except that the fol
lowing steels commercially known as 
4130X and Type 304, 316, 321, and 347 
stainless steels may be used with prop
er welding procedure. A heat of steel 
made under table 1 in this paragraph 
(b), check chemical analysis of which is 
slightly out of the specified range, is 
acceptable, if satisfactory in all other 
respects, provided the tolerances shown 
in table 2 in this paragraph (b) are not 
exceeded, except as approved by the As
sociate Administrator. The following 
chemical analyses are authorized: 

TABLE 1-4130X STEEL 

4130X 

Manganesa 
Phosphorus ....................... . 

pacity not over 100 pounds and a serv- Carbon 
ice pressure of at least 300 but not over 
500 psig. Cylinders closed in by spin
ning process are not authorized. 

(b) Steel. Open-hearth or electric steel 
of uniform and weldable quality must 
be used. Content may not exceed the 
following: Carbon, 0.25; phosphorus, 

Sulphur . 
Silicon 
Chromlum ........................... . 
Molybdenum . 
Zin;onium ..... .. 
Nickel ...... . 

TABLE 2-AUTHORIZED STAINLESS STEELS 

Perc:ent 

0.2510.35. 
0.40/0.60. 
0.04 mex. 
0.05 max 
0.1510.35. 
0.80/1.10. 
0.1510.25. 
NoM. 
Nona. 

Stainless steels 

Carbon (max) •. 
Manganesa (max) 
PllosphoNs (max) . 
Sulphur (max) 
SIHcon (max) . 
Nickal ....................... . 
Chromlum .. . 
Molybdenum 
Titanlum .... 
Columbium • 

304 
(percent) 

0.08 
2.00 
.030 
.030 

.75 
8.0/11.0 

18.0120.0 

316 
(parcant) 

0.08 
2.00 
.045 
.030 
1.00 

10.0114.0 
16.0118.0 

2.0/3.0 

1 Titamum may not be less lhan 5C and not morelhan 0.60%. 
2 Columbium may not be less lhan 10C and not more lhan 1.0%. 

E~nl 

T ABLE 3-CHECK ANALYSIS TOLERANCES 

To0.151ncl .. 

Umlt or maxlmum speclf18d 
(paroent) 

Ovar 0.1 S to 0.40 ind . 
To 0.60 ind ....................... .. 

321 347 
(parcent) (percent) 

0.06 0.08 
2.00 2.00 
.030 .030 
.030 .030 
.75 .75 

9.0113.0 9.0113.0 
17.0120.0 17.0/20.0 

........................ 

1'1 
1'1 

T~a;a~~~~~~~~h :ar 
under !he mlnimum limit 

Undar mln- Ovar max-
imum limlt imum limlt 

Manganas& . 
Ovar 1.15 to 2.50 incl.... .. ..................... . 

0.01 
.03 
.03 
.05 

0.01 
.04 
.03 
.05 
.01 
.01 
.03 
.05 
.10 
.15 
.03 
.05 
.20 

PhosphONS 1 

Sulphur . 
Silicon 

Nickel ... 

Chromium . 

All rangas ........................................ . 
All rengas ...... ................... .. ................. . 
To 0.30 incl ..................... .. 
Ovar 0.3<1 to 1.00 ind ..... .. 
Ovar 5.30 lo 10.00 lncl ......... .. 
Ovar 10.00 lo 14.00 incl ............................ .. 
To 0.90 lnd . 
ovar 0.90 lo 2.10 incl 
Ovar 15.00 lo 20.00 incl. 

866 

.02 

.05 

.10 

.15 

.03 

.05 

.20 
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TABLE 3-CHECK ANAL YSIS TOLERANCE8-Continued 

Element 
Limit or maximum specifietl 

(parcent) 

Tolerance {percent) over 
the maximum fimit or 

under lhe minlmum limil 

U11der min· Over max• 
imum limil lmum limit 

To 0.20 lncl ............ . Molybdenum . 
Over 020 to 0.40 lnct .... 
Over 1.75 to 3.0 incl 

.01 

.02 

.10 

.05 

.05 

.01 

.02 

.10 

.05 

.05 Titanium ...... . All ranges 
Columbium All ranges 

1 Rephosphortzed sleels nct subject to check analysrs for phosphorus. 

(e) Identificatlon of material. Material 
must be identified by any suitable 
method except that plates and billets 
for hotdrawn cylinders must be marked 
with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No defect is 
permitted that is likely to weaken the 
finished container appreciably. A rea
sonably smooth and uniform surface 
finish is required. Welding procedures 
and operators must be qualified in ac
cordance with CGA Pamphlet C-3 (IBR, 
see § 171.7 of this subchapter). 

(e) Wall thickness. The wall stress at 
the minimum test pressure may not ex
ceed 24,000 psi. except where steels 
commercially known as 4130X, types 
304, 316, 321, and 347 stainless steels are 
used, stress at the test pressures may 
not exceed 37,000 psi. The minimum 
wall thickness for any container hav
ing a capacity of 1.100 cubic inches or 
less is 0.04 inch. The minimum wall 
thickness for any container having a 
capacity in excess of 1,100 cubic inches 
is 0.093 inch. Calculations must be done 
by the following: 

(1) Calculation for a "sphere" must 
be made by the formula: 

S= PD/ 4tE 

Where: 
S = wall stress in psi: 
P = test pressure prescrlbed for water jacket 

test, i.e., at least two times service pres
sure, in psig; 

D = outside diameter in inches; 
t = minimum wall thickness in inches; 
E = 0.85 (provides 85 percent weld efficiency 

factor which must be applied in the girth 
weld area and heat affected zones which 
zone must extend a distance of 6 times wall 
thickness from center line of weld); 

E = 1.0 (for all other areas). 

(2) Calculation for a cylinder must be 
made by the formula: 

S= [P(1.3D' + 0.4d')] 1 (D' - dTI') 

Where: 
S = wall stress in psi; 
P = test pressure prescribed for water jacket 

test, i.e., at least two times service pres
sure, in psig; 

D = outside diarneter in inches; 
d = inside diameter in inches. 

(f) Heat treatment. The completed cyl
inders must be uniformly and properly 
heat-treated prior to tests. 

(g) Openings in container. Openings in 
cylinders must comply with the fol
lowing: 

(l) Each opening in the container, ex
cept those for safety devices, must be 
provided with a fitting. boss. or pad, se
curely attached to the container by 
brazing or by welding or by threads. lf 
threads are used, they must comply 
with the following: 

(i) Threads must be clean cut, even, 
without checks, and tapped to gauge. 

(ii) Taper threads must be of a length 
not less than that specified for Amer
ican Standard taper pipe threads. 

(iii) Straight threads, having at least 
4 engaged threads, must have a tight 
fit and calculated shear strength of at 
least 1 O times the test pressure of the 
container. Gaskets, adequate to pre
vent leakage, are required. 

(2) Closure of a fitting, boss, or pad 
must be adequate to prevent leakage. 

(h) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test, as follows: 

(1} The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. A pressure 
gauge must permit a reading to an ac
curacy of 1 percent. An expansion 
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gauge must permit reading of total ex
pansion to an accuracy of either 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any interna! pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. If, due to failure of 
the test apparatus, the test pressure 
cannot be maintained, the test may be 
repeated at a pressure increased by 10 
percent or 100 psig. whichever is the 
lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of the total 
volumetric expansion at test pressure. 

(4) Containers must be tested as fol
lows: 

(i) Each container to at least 2 times 
service pressure; or 

(ii) One container out of each lot of 
200 or less to at least 3 times service 
pressure. Others must be examined 
under pressure of 2 times service pres· 
sure and show no defects. 

(i) Flattening test for spheres and cyl
Jnders. Spheres and cylinders must be 
subjected to a flattening test as fol
lows: 

(1) One sphere taken at random out 
of each lot of 200 or less must be sub· 
jected to a flattening test as follows: 

(i) The test must be performed after 
the hydrostatic test. 

(ii) The test must be between parallel 
steel plates on a press with a welded 
seam at right angles to the plates. Any 
projecting appurtenances may be cut 
off (by mechanical means only) prior to 
crushing. 

(2) One cylinder taken at random out 
of each lot of 200 or less must be sub
jected to a flattening test, as follows: 

(i) The test must be performed after 
the hydrostatic test. 

(ii) The test must be between knife 
edges, wedge shaped, soc angle, rounded 
to lft inch radius. For lots of 30 or less, 
physical tests are authorized to be 
made on a ring at least 8 inches long 
cut from each cylinder and subjected to 
the same heat treatment as the fin. 
ished cylinder. 

(j) Physical test and speclmens far 
spheres and cylinders. Spheres and cyl
inders must be subjected to a physical 
test as follows: 

49 CFR Ch. 1 ( 1 D-Hl6 Edltlon) 

(1) Physical test for spheres are re· 
quired on 2 specimens cut from a flat 
representative sample plate of the 
same heat taken at randorn from the 
steel used to produce the sphere. This 
flat steel from which the 2 specimens 
are to be cut must receive the same 
heat-treatment as the spheres them
selves. Sample plates must be taken for 
each lot of 200 or less spheres. 

(2) Specimens for spheres must have 
a gauge length 2 inches with a width 
not over 1112 inches, or a gauge length 
at least 24 times the thickness with a 
width not over 6 times the thickness is 
authorized when a wall is not over 3fts 
inch thick. 

(3) Physical test for cylinders is re· 
quired on 2 specimens cut from 1 cyl· 
inder taken at random out of each lot 
of 200 or less. For lots of 30 or less, 
physical tests are authorized to be 
made on a ring at least 8 inches long 
cut from each cylinder and subjected to 
the same heat treatment as the fin
ished cylinder. 

(4) Specimens for cylinders must con
forro to the following: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width not over l 1h inches, or a gauge 
length of 2 inches with a width not 
over llf2 inches, or a gauge length at 
least 24 times the thickness with a 
width not over 6 times the thickness is 
authorized when a cylinder wall is not 
over 3fu> inch thick. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends. may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within 1 inch of 
each end of the reduced section. Heat
ing of the specimen for any purpose is 
not authorized. 

(5) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following condi tions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by etther the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR. see § 171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load" method. the total strain (or "ex
tension under load'') corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter· 
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
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gauge length under appropriate load 
and adding thereto O.Z percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12.000 psi and the strain indicator read
ing being set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed lfs inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(k) Acceptable results for physical and 
flattening tests. Either of the following 
is an acceptable result: 

(1) An elongation of at least 40 per
cent for a 2 inch gauge length or at 
least 20 percent in other cases and 
yield strength not over 73 percent of 
tensile strength. In this instance, the 
flattening test is not required. 

(2) An elongation of at least 20 per
cent for a 2 inch gauge length or 10 per
cent in other cases. Flattening is re
quired to 50 percent of the original out
sirle diameter without cracking. 

(1) Rejected cylinders. Reheat-treat
ment is authorized for rejected cyl
inders. Subsequent thereto, containers 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair of welded seams by 
welding prior to reheat-treatment is 
authorized. 

(m) Marking. Marking on each con
tainer by stamping plainly and perma
nently are only authorized where the 
metal is at least 0.09 inch thick, or on 
a metal nameplate permanently se
cured to the container by means other 
than soft solder, or by means that 
would not reduce the wall thickness. 

[Amdt. 178-114, 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 45386, 45388, Aug. 28, ZOOl: 
67 FR 51653, Aug. 8, 2002: 68 FR 75748, Dec. 31. 
2003] 

§ 178.55 Specification 4B240ET welded 
or brazed cylinders. 

(a) Type, spinning process, sfze and 
service pressure. A DOT 4B240ET cyl
inder is a brazed type cylinder made 
from electric resistance welded tubing. 

The maximum water capacity of this 
cylinder -is 12 pounds or 333 cubic 
inches and the service must be 240 psig. 
The maximum outside diameter of the 
shell must be five inches and maximum 
length of the shell is 21 inches. Cyl
inders closed in by a spinning process 
are authorized. 

(b) Steel. Open-hearth, basic oxygen, 
or electric steel of uniform quality 
must be used. Plain carbon steel con
tent may not exceed the following: Car
bon, 0.25; phosphorus, 0.045: sulfur, 
0.050. The addition of other elements 
for alloying effect is prohibited. 

(e) Identfflcation of material. Material 
must be identified by any suitable 
method. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cy linder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No defect is 
permitted that is likely to weaken the 
finished cylinder appreciably. A rea
sonably smooth and uniform surface 
finish is required. Heads may be at
tached to shells by lap brazing or may 
be formed integrally. The thickness of 
the bottom of cylinders welded or 
formed by spinning is, under no condi
tion, to be less than two times the mín
imum wall thickness of the cylindrical 
shell. Such bottom thicknesses must be 
measured within an area bounded by a 
Une representing the points of contact 
between the cylinder and the floor 
when the cylinder is in a vertical posi
tion. Seams must conform to the fol
lowing: 

(1) Circumferential seams must be by 
brazing only. Heads must be attached 
to shells by the lap brazing method and 
must overlap not less than four times 
the wall thickness. Brazing material 
must have a melting point of not less 
than 1000 °F, Heads must ha ve a driving 
fit with the shell unless the shell is 
crimped, swedged, or curled over the 
skirt or flange of the head and be thor
oughly brazed until complete penetra
tion of the joint by the brazing mate
rial is secured. Brazedjoints may be re
paired by brazing. 

(2) Longitudinal seams in shell must 
be by electric resistance welded joints 
only. No repairs to longitudinal joints 
is permitted. 
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(3) Welding procedures and operators 
must be qualified in accordance with 
CGA C-3 (IBR. see § 171.7 of this sub· 
chapter). 

(e) Welding or brazing. Only the at
tachment, by welding or brazlng, to the 
tops and bottoms of cylinders of 
neckrings. footrings. handles, bosses, 
pads, and valve protection rings is au
thorized. Provided that such attach
ments and the portian of the container 
to which they are attached are made of 
weldable steel, the carbon content of 
which may not exceed 0.25 percent. 

(f) Wal/ thickness. The wall stress 
must be at least two times the service 
pressure and may not exceed 18,000 psi. 
The minimum wall thickness is 0.044 
inch. Calculation must be made by the 
following formula: 

S = [P(l.3D' + 0.4d2)]1 (D2 - d') 

Where: 
S - wall stress in psig; 
P = 2 times service pressure; 
D = outside diameter in inches; 
d = inside diameter in inches. 

(g) Heat treatment. Heads formed by 
drawing or pressing must be uniformly 
and properly heat treated prior to 
tests. Cylinders with integral formed 
heads or bases must be subjected to a 
normal izing operation. Normalizing 
and brazing operations m.B.y be com
bined, provided the operation is carried 
out at a temperature in excess of the 
upper critica! temperature of the steel. 

(h) Openings in cylinders. Openings in 
cylinders must comply with the fol
lowing: 

(1) Each opening in cylinders, except 
those for safety devices, must be pro
vided with a fitting, boss, or pad, se
curely attached to the cylinder by 
brazing or by welding or by threads. A 
fitting, boss, or pad must be of steel 
suitable for the method of attachment 
employed, and which need not be iden
tified or verified as to analysis, except 
that if attachment is by welding, car
bon content may not exceed 0.25 per
cent. If threads are used, they must 
comply wtth the following: 

(i) Threads must be clean cut, even 
without checks, and tapped to gauge. 

(ii) Taper threads to be of length not 
less than as specified for American 
Standard taper pipe threads. 

49 CFR Ch. 1 (1 o-1-o6 Edltlon) 

(iii) Straight threads, havtng at least 
4 engaged threads, to have tight fit and 
calculated shear strength at least 10 
times the test pressure of the cylinder; 
gaskets required, adequate to prevent 
leakage. 

(2) Closure of a fitting, boss, or pad 
must be adequate to prevent leakage. 

(i) Hydrastatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method. operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex
pansion to an accuracy of either 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any internal pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. If, due to failure of 
the test apparatus, the test pressure 
cannot be maintained, the test may be 
repeated at a pressure increased by 10 
percent or 100 psig, whichever is the 
lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

(4) Cylinders must be tested as fol
lows: 

(i) At least one cylinder selected at 
random out of each lot of 200 or less 
must be tested as outlined in para
graphs (i)(l). (i)(2). and (i)(3) of this sec
tion to at least two times service pres
sure. 

(ii) All cylinders not tested as out
lined in paragraph (i)(4)(l) of this sec
tion must be examined under pressure 
of at least two times service pressure 
and show no defect. 

(5) Each 1000 cylinders or less succes
sively produced each day must con
stitute a lot. One cylinder must be se
lected from each lot and 
hydrostatically tested to destruction. 
If this cylinder bursts below five times 
the service pressure, then two addi
tional cylinders must be selected and 
subjected to this test. If either of these 
cylinders fails by bursting below five 
times the service pressure then the en
tire lot must be rejected. All cylinders 
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constituting a lot must be of identical 
size, construction heat-treatment, fin
ish, and quality. 

O) Flattening test. Following the hy
drostatic test, one cylinder taken at 
random out of each lot of 200 or less, 
must be subjected to a flattening test 
that is between knife edges, wedge 
shaped, 60° angle, rounded to 1/z inch ra
dius. 

(k) Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength, tensile strength, elongation, 
and reduction of area of material, as 
follows: 

(1) The test is requlred on 2 speci
mens cut from 1 cylinder, or part 
thereof heat-treated as required, taken 
at random out of each lot of 200 or less 
in the case of cylinders of capacity 
greater than 86 cubic inches and out of 
each lot of 500 or less for cylinders hav
ing a capacity of 86 cubic inches or 
less. 

(2) Specimens must conform to the 
followlng: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width not over l 1h inches, a gauge 
length of 2 inches with a width not 
over 11h inches, or a gauge length at 
least 24 times the thickness with a 
width not over 6 times the thickness is 
authorized when a cylinder wall is not 
over %6 inch thick. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within one inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When size of cylinder does not 
permit securing straight specimens, 
the specimens may be taken in any lo
cation or direction and may be 
straightened or flattened cold by pres
sure only, not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a spedmen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the '' extension under load'' method as 

prescribed in ASTM E 8 (IBR, see §171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12,000 psi and the strain indicator read
ing being set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed Vs inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(1) Acceptable results for physícal and 
flattening tests. Acceptable results for 
the physical and flattening tests are an 
elongation of at least 40 percent for a 2 
inch gauge length or at least 20 percent 
in other cases and a yield strength not 
over 73 percent of tensile strength. In 
this instance the flattening test is re
quired, without cracking, to six times 
the wall thickness with a weld 90" from 
the direction of the applied load. Two 
rings cut from the ends of length of 
pipe used in production of a lot may be 
used for the flattening test provided 
the rings accompany the lot which 
they represent in all thermal proc
esslng operations. At least one of the 
rings must pass the flattening test. 

(m) Leakage test. All spun cylinders 
and plugged cylinders must be tested 
for leakage by gas or air pressure after 
the bottom has been cleaned and is free 
from all moisture, subject to the fol
lowing conditions: 

(1) Pressure, approximately the same 
as but no less than service pressure, 
must be applied to one side of the fln
ished bottom over an area of at least 
lf16 of the total area of the bottom but 
not less than 3/.4 in eh in diameter. in
cluding the closure, for at least 1 
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minute, during which time the other 
side of the bottom exposed to pressure 
must be covered with water and clasely 
examined for indications of leakage. 
Except as provided in paragraph (n) of 
this section, cylinde.-s which are leak
ing must be rejected. 

(2) A spun cyllnder is one in which an 
end closure in the finished cylinde.- has 
been welded by the spinning process. 

(3) A plugged cylinder is one in which 
a permanent closure in the bottom of a 
finished cylinder has been effected by a 
plug. 

(4) As a safety precaution, if the 
manufacturer elects to make this test 
befare the hydrostatic test, he should 
design his apparatus so that the pres
sure is applied to the smallest area 
practicable, around the point of do
sure, and so as to use the smallest pos
sible volume of air or gas. 

{n) Rejected cylinders. Repairs of re
jected cylinders is authorized. Cyl
inders that are leaking must be re
jected, except that: 

(1) Spun cylinders rejected under the 
provisions of paragraph (m) of this sec
tlon may be removed from the spun 
cylinder category by d.-illing to remove 
defective material. tapping, and plug
ging. 

(Z) Brazed joints may be rebrazed. 
(3) Subsequent to the operations 

noted in paragraphs (n)(l) and (n)(2) of 
this section, acceptable cylinders must 
pass all prescribed tests. 

(o) Marking. Markings on each cyl
inder must be by stamping plainly and 
permanently on shoulder, top head, 
neck or valve protection collar whJch 
is permanently attached to the cyl
inders and forming an integral part 
thereof, provided that cylinders not 
less than 0.090 inch thick may be 
stamped on the side wall adjacent to 
top head. 
[Amdt. 178-114. 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 45386. Aug. 28, 2001; 67 FR 
51653, Aug. 8, 2002: 68 FR 75748, 75749, Dec. 31, 
2003} 

§ 178.56 Specification 4AA480 welded 
steel cylinders. 

(a) Type, size, and service pressure. A 
DOT 4AA480 cylinder is a welded steel 
cylinder having a water capacity 
(nominal) not over 1,000 pounds water 
capacity and a service pressure of 480 

49 CFR Ch. 1 (1 o-1-116 EdHion) 

psig. Closures welded by spinning proc
ess not permitted. 

(b) Steel. The limiting chemical com
position of steel autho.-ized by thJs 
specification must be as shown in table 
I of appendix A to this part. 

(e) Identiflcation of material. Material 
must be identified by any suitable 
method except that plates and billets 
for hotdrawn cylinders must be marked 
with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced confonns to the re
quirements of this subpart. No defect is 
permitted that is likely to weaken the 
finished cylinder appreciably. A rea
sonably smooth and uniform surface 
finish is required. Exposed bottom 
welds on cylinders over 18 inches long 
must be protected by footrings. Min
imum thickness of heads and bottoms 
may not be less than 90 percent of the 
required thickness of the side wall. 
Seams must be made as follows: 

(1) Circumferential seams must be 
welded. Brazing is not authorized. 

(2) Longitudinal seams are not per
mitted. 

(3) Welding procedures and operators 
must be qualified in accordance with 
CGA C-3 (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). 

(e) Welding. Only the welding of 
neckrings. footrlngs, bosses, pads, and 
valve protection rings to the tops and 
bottoms of cylinders is authorized. 
Provided that such attachments are 
made of weldable steel, the carbon con
tent of which does not exceed 0.25 per
cent. 

(0 Wall thickness. The wall thickness 
of the cylinder must conform to the 
following: 

(l) For cylinders with an outside di
ameter over 5 inches, the minimum 
wall thickness is 0.078 inch. In any 
case, the minimum wall thickness 
must be such that the calculated wall 
stress at the mínimum test pressure (in 
paragraph (i) of this section) may not 
exceed the lesser value of either of the 
following: 

(i) One-half of the mínimum tensile 
strength of the material determined as 
required in paragraph m of this sec
tion: or 

(ii) 35.000 psi. 
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(2) Calculation must be made by the 
formula: 

S= [P(1.3D' + 0.4d')]/ (D' - d') 

Where: 
S - wall stress in psi; 
P = minimum test pressure prescrlbed for 

water jacket test; 
D ~ outside diameter in inches; 
d = inside diameter in inches. 

(3) The ratio of tangential length to 
outside diameter may not exceed 4.0 for 
cylinders with a wall thickness less 
than 0.100 inch. 

(g) Heat treatment. Each cylinder 
must be uniformly and properly heat 
treated prior to tests. Any suitable 
heat treatment in excess of 1100 °F is 
authorized except that liquid quench
ing is not permitted. Heat treatment 
must be accomplished after all forming 
and welding operations. Heat treat
ment is not required after welding 
weldable low carbon parts to attach
ments of similar material which have 
been previously welded to the top or 
bottom of cylinders and properly heat 
treated, provided such subsequent 
welding does not produce a tempera· 
ture in excess of 400 "'F .. in any part of 
the top or bottom material. 

(h) Openings in cylinders. Openings in 
cylinders must conform to the fol· 
lowing: 

(1) All openings must be in the heads 
or bases. 

(2) Each opening in the cylinder, ex
cept those for safety devices, must be 
provided with a fitting boss, or pad. se· 
curely attached to the cylinder by 
welding or by threads. If threads a.-e 
used they must comply with the fol· 
lowing: 

(i) Threads must be clean-cut, even 
without checks and cut to gauge. 

(ii} Tape.- threads to be of length not 
less than as specified for American 
Standard taper pipe threads. 

(iii) Straight threads having at least 
6 engaged threads, must have a tight 
fit and a calculated shear strength at 
least 10 times the test pressure of the 
cylinder. Gaskets, adequate to prevent 
leakage, are required. 

(3) Closure of a fitting, boss or pad 
must be adequate to prevent leakage. 

(i) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro· 
static test as follows: 

(1) The test must be by water jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex· 
pansion to an accuracy of either 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds or sufflciently 
longer to assure complete expansion. 
Any internal pressure applied after 
heat · treatment and befare the official 
test may not exceed 90 percent of the 
test pressure. If, due to failure of test 
apparatus, the test pressure cannot be 
maintained, the test may be repeated 
at a pressure increased by lO percent or 
100 psig, whichever is lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed lO percent of the total 
volumetric expansion at test pressure. 

(4) Cylinders must be tested as fol· 
lows: 

(i) At least one cylinder selected at 
random out of each lot of 200 or less 
must be tested as described in para· 
graphs (i)(l), (i)(2), and (1)(3) ofthis sec
tion, to at least two times service pres· 
sure. If a selected cylinder fails, then 
two additional specimens must be se
lected at random from the same lot and 
subjected to the prescribed test. If ei· 
ther of these fails the test, then each 
cylinder in that lot must be so tested; 
and 

(ii) Each cyllnder not tested as pre· 
scribed in paragraph (i) (4) (i} of this sec· 
tion must be examined under pressure 
of at least two times service pressure 
and must show no defect. A cylinder 
showing a defect must be rejected un· 
less it may be requalified under para· 
graph (m) of this section. 

(j) Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength, tensile strength, elongation, 
and reduction of area of material, as 
follows: 

(1) The test is required on 2 speci· 
mens cut from one cy linder having 
passed the hydrostatic test, or part 
thereof heat·treated as required, taken 
at random out of each lot of 200 or less. 

(2) Specimens must confonn to the 
following: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width not over 1 Vz inches, a gauge 
length of Z inches with a width not 
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over 1 V2 inches, or a gauge length at 
least 24 times the thickness with a 
width not over 6 times thickness is au
thorized when the cylinder wall is not 
over o/1(1 inch thick. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to wtthin one inch of 
each end of the reduced section. 

{iii) When size of cy linder do es not 
permit securing straight specimens, 
the specimens may be taken in any lo
cation or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres
sure only, not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mlned by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR, see § 171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load"), corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain reference 
must be set while the specimen is 
under a stress of 12,000 psi and the 
strain indicator reading being set at 
the calculated corresponding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/a inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

49 CFR Ch. 1 (lD-HUi Edition) 

(k) Elongation. Physical test speci
mens must show at least a 40 percent 
elongation for 2-inch gauge lengths or 
at least a 20 percent elongatlon in 
other cases. Except that these elon
gation percentages may be reduced nu
merically by 2 for 2- in eh specimens and 
by 1 in other cases for each 7,500 psi in
crement of tensile strength above 50,000 
psi to a maximum of four such incre
ments. 

(1) Tests of welds. Welds must be test
ed as follows: 

(1) Tensile test. A specimen must be 
cut from ene cylinder of each lot of 200 
or less, or a welded test plate. The 
welded test plate must be of one of the 
heats in the lot of 200 or less which it 
represents, in the same condition and 
approximately the same thickness as 
the cylinder wall except that it may 
not be of a lesser thickness than that 
required for a quarter size Charpy im
pact specimen. The weld must be made 
by the same procedures and subjected 
to the same heat treatment as the 
majar weld on the cylinder. The speci
mens must be taken across the major 
seam and must be prepared and tested 
in accordance with and must meet the 
requirements of CGA Pamphlet C-3. 
Should this specimen fail to meet the 
requirements, specimens may be taken 
from two additional cylinders or weld
ed test plates from the same lot and 
tested. If either of the latter specimens 
fail to meet the requirements. the en
tire lot represented must be rejected. 

(2) Guided bend test. A root bend test 
specimen must be cut from the cyl
inder or a welded test plate, used for 
the tensile test specified in paragraph 
(1) (1) of this section. Specimens must 
be taken from across the majar seam 
and must be prepared and tested in ac
cordance with and must meet the re
quirements of CGA Pamphlet C-3. 

(3) Altemate guided-bend test. This 
test may be used and must be as re
quired by CGA Pamphlet C-3. The spec
imen must be bent until the elongation 
at the outer surface, adjacent to the 
root of the weld, between the lightly 
scribed gage lines-a to b, is at least 20 
percent, except that this percentage 
may be reduced for steels having a ten
sile strength in excess of 50,000 psi, as 
provided in paragraph (k) of this sec
tion. 
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(m) Rejected cylinders. Reheat treat
ment of rejected cyllnders ls author
ized. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair of welded seams by 
welding is authorized. 

(n) Markings. Markings must be 
stamped plainly and permanently in 
one of the following locations on the 
cylinder: 

(1) On shoulders and top heads not 
less than 0.087 inch thick. 

(2) On neck, valve boss, valve protec
tion sleeve, or similar part perma
nently attached to top end of cyUnder. 

(3) On a plate attached to the top of 
the cylinder or permanent part thereof: 
sufficient space must be left on the 
plate to provide for stamping at least 
six retest dates: the plate must be at 
least 1fts inch thick and must be at
tached by welding or by brazing at a 
temperature of at least 1100 op' 
throughout all edges of the plate. 

(4) Variations in location of mark
ings authorized only when necessitated 
by lack of space. 

[Arndt. 178-114, 61 FR 25942. May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 45386, Aug. 28, 2001: 67 FR 
51653, Aug. 8, 2002: 68 FR 75748, 75749, Dec. 31, 
2003] 

§ 178.57 Specification 4L welded insu· 
lated cylinders. 

(a) Type, size, servíce pressure, and de
sign service temperature. A DOT 4L cyl
inder is a fusion welded insulated cyl
inder wi th a water capacity (nominal) 
not over l ,000 pounds water capacity 
and a service pressure of at least 40 but 
not greater than 500 psig conforming to 
the following requirements: 

(1) For liquefied hydrogen service, 
the cylinders must be designed to stand 
on end, with the axis of the cylindrical 
portian vertical. 

(2) The design service temperature is 
the coldest temperature for which a 
cylinder is suitable. The required de
sign service temperatures for each 
cryogenic liquid is as follows: 

Cryogenlc Jlquld 

Argon .•• 
Helium 
Hydrogen ••. 

"Nitrogen .. 
O~gen •. 

Design service temperalure 

MtnuB 320 "F or colder. 
Minus 452 •f or colder. 
Minus 42 3 •f 01" colder. 
Mlnue 411 "F or co!der. 
Minus 32(1 •f 01" colder. 
Minus 320 "F or colder. 

(b) Material. Material use in the con
struction of this specification must 
conform to the following: 

(1) Inner containment vessel (cylinder). 
Designations and limiting chemical 
compositions of steel authorized by 
this specification must be as shown in 
table 1 in paragraph (o) of this section. 

(2) Outer jacket. Steel or aluminum 
may be used subject to the require
ments of paragraph (o)(2) of this sec
tion. 

(e) Identification of material. Material 
must be identified by any sui table 
method. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart and to the 
following requirements: 

(l) No defect is permltted that is 
likely to weaken the finished cylinder 
appreciably. A reasonably smooth and 
unifonn surface finish is required. The 
shell portian must be a reasonably true 
cylinder. 

(2) The heads must be seamless, con
cave side to the pressure, hemi
spherical or ellipsoidal in shape with 
the majar diameter not more than 
twice the minar diameter. Mínimum 
thickness of heads may not be less 
than 90 percent of the required thlck
ness of the sidewall, The heads must be 
reasonably true to shape, have no ab
rupt shape changes, and the skirts 
must be reasonably true to round. 

(3) The surface of the cy linder must 
be insulated. The insulating material 
must be fire resistant. The insulation 
on non-evacuated jackets must be cov
ered with a steel jacket not less than 
0.060-inch thick or an aluminum jacket 
not less than 0.070 inch thick, so con
structed that moisture cannot come in 
contact with the insulating material. If 
a vacuum is maintained in the insula
tion space, the evacuated jacket must 
be designed for a mínimum collapsing 
pressure of 30 pslg differential whether 
made of steel or aluminum. The con
struction must be such that the total 
heat transfer, from the atmosphere at 
ambient temperature to the contents 
of the cylinder, will not exceed 0.0005 
Btu per hour, per Fahrenheit degree 
differential in temperature, per pound 
of water capacity of the cylinder. For 
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hydrogen, cryogenic liquid service, the 
total heat transfer, with a temperature 
differential of 520 Fahrenheit degrees, 
may not exceed that required to vent 
30 SCF of hydrogen gas per hour. 

(4) For a cylinder having a design 
service temperature colder than minus 
320 cF, a calculation of the maximum 
weight of contents must be made and 
that weight must be marked on the 
cylinder as prescribed in§ 178.35. 

(5) Welding procedures and oper
ations must be qualified in accordance 
with CGA Pamphlet C-3 {IBR, see 
§171.7 of-this subchapter). In addition, 
an impact test of the weld must be per
formed in accordance with paragraph 
(l) of this section as part of the quali
fication of each welding procedure and 
operator. 

(e) Welding. Welding of the cylinder 
must be as follows: 

(1) All seams of the cylinder must be 
fusion welded. A means must be pro
vided for accomplishing complete pene
tration ofthejoint. Only butt or joggle 
butt joints for the cylinder seams are 
authorized. All joints in the cylinder 
must ha ve reasonably true alignment. 

(2) All attachments to the sidewalls 
and heads of the cylinder must be by 
fusion welding and must be of a 
weldable material complying with the 
impact requirements of paragraph (1) of 
this section. 

(3) For welding the cylinder, each 
procedure and operator must be quali
fied in accordance with the sections of 
CGA Pamphlet C-3 that app1y. ln addi
tion, impact tests of the weld must be 
performed in accordance with para
graph (1) of this section as part of the 
qualification of each welding procedure 
and operator. 

(4) Brazing, soldering and threading 
are permitted only for joints not made 
directly to the cylinder body. Threads 
must comply with the requirements of 
paragraph (h) of this section. 

{0 Wall thickness. The mlnimum wall 
thickness of the cylinder must be such 
that the calculated wall stress at the 
mínimum required test pressure may 
not exceed the least value of the fol
lowing: 

(l) 45,000 psi. 
(2) One-half of the minimum tensile 

strength across the welded seam deter
mined in paragraph (1) of this section. 

49 CFR Ch. 1 (1 Q-Hl6 Edltlonl 

(3) One-half of the minimum tensile 
strength of the base metal determined 
as required in paragraph (j) of this sec
tion. 

(4) The yield strength of the base 
metal determined as required in para
graph (1) of this section. 

(5) Further provided that wall stress 
for cylinders having longitudinal 
seams may not exceed 85 percent of the 
above value, whichever applies. 

(6) Calculation must be made by the 
following formula: 

S= [P(l.3D2 + 0.4d'l] 1 (D' - d 2) 

where: 
S = wall stress in pounds psi; 
P = minimum test pressure prescribed for 

pressure test in psig; 
D = outside diameter in inches; 
d = inside diameter in inches. 

(g) Heat treatment. Heat treatment is 
not permitted. 

(h) Openings in cylinder. Openings in 
cylinders must conform to the fol
lowing: 

(1) Openings are permitted in heads 
only. They must be circular and may 
not exceed 3 inches in diameter or one 
third of the cylinder diameter, which
ever is less. Each opening in the cyl
inder must be provided with a fitting, 
boss or pad, either integral with, or se
curely attached to, the cylinder body 
by fusion welding. Attachments to a 
fitting, boss or pad may be made by 
welding, brazing, mechanical attach
ment, or threading. 

(2) Threads must comply with the fol
lowing: 

(i) Threads must be clean-cut, even, 
wi thout checks and cut to gauge. 

(ii) Taper threads to be of a length 
not less than that speclfied for NPT. 

(iii) Straight threads must have at 
least 4 engaged threads, tight fit and 
calculated shear strength at least 10 
times the test pressure of the cylinder. 
Gaskets, which prevent leakage and 
are inert to the hazardous material, 
are required. 

(i) Pressure test. Each cylinder, befare 
insulating and jacketing, must be ex
amlned under a pressure of at least 2 
times the service pressure maintained 
for at least 30 seconds without evidence 
of leakage, visible distortion or other 
defect. The pressure gauge must permit 
reading to an accuracy of 1 percent. 
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U) Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength, tensile strength, and elon· 
gation as follows: 

(1) The test is required on 2 speci· 
mens selected from material of each 
heat and in the same condition as that 
in the completed cylinder. 

(2) Specimens must conform to the 
following: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width not over Ph inches. a gauge 
length of 2 inches with width not over 
1112: inches, or a gauge length at least 24 
times thickness with a width not over 
6 times thickness (authorized when cyl
inder wall is not over 1!1s in eh thick}. 

(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends. may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within one inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When size of the cylinder does 
not permit securing straight speci
mens, the specimens may be taken in 
any location or direction and may be 
straightened or flattened cold by pres
sure only, not by blows. When speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR. see § 171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load''), corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic expansion of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on the elastic 
modulus of the material used. In the 
event of controversy. the entire stress
strain diagram must be plotted and the 

yield strength determined from the 0.2 
percent offset. 

{iii) F or the purpose of strain meas
urement, the initial strain reference 
must be set while the specimen is 
under a stress of 12.000 psi and the 
strain indicator reading being set at 
the calculated corresponding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed Va inch per 
minute during yleld strength deter
mination. 

(k} Acceptable results for physical tests. 
Physical properties must meet the lim
its specified in paragraph (o)(l), table 1, 
of this section, for the particular steel 
in the annealed condition. The speci
mens must show at least a 20 percent 
elongation for a 2-inch gage length. Ex
cept that the percentage may be re
duced numerically by 2 for each 7,500 
psi increment of tensile strength above 
100,000 psi to a maximum of 5 such in
crements. Yield strength and tensile 
strength must meet the requirements 
of par-agraph (o)(l), tab1e 1, of this sec
tion. 

(1) Tests of welds. Welds must be test
ed as follows: 

(1) Tensile test. A specimen must be 
cut from one cylinder of each lot of 200 
or less, or welded test plate. The weld
ed test plate must be of one of the 
heats in the lot of 200 or less which it 
represents, in the same condition and 
approximatel y the same thickness as 
the cyllnder wall except that tt may 
not be of a lesser thickness than that 
requlred for a quarter size Charpy im
pact specimen. The weld must be made 
by the same procedures and subjected 
to the same heat treatment as the 
major weld on the cylinder. The speci
men must be taken across the majar 
seam and must be prepared in accord
ance with and must meet the require
ments of CGA Pamphlet C-3. Should 
this specimen fail to meet the require
ments, specimens may be taken from 
two additional cylinders or welded test 
plates from the same lot and tested. If 
either of the latter specimens fails to 
meet the requirements, the entire lot 
represented must be rej ected. 

(2) Guided bend test. A "root" bend 
test specimen must be cut from the 
cylinder or welded test plate, used for 
the tensile test specified in paragraph 
(1)(1) of this section and from any other 
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seam or equivalent welded test plate if 
the seam is welded by a procedure dif
ferent from that used for the major 
seam. Specimens must be taken across 
the particular seam being tested and 
must be prepared and tested in accord
ance with and must meet the require
ments of CGA Pamphlet C-3. 

(3) Altemate guided-bend test. This 
test may be used and must be as speci
fied in CGA Pamphlet C-3. The speci
men must be bent until the elongation 
at the outer surface, adjacent to the 
root of the weld, between the lightJy 
scribed gage Unes a to b, is at least 20 
percent, except that this percentage 
may be reduced for steels having a ten
sile strength in excess of 100,000 psig, as 
provided in paragraph (e) of this sec
tion. 

(4) Impact tests. One set of three im
pact test specimens (for each test) 
must be prepared and tested for deter
mining the impact properties of the de
posited weld metal-

(i) As part of the qualification of the 
welding procedure. 

(ii) As part of the qualification of the 
operators. 

(iii) For each "heat" of welding rodar 
wire used. 

(iv) For each 1,000 feet of weld made 
with the same heat of weldlng rod or 
wire. 

(v) All impact test specimens must be 
of the charpy type. keyhole or milled 
U-notch, and must conform in a11 re
spects to ASTM E 23 (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter). Each set of impact 
specimens must be taken across the 
weld and have the notch located in the 
weld metal. When the cylinder mate
rial thickness is 2.5 mm or thicker, im
pact specimens must be cut from a cyl
inder or welded test plate used for the 
tensile or bend test specimens. The di
mension along the axis of the notch 
must be reduced to the largest possible 
of 10 mm, 7.5 mm, 5 mm or 2.5 mm, de
pending upon cylinder thickness. When 
the material in the cylinder or welded 
test plate is not of sufficient thickness 
to prepare 2.5 mm impact test speci
mens, 2.5 mm specimens must be pre
pared from a welded test plate made 
from lfa inch thick material meeting 
the requirements specified in para
graph (o)(l), table 1, of thls section and 
having a carbon analysis of .05 min-

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-oó Edillon) 

imum, but not necessarily from one of 
the heats used in the lot of cylinders. 
The test piece must be welded by the 
same welding procedure as used on the 
particular cylinder searn being quali
fied and rnust be subjected to the same 
heat treatment. 

(vi) Impact test specimens must be 
cooled to the design service tempera
ture. The apparatus for testing the 
specimens must conform to require
ments of ASTM Standard E 23. The test 
piece, as well as the handling tongs, 
must be cooled for a length of time suf
ficient to reach the service tempera
ture. The temperature of the cooling 
device must be maintained within a 
range of plus or minus 3 °F. The speci
men must be quickly transferred from 
the cooling device to the anvil of the 
testing machine and broken within a 
time lapse of not more than six sec
onds. 

(vii) The impact properties of each 
set of impact specimens may not be 
less than the values in the following 
table: 

Mlnlmum Minlmum lmpact value lmpact value requlred for perrn1nec1 on Slze of specimen avg. of each 
o~~~~;:ea set of !hree 

Bpecimens (fl..-lb.) (fl..-lb.) 

10mmx10mm .......... 15 10 
10 mmx7.5 mm . 12.5 8.5 
10mmx5 mm. 10 7.0 
10 mmx2.5 mm ... 5 3.5 

(viii) When the average value of the 
three specimens equals or exceeds the 
minimum value permitted for a single 
specimen and the value for more than 
one specimen is below the required av
erage value, or when the value for one 
specimen is below the minimurn value 
permitted for a single specimen, a 
retest of three additional specimens 
must be made. The value of each of 
these retest specimens must equal or 
exceed the required average value. 
When an erratic result is caused by a 
defective specimen, or there ls uncer
tainty in test procedure. a retest is au
thorized. 

(m) Radiographic examination. Cyl
inders must be subject to a radio
graphic examination as follows: 
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(1) The techniques and acceptabili ty 
of radiographic inspection must con
forro to the standards set fo.-th in CGA 
Pamphlet C-3. 

(2) One finished longitudinal seam 
must be selected at random from each 
lot of 100 or less successively pruduced 
and be radiographed th.-oughout its en
tire length. Should the radiogrephic 
examination fail to meet the require
ments of paragraph (m) (1) of this sec
tion, two additional seams of the same 
lot must be examined, and if either of 
these fail to meet the requirements of 
(m) (1} of this section, only those pass
ing are acceptable. 

(n) Rejected cylinders. Reheat treat
ment of rejected cylinders is author
ized. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Welds may be repaired by 
suitable methods of fusion welding. 

(o) Authorized materials of construc
tion. Authorized materials of construc
tion are as follows: 

(1) Inner containment vesse/ (cylinder). 
Electric furnace steel of uniform qual
ity must be used. Chemical analysis 
must conform to ASTM A 240/ A 240M 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter), 
Type 304 stainless steel. Chemical anal
ysis must conform to ASTM A240, Type 
304 Stainless Steel. A heat of steel 
made under table 1 and table 2 in this 
paragraph (o) (1) is acceptable, even 
though its check chemical analysis is 
slightly out of the specifled range, if it 
is satisfactory in all other respects, 
provided the tolerances shown in table 
3 in this paragraph (o) (1) are not ex
ceeded. The following chemical anal
yses and physical properties are au
thorized: 

TABLE 1-AUTHORIZED MATERIALS 

Designaticn 

Calbon 1 

Manganese ........................... .. 
Phosphorus 
Sulphur ... 
Silicon 

Chemical analysis, 
liml\s in percenl 

0.08 max. 
2.00 max. 
0.045 max. 
0.030 max. 
1.00 max. 

Nickel .................... ........ 8.00-10.50. 
Chromium 
Molybdenum .......................... .. 
Titanium ............................ . 
Columbium 

18.00-20.00. 
Non e. 
Non e. 
N~• 

1 The cartlon analysls musl be reported to the nearest hun
dredth of one peteenl 

TABlE 2--PHYSICAl PROPERTIES 

Tensile strength, p.s.i. (minimum) ...................... . 
Yleld strength, p.s.i. (minimum) ......................... .. 
Elongatlon In 2 lnches (mlnimum) percent .. 
Elongalion other permisslble gauge lengths 

(mlnlmum) percenl ......... 

Physical 

=ae:) 
75,000 
30,000 

30.0 

15.0 

TABLE 3-CHECK ANALYSIS TOLERANCES 

Elements 

Caoboo 

Menganese . 

Phosphorus 1 

Sulphur ......... . 
Silicon ........... . 
Nlcllel 

Chromium ...... 

Umit or speclfied ranga 
(po«ent) 

To 0.030, incl ................. .. 
0\ler 0.30 lo 0.20, incl .. 
To 1.00 incl .. 
Over 1.00 lo 3.00, incl .. 
To 0.040, incl ............ .. 
Ovar 0.040 to 0.020 incl .. 
To .40 incl 
To 1.00, incl ..... 
Over 5.00 lo 10.00, incl .. 
Ovar 10.00 to 20.00, incl 
0\ler 15.00 to 20.00, inc::l 

Tolarance 
over the 

maxirnum 
limit or under 
the minimum 

limit 

0.005 
0.01 

.o3 
0.04 
0.005 
0,010 
0.005 
0.05 
0.10 
0.15 
0.20 

1 Raphosphonzed sleels not subject to check analysiS for 
phosplíorus. 

(2) Outer jacket. (i) Nonflammable 
cryogenic liquids. Cylinders intended 
for use in the transportation of non
flammable cryogenic liquid must have 
an outer jacket made of steel or alu
minum. 

(ii) Flammable cryogenic liquids. 
Cylinders intended for use in the trans
portation of flammable cryogenic liq
uid must ha ve an outer jacket made of 
steel. 

(p) Markings. (1) Markings must be 
stamped plainly and permanently on 
shoulder or top head of jacket or on a 
permanently attached plate or head 
protective ring. 

(2) The letters ··sT'·, followed by the 
design service temperature {for exam
ple, ST-423F), must be marked on cyl
inders having a design service tempera
ture of colder than minus 320 cF only. 
Location to be just below the DOT 
mar k. 

(3) The maximum weight of contents, 
in pounds (for example, "Max. Content 
51 #"), must be marked on cylinders 
having a design service temperature 
colder than minus 320 °F only. Loca
tion to be near symboL 

(4) Special orientation instructions 
must be marked on the cylinder (for 

879 



§ 178.58 

example. THIS END UP). if the cyl
inder is used in an orientation other 
than vertical with openings at the top 
of the cylinder. 

(5) If the jacket of the cylinder is 
constructed of aluminum, the letters 
... AL" must be marked after the service 
pressure marking. Example: DOT -4L150 
AL. 

(6) Except for serial number and jack
et material designation. each marking 
prescribed in this paragraph (p) must 
be duplicated on each cylinder by any 
suitable means. 

(q) lnspector's report. In additton to 
the information required by §178.35, the 
inspector's reports must contain infor
mation on: 

(1) The jacket material and insula
tion type; 

(2) The design service temperature 
( °F); and 

(3) The impact test results, on a lot 
basis. 

!Amdt. I78-H4, 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 45386-45388, Aug. 28, 2001; 67 
FR 51653, Aug. 8, 2002: 68 FR 75748, Dec. 31, 
2003] 

§ 178.58 Specification 4DA welded steel 
cylinders for aircraft use. 

(a) Type, size, and servlce pressure. A 
DOT 4DA is a welded steel sphere (two 
seamless hemispheres) or a drcum
ferentially welded cylinder {twa seam
less drawn shells) with a water capac
ity not over 100 pounds and a service 
pressure of at least 500 but not over 900 
pslg. 

(b) Steel. Open-hearth or electric steel 
of uniform quality must be used. A 
heat of steel made under table 1 in this 
paragraph (b), check chemical analysis 
of which is slightly out of the specified 
range, is acceptable, if satisfactory in 
all other respects. provided the toler
ances shown in table 2 in this para
graph (b) are not exceeded except as ap
proved by the Associate Administrator. 
The following chemical analyses are 
authorized: 

TABLE 1-AUTHORIZED MATERIALS 

4130 

Carbon ........................ . 
M;mganese .. .. ....................... . 
Phosphorus ...................... . 
Sulfur ....................................................... . 
Silicon ................. .. 

Percent 

0.28/0.33. 
0.4010.60. 
0.040 max. 
0.040 max. 
0.1510.35. 
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TABLE 1-AUTHORIZED MATERIALS-Continued 

4130 

Chromlum .................. .. 
Molybdenum ....................... .. 

Percent 

0.80(1.10. 
0.1510.25. 

TABLE 2-CHECK ANALYSIS TOLERANCES 

Toleranoe (per-
cen1) over the 

maximum limit or 
under the min-

Element Limit or maximum im~.M~Iimil 
specifu:ld (pareen!) 

Under Ova< 
min· max-
l~m imum 
limlt limlt 

Carbon •• Over 0.15 to 0.40 incl .03 -"' Manganesa .. To 0.60 100 .03 .03 
Phosphorus 1 • All ranges .01 
Sulphur All ranges . .01 
Siicon .. To 0.30 incl . .02 .03 

Over 0.30 to 1.00 incl .05 . .OS 
Chromiurn ..... To 0.90 lncl ...... .03 ... .03 

Over 0.90 lo 2.10 incl .os .os 
Molybdanum ... To 0.20 incl .01 .01 

OVer 0.20 to 0.40. lncl .02 ....... .02 

1 Rephosphonzed steels not subject to check analys1s for 
phosphorus. 

(e) ldentiflcation of material. Materials 
must be identified by any suitable 
method except that plates and billets 
for hot-drawn containers must be 
marked with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured in accordance with the 
following requirements: 

(1) By best appliances and methods. 
No defect is acceptable that is likely to 
weaken the finished container appre
ciably. A reasonably smooth and uni
form surface finish is required. No ab
rupt change in wall thickness is per
mitted. Welding procedures and opera
tors must be qualified in accordance 
with CGA Pamphlet C-3 (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter). 

(2) All seams of the sphere or cyl
inders must be fusion welded. Seams 
must be of the butt or joggle butt type 
and means must be provided for accom
plishing complete penetration of the 
joint. 

(e) Welding. Attachments to the con
tainer are authorized by fusion welding 
provided that such attachments are 
made of weldable steel, the carbon con
tent of which may not exceed 0.25 per
cent except in the case of 4130 steel. 

(f) Wa/1 thickness. The minimum wall 
thickness must be such that the wall 
stress at the minimum specified test 
pressure may not exceed 67 percent of 
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the minimum tensile strength of the 
steel as determined from the physical 
and burst tests required and may not 
be over 70,000 p.s.L For any diameter 
container, the minimum wall thickness 
is 0.040 inch. Calculations must be 
made by the formulas in (!)(!) or (f) (2) 
of this section: 

(1) Calculation for a sphere must be 
made by the following formula: 

S= PD/4tE 

Where: 
S - wall stress in pounds psi: 
P = test pressure prescribed for water jacket 

test, i.e., at least 2 times service pressure, 
in psig: 

D = outside diameter in loches; 
t = minimum wall thickness in inches; 
E "" 0.85 (provides 85 percent weld efflciency 

factor which must be applied in the girth 
weld area and heat affected zones which 
zone must extend a distance of 6 times wall 
thickness from center line of weld): 

E= 1.0 (for all other areas). 

(2) Calculation for a cylinder must be 
made by the following formula: 

S= [P(l.3D' + 0.4d 2)]/ (D' - d') 

Where: 
S = wall stress in pounds psi: 
P = test pressure prescribed for water jacket 

test, i.e., at least 2 times servlce pressure, 
in psig: 

D =- outside diameter In inches; 
d = inside diameter in inches. 

(g) Heat treatment. The completed 
containers must be uniformly and 
properly heat-treated prior to tests. 
Heat-treatment of containers of the au
thorized analysis must be as follows: 

(1) All containers must be quenched 
by oil, or other suitable medium except 
as provided in paragraph (g) (4) of this 
section. 

(2) The steel temperature on quench
ing must be that recommended for the 
steel analysis. but may not exceed 1,750 
o F. 

(3) The steel must be tempered at the 
temperature most suitable for the 
analysis except that in no case shall 
the tempering temperature be less than 
1,000 °F. 

(4) The steel may be normallzed at a 
temperature of 1 ,650 '"F instead of being 
quenched, and containers so normal
ized need not be tempered. 

(5) All cylinders, if water quenched or 
quenched with a liquid producing a 

cooling rate in excess of 80 percent of 
the cooling rate of water, must be in
spected by the magnetic partid e or dye 
penetrant metbod to detect the pres
ence of quenching cracks. Any cylinder 
found to have a quench crack must be 
rejected and may not be requalified. 

(h) Openings ln container. Openings in 
the container must comply with the 
following requirements: 

(1) Each opening in the container 
must be provided with a fitting, boss. 
or pad of weldable steel securely at
tached to the container by fusion weld
ing. 

(2) Attachments to a fitting. boss, or 
pad must be adequate to prevent leak
age. Threads must comply with the fol
lowing: 

(i) Threads must be clean cut, even, 
without checks, and tapped to gauge. 

(ii) Taper threads to be of length not 
less than as specified for American 
Standard taper pipe threads. 

(iii) Straight threads, having at least 
4 engaged threads, to have tight fit and 
calculated shear strength at least 10 
times the test pressure of the con
tainer; gaskets required, adequate to 
prevent leakage. 

(i) Hydrostatíc test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex
pansion to accuracy either of 1 percent 
or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any interna! pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. If, due to failure of 
the test apparatus, the test pressure 
cannot be maintained, the test may be 
repeated at a pressure increased by 10 
percent or 100 psig, whichever is the 
lower. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

{4) Each container must be tested to 
at least 2 times service pressure. 

881 



§ 178.58 

(j) Burst test. One container taken at 
random out of 200 or less must be 
hydrostatically tested to destruction. 
The rupture pressure must be included 
as part of the inspector's report. 

(k) Flattenlng test. Spheres and cyl
inders must be subjected to a flat
tening test as follows: 

(1) Flattening test for spheres. One 
sphere taken at random out of each lot 
of 200 or less must be subj ected to a 
flattening test as follows: 

(i) The test must be performed after 
the hydrostatic test. 

(U) The test must be at the weld be
tween the parallel steel plates on a 
press with a welded seam. at right an
gles to the plates. Any projecting ap
purtenances may be cut off (by me
chanical means only) prior to crushing. 

(2) Flattening test for cylinders. One 
cylinder taken at random out of each 
lot of 200 or less, must be subjected to 
a flattening test as follows: 

(i) The test must be performed after 
the hydrostatic test. 

(ii) The test cylinder must be placed 
between wedge-shaped knife edges hav
ing a 60° angle, rounded to a 1/z-inch ra
dius. 

(1) Radiographic inspection. Radio
graphlc examinations is required on all 
weldedjoints which are subjected to in
terna} pressure, except that at the dis
cretion of the disinterested inspector, 
openings less than 25 percent of the 
sphere diameter need not be subjected 
to radiographic inspection. Evidence of 
any defects likely to seriously weaken 
the container must be cause for rejec
tion. 

(m) Physical test and specimens for 
spheres and cylinders. Spheres and cyl
inders must be subjected to a physical 
test as follows: 

(1) A physical test for a sphere is re
quired on 2 specimens cut from a flat 
representative sample plate of the 
same heat taken at random from the 
steel used to produce the sphere. This 
flat steel from which the 2 specimens 
are to be cut must receive the same 
heat-treatment as the spheres them
selves. Sample plates to be taken for 
each lot of 200 or less spheres. 

(2) Specimens for spheres have a 
gauge length of 2 inches with a width 
not over 11h inches, or a gauge length 
at least 24 times thickness with a 
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width not over 6 times thickness is au
thorized when wall of sphere is not 
over 3/16 inch thick. 

(3) A physical test for cylinders is re
quired on 2 specimens cut from 1 cyl
inder taken at random out of each lot 
of 200 or less. 

(4) Specimens for cylinder must con
forro to the followtng: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width not over P/z inches, a gauge 
length of 2 inches with a width not 
over 1 Lh inches, a gauge length at least 
24 times thickness with a width not 
over 6 times thickness ls authorized 
when a cylinder wall is not over o/16 

inch thick. 
(U) The specimen, exclusive of grip 

ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within 1 inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) Heating of a spedmen for any 
purpose is not authorized. 

(5) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The followlng conditions 
apply: 

(1) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR. see § 171.7 
of this subchapter}. 

(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load'') corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elasttc 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the en tire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the spedmen is under a stress of 
12,000 psi and the strain indicator read
ing belng set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/s inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

882 



Pipeline and Hazardous Materiais Satety Admin., DOT § 178.59 

(n) Acceptable results for physical, flat
tening, and burst tests. The following are 
acceptable results of the physical. flat
tening and burst test: 

(1) Elongation must be at least 20 
percent for a 2-inch gauge length or 10 
percent in other cases. 

{2) Flattening is required to 50 per
cent of the original outslde diameter 
without cracking. 

(3) Burst p.-essure must be at least 3 
times service pressure. 

(o) Rejected contalners. Reheat-treat
ment of rejected cylinders is author
ized. Subsequent thereto, containers 
must pass all prescribed tests to be ac
ceptable. Repair of welded seams by 
weld.ing prior to reheat-treatment is 
authorized. 

(p) Marking. Markings on each con
tainer must be stamped plainly and 
permanently on a permanent attach
ment or on a metal nameplate perma
nently secured to the container by 
means other than soft solder. 

[Arndt. 178-114, 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 45386, 45388, Aug. 28, 2001; 
67 FR 51654, Aug. 8, 2002: 67 FR 61015, Sept. 27, 
2002; 68 FR 75H8. Dec. 31, 2003] 

§ 178.59 Specification 8 steel cylinders 
with porous fillings for acetylene. 

(a) Type and service pressure. A DOT 8 
cylinder is a seamless cylinder wJth a 
service pressure of 250 psig. The fol
lowing steelis authorized: 

(1) A longitudinal seam if fo.-ge lap 
welded; 

(2) Attachment of heads by welding 
o.- by brazing by dipping process; or 

(3) A welded circumferential body 
seam if the cylinder has no longitu
dinal seam. 

(b) Steel. Open-hearth, electric or 
basic oxygen process steel of uniform 
quality must be used. Content percent 
may not exceed the following: Carbon, 
0.25; phosphorus, 0.045; sulphu.-. 0.050. 

(e) Jdentiflcation of steel. Materials 
must be identified by any suitable 
method except that plates and billets 
for hot-drawn cylinders must be 
marked with the heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No defect is 
acceptable that is likely to weaken the 

finished cylinder appreciably. A rea
sonably smooth and uniform surface 
finish is required. Welding procedures 
and operators must be qualified in ac
cordance with CGA Pamphlet C-3 (IBR, 
see § 171.7 of this subchapter). 

(e) Exposed bottom welds. Exposed bot
tom welds on cyllnders over 18 inches 
long must be protected by footrings. 

(f) Heat treatment. Body and heads 
formed by drawing or pressing must be 
uniformly and properly heat treated 
prior to tests. 

(g) Openíngs. Openings in the cyl
inders must comply with the following: 

(1) Standard tape.- pipe threads are 
required; 

(2) Length may not be less than as 
specified for American Standard pipe 
threads; tapped to gauge; clean cut, 
even, and without checks. 

(h) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test as follows: 

(l) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex
pansion to an accuracy of either 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficíently 
longer to ensure complete expansion. 
Any intemal pressure applied after 
beat-treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

(4} One cylinder out of each lot of 200 
or less must be hydrostatically tested 
to at least 750 psig. Cylinders not so 
tested must be examined under pres
sure of between 500 and 600 psig and 
show no defect. If hydrostatically test
ed cylinder fails, each cylinder in the 
lot may be hydrostatically tested and 
those passing are acceptable. 

(i) Leakage test. Cylinders with bot
toms closed in by spinning must be 
subjected to a leakage test by setting 
the interior air or gas pressure to not 
less than the service pressure. Cyl
lnders which leak must be rejected. 

O) Physical test. A physical test must 
be conducted as follows: 
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(1) The test is required on 2 speci
mens cut longitudinally from 1 cyl
inder or part thereof taken at random 
out of each lot of 200 or less, after heat 
treatment. 

(2) Specimens must conform to a 
gauge length of 8 inches wi th a width 
not over llh inches, a gauge length of 2 
inches with width not over 11h, or a 
gauge length at least 24 times thick
ness wlth a width not over 6 times 
thickness is authorized when a cylinder 
wall is not over :Y1s inch thick. 

(3} The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

{i) The yield strength must be dete.-
mined by either the "offset" method or 
the · "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 (IBR, see §171.7 
of this subchapter). 

(ii) In using the "extension under 
load" method, the total strain (or "ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter-· 
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 off
set. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is unde.- a stress of 
12,000 psi and the strain indicator read
ing being set at the calculated cor
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/a inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(4) Yield strength may not exceed 73 
percent of tensile strength. Elongation 
must be at least 40 percent in 2 inch or 
20 percent in other cases. 

(k) Rejected cylinders. Reheat treat
ment of rejected cylinder is authorized. 
Subsequent thereto, cy linders must 
pass all presc.-ibed tests to be accept
able. Repair by welding is authorized. 

49 CFR Ch. 1 (1G-1-Q6 Edlflon) 

(1) Porous fi/Jing. (1) Cylinders must 
be filled with a porous material in ac
cordance with the following: 

(i) The porous material may not dis
integrate or sag when wet with solvent 
or when subjected to normal service; 

(ii) The porous filling material must 
be uniform in quality and free of voids, 
except that a well drilled into the flll
ing material beneath the valve is au
thorized if the well is filled with a ma
terial of such type that the functions 
of the filling material are not im
paired; 

(iii) Overall shrinkage of the filling 
material is authorized if the total 
clearance between the cylinder shell 
and filling material, after solvent has 
been added, does not exceed 1/z of 1 per
cent of the respective diameter or 
length, but not to exceed 1/s inch. meas~ 
ured diametrically and longitudinally: 

(iv) The clearance may not impair 
the functions of the filling material; 

(v) The installed filling material 
must meet the requirements of CGA C-
12 (IBR, see §171.7 of this subchapte.-); 
and 

(vi) Porosity of filling material may 
not exceed 80 percent except that fill
ing material with a porosity of up to 92 
percent may be used when tested with 
satisfactory results in accordance with 
CGA Pamphlet C-12. 

(2) When the porosity of each cyl
inder is not known, a cylinder taken at 
random from a lot of 200 or less must 
be tested for porosity. If the test cyl
inder fails, each cylinder in the lot 
may be tested individually and those 
cylinders that pass the test are accept
able. 

(3) For filling that is molded and 
dried before insertion in cylinders, po
rosity test may be made on a sample 
block taken at .-andom from material 
to be used. 

(4) The porosity of the filling mate
rial must be determined. The amount 
of solvent at 70 op for a cylinder: 

(i) Having shell volumetric capacity 
abo ve 20 pounds water capacity (nomi
nal) may not exceed the following: 

Percent porosity of filiar 

90to92. 

Maximum 
acett111e scl
venl percent 
sllell capac

ity by vol-
" m• 

43.4 
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Percent porosily of filler 

87to90. 
83to87 ................... .. 
80 lo 83 
75to80. 
70to75. 
65to70. 

Maximum 
acetona sol· 
vent percent 
shell capac

ity by vol-
"~ 

42.0 
40.0 
38.6 
36.2 
33.8 
31.4 

(ii) Having volumetric capacity of 20 
pounds or less water capacity (nomi
nal), may not exceed the following: 

90to92 ... 
83to90. 
80to83. 
75 to 80 
70 to 75 
65to70. 

Percant porosity ot filler 

Maximum 
acetona sol
vent percent 
shell capac

ity by vol-

" m' 
41.8 
38.5 
37.1 
34.8 
32.5 
30.2 

(m) Tare welght. The tare weight is 
the combined weight of the cyllnder 
proper, porous filling. valve, and sol
vent, without removable cap. 

(n) Dutles of inspector. In addition to 
the requirements of § 178.35, the inspec
tor is required to-

(1) Certify chemical analyses of steel 
used, signed by manufacturer thereof; 
also verify by, check analyses of sam
ples taken from each heat or from 1 out 
of each lot of 200 or less, plates, shells, 
or tubes used. 

(2) Verify compllance of cylinder 
shells with all shell requirements; in· 
spect inside befare closing in both ends; 
verify heat treatment as proper; obtain 
all samples for all tests and for check 
analyses; witness all tests; verify 
threads by gauge; report volumetric ca· 
pacity and minimum thickness of wall 
noted. 

(3) Prepare report on manufacture of 
steel shells in form prescribed in 
§ 178.35. Fumish one copy to manufac
turer and three copies to the company 
that is to complete the cylinders. 

(4) Determine porosity of filling and 
tare weights; verify compliance of 
marking with prescribed requirements; 
obtain necessary copies of steel shell 
reports; and furnish complete reports 
required by this specification to the 
person who has completed the manu· 

facture of the cylinders and, upon re· 
quest, to the purchaser. The test re
ports must be retained by the inspector 
for fifteen years from the original test 
date of the cylinder. 

(o) Marking. (1) Marking on each cyl
inder must be stamped plainly and per· 
manently on or near the shoulder, top 
head, neck or valve protection collar 
which is permanently attached to the 
cylinder and forming integral part 
thereof. 

(2) Tare weight of cylinder, in pounds 
and ounces, must be ma.-ked on the 
cylinder. 

(3) Cylinders, not completed, when 
delivered must each be marked for 
identification of each lot of 200 or less. 

[Amdt. 178-114. 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 45386, Aug. 28, 2001; 67 FR 
61016, Sept. 27, 2002; 67 FR 51654, Aug. 8, 2002; 
68 FR 75748, 75749. Dec. 31, 2003) 

§ 178.60 Specification SAL steel cyl· 
inders with porous fillings for 
acetylene. 

(a) Type and service pressure. A DOT 
SAL cylinder is a seamless steel cyl
inder with a service pressure of 250 
psig. However, the attachment of heads 
by welding or by brazing by dipping 
process and a welded circumferential 
body seam is authorized. Longitudinal 
seams are not authorized. 

(b) Authorlzed steel. The authorized 
steel is as specified in table 1 of appen
dix A to this pa.-t. 

(e) ldentiflcation of steel. Material 
must be identified by any suitable 
method except that plates and billets 
for hot-drawn cylinders must be 
marked with heat number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the .-e
quirements of this subpart. No defect is 
permitted that is likely to weaken the 
finished cylinder appreciably. A rea
sonably smooth and uniform surface 
finish is required. Welding procedu.-es 
and operators must be qualified in ac
cordance wlth CGA Pamphlet C-3 {IBR, 
see § 171.7 of this subchapter). 

(e) Footrings. Exposed bottom welds 
on cylinders over 18 inches long must 
be protected by footrings. 
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(f) Welding or brazing. Welding or 
brazing for any purpose whatsoever is 
prohibited except as follows: 

(1) The attachment to the tops or 
bottoms of cylinders of neckrings. 
footrings. handlers, bosses, pads. and 
valve protecting rings is authorized 
provided that such attachments and 
the portian of the container to which 
they are attached are made of weldable 
steel, the carbon content of which may 
not exceed 0.25 percent. 

(2) Heat treatment is not required 
after welding or brazing weldable low 
carbon parts to attachments, specified 
in paragraph (t) (1) of this section, of 
similar material which have been pre
viously welded or brazed to the top or 
bottom of cylinders and properly heat 
treated, provided such subsequent 
welding or brazing does not produce a 
temperature in excess of 400 °F in any 
part of the top or bottom material. 

(g) Wall thickness; wall stress. The wall 
thickness/wall stress of the cylinder 
must conform to the following: 

{l) The calculated wall stress at 750 
psi may not exceed 35,000 psi, or one
half of the minimum ultimate strength 
of the steel as determined in paragraph 
(1) of this section, whichever value is 
the smaller. The measured wall thick
ness may not include galvanizing or 
other protective coating. 

(i) Calculation of wall stress must be 
made by the formula: 

S: [P(l.3D' + 0.4d')] 1 (D' - d') 

Where: 
S =- wall stress in pounds psi: 
P = 750 psig (mtnimum test pressure): 
D = outside diameter in inches: 
d = inside diameter in inches. 

(ii) Either D or d must be calculated 
from the relation D = d + 2t, where t = 
minimum wall thickness. 

(2) Cylinders with a wall thickness 
less than 0.100 inch, the ratio of 
straight slde wall length to outside di
ameter may not exceed 3.5. 

(3) For cylinders having outside di
ameter over 5 inches, the mlnimum 
wall thickness must be 0.087 inch. 

(h) Heat treatment. Each cylinder 
must be uniformly and properly heat 
treated, prior to tests, by any suitable 
method in excess of 1100 °F. Heat treat
ment must be accomplished after all 
forming and welding operations, except 
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that when brazed joints are used, heat 
treatment must follow any forming 
and welding operations but may be 
done befare, during, or after the braz
ing operations. Liquid quenching is not 
authorized. 

(i) Openings. Standard taper pipe 
threads required in all openings. The 
length of the opening may not be less 
than as specified for American Stand
ard pipe threads; tapped to gauge; 
clean cut. even, and without checks. 

(j) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test as follows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit reading of total ex
pansion to an accuracy of either 1 per
cent or 0.1 cubic centimeter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any intemal pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
fJcial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of total vol
umet.-ic expansion at test pressure. 

(4) One cylinder out of each lot of 200 
or less must be hydrostatically tested 
to at least 750 psig. Cylinders not so 
tested must be examined under pres
sure of between 500 and 600 psig and 
show no defect. If a hydrostatically 
tested cylinder fails, each cylinder in 
the lot may be hydrostatically tested 
and those passing are acceptable. 

(k) Leakage test. Cylinders with bot
toms closed in by spinning must be 
leakage tested by setting the interior 
air or gas pressure at not less than the 
service pressure. Any cylinder that 
leaks must be rejected. 

(1) Physical test. A physical test must 
be conducted as follows; 

(1) The test is required on 2 speci
mens cut longitudinally from 1 cyl
inder or part thereof taken at random 
out of each lot of 200 or less, after heat 
treatment. 

(2) Specimens must conform to a 
gauge length of 8 inches with a width 
not over 1'12 inches, a gauge length 2 
inches with a width not over l 1h inches, 
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or a gauge length at least 24 times 
thickness with a width not over 6 times 
thickness is authorized when a cylinder 
wall is not over 3fts inch thick. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply' 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "offset" method or 
the "extension under load" method as 
prescribed in ASTM E 8 {IBR. see § 171.7 
of this subchapter). 

(ti) In using the ''extension under 
load'' method, the total strain (or "ex
tension under load") corresponding to 
the stress at which the 0.2 percent per
manent strain occurs may be deter
mlned with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal~ 
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy 1 the en tire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2 off
set. 

(iii) For the purpose of strain meas~ 
urement, the initial strain must be set 
while the specimen is under a stress of 
12,000 psi, the strain indicator reading 
being set at the calculated cor~ 
responding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/a inch per 
minute during yleld strength deter
mination. 

(m) Elongation. Physical test speci~ 
mens must show at least a 40 percent 
elongation for a 2 inch gauge length or 
at least a 20 pen::ent elongation in 
other cases. Except that these elon
gation percentages may be reduced nu
merically by 2 for 2 inch specimens and 
1 in other cases for each 7,500 psi incre~ 
ment of tensile strength above 50,000 
psi to a maximum of four such incre
ments. 

(n) Weld tests. Specimens taken 
across the circumferentially welded 
seam must be cut from one cylinder 
taken at random from each lot of 200 or 
less cylinders after heat treatment and 
must pass satisfactorily the following 
tests: 

(1) Tenslle test. A specimen must be 
cut from one cylinder of each lot of 200 
or less, or welded test plate. The speci
men must be taken from across the 
major seam and must be prepared and 
tested in accordance with and must 
meet the requirements of CGA Pam
phlet C-3. Should this specimen fail to 
meet the requirements, specimens may 
be taken from two additional cylinders 
or welded test plates from the same lot 
and tested. If either of the latter speci
mens fail to meet the requirements. 
the entire lot represented must be re
jected. 

(2) Guided bend test. A root bend test 
specimen must be cut from the cyl~ 
inder or welded test plate. used for the 
tensile test specifled in paragraph 
(n) (1) of this section. Specimens must 
be prepared and tested in accordance 
with and must meet the requirements 
of CGA Pamphlet C-3. 

(3) Alternate guided~bend test. This 
test may be used and must be as re
quired by CGA Pamphlet C-3. The spec
imen must be bent until the elongation 
at the outer surface, adjacent to the 
root of the weldl between the lightly 
scribed gage lines~a to b, must be at 
least 20 pen::ent, except that this per
centage may be reduced for steels hav
ing a tensile strength in excess of 50,000 
psi 

1 
as provided in paragraph (m) of 

this section. 
(o) Rejected cylinders. Reheat treat~ 

ment of rejected cylinders is author
ized. Subsequent thereto, cylinders 
must pass all prescribed tests to be ac~ 
ceptable. Repair by welding is author
ized. 

(p) Porous fi!Hng. (I) Cyllnders must 
be filled with a porous material in ac
cordance with the following: 

(i) The porous material may not dis
integrate or sag when wet with solvent 
or when subjected to normal service; 

(ii) The filling material must be uni
form in quality and free of voidsl ex~ 
cept that a well drilled into the fllling 
material beneath the valve is author
ized if the well is fllled with a material 
of such type that the functions of the 
filling material are not impaired: 

(iii) Overall shrinkage of the filling 
material is authorized if the total 
clearance between the cylinder shell 
and filling material. after solvent has 
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been added, does not exceed 1h of 1 per
cent of the respective diameter or 
length but not to exceed 1/s inch, meas
ured diametrically and longitudinally; 

(iv) The clearance may not impair 
the functions of the filling material; 

(v) The installed filling mate.-ial 
must meet the requirements of CGA C-
12 (lB R. see § 171.7 of this subchapter); 
and 

(vi) Porosity of filling material may 
not exceed 80 percent except that fill
ing material with a porosity of up to 92 
percent may be used when tested with 
satisfactory results in accordance with 
CGA Pamphlet C-12. 

(2) When the porosity of each cyl
inder is not known, a cylinder taken at 
random from a lot of 200 or less must 
be tested for porosity. If the test cyl
inder fails, each cylinder in the lot 
may be tested individually and those 
cylinde.-s that pass the test are accept
able. 

(3) For filling that is molded and 
dried befare insertion in cylinders. po
rosity test may be made on sample 
block taken at random from material 
to be used. 

(4) The porosity of the filling mate
rial must be determined; the amount of 
solvent at 70 oF for a cylinder: 

{i) Having shell volumetric capacity 
above 20 pounds water capacity (nomi
nal) may not exceed the following: 

Percenl poroslly of filler 

9{1 to 92 .. 
87 to 90 
831oB7. 
80 to 83 
75 toso 
70to75. 
65 te 70 

Maximum acetona 
solvenl percent shell 
capadly by voiUme 

43.4 
42.0 
40.0 
38.6 
36.2 
33.8 
31.4 

(ii) Having volumetric capacity of 20 
pounds or less water capacity (nomi
nal), may not exceed the following: 

Percent porosily of filler 

90 lo 92 
83 to 90 
80 lo 83 .... 
75 to 80 
70to75 ..................... . 
65\o 70 

Maximum acetona 
solvenl percenl shell 
capacity by volume 

41.8 
38.5 
37.1 
34.6 
32.5 
30.2 

(q) Tare weight. The tare weight is 
the combined weight of the cylinder 
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proper, porous filling, valve, and sol
vent, but without removable cap. 

(r) Duties of inspector. In addition to 
the requirements of § 178.35, the inspec
tor shall-

(1) Certify chemical analyses of steel 
used, signed by manufacturer thereof; 
also verify by check analyses, of sam
ples taken from each heat or from 1 out 
of each lot of 200 or less plates, shells, 
or tubes used. 

(2) Verify compliance of cylinder 
shells with all shell requirements, in
spect inside befare closing in both ends, 
verify heat treatment as proper; obtain 
all samples for all tests and for check 
analyses, witness all tests: verify 
threads by gauge, report volumetric ca
pacity and mínimum thickness of wall 
noted. 

(3) Report percentage of each speci
fied alloying element in the steel. Pre
pare report on manufacture of steel 
shells in form prescribed in § 178.35. 
Furnish one copy to manufacturer and 
three copies to the company that is to 
complete the cylinders. 

(4) Determine porosity of filling and 
tare weights: verify compliance of 
marking with prescribed requirements; 
obtain necessary copies of steel shell 
reports prescribed in paragraph (b) of 
this section; and fumish complete test 
reports required by this specification 
to the person who has completed the 
manufacturer of the cylinders and. 
u pon request, to the purchaser. The 
test reports must be retained by the in
spector for fifteen yea.-s from the origi
nal test date of the cylinder. 

(s) Marking. (!) Tare welght of cyl· 
inder, in pounds and cunees, must be 
marked on the cylinder. 

(2) Cylinders, not completed, when 
delivered must each be marked for 
identlfication of each lot of 200 or less. 

(3) Markings must be stamped plainly 
and permanently in locations in ac
cordance with the following: 

(i) On shoulders and top heads not 
less than 0.087 inch thick: or 

(ii) On neck, valve boss, valve protec
tion sleeve, or similar part perma
nently attached to the top end of cyl
inder: or 

(iii) On a plate of ferrous material at
tached to the top of the cylinder or 
permanent part thereof; the plate must 
be at least 1/t& inch thick, and must be 
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attached by welding, or by brazing at a 
temperature of at least 1.100 oF 
throughout all edges of the plate. Suffi. 
cient space must be left on the plate to 
provide for stamping at least four (4) 
.-etest dates. 

[Amdt. 178-114, 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 66 FR 45386, 45388, Aug. 28, 2001; 
67 FR 51654, Aug. 8. 2002; 1)8 FR 75748, 75749, 
Dec. 31, 20031 

§ 178.61 Specifieation 4BW welded 
steel cylinders with eleetrie-arc 
welded longitudinal seam. 

(a) Type, size and service pressure. A 
DOT 4BW cylinder is a welded type 
steel cylinder with a longitudinal elec
tric-arc welded seam, a water capacity 
(nominal) not over 1,000 pounds and a 
service pressure at least 225 and not 
over 500 psig gauge. Cylinders closed in 
by spinning process are not authorized. 

{b) Authorized steel. Steel used in the 
construction of the cylinder must con
forro to the following: 

(1) The body of the cylinder must be 
constructed of steel conforming to the 
limits specified in table 1 of appendix A 
to this part. 

(2) Material for heads must meet the 
requirements of paragraph (a) of this 
section or be open hearth. electric or 
basic oxygen carbon steel of uniform 
quality. Content percent may not ex
ceed the following: Carbon 0.25, Man
ganese 0.60, Phosphorus 0.045, Sulfur 
0.050. Heads must be hemisphe.-ical or 
ellipsoidal in shape with a maximum 
ratio of 2.1. If low carbon steel is used, 
the thickness of such heads must be de
termined by using a maximum wall 
stress of 24,000 p.s.i. in the formula de
scribed in paragraph (t)(4) of this sec
tion. 

(e) Identification of material. Material 
must be identified by any suitable 
method. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactu.-ed using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart and the fol
lowing: 

(1) No defect is permitted that is 
likely to weaken the finished cylinder 
appreciably. A reasonably smooth and 
uniform surface is required. Exposed 
bottom welds on cylinders o ver 18 
inches long must be protected by 

footrings. Minimum thickness of heads 
may not be less than 90 pe.-cent of the 
required thickness of the sidewall, 
Heads must be concave to pressure. 

{2) Circumferential seams must be by 
electric-arc welding. Joints must be 
butt with one member offset (joggle 
butt) or lap with minimum overlap of 
at least four times nominal sheet 
thickness. 

(3) Longitudinal seams in shells must 
confonn to the following: 

(i) Longitudinal electric-arc welded 
seams must be of the butt welded type. 
Welds must be made by a machine 
process including automatic feed and 
welding guidance mechanisms. Longi
tudinal seams must have complete 
joint penetration, and must be free 
from undercuts, overlaps or abrupt 
ridges or valleys. Misalignment of mat
ing butt edges may not exceed 1/s of 
nominal sheet thickness or 1hz inch 
whichever is less. All joints with nomi
nal sheet thickness up to and including 
1/s inch must be tightly butted. When 
nominal sheet thickness is greater 
than lfs inch, the joint must be gapped 
with maximum distance equal to one
half the nominal sheet thickness or 1h2 
inch whichever is less. Joint design, 
preparation and fit-up must be such 
that requirements of this paragraph (d) 
are satisfied. 

(ii) Maximum joint efficiency must 
be 1.0 when each seam is radiographed 
complete! y. Maximum joint efftciency 
must be 0.90 when one cylinder from 
each lot of 50 consecutively welded cyl
inde.-s is spot radiographed. ln addi
tion, one out of the first five cylinders 
welded following a shut down of weld
ing operations exceeding four hours 
must be spot radiographed. Spot 
radiographs, when required, must be 
made of a finished welded cylinder and 
must include the girth weld for 2 
inches in both directions from the 
intersection of the longitudinal and 
girth welds and include at least 6 
inches of the longitudinal weld. Max
imum joint efficacy of O. 75 must be per
missible without radiography. 

(4) Welding procedures and ope.-ators 
must be qualified in accordance with 
CGA Pamphlet C-3 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). 

(e) Welding of attachments. The at
tachment to the tops and bottoms only 
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of cylinders by welding of neckrings, 
footrings, handles, bosses, pads and 
valve protection rings is authorized 
provided that such attachments and 
the portian of the container to which 
they are attached are made of weldable 
steel, the carbon content of which may 
not exceed 0.25 percent. 

(f) Wall thickness. For outside diame
ters over 6 inches the mínimum wall 
thickness must be 0.078 inch. For a cyl
inder with a wall thickness less than 
0.100 inch, the ratio of tangential 
length to outside diameter may not ex
ceed 4 tol (4:1). In any case the mín
imum wall thickness must be such that 
the wall stress calculated by the for
mula Usted in paragraph (f) (4) of this 
section may not exceed the lesser value 
of any of the following: 

(1) The value .-eferenced in paragraph 
(b) of this section for the particular 
material under consideration. 

(2) One-half of the minimum tensile 
strength of the material determined as 
required in paragraph (j) of this sec
tion. 

(3) 35,000 psi. 
(4) Stress must be calculated by the 

following formula: 

S= (2P(l.3D' + 0.4d')]/(E(D2 - d')] 

where: 
S = wall stress, psi; 
P - service pressure, psig; 
D = outside diameter, inches; 
d = inside diameter, inches; 
E = joint effidency of the longitudinal seam 

(from paragraph (d) of this section). 

(g) Heat treatment. Each cylinder 
must be unifonnly and properly heat 
treated prior to test by the applicable 
method referenced in Table 1 of appen
dix A to this part. Heat treatment 
must be accomplished after all forming 
and welding operations. Heat treat
ment is not required after welding or 
brazing of weldable low carbon parts to 
attachments of similar material which 
have been previously welded to the top 
or bottom of cylinders and properly 
heat treated, provided such subsequent 
welding or brazing does not produce a 
temperature in excess of 400 op in any 
part of the top or bottom material. 

(h) Openings in cyllnders. Openings in 
the cylinder must conform to the fol
lowing: 
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(1) All openings must be in the heads 
or bases. 

(2) Openlngs in cylinders must be pro
vided with adequate fittings, bosses, or 
pads, integral with or securely at
tached to the cylinder by welding. 

(3) Threads must comply with the fol
lowing: 

(i) Threads must be clean cut and to 
gauge. 

(ii) Taper threads must be of length 
not less than as specified for American 
Standard Taper Pipe threads. 

(Ui) Straight threads, having at least 
4 engaged threads, to have tight fit and 
calculated shear strength at least 10 
times the test pressure of the cylinder; 
gaskets required, adequate to prevent 
leakage. 

(4) Closure of fittings, boss or pads 
must be adequate to prevent leakage. 

(i) Hydrostatic test. Cylinders must 
withstand a hydrostatlc test, as fol
lows: 

(1) The test must be by water-jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit readings to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permi t readings of total 
volumetric expansion to an accuracy 
either of 1 percent or 0.1 cubic centi
meter. 

(2) Pressure must be maintained for 
at least 30 seconds and sufficiently 
longer to ensure complete expansion. 
Any interna} pressure applied after 
heat-treatment and previous to the of
ficial test may not exceed 90 percent of 
the test pressure. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 10 percent of the total 
volumetric eXpansion at test pressure. 

(4) Cylinders must be tested as fol
lows: 

(i) At least 1 cylinder selected at ran
dom out of each lot of 200 or less must 
be tested as outlined in paragraphs 
(!)(!). (i)(2), and (i)(3) of this section to 
at least two times service pressure. 

(ii) All cylinders not tested as out
lined in paragraph (i)(4)(i) of this sec· 
tion must be examined under pressure 
of at least two times service pressure 
and show no defect. 

(5) One finished cylinder selected at 
random out of each lot of 500 or less 
successively produced must be 
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hydrostatically tested to 4 times serv
ice pressure without bursting. 

O) Physical tests. Cylinders must be 
subjected to a physical test as follows: 

(1) Specimens rnust be taken from 
one cylinder after heat treatment and 
chosen at random from each lot of 200 
or less, as follows: 

(i) Body specimen. One specimen 
must be taken longitudinally from the 
body section at least 90 degr-ees away 
from the weld. 

(ii) Head specimen. One specimen 
must be taken from either head on a 
cylinder when both heads are made of 
the same material. However, if the two 
heads are made of diffedng materJals, 
a specimen must be taken from each 
head. 

(iii) If due to welded attachments on 
the top head there is insufficient sur
face from which to take a specimen, it 
may be taken from a representative 
head of the same heat treatment as the 
test cylinder. 

(2) Specimens must conform to the 
following: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width not over llf2 inches, a gauge 
length of 2 inches with a width not 
over llh inches, or a gauge length at 
least 24 times thickness with a width 
not over 6 times thickness is author
ized when a cylinder wall is not over 311& 
inch thick. 

(ii) The speclmen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within 1 inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When síze of the cylinder does 
not permit securing straight specl
mens, the specimens may be taken in 
any location or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres
sure only, not by blows when speci
mens are so taken and prepared, the in
spector' S report must show in connec
tion with record of physical tests de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress correspondJng to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
applyo 

(i) The yield strength must be deter
mined by either the "off-set" method 

or the · 'extension under load'' method 
as prescribed in ASTM E 8 (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter}. 

(11) In using the '"extension under 
load" method, the total strain (or ''ex
tension under load"), corresponding to 
the stress at which the 0.2-percent per
manent strain occurs may be deter
mined with sufficient accuracy by cal
culating the elastic extension of the 
gauge length under appropriate load 
and adding thereto 0.2 percent of the 
gauge length. Elastic extension cal
culations must be based on an elastic 
modulus of 30,000,000. In the event of 
controversy, the entire stress-strain 
diagram must be plotted and the yield 
strength determined from the 0.2-per
cent offset. 

(iii) For the purpose of strain meas
urement, the initial strain reference 
must be set while the specimen is 
under a stress of 12,000 psi and the 
strain indicator reading being set at 
the calculated corresponding strain. 

(iv) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/a inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(k) Elongation. Physical test speci
mens must show at least a 40 percent 
elongation for a 2-inch gauge length or 
at least a 20 percent elongation in 
other cases. Except that these elon
gation percentages may be reduced nu
merically by 2 for 2-lnch specimens and 
by 1 in other cases for each 7,500 psi in
crement of tenslle strength above 50,000 
psi to a maximum of four increments. 

(1) Tests of welds. Welds must be sub
jected to the following tests: 

(l) Tensile test. A spedmen must be 
cut from one cylinder of each lot of 200 
or less. The specimen must be taken 
from across the longitudinal seam and 
must be prepared and tested in accord
ance with and must meet the require
ments of CGA Pamphlet C-3. 

(2) Guided bend test. A root test speci
men must be cut from the cy linder 
used for the tensile test specified in 
paragraph (1)(1) of this section. Speci
mens must be taken from across the 
longitudinal seam and must be pre
pared and tested in accordance with 
and must meet the requirements of 
CGA Pamphlet C-3. 
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(3) Altemate gulded bend test. This 
test may be used and must be as re
quired by CGA Pamphlet C-3. The spec
imen must be bent until the elongation 
at the outer surface, adjacent to the 
root of the weld, between the lightly 
scribed gauge Unes a to b, must be at 
least 20 percent, except that this per
centage may be reduced for steels hav
ing a tensile strength in excess of 50,000 
psi, as provided in paragraph (k) of this 
section. 

(m) Radíographic examination. Welds 
of the cylinders must be subjected to a 
radiographic examination as follows: 

(1) Radiographic inspection must 
conform to the techniques and accept
ability criteria set forth in CGA Pam
phlet C-3. When fluoroscopic inspection 
is used, pennanent film records need 
not be retained. 

(2) Should spot radlographic exam· 
inatlon fail to meet the requirements 
of paragraph (m) (1) of this section, two 
additional welds from the same lot of 
50 cylinders or less must be examined, 
and if either of these fail to meet the 
requirements, each cylinder must be 
examined as previously outlined; only 
those passing are acceptable. 

(n) Rejected cylinders. (1) Unless oth
erwise stated, if a sample cylinder or 
specimen taken from a lot of cylinders 
fails the prescribed test, then two addi
tional specimens must be selected from 
the same lot and subj ected to the pre
scribed test. If either of these fails the 
test, then the entire lot must be re
jected. 

(2) Reheat treatment of rejected cyl
inders is authorized. Subsequent there
to, cylinders must pass all prescribed 
tests to be acceptable. Repair of welded 
seams by welding is authorized pro
vided that all defective metal is cut 
away and the joint is rewelded as pre
scribed for original welded joints. 

(o) Markings. Markings must be 
stamped plainly and permanently in 
any of the following locations on the 
cylinder: 

{l) On shoulders and top heads when 
they are not less than 0.087-inch thick. 

(2) On a metal plate attached to the 
top of the cylinder or pennanent part 
thereof; sufficient space must be left on 
the plate to provide for stamping at 
least six retest dates; the plate must be 
at least lft6·inch thick and must be at-
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tached by welding, or by brazing. The 
brazing rod is to melt at a temperature 
of 1100 °F Welding or brazing must be 
along all the edges of the plate. 

(3) On the neck, valve boss, valve pro
tectlon sleeve, or similar part perma
nently attached to the top of the cyl
inder. 

(4) On the footring permanently at
tached to the cylinder, provided the 
water capacity of the cylinder does not 
exceed 25 pounds. 

(p) Inspector's report. In addition to 
the information required by § 178.35, the 
inspector's report must indicate the 
type and amount of radiography. 

[Amdt. 178-114. 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 64 FR 51919, Sept. 27, 1999; 66 FR 
45386, 45388, Aug. 28, 2001; 67 FR 51654, Aug. 6, 
2002; 67 FR 61016, Sept. 27, 2002; 68 FR 57633, 
Oct. 6, 2003; 68 FR 75748, Dec. 31, 2003] 

§ 178.65 Specification 39 non~reusable 
(non-refillable) cylinders. 

(a) Type, slze, service pressure, and test 
pressure. A DOT 39 cylinder is a seam
less. welded, or brazed cylinder with a 
service pressure not to exceed 80 per
cent of the test pressure. Spherical 
pressure vessels are authorized and 
covered by references to cylinders in 
this specification. 

(1) Size limitation. Maximum water ca
pacity may not exceed: (i) 55 pounds 
{1,526 cubic inches) for a service pres
sure of 500 p.s.i.g. or less, and (ii) 10 
pounds (277 cubic inches) for a service 
pressure in excess of 500 p.s.i.g. 

(2) Test pressure. The minimum test 
pressure is the maximum pressure of 
contents at 130 °F or 180 p.s.i.g. which
ever is greater. 

(3) Pressure of contents. The term 
'' pressure of contents'' as u sed in this 
specification means the total pressure 
of all the materials to be shipped in the 
cylinder. 

(b) Material: steel or aluminum. The 
cylinder must be constructed of either 
steel or aluminum conforming to the 
following requirements; 

(1) Steel. (i) The steel analysis must 
conform to the following: 

Carbon, maximum pareen! ........ 
Pllosphorus, maxlmum percent 
Sulfur, maximum percent 

Ladle Check 
analysls analysis 

0.12 
.04 
.05 

0.15 
.05 

~·· 
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(ii) For a cylinder made of seamless 
steel tubing with integrally formed 
ends, hot drawn, and finished. content 
percent for the following may not ex
ceed: Carbon, 0.55; phosphorous. 0.045; 
sulfur, 0.050. 

(iii) For non-heat treated welded 
steel cylinders, adequately killed deep 
drawing quality steel is required. 

(iv) Longitudinal or helical welded 
cylinders are not authorlzed for service 
pressures in excess of 500 p.s.i.g. 

(2) Alum/num. Aluminum is not au
thorized for service pressures in excess 
of 500 psig. The analysis of the alu
minum must- conform to the Aluminum 
Association standard for alloys 1060, 
1100. 1170. 3003. 5052. 5086. 5154, 6061, and 
6063, as specified in its publicatlon en
titled "Aluminum Standards and 
Data" (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). 

(3) Material with seams, cracks, lam
inatlons, or other injurious defects not 
permitted. 

(4) Material used must be identified 
by any suitable method. 

(e) Manufacture. (1) General manufac
turing requirements are as follows: 

(i) The surface finish must be uni
form and reasonably smooth. 

(ii) Inside surfaces must be clean, 
dry, and free of loase partid es. 

(iii) No defect of any kind is per
mitted if it is likely to weaken a fin
ished cylinder. 

(2) Requirements for seams: 
(i) Brazing is not authorized on alu

mlnum cylinders. 
(ii) Brazlng material must have a 

melting point of not lower than 1,000 
"F. 

(iii) Brazed seams must be assembled 
with proper fit to ensure complete pen
etration of the brazing material 
throughout the brazed joint. 

(iv) Mínimum width of brazed joints 
must be at least four times the thick
ness of the shell wall. 

(v) Brazed seams must have design 
strength equal to or greater than 1.5 
times the mínimum strength of the 
shell wall. 

(vi) Welded seams must be properly 
al igned and welded by a method that 
provides clean, unlform joints with 
adequate penetration. 

(vii) Welded joints must have a 
strength equal to or greater than the 

mínimum strength of the shell mate
rial in the finished cylinder. 

(3) Attachments to the cylinder are 
permitted by any means which will not 
be detrimental to the integrity of the 
cylinder. Welding or brazing of attach
ments to the cylinder must be com
pleted prior to all pressure tests. 

(4) Welding procedures and operators 
must be qualified in accordance with 
CGA Pamphlet C-3 (IBR. see §171.7 of 
this subchapter). 

(d) Wall thickness. The mínimum wall 
thickness must be such that the wall 
stress at test pressure does not exceed 
the yield strength of the material of 
the finished cylinder wall. Calculations 
must be made by the followlng for
mulas: 

(1) Calculation of the stress for cyl
inders must be made by the following 
formula: 

S = [P(1.3D2 + 0.4d2)]/ (02 - d2) 

Where: 
S = Wall stress, in psi; 
P =Test pressure in psig: 
D = Outside di a meter. in in ches; 
d = lnside dlameter, in inches. 

(2) Calculation of the stress for 
spheres must be made by the following 
formula: 

S= PD /4t 

Where: 
S = Wall stress, in psi; 
P =Test pressure i psig; 
D = Outside diameter, in inches; 
t = Minimum wall thickness, in inches. 

(e) Openlngs and attachments. Open
ings and attachments must conform to 
the following: 

(1) Openings and attachments are 
permitted on heads only. 

(2) All openings and their reinforce
ments must be within an imaginary 
circle, concentric to the axis of the cyl
inder. The diameter of the circle may 
not exceed 80 percent of the outside di
ameter of the cylinder. The plane of 
the circle must be parallel to the plane 
of a circumferential weld and normal 
to the long axis ofthe cylinder. 

(3) Unless a head has adequate thick
ness, each opening must be reinforced 
by a securely attached fitting, boss, 
pad, collar, or other suitable means. 

(4) Material used for welded openings 
and attachments must be of weldable 
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quality and compatible with the mate
rial of the cylinder. 

(f) Pressure tests. (1} Each cylinder 
must be tested at an internal pressure 
of at least the test pressure and must 
be held at that pressure for at least 30 
seconds. 

{i) The leakage test must be con
ducted by submersion under water or 
by sorne other method that will be 
equally sensitive. 

(ii) If the cylinde.- leaks, evidences 
visible distortion, or any other defect, 
while under test, it must be rejected 
(see paragraph (h) of this section). 

{2) One cylinder taken from the be
ginning of each lot, and one from each 
1,000 or less successively produced 
within the lot thereafter, must be 
hydrostatically tested to destruction. 
The entire lot must be rejected (see 
paragraph (h) of this section) if: 

(i) A failure occurs at a gage pressure 
less than 2.0 times the test pressure; 

(U) A failure initiates in a braze or a 
weld or the heat affected zone thereof; 

(iii) A failure is other than in the 
sidewall of a cylinder longitudinal with 
its long axis; or 

(iv) In a sphere. a failure occurs in 
any opening, reinforcement. or at a 
point of attachment. 

(3) A "lot" is defined as the quantity 
of cylinders successively produced per 
production shift (not exceeding 1 O 
hours) having identical size, design, 
construction, material, heat treat· 
ment, finish, and quality. 

(g) Flattening test. One cylinder must 
be taken from the beginning of produck 
tion of each lot (as defined in para
graph (t) (3) of this section) and sub
jected toa flattening test as follows: 

(1) The flattening test must be made 
on a cylinder that has been tested at 
test pressure. 

(2) A ring taken from a cylinder may 
be flattened as an alternative to a test 
on a complete cy linder. The test ring 
may not include the heat affected zone 
or any weld. However, for a sphere, the 
test ring may include the circumferen
tial weld if i t is located at a 45 degree 
angle to the ring, ±5 degrees. 

(3) The flattening must be between 60 
degrees included-angle, wedge shaped 
knife edges, rounded to a 0.5 inch ra
dius. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-Hl6 EdHion) 

(4) Cylinders and test rings may not 
crack when flattened so that their 
outer surfaces are not more than six 
times wall thickness apart when made 
of steel or not more than ten times 
wall thickness apart when made of alu
minum. 

(5) lf any cylinder or ring crack.s 
when subjected to the specified flat
tening test. the lot of cylinders repk 
resented by the test must be rejected 
(see paragraph (h) of this section). 

(h) Rejected cylinders. Rejected cyl
inders must conform to the following 
requirements: 

(1) If the cause for rejection of a lot 
is determinable, and if by test or in
spection defective cylinders are elimi
nated from the lot. the remaining cyl
inders must be qualified as a new lot 
under paragraphs (f) and (g) of this sec
tion. 

(2) Repairs to welds are permitted. 
Following repair, a cylinder must pass 
the pressure test specified in paragraph 
(f) of this section. 

(3) If a cylinder made from seamless 
steel tubing fails the flattening test de
scribed in paragraph (g) of this section, 
suitable uniform heat treatment must 
be used on each cylinder in the lot. All 
prescribed tests must be performed 
subsequent to this heat treatment. 

(i) Markings. (1) The markings re
quired by this section must be durable 
and waterproof. The requirements of 
§ 178.35(h) do not apply to this section. 

(2) Required markings are as follows: 
(i) DOT-39. 
(ii) NRC. 
(iii) The service pressure. 
(iv) The test pressure. 
(v) The registration number (M*...,*) 

of the manufacturer. 
(vi) The lot number. 
(vii) The date of manufacture jf the 

lot number does not establish the date 
of manufacture. 

(viii) With one of the following state
ments: 

(A) For cylinders manufactured prior 
to October l. 1996: "Federallaw forblds 
transportation if refllled-penalty up to 
$25,000 fine and 5 years imprisonment 
(49 U.S.C. 1809)"" or ""Federal law for· 
bids transportation if refilled-penalty 
up to $500,000 fine and 5 years imprison
ment (49 U.S.C. 5124)."" 
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(B) For cylinders manufactured on or 
after October l, 1996: "Federallaw for
bids transportation if refilled-penalty 
up to $500,000 fine and 5 years imprison
ment (49 U.S.C. 5124)."" 

(3) The markings required by para
graphs (i)(2)(i) through (i)(2)(v) of this 
section must be in numbers and letters 
at least 1/s inch high and displayed se
quentially. For example: 

DOT-39 NRC 250/500 MIDO!. 

(4} No person may mark any cylinder 
with the specification identification 
"DOT-39" unless it was manufactured 
in compliance with the requirements of 
this section and its manufacturer has a 
registration number (M"',..."') from the 
Associate Administrator. 

[Amdt. 178-114, 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 65 FR 58631, Sept. 29, 2000: 66 FR 
45389, Aug. 28, 2001; 67 FR 51654, Aug. 8, 2002; 
68 FR 75748, 75749, Dec. 31. 2003] 

§ 178.68 Specification 4E welded alu
minum cylinders. 

{a) Type, size and service pressure. A 
DOT 4E cylinder is a welded aluminum 
cylinder with a water capacity (nomi
nal) of not over 1,000 pounds and a serv
ice pressure of at least 225 to not over 
500 psig. The cylinder must be con
structed of not more than two seamless 
drawn shells with no more than one 
circumferential weld. The circumferen
tial weld may not be closer to the point 
of tangency of the cylindrical portian 
with the shoulder than 20 times the 
cylinder wall thickness. Cylinders or 
shells closed in by spinning process and 
cylinders with longitudinal seams are 
not authorized. 

(b) Authorized material. The cylinder 
must be constructed of aluminum of 
uniform quality. The following chem
ical analyses are authorized: 

TABLE 1-AUTHORIZED MATERIALS 

Designation 

lron plus silicon . 
Copper ................................. . 
Manganesa .... . 
Magneslum • 
Chromium 
Zinc; .. 
T1tanium ........................ .. 
Others, each 
Others, total 

Chemic.al analysis----llmlts in 
percent 5154, 

0.45 maximum. 
0.10 maximum. 
0.10 maxlmum. 
3.1013.90. 
0.15/0.35. 
0.20 maximum. 
0.20 maximum. 
0.05 maximum. 
0.15 rnaxlmum. 

TABLE 1-AUTHORIZED MATER!Als-Gontinued 

Designatíon 

Aluminum .. 

Chemical analysls----limits in 
percent 5154 1 

remalnder. 

1 Analysis must regularty be made only far the elements 
specifically mentioned in this tabla. lf, however, the presence 
of other elements ls lndicated In the course of routine anal
ysis, further analysls should be made to determine conform
ance with the lim1ts speclfled far othsr elements. 

(e) Identification. Material must be 
identified by any suitable method that 
will identify the alloy and manufactur
er's lot number. 

(d) Manufacture. Cylinders must be 
manufactured using equipment and 
processes adequate to ensure that each 
cylinder produced conforms to the re
quirements of this subpart. No defect is 
permitted that is likely to weaken the 
finished cylinder appreciably. A rea
sonably smooth and uniform surface 
finish is required. All welding must be 
by the gas shielded are process. 

(e) Welding. The attachment to the 
tops and bottoms only of cylinders by 
welding of neckrings or flanges, 
footrings, handles. bosses and pads and 
valve protection rings is authorized. 
However. su eh attachments and the 
portion of the cylinder to which it is 
attached must be made of weldable alu
minum alloys. 

(f) Wall thickness. The wall thickness 
of the cy linder must conform to the 
following: 

(1) The minimum wall thickness of 
the cylinder must be 0.140 inch. In any 
case, the mínimum wall thickness 
must be such that calculated wall 
stress at twice service pressure may 
not exceed the lesser value of either of 
the following: 

(i) 20.000 psi. 
(ii) One-half of the minimum tensile 

strength of the material as required in 
paragraph m of this section. 

(2) Calculation must be made by the 
following formula: 

S = [P(!.3D2 + 0.4d')]/ (D' - d') 

Where: 

S = wall stress in psi; 
P = minimum test pressure prescribed for 

water jacket test: 
D = outside diameter in inches; 
d - inside diameter in inches. 
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{3) Minimurn thickness of heads and 
bottoms may not be less than the min
imum required thickness of the side 
wall. 

(g) Opening in cylinder. Openings in 
cylinders must conform to the fol
lowing: 

(1) All openings must be in the heads 
or bases. 

(2) Each opening in cylinders, except 
those for safety devices, must be pro
vided with a fitting, boss, or pad, se
curely attached to cylinder by welding 
by inert gas shielded are process or by 
threads. If threads are used, they must 
comply with the following: 

(i) Threads must Qe clean-cut, even, 
wi thout checks and cut to gauge. 

(ii) Taper threads to be of length not 
less than as speclfied for American 
Standard taper pipe threads. 

(iii) Straight threads, having at least 
4 engaged threads, to have tight flt and 
calculated shear strength at least 1 O 
times the test pressure of the cylinder: 
gaskets required, adequate to prevent 
leakage. 

(3) Closure of a fitting, boss, or pad 
must be adequate to prevent leakage. 

{h) Hydrostatic test. Each cylinder 
must successfully withstand a hydro
static test. as follows: 

(1) The- test must be by water jacket, 
or other suitable method, operated so 
as to obtain accurate data. The pres
sure gauge must permit reading to an 
accuracy of 1 percent. The expansion 
gauge must permit a reading of the 
total expansion to an accuracy ei ther 
of 1 percent or O .1 cubic centimeter. 

(2) Pressure of 2 times service pres
sure must be maintained for at least 30 
seconds and sufficientl y longer to in
sure complete expansion. Any interna} 
pressure applied previous to the official 
test may not exceed 90 percent of the 
test pressure. If, due to failure of the 
test apparatus, the test pressure can
not be maintained, the test may be re
peated at a pressure increased by 1 O 
percent over the pressure otherwise 
specified. 

(3) Permanent volumetric expansion 
may not exceed 12 percent of total vol
umetric expansion at test pressure. 

(4) Cylinders having a calculated wall 
stress of 18,000 psi or less at test pres
sure may be tested as follows: 
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(i) At least one cylinder selected at 
random out of each lot of 200 or less 
must be tested in accordance with 
paragraphs (h)(l). (h)(2). and (h)(3) of 
this section. 

(ii} All cylinders not tested as pro
vided in paragraph (h)(4)(l) of this sec· 
tion must be examined under pressure 
of at least 2 times service pressure and 
show no defect. 

(5) One finished cylinder selected at 
random out of each lot of 1,000 or less 
must be hydrostatically tested to 4 
times the service pressure without 
bursting. Inability to meet this re
quirement must result in rejection of 
the 1ot. 

(i) Flattening test. After hydrostatic 
testing, a flattening test is requlred on 
one section of a cylinder, taken at ran
dom out of each lot of 200 or less as fol
lows: 

(1) If the weld is not at mid1ength of 
the cylinder, the test section must be 
no less in width than 30 times the cyl
inder wall thickness. The weld must be 
in the center of the section. Weld rein
forcement must be removed by machin
ing or grinding so that the weld is flush 
with the exterior of the parent metal. 
There must be no evidence of cracking 
in the sample when it is flattened be
tween flat plates to no more than 6 
times the wall thickness. 

(2) If the weld is at midlength of the 
cylinder, the test may be made as spec
lfied in paragraph (i) (1) of this section 
or must be made between wedge shaped 
knife edges (60° ang1e) rounded to a 1h 
inch radius. There must be no evidence 
of cracking in the sample when it is 
flattened to no more than 6 times the 
wall thickness. 

(j} Physical test. A physical test must 
be conducted to determine yield 
strength, tensile strength. elongation, 
and reduction of area of material as 
follows: 

(1) The test is required on 2 speci
mens cut from one cylinder or part 
thereof taken at random out of each 
lot of 200 or less. 

(2) Specimens must conform to the 
following: 

(i) A gauge length of 8 inches with a 
width not over 1 1/z inches, a gauge 
length of 2 inches with a width not 
over 11h inches. 
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(ii) The specimen, exclusive of grip 
ends, may not be flattened. Grip ends 
may be flattened to within 1 inch of 
each end of the reduced section. 

(iii) When size of cylinder does not 
permit securing straight specimens, 
the specimens may be taken in any lo
cation or direction and may be 
straightened or flattened cold, by pres
sure only, not by blows; when speci
mens are so taken and prepared, the in
spector's report must show in connec
tion with record of physical test de
tailed information in regard to such 
specimens. 

(iv) Heating of a specimen for any 
purpose is not authorized. 

(3) The yield strength in tension 
must be the stress corresponding to a 
permanent strain of 0.2 percent of the 
gauge length. The following conditions 
apply: 

(i) The yield strength must be deter
mined by the "offset" method as pre
scr-ibed in ASTM E 8 (IBR, see §171.7 of 
this subchapter). 

(ii) Cross-head speed of the testing 
machine may not exceed 1/s inch per 
minute during yield strength deter
mination. 

(k) Acceptable results for physical tests. 
An acceptable result of the physical 
test requires an elongation to at least 
7 percent and yield strength not over 80 
percent of tensile strength. 

(1) Weld tests. Welds of the cylinder 
are required to successfully pass the 
following tests: 

(1) Reduced section tensile test. A speci
men must be cut from the cylinder 
used for the physical tests specified in 
paragraph (j) of this section. The speci
men must be taken from across the 
seam, edges must be parallel for a dis
tance of approximately 2 inches on ei
ther side of the weld. The specimen 
must be fractured in tension. The ap
parent breaking stress calculated on 
the mínimum wall thickness must be 
at least equal to 2 times the stress cal
culated under paragraph (f) (2) of this 
section, and in addition must have an 
actual breaking stress of at least 30.000 
psi. Should this specimen fail to meet 
the requirements, specimens may be 
taken from 2 additional cylinders from 
the same lot and tested. If either of the 
latter specimens fails to meet require-

ments, the entire lot represented must 
be rejected. 

(2) Guided bend test. A bend test speci
men must be cut from the cylinder 
used for the physical tests specified in 
paragraph (j) of this section. Specimen 
must be taken across the seam, must 
be 1 Vz inches wide, edges must be par
allel and rounded with a file, and back
up strip, if used, must be removed by 
machining. The specimen must be bent 
to refusal in the guided bend testjig il
lustrated in paragraph 6.10 of CGA 
Pamphlet C-3 (IBR, see §171.7 of this 
subchapter). The root of the weld (in
slde surface of the cylinder) must be lo
cated away from the ram of the j ig. No 
spectmen must show a crack or other 
open defect exceeding 14 inch in any di
rection upon completion of the test. 
Should this specimen fall to meet the 
requirements, specimens may be taken 
from each of 2 additional cylinders 
from the same lot and tested. If either 
of the latter specimens fail to meet re
quirements, the entire lot represented 
must be rejected. 

(m) Rfjected cylinders. Repair of weld
ed seams is authorlzed. Acceptable cyl
inders must pass all prescribed tests. 

(n) Inspector's report. In addition to 
the information required by§ 178.35, the 
record of chemical analyses must also 
include applicable information on iron, 
titanium, zinc, and magnesium used in 
the construction of the cyltnder. 

[Amdt. 178-114, 61 FR 25942, May 23, 1996, as 
amended at 62 FR 51561, Oct. l, 1997; 66 FR 
45386, Aug. 28, 2001; 67 FR 51654, Aug. 8, 2002; 
68 FR 75748, Dec. 31, 2003; 69 FR 54046, Sept. 
7, 20041 

§ 178.69 Responsibilities and require
ments for manufacturen of UN 
pressure receptacles. 

(a) Each rnanufacturer of a UN pres
sure receptacle marked with "USA" as 
a country of approval must comply 
with the requirements in this section. 
The manufacturer must maintain a 
quality system, obtain an approval for 
each initial pressure receptacle design 
type, and ensure that all production of 
UN pressure receptacles meets the ap
plicable requirements. 

(l) Quality system. The manufacturer 
of a UN pressure receptacle must have 
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its quality system approved by the As
sociate Administrator. The quality sys
tem will initially be assessed through 
an audit by the Associate Adminis
trator or his or her representative to 
determine whether i t meets the re
quirements of this section. The Asso
ciate Administrator will notify the 
manufacture.- in writing of the results 
of the audit. The notification will con
talo the conclusions of the audit and 
any corrective action required. The As
sociate Administrator may perform 
periodic audits to ensure that the man
ufacturer operates in accordance with 
the quality system. Reports of periodic 
audits will be provided to the manufac
turer. The manufacturer must bear the 
cost of audits. 

(2) Quality system documentation. The 
manufacturer must be able to dem
onstrate a documented quality system. 
Management must review the adequacy 
of the quality system to assure that it 
is effective and conforms to the re
quirements in§ 178.70. The quality sys
tem records must be in English and 
must include detailed descriptions of 
the following: 

(i) The organizational structure and 
responsibilities of personnel with re
gard to design and product quality; 

(ii) The design control and design 
verification techniques, processes, and 
procedures used when designing the 
pressure receptacles; 

(iii) The relevant procedures for pres
sure receptacle manufacturing, quality 
control, quality assurance, and process 
operation instructions; 

(iv) Inspection and testing meth
odologies, measuring and testing equip
ment, and calibration data; 

(v) The process for meeting customer 
requirements; 

{vi) The process for document control 
and document revision; 

{vii) The system for controlling non
conforming material and records, in
cluding procedures for identiftcatlon, 
segregation, and disposition; 

(viii) Production, processing and fab
rication, including purchased compo
nents, in-process and final materials; 
and 

{ix) Training programs for relevant 
personnel. 

(3) Maintenance of quality system. The 
manufacturer must maintain the qual-
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ity system as approved by the Asso
ciate Administrator. The manufacturer 
shall notify the Associate Adminis
trator of any intended changes to the 
approved quality system prior to mak
ing the change. The Associate Adminis
trator will evaluate the proposed 
change to determine whether the 
amended quality system will satisfy 
the requirements. The Associate Ad
ministrato.- will notify the manufac
turer of the findings. 

(b) Design type approvals. The manu
factu.-e.- must have each pressure .-e
ceptacle design type reviewed by an IIA 
and app.-oved by the Associate Admin
istrator in accordance with § 178.70. A 
cylinder is considered to be of a new 
design, cornpared with an existing ap
proved design. as stated in the applica
ble ISO design, construction and test
ing standard. 

{e) Production inspection and certifi
cation. The manufacturer must ensure 
that each UN pressure receptacle is in
spected and certified in accordance 
with § 178.71. 

[71 FR 33885, June 12, 2006] 

§ 178.70 Approval of UN pressure re· 
ceptacles. 

(a) Initial design-type approval. The 
manufacturer of a UN pressure recep
tacle must obtain an initial deslgn 
type approval from the Associate Ad
ministrator. The initial design type ap
proval rnust be of the pressure recep
tacle design as it is intended to be pro
duced. The rnanufacturer must arrange 
for an IIA, approved by the Associate 
Administrator in accordance with sub
part I of part 107 of this chapter, to 
perform a pre-audit of its pressure re
ceptacle manufacturing operation prior 
to having an audit conducted by the 
Associate Administrator or his des
ignee. 

(b) IIA pre-audit. The manufacturer 
must submit an application for initial 
design type approval to the IIA for re
view. The IIA will examine the manu
facturer's applicatton for initial design 
type approval for completeness. An in
complete application will be returned 
to the manufacturer with an expla
nation. If an application is complete, 
the IIA will review all technical docu
mentation, including drawings and cal
culations, to verify that the design 
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meets all requirements of the applica
ble UN pressure receptacle standard 
and specification requirements. If the 
technical documentation shows that 
the pressure receptacle prutotype de
sigo conforms to the applicable stand
ards and requirements in § 178.70, the 
manufacturer will fabricate a proto
type lot of pressure receptacles in con
formance with the technical docu
mentation representative of the design. 
The IIA will verify that the prototype 
lot conforms to the applicable require
ments by selecting pressure receptacles 
and witnessing their testing. After pro
totype testing has been satisfactorily 
completed, showing the pressure recep
tacles fully confonn to all applicable 
specification requirements, the certi
fying IIA must prepare a letter of rec
ommendation and a design type ap
proval certificate. The design type ap
proval certificate must contain the 
name and address of the manufacturer 
and the IIA certifying the design type, 
the test results, chemical analyses, lot 
identification, and all other supporting 
data specified in the applicable ISO de
sign, construction and testing stand
ard. The IIA must provide the certifi
cate and documentation to the manu
facturer. 

(e) Application for initial design type 
approval. If the pre-audit is found satis
factory by the IIA, the manufacturer 
will submit the letter of recommenda
tion from the IIA and an application 
for design type approval to the Asso
ciate Ad.ministrator. An application for 
initial design type approval must be 
submitted for each manufacturing fa
cility. The application must be in 
English and, at a minimum, contain 
the following information: 

(1) The name and address of the man
ufacturing facility. If the application is 
submitted by an authorized representa
Uve on behalf of the manufacturer, the 
application must include the represent
ative's name and address. 

(2) The name and title of the indi
vidual responsible for the manufactur
er's quality system, as required by 
§178.69. 

(3) The designation of the pressure 
receptacle and the relevant pressure re
ceptacle standard. 

( 4) Details of any refusal of approval 
of a similar application by a designated 
approval agency of another country. 

(5) The name and address of the pro
duction IIA that will perfonn the func
tions prescribed in paragraph (e) of this 
section. The IIA must be approved in 
writing by the Associate Administrator 
in accordance with subpart 1 of part 107 
of this chapter. 

(6) Documentation on the manufac
turing facility as specified in § 178.69. 

{7) Design specifications and manu
facturing drawings, showing compo
nents and subassemblies if relevan t. de
sign calculations, and material speci
fications necessary to verify compli
ance with the applicable pressure re
ceptacle design standard. 

{8) Manufacturing procedures and 
any applicable standards that describe 
in detail the manufacturing processes 
and control. 

{9) Design type approval test reports 
detailing the results of examinations 
and tests conducted in accordance with 
the relevant pressure receptacle stand
ard, to include any additional data, 
such as suitability for underwater ap
plications or compatibility with hydro
gen embrittlement gases. 

(d) Modification of approved pressure 
receptacle design type. Modification of 
an approved UN pressure receptacle de
sign type is not authorized without the 
approval of the Associate Adminis
trator. A manufacturer seeking modi
fication of an approved UN pressure re
ceptacle design type may be required 
to submit design qualification test 
data to the Associate Administrator 
before production. An audit may be re
quired as part of the process to modify 
an approval. 

(e) Responsibilities of the production 
IIA. The production IIA is responsible 
for ensuring that each pressure recep
tacle confonns to the design type ap
proval. The production IIA must per
form the following functions: 

(1) Witness all inspections and tests 
specified in the UN pressure receptacle 
standard to ensure compliance with the 
standard and that the procedures 
adopted by the rnanufacturer meet the 
requirements of the standard; 

{Z) Verify that the production inspec
tions were performed in accordance 
with this section; 
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(3) Select UN pressure receptacles 
from a prototype production lot and 
wltness testing as required for the de
sigo type approval; 

{4) Ensure that the various deslgn 
type approval examinations and tests 
are performed accurately; 

(5) Verify that each pressure recep
tacle is marked in accordance with the 
applicable requirements in § 178. 72; and 

(6) Furnish complete test reports to 
the manufacturer and upon request to 
the purchaser. The test reports and 
certificate of compliance must be re
tained by the IIA for at least 20 years 
from the original test date of the pres
sure receptacles. 

(f) Production inspection audit and cer
tification. (1) If the application, design 
drawing and quality control documents 
are found satisfactory, PHMSA will 
schedule an on·site audit of the pres· 
sure receptacle manufacturer's quality 
system, manufacturing processes, in· 
spections. and test procedures. 

(2) During the a u di t, the manufac
turer will be required to produce pres
sure receptacles to the technical stand
ards for which approval is sought. 

(3) The production IIA must witness 
the required inspections and 
verifications on the pressure recep
tacles during the production run. The 
IIA selected by the manufacturer for 
production inspection and testing may 
be different from the IIA who per
formed the design type approval 
verifications. 

(4) If the procedures and controls are 
deemed acceptable, test sample pres
sure receptacles will be selected at ran
dom from the production lot and sent 
to a laboratory designated by the Asso
ciate Administrator for verification 
testing. 

(5) lf the pressure receptacle test 
samples are found to conform to all the 
applicable requirements, the Associate 
Administrator will issue approvals to 
the manufacturer and the production 
IIA to authorize the manufacture of 
the pressure receptacles. The approved 
design type approval certificate will be 
returned to the manufacturer. 

(6) Upon the receipt of the approved 
design type approval certificate from 
the Associate Administrator, the pres
sure receptacle manufacturer must 
sign the certificate. 
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(g) Recordkeeping. The production IIA 
and the manufacturer must retain a 
copy of the design type approval cer
tificate and certificate of compliance 
records for at least 20 years. 

(h) Denial of design type applicatíon. If 
the design type appHcation is denied, 
the Associate Administrator will no
tify the applicant in writing and pro
vide the reason for the dental. The 
manufacturer may request that the As
socia te Administrator reconsider the 
decision. The application request 
must-

(1) Be written in English and filed 
within 60 days of receipt of the deci
sion: 

(2) State in detail any alleged errors 
of fact and law; and 

{3) Endose any additional informa
tion needed to support the request to 
reconsider. 

(i) Appeal. (1) A manufacturer whose 
reconsideration request is denied may 
appeal to the PHMSA Administrator. 
The appeal must-

(i) Be written in English and filed 
within 60 days of receipt of the Asso
ciate Administrator's decision on re· 
consideration; 

(ii) State in detail any alleged errors 
of fact and law; 

(iii) Endose any additional informa
tion needed to support the appeal; and 

(iv) State in detail the modification 
of the final decision sought. 

(2) The PHMSA Administrator will 
grant or deny the relief and inform the 
appellant in writing of the decision. 
PHMSA Administrator's decision is the 
final administrattve action. 

(j) Termination of a design type ap
proval certiflcate. (1) The Associate Ad
ministrator may terminate an approval 
certificate issue under this section if it 
is determined that, because of a change 
in circumstances, the approval no 
longer is needed or no longer would be 
granted if applied for; information 
upon which the approval was based is 
fraudulent or substantially erroneous: 
or tennination of the approval is nec
essary to adequately protect against 
risks to life and property. 

(2) Befare an approval is terminated, 
the Associate Administrator wilJ pro
vide the manufacturer and the ap
proval agency-
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(i) Written notice of the facts or con
duct believed to warrant the with
drawal; 

(ii) Oppor:tunity to submit oral and 
written evidence, and 

(iii) Opportunity to demonstrate or 
achieve compliance with the applica
tion requirement. 

(3) If the Associate Administrator de
termines that a certificate of approval 
must be withdrawn to preclude a sig
nificant and imminent adverse affect 
on public safety, the procedures in 
paragraph m (2) (ii) and (iii) of this sec
tion need not be provided prior to with
drawal of the approval, but shall be 
provided as soon as practicable there
after. 

[71 FR 33886. June 12, 2006, as arnended at 71 
FR 54.397, Sept. 14, 2006) 

§ 178.71 Specifications for UN pressure 
receptacles. 

(a) General. Each UN pressure recep
tacle must meet the requirements of 
this section. Requirements for ap
proval, qualification, maintenance, and 
testing are contained in §178.70, and 
subpart C of part 180 of this subchapter. 

(b) Definitions. The following defini
tions apply for the purposes of design 
and construction of UN pressure recep
tad es under this subpart: 

Alternative arrangement means an ap
proval granted by the Associate Ad
ministrator for a MEGC that has been 
designed, constructed or tested to the 
technical requirements or testing 
methods other than those specified for 
UN pressure receptacles in part 178 or 
part 180 of this subchapter. 

Bundle af cylinders. See § 171.8 of this 
subchapter. 

Design type means a pressure recep
tacle design as specified by a particular 
pressure receptacle standard. 

Design type approval means an overall 
approval of the manufacturer's quality 
system and design type of each pres
sure receptacle to be produced within 
the manufacturer's facility. 

UN tube. See § 171.8 of this sub
chapter. 

(e) General desígn and constructlon. 
UN pressure receptacles and their do
sures must be designed, manufactured, 
tested and equipped in accordance with 
the requirements contained in this sec
tion. 

(1) Following the final heat treat
ment, all cylinders, except those se
lected for batch testing must be sub
jected to a hydraulic volumetric expan
sion test. 

(2) The standard requirements appli
cable to UN pressure receptacles may 
be varied only if approved in writing by 
the Associate Administrator. 

(3) The test pressure of UN cylinders, 
tubes, and bundles of cylinders must 
conform to the requirements in part 
178 of this subchapter. 

(d) Servlce equipment. (1) Except for 
pressure relief devices, UN pressure re
ceptacle equipment. including valves, 
piping. fittings, and other equtpment 
subjected to pressure must be designed 
and constructed to withstand at least 
1.5 times the test pressure of the pres
sure receptacle. 

(2) Service equipment must be config
ured or designed to prevent damage 
that could result in the release of the 
pressure receptacle contents during 
normal conditions of handling and 
transport. Manifold piping leading to 
shut-off valves must be sufficiently 
flexible to protect the valves and the 
piping from shearing or releasing the 
pressure receptacle contents. The fill
ing and discharge valves and any pro
tective caps must be secured against 
unintended opening. The valves must 
conform to ISO 10297 (IBR, see §171.7 of 
this subchapter) and be protected as 
specified in § 173.301b(f) of this sub
chapter. 

(3) UN pressure receptacles that can
not be handled manually or rolled, 
must be equlpped with devices (e.g. 
skids, rings, straps) ensuring that they 
can be safely handled by mechanical 
means and so arranged as not to impair 
the strength of, nor cause undue 
stresses, in the pressure receptacle. 

{4) Pressure receptacles filled by vol
ume must be equipped wtth a level in
dicator. 

(e) Bundles of cylinders. UN pressure 
receptacles assembled in bundles must 
be structurally supported and held to
gether as a unit and secured in a man
ner that prevents movement in rela
tion to the structural assembly and 
movement that would result in the 
concentration of harmful local 
stresses. The frame design must ensure 
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stability under normal operating con
ditions. 

(1) The frame must secu.-ely retain 
all the components of the bundle and 
must protect them from damage durlng 
conditions normally incident to trans
portation. The method of cylinder re
straint must prevent any vertical or 
horizontal movement or rotation of the 
cylinder that could cause undue strain 
on the manifold. The total assembly 
must be able to withstand rough han
dling. including being dropped or over
turned. 

(2) The frame must include features 
designed for the handling and transpor
tation of the bundle. The lifting rings 
must be designed to withstand a design 
load of 2 times the maximum gross 
weight. Bundles with more than one 
lifting ring must be designed such that 
a mínimum sling angle of 45 degrees to 
the horizontal can be achieved during 
lifting using the lifting rings, If four 
lifting rings are used, their design 
must be strong enough to allow the 
bundle to be lifted by two rings. Where 
two or four lifting rings are used, dia· 
metrically opposite lifting rings must 
be aligned with each other to allow for 
correct lifting using shackle pins. If 
the bundle is filled with forklift pock. 
ets, it must contain two forklift pock· 
ets on each side from which it is to be 
lifted. The forklift pockets must be po· 
sitioned symmetrically consistent with 
the bundle e en ter of gravi ty. 

{3) The frame structural members 
must be designed for a vertical load of 
2 times the maximum gross weight of 
the bundle. Design stress levels may 
not exceed 0.9 times the yield strength 
of the material. 

(4) The frame may not contain any 
protrusions from the exterior frame 
structure that could cause a hazardous 
condition. 

(5) The frame design must prevent 
collection of water or other debris that 
would increase the tare weight of bun· 
dles filled by weight. 

(6) The floor of the bundle frame 
must not buckle during normal oper· 
ating conditions and must allow for the 
drainage of water and debris from 
around the base of the cy linders. 

(1) If the frame design includes mov. 
able doors or covers, they must be ca
pable of being secured with latches or 
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other means that will not become dis· 
lodged by operational impact loads. 
Valves that need to be operated in nor· 
mal service or in an emergency must 
be accessible. 

(1) [Reserved] 
(g) Design and construction require· 

ments for UN refillable seamless steel cyl· 
Jnders. In addition to the general re· 
quirements of this section, UN refill· 
able seamless steel cylinders must con· 
form to the following ISO standards, as 
applicable: 

(1) ISO 9809-1: Gas cylinders-Refill
able seamless steel gas cylinders-De
sign, construction and testing-Part 1: 
Quenched and tempered steel cylinders 
with tensile strength less than 1 100 
MPa. (IBR, see § 171.7 of this sub· 
chapter). 

(2} ISO 9809-2: Gas cylinders-Refill
able seamless steel gas cylinders-De· 
sign. construction and testing-Part 2: 
Quenched and tempered steel cy linders 
wi th tensile strength greater than or 
equal to 1 100 MPa. (IBR, see § 111.7 of 
this subchapter). 

(3) ISO 9809-3: Gas cylinders-RefiJ1. 
able seamless steel gas cylinders-De· 
sign, construction and testing-Part 3: 
Normalized steel cylinders. {IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter). 

(h} Design and construction require· 
ments for UN refillable seamless aluminum 
alloy cylinders. In addition to the gen· 
eral requirements of this section, UN 
refillable seamless aluminum cylinders 
must conform to ISO 7866: Gas cyl· 
inders-Refillable searnless aluminum 
alloy gas cylinders-Design, construc· 
tion and testing. (IBR, see § 111.7 of this 
subchapter). The use of Aluminum 
alloy 6351·T6 or equivalent is prohib· 
ited. 

(i) Desígn and construction requíre· 
ments for UN non-refillable metal cyl
inders. In addition to the general re
quirements of this section, UN non·re
fillable metal cylinders must conform 
to ISO 11118: Gas cylinders-Non·refill· 
able metallic gas cylinders-Specifica· 
tion and test methods. (IBR, see §171.7 
of this subchapter.} 

(j) Design and construction requíre· 
ments for UN refiJ/able seamless steel 
tubes, In addition to the general re
quirements of this section, UN refill· 
able seamless steel tubes must conform 
to ISO 11120: Gas cylinders-Refillable 
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seamless steel tubes of water capacity 
between 150 L and 3000 L-Design. con
struction and testing. (IBR. see §171.7 
of this subchapter). 

(k) Design and constructíon require
ments for UN acetylene cylinders. In ad
dition to the general requirements of 
this section. UN acetylene cylinders 
must conform to the following ISO 
standards, as applicable: 

(1) For the cylinder shell: 
(i} ISO 9809-1: Gas cylinders-Refill· 

able seamless steel gas cylinders-De
sign, constructlon and testing-Part 1: 
Quenched and tempe.-ed steel cylinders 
with tensile strength less than 1 100 
MPa. 

(ii} ISO 9809-3: Gas cylinders-Refill
able seamless steel gas cylinders-De
sign, construction and testing-Part 3: 
Normalized steel cylinders. 

(2) The porous mass in an acetylene 
cylinder must conform to ISO 3807-2: 
Cylinders for acetylene-Basic require
ments-Part 2: Cylinders with fusible 
plugs. (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). 

(1) Design and construction require
ments for UN composite cylinders. (1) In 
addition to the general requirements of 
this section, UN composite cylinders 
must be designed for unlimited service 
life and conform to the following ISO 
standards, as applicable: 

(i) ISO 11119-1: Gas cylinders of com
posite construction-Speciflcation and 
test method.s-Part 1: Hoop-wrapped 
composite gas cylinders. (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter). 

(ii) ISO 11119-2: Gas cylinders of com
posite construction-Specification and 
test methods-Part 2: Fully-wrapped 
fibre reinforced composite gas cyl
inders with load-sharing metal liners. 
(IBR, see §171.7 ofthis subchapter). 

(lii} ISO llll9-3: Gas cylinders of 
composite construction-Specification 
and test methods-Part 3: Fully 
wrapped fibre reinforced composite gas 
cylinders with non-load sharing metal
He or non-metallic liners. (IBR. see 
§ 111.7 of this subchapter). 

(2} ISO 11119-2 and ISO 11119-3 gas 
cylinders of composite construction 
manufactured in accordance with the 
requirements for underwater use must 
bear the "UW" mark. 

(m) Material compatibility. In addition 
to the material requirements specified 

in the UN pressure receptacle design 
and construction ISO standards, and 
any restrictions specified in part 173 
for the gases to be transported, the re
quirements of the following standards 
must be applied with respect to mate
rial compatibility: 

(1) ISO 11114-1: Transportable gas cyl
inders-Compatibility of cylinder and 
valve materials with gas contents
Part 1: Metallic materials. (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter). 

(2} ISO llll4-2: Transportable gas cyl
inders-Compatibility of cylinder and 
valve materials with gas contents
Part 2: Non-metallic materials. (IBR, 
see § 171.7 of this subchapter). 

(n) Protection of closures. Closures and 
their protection must conform to the 
requirements in §173.301(1) of this sub
chapter. 

(o) Marking of UN refillable pressure re
ceptacles. UN refillable pressure recep
tacles must be marked clearly and leg
ibly. The required rnarkings must be 
permanently affixed by stamping, en
graving, or other equivalent method, 
on the shoulder, top end or neck of the 
pressure receptacle or on a perma
nently affixed component of the pres~ 
sure receptacle, such as a welded col
lar. Except for the "UN" mark, the 
mínimum size of the marks must be 5 
mm for pressure receptacles with a di
ameter greater than or equal to 140 mm 
and 2.5 mm for pressure receptacles 
with a diameter less than 140 mm. The 
minimum size of the "UN'" mark must 
be 5 mm for pressure receptacles with a 
diameter less than 140 mm and 1 O mm 
for pressure receptacles with a diame
ter of greater than or equal to 140 mm. 
The depth of the markings must not 
create harmful stress concentrations. 
A refillable pressure receptacle con
forming to the UN standard must be 
marked as follows: 

(1} The UN packaging symbol. 
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u 
n 

(2) The ISO standard, for example 
ISO 9809-1, used for design, construc
tion and testing. Acetylene cylinders 
must be marked to indicate the parous 
mass and the steel shell, for example: 
··¡so 3807-2/ISO 9809-1."" 

(3) The mark of the country where 
the approval is granted. The letters 
"USA" must be marked on UN pressure 
receptacles approved by the United 
States. The manufacturer must obtain 
an approval number from the Associate 
Administrator. The manufacturer ap
proval number must follow the country 
of approval mark, separated by a slash 
(for example, USAIMXXXX). Pressure 
receptacles approved by more than one 
national authority may contain the 
mark of each country of approval, sep
arated by a comma. 

(4) The identity mark or stamp of the 
IIA. 

(5) The date of the initial inspection, 
the year (four digits) followed by the 
month (two digits) separated by a 
slash, for example "2006/04". 

(6) The test pressure in bar, preceded 
by the letters "PH" and followed by 
the letters "BAR", The test pressure 
must be obtained from the results of a 
hydraulic volumetric expansion test. 

(7) The empty or tare weight. Except 
for acetylene cylinders, empty weight 
is the mass of the pressure receptacle 
in kilograms, including all integral 
parts (e.g., collar, neck ring, foot ring, 
etc.), followed by the letters "KG". The 
empty weight does not include the 
mass of the valve, valve cap or valve 
guard or any coating. The empty 
weight must be expressed to three sig
nificant figures rounded up to the last 
digit. For cylinders of less than 1 kg, 
the empty weight must be expressed to 
two significant figures rounded down 
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to the last digit. For acetylene cyl
inders, the tare weight must be marked 
on the cylinders in kilograms (KG). 
The tare weight is the sum of the 
empty weight, mass of the val ve, any 
coating and all permanently attached 
parts (e.g. fittings and accessories) 
that are not removed during filling. 
The tare weight must be expressed to 
two significant figures rounded down 
to the last digit. The tare weight does 
not include the cylinder cap or any 
outlet cap or plug not permanently at
tached to the cylinder. 

(8) The minimum wall thickness of 
the pressure receptacle in millimeters 
followed by the letters "MM". This 
mark is not required for pressure re
ceptacles with a water capacity less 
than or equal to 1.0 L or for composite 
cylinders. 

(9) For pressure receptacles intended 
for the transport of compressed gases 
and UN 1001 acetylene, dissolved, the 
working pressure in bar, proceeded by 
the letters ''PW''. 

(10) For liquefied gases. the water ca
pacity in liters expressed to three sig
nificant digits rounded clown to the 
last digit, followed by the letter "L". If 
the value of the mínimum or nominal 
water capacity is an integer, the digits 
after the decimal point may be omit
ted. 

(11) Identification of the cylinder 
thread type (e.g .. 25E). 

(12) The country of manufacture. The 
letters "USA" must be marked on cyl
inders manufactured in the United 
S tates. 

(13) The serial number assigned by 
the manufacturer. 

(14) For steel pressure receptacles, 
the letter "H" showing compatibility 
of the steel, as specified in ISO 11114-1. 

(15) Identification of aluminum alloy, 
if applicable. 

(16) Stamp for nondestructive test
ing, íf applicable. 

(17) Stamp for underwater use of 
composite cylinders, if applicable. 

(p) Marklng sequence. The marking re
quired by paragraph (o) of this section 
must be placed in three groups as 
shown in the example below: 

(1) The top grouping contains manu
facturing marks and must appear con
secutively in the sequence given in 
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paragraphs (o)(ll) through (17) of this 
section. 

(2) The middle grouping contains 
operational marks described in para
graphs (o)(6) through (lO) of this sec
tion. 

(3) The bottom grouping contains 
certification marks and must appear 
consecutively in the sequence given in 
paragraph (o) (l) through (5) of thls sec
tion. 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) 

ZSE USA 765432 H uw 

(9) (6) (7) (10) (8) 

PW200 PH300BAR 62.1KG SOL 5.8MM 

(!) (2) (3) (4) (S) 

ISO 9809-1 USA/MXXXX TB 2005/12 

(q) Other markings. Other markings 
are allowed in areas other than the side 
wall, provided they are made in low 
stress areas and are not of a size and 
depth that will create harmful stress 
concentrations. Such marks must not 
conflict with required marks. 

(r) Marking of UN non-rerUiable pres
sure receptacles. Unless otherwise speci
fied in this paragraph, each UN non-re
fillable pressure receptacle must be 
clearly and legibly marked as pre
scribed in paragraph (o) of this section. 
In addition, permanent stenciling is 
authorized. Except when stenciled, the 
marks must be on the shoulder, top end 
or neck of the pressure receptacle or on 
a permanently affixed component of 
the pressure receptacle, for example a 
welded collar. 

(1) The marking requirements and se
quence listed in paragraphs (o) (1) 
through (17) of this section are re
quired. except the markings in para-

graphs (o)(7), (8). (11) and (17) are not 
applicable. The required serial number 
marking in paragraph (o)(13) may be 
replaced by the batch number. 

(2) Each receptacle must be marked 
with the words "DO NOT REFILL'' in 
letters of at least 5 mm in height. 

(3) A non-refillable pressure recep
tacle, because of its size, may sub
stitute the marking required by this 
paragraph with a label. Reduction in 
marking size is authorized only as pre
scribed in ISO 7225. Gas cylinders-Pre
cautionary labels. (IBR. see §171.7 of 
this subchapter). 

{4) Each non-refillable pressure re
ceptacle must also be legibly marked 
by stenciling the following statement: 
"Federal law forbids transportation if 
refilled-penalty up to $500,000 fine and 5 
years in imprisonment (49 U.S.C. 
5124)."" 

(5) No person may mark a non-refill
able pressure receptacle as meeting the 
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requirements of this section unless it 
was manufactured in conformance with 
this section. 
l7l FR 33887, June 12, 2006, as amended at 71 
FR 54397, Sept. 14, 2006] 

§178.74 Approval of MEGCs. 
(a) Application for design type ap· 

proval. (1) Each new MEGC design type 
must ha ve a design approval certifi
cate. An owner or manufacturer must 
apply to an approval agency that is ap
proved by the Associate Administrator 
in accordance with subpart E of part 
107 of this chapter +to obtain approval 
of a new design. When a series of 
MEGCs is manufactured without 
change in the design, the certiflcate is 
valid for the entire series. The design 
approval certificate must refer to the 
prototype test report, the materials of 
construction of the manifold, the 
standards to which the pressure recep
tacles are made and an approval num
ber. The compliance requirements or 
test methods applicable to MEGCs as 
specified in this subpart may be varied 
when the level of safety is determined 
to be equivalent to or exceed the re
quirements of this subchapter and is 
approved in writing by the Associate 
Administrator. A design approval may 
serve for the approval of smaller 
MEGCs made of materials of the same 
type and thickness, by the same fab
rication techniques and with identical 
supports, equivalent closures and other 
appurtenances. 

(2) Each application for design ap
proval must be in English and contain 
the following information: 

(i) Two complete copies of all engi
neering drawings, calculations, and 
test data necessary to ensure that the 
design meets the relevant specifica
tion. 

(ii) The manufacturer's serial number 
that will be assigned to each MEGC. 

(iii) A statement as to whether the 
design type has been examined by any 
approval agency previously and judged 
unacceptable. Affirmative statements 
must be documented with the name of 
the approval agency, reason for non-ac
ceptance, and the nature of modifica
tions m a de to the design type. 

(b) Actians by the approval agency. The 
approval agency must review the appll
cation for design type approval, includ-
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ing all drawings and calculations, to 
ensure that the design of the MEGC 
meets all requirements of the relevant 
specification and to determine whether 
it is complete and conforms to the re
quirements of this section. An incom
plete application will be returned to 
the applicant with the reasons why the 
application was returned. If the appli
catlon is complete and all applicable 
requirements of this section are met, 
the approval agency must prepare a 
MEGC design approval certificate con· 
taining the manufacturer's name and 
address, results and conclusions of the 
examination and necessary data for 
identification of the design type. If the 
Associate Administrator approves the 
Design Type Approval Certificate ap· 
plication, the approval agency and the 
manufacturer must each maintain a 
copy of the approved drawings, calcula
tions, and test data for at least 20 
years. 

(e) Approval agency's respansíbilíties. 
The approval agency is responsible for 
ensuring that the MEGC conforms to 
the design type approval. The approval 
agency must: 

(1) Witness all tests required for the 
approval of the MEGC specified in this 
section and § 178.75. 

(2) Ensure, through appropriate in
spection, that each MEGC is fabricated 
in all respects in conformance with the 
approved drawings, calculations, and 
test data. 

(3) Determine and ensure that the 
MEGC is suitable for its intended use 
and that it conforms to the require
ments of this subchapter. 

(4) Apply its name, identifying mark 
or identifying number, and the date the 
approval was issued, to the metal iden
tification marking plate attached to 
the MEGC upon successful completion 
of all requirements of this subpart. 
Any approvals by the Associate Admin
istrator authorizing design or con
struction alternatives (Alternate Ar
rangements) of the MEGC (see para
graph (a) of this section) must be indi
cated on the metal identification plate 
as specifled in§ 178.750). 

(5) Prepare an approval certlficate 
for each MEGC or, in the case of a se
ries of identical MEGCs manufactured 
to a single design type, for each series 
of MEGCs. The approval certificate 
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must include all of the following infor
mation: 

(i) The information displayed on the 
metal identification plate required by 
§17B.75U): 

(ii) The results of the applicable 
framework test specified in ISO 1496--3 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter); 

(iii) The results of the initial inspec
tion and test specified in paragraph (h) 
of this section; 

(iv) The results of the impact test 
specified in §178.75(i)(4); 

(v) Certification documents verifying 
that the cylinders and tubes conform 
to the applicable standards: and 

(vi) A statement that the app.-oval 
agency certifies the MEGC in accord
ance with the procedures in this sec
tion and that the MEGC is suitable for 
its intended purpose and meets the re
quirements of this subchapter. When a 
series of MEGCs is manufactured with
out change in the design type, the cer
tificate may be valid for the entire se
ries of MEGCs representing a single de
sign type. The approval number must 
consist· of the distinguishing sign or 
mark of the country ("USA" for the 
United States of America) where the 
approval was granted and a registra
tion number. 

(6) Retain on file a copy of each ap
proval certiflcate for at least 20 years. 

(d) Manufacturers · responsibilities. The 
manufacturer is responsible for compli
ance with the applicable specifications 
for the design and construction of 
MEGCs. The manufacturer of a MEGC 
must: 

(1) Comply with all the requirements 
of the applicable ISO standard specified 
in §178.71: 

(2) Obtain and use an approval agen
cy to review the design. construction 
and certification of the MEGC; 

(3) Provide a statement in the manu
facturers' data report certifying that 
each MEGC manufactured complies 
wi th the relevant specification and all 
the applicable requirements of this 
subchapter; and 

{4) Retain records for the MEGCs for 
at least 20 years. When required by the 
specification, the manufacturer must 
provide copies of the records to the ap
proval agency, the owner or lessee of 
the MEGC, and to a representative of 
DOT, u pon request. 

(e) Denial of application for approval. 
If the Associate Administrator finds 
that the MEGC will not be approved for 
any reason, the Associate Adminis
trator will notify the applicant in writ
ing and provide the reason for the de
ntal. The manufacturer may request 
that the Associate Administrator re
consider the decision. The application 
request must-

{1) Be written in English and filed 
within 90 days of receipt of the deci
sion; 

(2) State in detall any alleged errors 
of fact and law: and 

(3) Endose any additional informa
tion needed to support the request to 
reconsider. 

(f) Appeal. (1) A manufacturer whose 
reconsideration request is denied may 
appeal to the PHMSA Administrator. 
The appeal must-

{i) Be in writing and filed within 90 
days of receipt of the Associate Admin
istrator s decision on reconsideration; 

(ii) State in detail any alleged errors 
of fact and law; 

(iii) Endose any additional informa
tion needed to support the appeal; and 

(iv) State in detail the modification 
of the final decision sought. 

(2) The Administrator will grant or 
deny the relief and inform the appel
lant in writing of the decision. The Ad
ministrator's decision is the final ad
ministrative action. 

(g) Modiflcations to approved MEGCs. 
(1) Prior to modification of any ap
proved MEGC that may affect conform
ance and safe use, and that may in
volve a change to the design type or af
fect its ability to retain the hazardous 
material in transportation, the 
MEGC's owner must inform the ap
proval agency that prepared the initial 
approval certificate for the MEGC or, if 
the inittal approval agency is unavail
able, another approval agency, of the 
nature of the modification and request 
certification of the modification. The 
owner must supply the approval agency 
with all revised drawings. calculations, 
and test data relative to the intended 
modification. The MEGC's owner must 
also provide a statement as to whether 
the intended modification has been ex
amined and determined to be unaccept
able by any approval agency. The writ
ten statement must include the name 
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of the approval agency, the reason for 
non·acceptance, and the nature of 
changes made to the modification since 
its original rejection. 

(2) The approval agency must review 
the request for modification. If the ap
p.-oval agency determines that the pro
posed modification does not conform to 
the relevant specification, the approval 
agency must reject the request in ac
cordance with paragraph (d) of this sec
tion. If the approval agency determines 
that the proposed modification con
forros fully with the relevant specifica
tion, the request is accepted. If modi
fication to an approved MEGC alters 
any information on the approval cer
tificate, the approval agency must pre
pare a new approval certificate for the 
modified MEGC and submit the certifi· 
cate to the Associate Administrator for 
approval. After recetvmg approval 
from the Associate Administrator, the 
approval agency must ensure that any 
necessary changes are made to the 
metal identification plate. A copy of 
each newly issued approval certificate 
must be retained by the approval agen· 
cy and the MEGC's owner for at least 
20 years. The approval agency must 
perform the following activities: 

(i) Retain a set of the approved re· 
vised drawings, calculations, and data 
as specified in § l78.69(b)(4) for at least 
20 years; 

(ii) Ensure through appropriate in· 
spection that all modifications con· 
form to the revised drawings, calcula
tions, and test data; and 

(iii) Determine the extent to which 
retesting of the modified MEGC is nec
essary based on the nature of the pro· 
posed modification, and ensure that all 
required re tests are satisfactoril y per
formed. 

(h) Termlnation of Approval Certiflcate. 
(1) The Associate Administrator may 
terminate an approval issued under 
this section if he or she determines 
that-

(i) Because of a change in cir· 
cumstances, the approval no longer is 
needed or no longer would be granted if 
applied for; 

(ii) Information upon which the ap· 
proval was based is fraudulent or sub· 
stantially erroneous; 
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(iii) Termination of the approval is 
necessary to adequately protect 
against risks to life and property; or 

(iv) The MEGC does not meet the 
speciflcation. 

(2) Befare an approval is terminated, 
the Associate Administrator will pro· 
vide the person-

(i) Written notice of the facts or con- . 
duct believed to warrant the termi
nation; 

(ii) An opportunity to submit oral 
and written evidence; and 

{3) An opportunity to demonstrate or 
achieve compliance with the applicable 
requirements. 

(i) Jmminent Danger. If the Associate 
Administrator determines that a cer
tificate of approval must be terminated 
to preclude a significant and imminent 
adverse effect on public safety, the As
sociate Administrator may terminate 
the certificate lmmediately. In such 
circumstances, the opportunities of 
paragraphs (h) (2) and (3) of this section 
need not be provided prior to termi
nation of the approval, but must be 
provided as soon as practicable there
after. 

[71 FR 33890, June 12, 2006] 

§ 178.75 Specifications for MEGCs. 
(a) General. Each MEGC must meet 

the requirements of this section. In a 
MEGC that meets the definition of a 
"container" within the terms of the 
International Conventico for Safe Con
tainers (CSC) must meet the require
ments of the ese as amended and 49 
CFR parts 450 through 453, and must 
have a ese approval plate. 

{b) Altemate Arrangements. The tech· 
nical requirements applicable to 
MEGCs may be varied when the level of 
safety is determined to be equivalent 
to or exceed the requirements of this 
subchapter. Such an alternate arrange
ment must be approved in writing by 
the Associate Administrator. MEGCs 
approved to an Alternate Arrangement 
must be marked as required by para
graph (j) of this section. 

(e) Definitions. The following defini
tions apply: 

Leak.proofness test means a test using 
gas subjecting the pressure receptacles 
and the service equipment of the MEGC 
to an effective internal pressure of not 
less than 20% of the test pressure. 
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Manifold means an assembly of piping 
and valves connecting the filling and/or 
discha.-ge openings of the pressure re
ceptacles. 

Maximum permisslble gross mass or 
MPGM means the heaviest load author
ized for transport (sum of the tare 
mass of the MEGC, service equipment 
and pressure receptacle). 

Service equlpment means manifold sys
tem (measuring instruments, piping 
and safety devices). 

Shut-off valve means a valve that 
stops the flow of gas. 

Structural equlpment means the rein
forcing, fastening, protective and stabi
lizing members externa! to the pres
sure receptacles. 

(d) General design and construction re
quirements. (1) The MEGC must be capa
ble of beJng loaded and discharged 
without the removal of its structural 
equipment. lt must possess stabilizing 
members externa! to the pressure re
ceptacles to provide structural integ
rity for handling and transport. MEGCs 
must be designed and constructed with 
supports to provide a secure base dur
ing transport and with lifting and tie
down attachments that are adequate 
for lifting the MEGC including when 
loaded to its maximum permissible 
gross mass. The MEGC must be de
signed to be loaded onto a transport ve
hiele or vessel and equipped with skids, 
mountings or accessories to facilitate 
mechanical handling. 

(2) MEGCs must be designed, manu
factured and equipped to withstand, 
without loss of contents, all normal 
handling and transportation condi
tions. The design must take into ac
count the effects of dynamic loading 
and fatigue. 

(3) Each pressure receptacle of a 
MEGC must be of the same design type, 
seamless steel. and constructed and 
tested according to one of the following 
ISO standards: 

(i) ISO 9809-1: Gas cylinders-Refill
able seamless steel gas cylinders-De
sign, construction and testing-Part 1: 
Quenched and tempered steel cylinders 
with tensile strength less than 1 100 
MPa. (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter); 

(ii) ISO 9809-2: Gas cylinders-Refill
able seamless steel gas cylinders-De
sign, construction and testing-Part Z: 

Quenched and tempered steel cylinders 
with tensile strength greater than or 
equal to 1 lOO MPa. (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter); 

(iii) ISO 9809-3: Gas cylinders-Refill
able seamless steel gas cylinders-De
sign, construction and testing-Part 3: 
Normalized steel cylinders. (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter); or 

(iv) ISO lllZO: Gas cylinders-Refill
able seamless steel tubes of water ca
pacity between 150 L and 3000 L-De
sign, construction and testing. (IBR. 
see § 171.7 of this subchapter). 

(4) Pressure receptacles of MEGCs, 
fittings, and pipework must be con
structed of a material that is compat
ible with the hazardous materials in
tended to be transported, as specified 
in this subchapter. 

(5) Contact between dissimilar met
als that could result in damage by gal
vanic action must be prevented by ap
propriate means. 

(6) The materials of the MEGC, in
cluding any devices, gaskets, and ac
cessories, must have no adverse effect 
on the gases intended for transport in 
the MEGC. 

(7) MEGCs must be designed to wi th
stand, without loss of contents, at 
least the internal pressure due to the 
contents, and the static, dynamic and 
thermal loads during normal condi
tions of handling and transport. The 
design must take· into account the ef
fects of fatigue, caused by repeated ap
plication of these loads through the ex
pected life of the MEGC. 

(8) MEGCs and their fastenings must, 
under the maximum permissible load, 
be capable of withstanding the fol
lowing separately applied static forces 
(for calculation purposes, acceleration 
due to gravity (g) ~ 9.81 m/sZ): 

(l) In the direction of travel: 2g 
(twice the MPGM multiplied by the ac
celeration due to gravity); 

(ii) Horizontally at right angles to 
the direction of travel: lg (the MPGM 
multiplied by the acceleration due to 
gravity. When the direction of travel is 
not clearly determined, the forces must 
be equa1 to twlce the MPGM); 

(Ui) Vertically upwards: lg (the 
MPGM multiplied by the acceleration 
dueto gravity); and 

(iv) Vertically downwards: 2g (twice 
the MPGM {total loading including the 
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effect of gravity) multiplied by the ac
celeration dueto gravity. 

(9) Under each of the forces specified 
in paragraph (d) (8) of this section, the 
stress at the most severely stressed 
point of the pressure receptacles must 
not exceed the values given in the ap
plicable design specifications (e.g., ISO 
11120). 

(10) Under each of the forces specified 
in paragraph (d) (8) of this section. the 
safety factor for the framework and 
fastenings must be as follows: 

(i) For steels having a clearly defined 
yield point, a safety factor of 1.5 in re
lation to the guaranteed yield 
strength; or 

(ii) For steels with no clearly defined 
yield point, a safety factor of 1.5 in re
lation to the guaranteed 0.2 percent 
proof strength and, for austenitic 
steels, the 1 percent proof strength. 

(ll) MEGCs must be capable of being 
electrically grounded to prevent elec
trostatic discharge when intended for 
flammable gases. 

(12) The pressure receptacles of a 
MEGC must be secured in a mannel'" to 
prevent movement that could result in 
damage to the structure and con
centration of harmful localized 
stresses. 

(e) Service equipment. (l) Service 
equipment must be arl'"anged so that it 
is pmtected from mechanical damage 
by externa! forces during handling and 
transportation. When the connections 
between the frame and the pressure re
ceptacles allow relative movement be
tween the subassemblies, the equip
ment must be fastened to allow move
ment to prevent damage to any work
ing part. The manifolds, discharge fit
tings (pipe sockets, shut-off devices), 
and shut-off val ves must be protected 
from damage by externa! forces. Mani
fold piping leading to shut-off valves 
must be sufficiently flexible to protect 
the valves and the piping from shear
ing. or releasing the pressure recep
tacle contents. The filling and dis
charge devices, including flanges or 
threaded plugs, and any protective caps 
must be capable of being secured 
against unintended opening. 

(2) Each pressure receptacle intended 
for the transport of Division 2.3 gases 
must be equipped with an individual 
shut-off val ve. The manifold for Divi-

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 EdHion) 

sion 2.3 liquefied gases must be de
signed so that each pressure receptacle 
can be filled separately and be kept 
isolated by a valve capable of being 
closed during transit. For Division 2.1 
gases, the pressure receptacles must be 
isolated by an individual shut-off val ve 
into assemblies of not more than 3,000 
L. 

(3) F Ol'" MEGC filling and discharge 
openings: 

(i) Two valves in series must be 
placed in an accessible position on each 
discharge and fllling pipe. One of the 
valves may be a backflow prevention 
valve. (ii) The fllling and discharge de
vices may be equipped to a manifold. 

(iii) For sections of piping which can 
be closed at both ends and whel'"e a liq
uid pl'"oduct can be trapped, a pressure
relief valve must be provided to pre
vent excessive pressure build-up. 

(iv) The main isolation valves on a 
MEGC must be clearly marked to indi
cate their directions of closure. All 
shutoff valves must clase by a clock
wise motion of the handwheel. 

(v) Each shut-off valve or other 
means of closure must be designed and 
constructed to withstand a pressure 
equal to or greater than 1.5 times the 
test pressure of the MEGC. 

(vi) All shut-off valves With screwed 
spindles must clase by a clockwise mo
tion of the handwheel. For other shut
off valves, the open and closed posi
tions and the direction of closure must 
be clearly shown. 

(vil) All shut-off valves must be de
signed and positioned to prevent unin
tentional opening. 

(viii) Ductile metals must be used in 
the construction of valves or acces
sories. 

(4) The piping must be designed, con
structed and installed to avoid damage 
due to expansion and contraction, me
chanical shock and vibration. Joints in 
tubing must be brazed or have an 
equally strong metal union. The melt
ing point of brazing materials must be 
no lower than 525 "C (977 "F). The rated 
pressure of the service equipment and 
of the manifold must be not less than 
two-thirds of the test pressure of the 
pressure receptacles. 

(f) Pressure re/ief devices. Each pres
sure receptacle must be equlpped with 
one or more pressure relief devices as 
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specified in § 173.301(f) of this sub· 
chapter. When pressure relief devices 
are installed, each pr-essure receptacle 
or group of pressure receptacles of a 
MEGC that can be isolated must be 
equipped with one or more pressure re
lief devices. Pressure r-elief devices 
must be of a type that will resist dy
namic forces including liquid surge and 
must be designed to prevent the entry 
of foreign matter, the leakage of gas 
and the development of any dangerous 
excess pressure. 

(1) The size of the pressure relief de
vices: CGA S-1.1, 2003 edition (IBR, see 
§171.7 of this subchapter) must be used 
to determine the relief capacity of in
dividual pressure receptacles. 

(2) Connections to pressu.-e-relief de
vices: Connections to pressure relief 
devices must be of sufficient size to en
able the required discharge to pass un
restricted to the pressure relief device. 
A shut-off valve installed between the 
pressure receptacle and the pressure re
lief device is prohibited, except where 
duplicate devices are provided for 
maintenance or other reasons, and the 
shut-off valves serving the devices ac
tually in use are locked open, or the 
shut-off valves are interlocked so that 
at least one of the dupltcate devices is 
always operable and capable of meeting 
the requirements of paragraph (f) (1) of 
this section. No obstruction is per
mi tted in an opening leading to or 
leaving from a vent or pressure-relief 
device that might restrict or cut-off 
the flow from the pressure receptacle 
to that device. The opening through all 
piping and fittings must have at least 
the same flow area as the inlet of the 
pressure relief device to which it is 
connected. The nominal size of the dis
charge piping must be at Jeast as large 
as that of the pressure relief device. 

(3) Location of pressure-relief de
vices: For liquefied gases, each pres
sure relief device must, under max
imum filling conditions, be in commu
nication with the vapor space of the 
pressure receptacles. The devices, when 
installed, must be aiTanged to ensure 
the escaping vapor is discharged up
wards and unrestrictedly to prevent 
impingement of escaping gas or liquid 
upon the MEGC, its pressure recep
tacles or personnel. For flammable, 
pyrophoric and oxidizing gases, the es-

caping gas must be directed away from 
the pressure receptacle in such a man
ner that 1t cannot impinge upon the 
other pressure receptacles. Heat resist
ant protective devices that deflect the 
flow of gas are permissible provided the 
required pressure relief device capacity 
is not reduced. AITangements must be 
made to prevent access to the pressure 
relief devices by unauthorized persons 
and to protect the devices from damage 
caused by rollover. 

(g) Gauging devices. When a MEGC is 
intended to be filled by mass, it must 
be equipped with one or more gauging 
devices. Glass level-gauges and gauges 
made of other fragile material are pro
hibited. 

(h) MEGC supports, frameworks, lifting 
and tie-down attachments. (1) MEGCs 
must be designed and constructed with 
a support structure to provide a secure 
base during transport. MEGCs must be 
protected against damage to the pres
sure rec.eptacles and service equipment 
resulting from lateral and longitudinal 
impact and overturning. The forces 
specified in paragraph (d) (8) of this sec
tion, and the safety factor specified in 
paragraph (d)(JO) of this section must 
be considered in this aspect of the de
sign. Skids, frameworks, cradles or 
other similar structures are accept
able. If the pressure receptacles and 
service equipment are so constructed 
as to withstand impact and over
turning, additional protective support 
structure is not required (see para
graph (h)(4) of this section). 

(2) The combined stresses caused by 
pressure receptacle mountings (e.g. 
cradles, frameworks, etc.) and MEGC 
lifting and tie-down attachments must 
not cause excessive stress in any pres
sure receptacle. Permanent liftlng and 
tie-down attachments must be 
equipped to all MEGCs. Any welding of 
mountings or attachments onto the 
pressure receptacles is prohibited. 

(3) The effects of environmental cor
rosion must be taken lnto account in 
the design of supports and frameworks. 

( 4) When MEGCs are not protected 
during transport as specified in para
graph (h)(l) of this section, the pres
sure receptacles and service equipment 
must be protected against damage re
sulting from lateral or longitudinal im
pact or overturning. Externa! fittings 
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must be protected against release of 
the pressure receptacles' contents upon 
impact or overturning of the MEGC on 
its fittings. Particular attention must 
be paid to the protection of the mani
fold. Examples of protection include: 

(i} Protection against lateral impact, 
which may consist of longitudinal bars: 

(ii) Protection against overturning. 
which may consist of reinforcement 
rings or bars fixed across the frame; 

(iii) Protection against rear impact, 
which may consist of a bumper or 
frame; 

(iv) Protection of the pressure recep
tacles and service equipment against 
damage from impact or overtuming by 
use of an ISO frame according to the 
relevant provisions of ISO 1496-3. (IBR, 
see § 171.7 of this subchapter). 

(i) Initial inspection and test. The pres
sure receptacles and items of equip
ment of each MEGC must be inspected 
and tested befare being put into service 
for the first time (initial inspection 
and test). This initial inspection and 
test of an MEGC must include the fol
lowing: 

(1) A check of the design characteris
tics. 

(2) An externa! examination of the 
MEGC and its fittings, taking into ac
count the hazardous materials to be 
transported. 

(3) A pressure test performed at the 
test pressures specified in 
§ 173.304b(b)(I) and (2) of this sub
chapter. The pressure test of the mani
fold may be performed as a hydraulic 
test or by using another liquid or gas. 
A leakproofness test and a test of the 
satlsfactory operation of all service 
equipment must also be performed be
fare the MEGC is placed into service. 
When the pressure receptacles and 
their flttings have been pressure-tested 
separately, they must be subjected toa 
leakproof test after assembly. 

(4) An MEGC that meets the deflni
tion of "container" in the ese {see 49 
CFR 450.3(a) (2)) must be subjected to an 
impact test using a prototype rep
resenting each design type. The proto
type MEGC must be shown to be capa
ble of absorbing the forces resulting 
from an impact not less than 4 times (4 
g) the MPGM of the fully loaded 
MEGC, at a duration typical of the me
chanical shocks experienced in rail 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-Q6 Edition) 

transport. A listing of acceptable 
methods for performing the impact test 
is provided in the UN Recommenda
tions (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). 

UJ Marking. (!) Each MEGC must be 
equipped with a corrosion resistant 
metal plate permanently attached to 
the MEGC in a conspicuous place read
ily accessible for inspection. The pres
sure receptacles must be marked ac
cording to this section. Affixing the 
metal plate to a pressure receptacle is 
prohibited. At a mínimum, the fol~ 
lowing information must be marked on 
the plate by stamping or by any other 
equivalent method: 

Country of manufacture 

Approval Country 
Approva1 Number 

UN 

Alternate Arrangements (see §178.75(b)) 

MEGC Manufacturer's name or mark 
MEGC's serial number 
Approval agency (Authorized body for 
the design approval) 

Year of manufacture 
Test pressure: ~~ bar gauge 
Design temperature range ~~ oc to 

·e 
Number of pressure receptacles __ _ 

Total water capacity -~ liters 
lnitial pressure test date and identi
fication of the Approval Agency 
Date and type of most recent periodic 
tests 

Year ~- Month~~ Type -~ 
(e.g. 2004-05, AEIUE, where "AE" rep
resents acoustic emission and "UE" 
represents ultrasonic examination) 
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Stamp of the approval agency who 
performed or witnessed the most recent 
test 

(2) The following information rnust 
be marked on a metal plate firmly se
cured to the MEGC: 

Name of the operator 

Maximum permissible load mass __ 
kg 
Working pressure at 15 "C: bar 
gauge 
Maximum permissible gross mass 
(MPGM) __ kg 
Unladen (tare) mass __ kg 
[71 FR 33892, June 12, 2006) 

APPENDIX ATO SUBPART C OF PART 178-lLLUSTRATIONS: CYLINDER TENSILE 
SAMPLE 

The following figures illustrate the recommended locations for test specimens taken from 
welded cylinders: 
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4 
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/ 
. ..-------------~ 

\ 

49 CFR Ch. 1 ( 1 D-1-!16 Edltlon) 

SEAMLESS BODY 
SECTIONS REQUIRE ONLY 
ONE PARENT METAL TEST 

OPTIONAL 
CONVEX HEAD 

PARENT MATERIAL TEST 
SAMPLE 1 & 3 & 5 

WELD TENSILE TEST 
SAMPLE 4 

WELD BEND TEST 
SAMPLE 2 

THIS FIGURE ILLUSTRATES THE PROPER TENSILE 
LOCATION FOR A 3 PIECE CYLINDER WITH THE HEADS 
HAVING STRAIGHT SIDEWALL. 

FIGURE # 1 
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1 4 

2 

3 e= ~ 
~---- -------------------------------------

OPTIONAL 
CONVEX HEAD 

~ PARENT MATERIAL TEST 
~SAMPLE1 &3 

~ WELD TENSILE TEST 
~SAMPLE4 

WELD BEND TEST 
SAMPLE 2 

THIS FIGURE ILLUSTRATES THE PROPER TENSILE 
LOCATION FOR A 2 PIECE CYLINDER WITH THE HEADS 
HAVING STRAIGHT SIDEWALLS. 

FIGURE #2 
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e =:J 

o 

ALTERNATIVE 
LO JIONS 

OPTIONAL. CONVEX HEAD 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edilion) 

~ 

/ , ~ 

3 

12 1 

4 

.----------- ------........... 
/ ', 
p=s===::=;J 

SAMPLE TO BE TAKEN FROM HEAD 

[IJ 

PARENT MATERIAL TEST 
SAMPLE1&3&5 

WELD TENSILE TEST 
SAMPLE 4 

WELD BEND TEST 
SAMPLE 2 

THIS FIGURE ILLUSTRATES THE PROPER TENSILE 
LOCATION FOR A 2 PIECE CYUNDER THAT HAVE DEEP 
DRAWN HEAOS. 

FIGURE #3 
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3 

SEAMLESS SIDEWALL 
CONSTRUCTION 

.,_ 
-

1 

4 
2 

-

3 -

) 

1~ ---------·· .. 

TWO PIECE 
CONSTRUCTION 

PARENT MATERIAL TEST 
SAMPLE 1 & 3 

WELD TENSILE TEST 
SAMPLE 4 

WELD BEND TEST 
SAMPLE 2 

THIS FIGURE ILLUSTRATES THE PROPER TENSILE 
LOCATION FOR A 2 PIECE CYLINDER THAT HAVE DEEP 
DRAWN HEADS. 

FIGURE #4 
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4 

2 

3 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edllion) 

PAR ENT MATERIAL TEST 
SAMPLE 1 & 3 

WELD TENSILE TEST 
SAMPLE 4 

WELD BEND TEST 
SAMPLE 2 

THIS FIGURE ILLUSTRATES THE PROPER TENSILE 
LOCATION FOR A 2 PIECE CYLINDER. 

FIGURE #5 
[67 FR 51654, Aug. 8, 2002] 
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Subparts D-G [Reservad] 

Subpart H-Specificafions for 
Portable Tanks 

SOURCE: 29 FR 18972, Dec. 29, 1964, unless 
otherwise noted. Redesignated at 32 FR 5606, 
Apr. 5, 1967. 

§§ 178.251-178.253-5 [Reserved] 

§ 178.255 Specification 60; steel port
able tanks. 

§ 178.255-1 General requirements. 
(a) Tanks must be of fusion welded 

construction, cylindrical in shape with 
seamless heads concave to the pres
sure. Tank shells may be of seamless 
construction. 

(b) Tanks must be designed, con
structed, certified, and stamped in ac
cordance with Section VIII of the 
ASME Code (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). 

(e) Tanks induding all permanent at
tachments must be postweld heat 
treated as a unit. 

(d) Requirements concerning types of 
valves, retesting, and qualification of 
portable tanks contained in §§ 173.32 
and 173.315 of this chapter must be ob
served. 

129 FR 18972, Dec. Z9, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606. Apr. 5, 1967, and amended by Amdt. 
178-7, 34 FR 18250, Nov. 14, 1969; 68 FR 75750. 
Dec. 31, Z003) 

§ 178.255-2 Material. 

(a) Material used in the tank must be 
steel of good weldable quality and con
form with the requirements in Sections 
V, VIII. and IX of the ASME Code (IBR. 
see § 171.7 of this subchapter). 

(b) The minimum thickness of metal, 
exclusive of lining material, for shell 
and heads of tanks shall be as follows: 

Tank capacity 

Not more lhan 1,200 gallons .. .. 
Ovar 1,200 to 1,600 gallons .. .. 
Ovar 1,800 gallons ...................... . 

Minimum 
thicknBSs 

(inch) 

129 FR 18972. Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967, and amended by Amdt. 
178-7, 34 FR 18Z50, Nov. 14, 1969; 58 FR 75750, 
Dec. 31, Z003) 

§ 178.255-3 Expansion domes. 

(a) Expansion domes, if applied, must 
have a minimum capacity of one per
cent of the combined capacity of the 
tank and dome. 

(b) [Reserved] 

§ 178.255-4 Closures for manholes and 
domes. 

(a) The manhole cover shall be de
signed to provide a secure closure of 
the manhole. All covers, not hinged to 
the tanks, shall be attached to the out
side of the dome by at least 1/s inch 
chain or its equivalent. Closures shall 
be made tight against leakage of vapor 
and liquid by use of gaskets of suitable 
material. 

(b) [Reserved] 

§ 178.255-5 Bottom discharge outlets. 

(a) Bottom discharge outlets prohib· 
ited, except on tanks used for ship
ments of sludge acid and alkaline cor
rosive liquids. 

(b) If installed, bottom outlets or 
bottom washout chambers shall be of 
metal not subject to rapid deteriora
tion by the lading, and each shall be 
provided with a valve or plug at its 
upper end and liquid-tight closure at it 
lower end. Each valve or plug shall be 
designed to insure against unseating 
due to stresses or shocks incident to 
transportation. Bottom outlets shall be 
adequately protected against handling 
damage and outlet equipment must not 
extend to within less than one inch of 
the bottom bearing surface of the skids 
or tank mounting. 

IZ9 FR 18972, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967, as amended by Amdt. 
178-104, 59 FR 49135, Sept. 26, 1994] 

§ 178.255-6 Loading and unloading ac· 
cessories. 

(a) When installed, gauging, loading 
and air inlet devices, including their 
valves, shall be provided with adequate 
means for their secure closure; and 
means shall also be provided for the 
closing of pipe connections of val ves. 

(b) Interior heater coils, if installed, 
must be of extra heavy pipe and so con
structed that breaking off of exterior 
connections will not cause Ieakage of 
tanks. 
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§ 178.255-7 Protection of valves and 
accessories. 

(a) All valves, fittings, accessories, 
safety devices, gauging devices, and the 
like shall be adequately protected 
against mechanical damage by a hous~ 
ing closed with a cover plate. 

{b) Protective housing shall comply 
with the requirements under which the 
tanks are fabricated with respect to de
sign and construction, and shall be de
signed with a mínimum factor of safety 
of four to withstand loadings in any di
rection equal to two times the weight 
of the tank and attachments when 
filled with water. 

§ 178.265-8 Safety devices. 

(a) See § 173.315(1) of this subchapter. 
(b) [Reserved] 

!Amdt. J78-83, 50 FR 11066, Mar. 19, 1985] 

§ 178.255-9 Compartments. 

(a) When the interior of the tank is 
divided into compartments, each com
partment shall be designed, con
structed and tested as a separate tank. 
Thickness of shell and compartment 
head.s shall be determined on the basis 
of total tank capacity. 

(b) [Reserved] 

§ 178.265-10 Linlng. 
(a) If a lining is required, the mate

rial used for lining the tank shall be 
homogeneous, nonporous, imperforate 
when applied, not less elastic than the 
metal of the tank proper. 1 t shall be of 
substantially uniform thickness, not 
less than 1!32 inch thick if metallic, and 
not less than lfta inch thick if non
metallic, and shall be directly bonded 
or attached by other equally satisfac
tory means. Rubber lining shall be not 
less than :Yta inch thick. Joints and 
seams in the lining shall be made by 
fusing the material together or by 
other equally satisfactory means. The 
interior of the tank shall be free from 
scale, oxidation, moisture and all for
eign matter during the lining oper
ation. 

(b) [Reserved] 

§ 178.255-11 Tank mountings. 

(a) Tanks shall be designed and fab
ricated with mountings to provide a se
cure base in transit. "Skids" or similar 

49 CFR Ch. 1 (1D-l-D6 EdHion) 

devices shall be deemed to comply with 
this requirement. 

(b) All tank mountings such as skids, 
fastenings, brackets, cradles, lifting 
lugs. etc., intended to carry loadings 
shall be permanently secured to tanks 
in accordance with the requirements 
under which the tanks are fabricated, 
and shall be designed with a factor of 
safety of four, and built to withstand 
loadings in any direction equal to two 
times the weight of the tanks and at
tachments when filled to the maximum 
permissible loaded weight. 

(e) Lifting lugs or side hold-down 
lugs shall be provtded on the tank 
mountings in a manner suitable for at
taching lifting gear and hold-down de
vices. Lifting lugs and hold-down lugs 
welded directly to the tank shall be of 
the pad-eye type. Doubling plates weld
ed to the tank and located at the 
points of support shall be deemed to 
comply with this requirement. 

{d) All tank mountings shall be so de
signed as to prevent the concentration 
of excessive loads on the tank shell. 

§ 178.255-12 Pressure test. 

(a) Each completed portable tank 
prior to application of lining shall be 
tested befare being put into transpor
tation service by completely filling the 
tank with water or other Uquid having 
a similar viscosity, the temperature of 
which shall not exceed 100 °F during 
the test, and applying a pressure of 60 
psig. The tank shall be capable of hold
ing the prescribed pressure for at least 
10 minutes without leakage, evidence 
of impending failure, or failure. All do
sures shall be in place while the test is 
made and the pressure shall be gauged 
at the top of the tank. Safety devices 
andlor vents shall be plugged during 
this test. 

(b) [Reserved] 

[29 FR 18972, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606. Apr. 5. 1967, as amended by Amdt. 
178-104, 59 FR 49135, Sept. 26, 19941 

§178.255-13 Repair oftanks. 

(a) Tanks failing to meet the test 
may be repaired and retested, provided 
that repairs are made in complete com
pliance with the requirements of this 
specification. 

(b) [Reserved] 
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§ 178.255-14 Marking. 
(a) In addition to markings required 

by Section VIII of the ASME Code 
{IBR, see § 171.7 of this subchapter). 
every tank shall bear permanent marks 
at least 1/8-lnch high stamped into the 
metal near the center of one of the 
tank heads or stamped into a plate per
manently attached to the tank by 
means of brazing or welding or other 
suitable means as follows: 

Manufacturer's name Serial 
No. 

DOT specification 
Nominal capacity 
Tare weight 

{gallons) 
(pounds) 

Date of manufacture 

(b) [Reserved] 

[29 FR 18972, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, ApL 5, 1967, and amended by Amdt. 
178-67, 46 FR 49906, Oct. 8, 1981; 68 FR 75750, 
Dec. 31, 20031 

§ 178.255-15 Report. 
(a) A copy of the manufacturer's data 

report required by Section VIII of the 
ASME Code (lB R. see § 171.7 of this sub
chapter} under which the tank is fab
ricated must be furnished to the owner 
for each new tank. 

Place -----------
Date 

Portable tank 
Manufactured for Company 
Location 
Manufactured by Company 
Location 
Conslgned to Company 
Location 
Size feet outside diameter by __ 

long-.--
Marks on tank as prescribed by § J78.255-14 of 

this specificaUon are as follows: 

Manufacturer's¡¡•;m¡•:~~~~~~~~~ Serial number 
Owner's serial number 
DOT speciflcation 
ASME Code Symbol (par U-201) 
Date of manufacture 
Nominal capacity gallons. 

lt is hereby certifled that thls tank is in 
complete compliance with the requirements 
of DOT spedficatíon No. 60. 

(Signed) 
Manufacturer or owner 

(b) [Reserved] 

[29 FR 18972, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967, and amended by Amdt. 
178-83, 50 FR 11006, Mar. 19, 1985; 68 FR 75750, 
Dec. 31, 20031 

§ 178.27o-12 Valves, nozzles, piping, 
and gauging devices. 

(a) All tank nozzles, except those pro
vided for filling and discharge connec
tions below the normal liquid level of 
the tank, relief devices, thermometer 
wells, and inspection openings, must be 
fitted with manually operated stop 
val ves located as near the shell as prac
ticable either interna! or external to 
the shell. Each filling and discharge 
connection located below the normal 
liquid level of the tank must be 
equipped with an interna! discharge 
valve. A tank nozzle installed in the 
vapor space to provide a filling or 
cleaning opening, which is closed by a 
blank flange or other suitable means. 
need not be provided with a manually 
operated stop valve. A tank nozzle in
stalled for a thermometer well or in
spection opening need not be provided 
with a manually operated stop valve. 

(b) Each valve must be designed and 
constructed to a rated pressure not less 
than the MAWP of the tank. Each stop 
valve with a screwed spindle must be 
closed by a clockwise motion of the 
handwheel. All valves must be con
structed to prevent unintentional 
opening. 

(e) Each internal discharge valve 
shall be self-closing, located inside the 
tank, within the welded flange or with
in its companion flange. 

(d) A shear section must be located 
outboard of each interna! discharge 
valve seat and within 10.2 cm (4 inches) 
of the vessel. The shear section must 
break under strain without affecting 
the product retention capabilities of 
the tank and any attachments. 

(e) All piping must be of suitable ma
terial. Welded joints must be used 
wherever practicable. The bursting 
strength of all piping and pipe fittings 
must be at least 4 times the MAWP of 
the tank. Piping must be supported in 
such a manner as to prevent damage 
due to thermal stresses, jarring or vi
bration. 

{f) All nozzles and tank shell penetra
tions for nozzles shall be designed and 
constructed in accordance with Section 
VIII of the ASME Code (IBR, see § 171.7 
of this subchapter). 
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(g) Glass liquid level gauges, or 
gauges of other easily destructible ma
terial, which are in direct communica
tion with the contents of the tank are 
prohibited. 

[Amdt. 178-65, 46 FR 9898, Jan. 29. 1981; 46 FR 
24184, Apr. 30, 1981, as amended by Amdt. 178-
117, 61 FR 506Z8, Sept. 26, 1996; 66 FR 45386, 
Aug. 28. 2001; 68 FR 75751, Dec. 31, 2003) 

§ 178.270-13 Testing. 

(a) Hydrostatic test. Each portable 
tank and all piping. valves, and other 
attachments which are subject to the 
pressure of the contents of the tank, 
except pressure relief devices, must be 
hydrostatically tested by completely 
filling the tank (including domes, if 
any) with water or other liquid having 
a similar density and viscosity and ap
plying a pressure of at least 150 percent 
of the MA WP. The pressure shall be 
maintained for at least 10 minutes. 
While under pressure, the tan k shall be 
inspected for leakage, undue distor
tion, or other conditions which lndi
cate weakness or which might render 
the tank unsafe for transportation 
service. Failure to successfully meet 
the test criteria shall be deemed evi
dence of failure to meet the require
ments of this speciflcation. Tanks fail
ing to pass the test shall be suitably 
repaired and must successfully pass the 
prescribed tests prior to use for trans
porting any hazardous material. 

(b) Testing of interna/ coi/s. Internal 
coils, if installed, must be 
hydrostatically tested to an interna! 
pressure of 13.8 bar (200 psig) or 150 per
cent of the rated pressure of the coils, 
whichever is greater. 

(e) Tank container qualification test. 
For each tank design, a prototype 
tank, using a framework for container
ized transport, must fulfill the require
ments of parts 450-453 of this Utle for 
compliance with the requirements of 
Annex II of the International Conven
tico for Safe Containers. In addition, 
the following tests must be completed 
wi thout leakage or deformation that 
would render the tank unsuitable for 
use: 

(1) Longitudinal inertia. The tank 
loaded to its maximum gross weight 
must be positioned with its longitu
dinal axis vertical. It shall be held in 
this position for five minutes by sup-

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-116 Edltlon) 

port at the lower end of the base struc
ture providing vertical and lateral re
straint and by support at the upper end 
of the base structure providing lateral 
restraint only. 

(2} Lateral inertia. The tank loaded to 
its maximum gross weight must be po
sitioned for five minutes with its tr·ans
verse axis vertical. It shall be held in 
this position for five minutes by sup
port at the lower side of the base struc
ture providing vertical and lateral re
straint and by support at the upper 
side of the base structure providing lat
eral restraint only. 

(d) Approva/ of smaller tank$ of the 
same design. Design approval must in
elude the prototype testing of at least 
one tank of each design and each size; 
however, a set of tests made on a tan k 
of one size may serve for the approval 
of smaller tanks with equal or lesser 
diameter and length) made of the same 
material and thickness by the same 
fabrication technique and wlth iden
tical supports and equlvalent closures 
and other appurtenances. 

(e) Pressure and vacuum relief devices. 
Each spring loaded relief device must 
be tested for the accuracy of the set
ting prior to installation on a tank and 
must be effectively sealed to maintaJn 
the required setting. 

(Amdt. I78-€i5, 46 FR 9898, Jan. 29, 1981; 46 FR 
2418-t, Apr. 30, 1981, as amended by 66 FR 
45387, Aug. 28, 2001] 

§178.270-14 Markingoftanks. 

(a) General. Each tank must bear a 
corrosion resistant metal identifica· 
tion plate that is permanently at
tached to the portable tan k and readil y 
accessible for inspection. The informa
tion required in paragraph (b), and, 
when appropriate, paragraph (e) of this 
section must be stamped, embossed or 
otherwise marked by an equally dura· 
ble method on the plate in characters 
at least 3 mm (0.118 lnches) hlgh. The 
plate must not be painted. 

(b) Required information. At least the 
following information must appear on 
the metal identification plate for each 
tank: 

(1) US DOT Specification number. 
(2) Country of manufacture. 
(3) Manufacturer's name. 
(4) Date of manufacture. 
(5) Manufacturer's serial number. 
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(6) Identiflcatlon of USA/DOT ap-
proval agency and approval number. 

(7) MA WP, in bar or psig. 
(8) Test pressure, in bar or psig. 
(9) Total measured water capacity at 

20 "C (68 "F), in liters or gallons. 
(10) Maximum allowable gross 

weight, in kg or lbs. 
(11) Equivalent minimum shell thick

ness in mUd steel, in mm or loches. 
(12) Tank material and specification 

number. 
(13) Metallurgical design temperature 

range, in "C or "F. 
(e) Additional information. The fol

lowing additional information must ap
pear on the metal identification plate 
when applicable: 

(1) Lining material. 
{2) Heating coil MAWP in bar and 

psig. 
(3) Corrosion allowance, in mm or in. 
(d) In addition to the markings re

quired above, each tank used in inter
national transport must have a Safety 
Approval Plate containing the informa
tion required in §§451.21 through 451.25 
of this title. 

(e) Nothing in this section shall be 
deemed to preclude the display of other 
pertinent information on the required 
metal identification plate. 

[Amdt. 178-65, 46 FR 9899, Jan. 29, 1981, as 
amended at 62 FR 51561, Oct. l. 1997: 66 FR 
45387, Aug. 28, 2001] 

§ 178.273 Approval of Specification 1M 
portable tanks and UN portable 
tanks. 

(a) Application for approval. (1) An 
owner or manufacturer of a portable 
tank shall apply for approval to a des
ignated approval agency authorized to 
approve the portable tank in accord
ance with the procedures in subpart E. 
part 107 of this subchapter. 

(2) Each application for approval 
must contain the following informa
tion: 

(i) Two complete copies of all engi
neering drawings, calculations, and 
test data necessary to ensure that the 
design meets the relevant specifica
tion. 

(U) The manufacturer's serial number 
that will be assigned to each portable 
tan k. 

(iii) A statement as to whether the 
design type has been examined by any 

approval agency previously and j udged 
unacceptable. Affirmative statements 
must be documented with the name of 
the approval agency, reason for non
acceptance. and the nature of modifica
tions made to the design type. 

(b) Action by approva/ agency. The ap
proval agency must perform the fol
lowing activities: 

(1) Review the application for ap
proval to determine whether it is com
plete and conforms with the require~ 
ments of paragraph (a) of this section. 
If an application is incomplete, it will 
be returned to the applicant with an 
explanation as to why the application 
is incomplete. 

(2) Review all drawings and calcula
tions to ensure that the design is in 
compliance with all requirements of 
the relevant specification. If the appli
cation is approved, one set of the ap
proved drawings, calculations, and test 
data shall be returned to the applicant. 
The second (inspector' s copy) set of ap
proved drawings, calculations. and test 
data shall be retained by the approval 
agency. Maintain drawings and ap
proval records for as long as the port
able tank remains in service. The draw
ings and records must be provided to 
the Department of Transportation 
(DOT) uj:>on request. 

(3) Witness all tests required for the 
approval of the portable tank specified 
in this section and part 180, subpart G 
of this subchapter. 

(4) Ensure, through appropriate in
spection that each portable tank is fab
ricated in all respects in conformance 
with the approved drawings. calcula
tions, and test data. 

(5) Determine and ensure that the 
portable tank is suitable for its in
tended use and that it conforms to the 
requirements of this subchapter. 

(6) For UN portable tanks intended 
for non-refrigerated and refrigerated 
liquefied gases and Division 6.1 liquids 
which meet the inhalation toxicity cri
teria (Zone A or B) as defined in 
§ 173.132 of this subchapter, or that are 
designated as toxic by inhalation mate
rials in the § 172.101 Table of this sub
chapter, the approval agency must en
sure that: 

(i) The portable tank has been de
signed, constructed, certified, and 
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stamped in accordance with the re
quirements in Division 1 of Section 
VIII of the ASME Code (IBR, see § 171.7 
of this subchapter). Other design codes 
may be used if approved by the Asso
ciate Administrator (see § 178.274(b)(l)); 

(ii) All applicable provisions of the 
design and construction have been met 
to the satisfaction of the designated 
approval agency in accordance with the 
rules established in the ASME Code 
and that the portable tank meets the 
requirements of the ASME Code and all 
the applicable requirements specified 
in this subchapter; 

(iii) The inspector has carried out all 
the inspectlons specified by the rules 
established in the ASME Code; and 

(iv) The portable tank is marked 
with a U stamp code symbol under the 
authority of the authorized inde
pendent inspector. 

(7) Upon successful completion of all 
requirements of this subpart, the ap
proval agency must: 

(i) Apply its name, identifying mark 
or identifying number, and the date 
upon which the approval was issued, to 
the metal identification marking plate 
attached to the portable tank. Any ap
provals for UN portable tanks author
izing design or construction alter
natives (Alternate Arrangements) ap
proved by the Associate Administrator 
(se e § 178.27 4 (a) (2)) must be indicated on 
the plateas specified in§ 178.274(1). 

(ii) Issue an approval certificate for 
each portable tank or, in the case of a 
series of identical portable tanks man
ufactured to a single design type, for 
each series of portable tanks. The ap
proval certificate must include all the 
information required to be displayed on 
the required metal identification plate 
required by § 178.270-14 of this sub
chapter for IM portable tanks, § 178.245-
6 for Specification 51 steel portable 
tanks, or § 178.274(i) for UN portable 
tanks. The approval certificate must 
certify that the approval agency des
ignated to approve the portable tank 
has approved the portable tank in ac
cordance with the procedures in sub
part E of part 107 of this subchapter 
and that the portable tank is suitable 
for its intended purpose and meets the 
requirements of this subchapter. When 
a series of portable tanks is manufac
tured wi thout change in the deslgn 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-G6 Edltlon) 

type, the certificate may be valid for 
the entire series of portable tanks rep
resenting a single design type. For UN 
portable tanks, the certificate must 
refer to the prototype test report, the 
hazardous material or group of haz
ardous materials allowed to be trans
ported, the materials of construction of 
the shell and lining (when applicable) 
and an approval number. The approval 
number must consist of the distin
guishing sign or mark of the country 
("USA'. for the United States of Amer
ica) where the approval was granted 
anda registration number. 

(iii) Retain a copy of each approval 
certificate. 

(8) For UN portable tanks, the ap
proval certificate must also include the 
following: 

(i) The results of the applicable 
framework and rail impact test speci
fied in part 180, subpart G, of this sub
chapter; and 

(ii) The results of the initial inspec
tion and test in§ 178.274(j). 

(9) The approval agency shall be inde
pendent from the manufacturer. The 
approval agency and the authorized in
spector may be the same entity. 

(e) Manufacturers' responsibilities. The 
manufacturer is responsible for compli
ance wlth the applicable specifications 
for the design and construction of port
able tanks. In addition to responsi
bility for compliance, manufacturers 
are responsible for ensuring that the 
contracted approval agency and au
thorized inspector, if applicable, are 
quallfied, reputable and competent. 
The manufacturer of a portable tank 
shall-

(1) Comply with all the applicable re
quirements of the ASME Code and of 
this subpart including, but not limited 
to, ensuring that the quality control, 
design calculations and required tests 
are performed and that all aspects of 
the portable tank meet the applicable 
requirements. 

(2) Obtain and use a designated ap
proval agency, if applicable, and obtain 
and use a DOT-designated approval 
agency to approve the design, construc
tion and certification of the portable 
tank. 

(3) Provide a statement in the manu
facturers · data report certifying that 
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each portable tank that is manufac
tured complies with the relevant speci
fication and all the applicable require
ments of this subchapter. 

(4) Maintain records of the qualifica
tion of portable tanks for at least 5 
years and provide copies to the ap
proval agency, the owner or lessee of 
the tank. Upon request, provide these 
records to a representative of DOT. 

(d) Denial of application for approval. 
If an approval agency finds that a port
able tank cannot be approved for any 
reason, it shall notify the applicant in 
writing and shall provide the applicant 
with the reasons for which the ap
proval is denied. A copy of the notifica
tion letter shall be provided to the As
sociate Administrator. An applicant 
aggr-ieved by a decision of an approval 
agency may appeal the decision in 
writing. within 90 days of receipt, to 
the Associate Administrator. 

(e) Modifications to approved portab/e 
tanks. (1) Prior to modification of any 
approved portable tank which may af
fect conformance and the safe use of an 
IM or UN portable tank, which may in
volve a change to the design type or 
which may affect its ability to retain 
the hazardous material in transpor
tation, the person desiring to make 
such modification shall inform the ap
proval agency that issued the initial 
approval of the portable tank (or if un
available another approval agency) of 
the nature of the modiftcation and re
quest approval of the modification. The 
person desiring to modify the tank 
must supply the approval agency with 
three sets of all revised drawings, cal
culations, and test data relative to the 
intended modification. 

(2) A statement as to whether the in
tended modification has been examined 
and determined to be unacceptable by 
any approval agency. The written 
statement must include the name of 
the approving agency, the re asan for 
nonacceptance, and the nature of 
changes made to the modification since 
its original rejection. 

(3) The approval agency shall review 
the request for modification, and 1f it 
is determined that the proposed modi
fication is in full compliance with the 
relevant DOT speciflcation, including a 
UN portable tank, the request shall be 

approved and the approval agency shall 
perform the following activities: 

(i) Return one set of the approved re
vised drawings, calculations, and test 
data to the applicant. The second and 
third sets of the approved revlsed draw
ings, calculations, and data shall be re
tained by the approval agency as re
quired in § 107.404(a)(3) of this sub
chapter. 

(ii) Ensure through appropriate in
spection that all modifications con
form to the revised drawings, calcula
tions, and test data. 

(iii) Determine the extent to which 
retesting of the modified tank is nec
essary based on the nature of the pro
posed modification, and ensure that all 
required retests are satisfactorily per
formed. 

(iv) If modification to an approved 
tank alters any inforrnation on the ap
proval certificate, issue a new approval 
certificate for the modified tank and 
ensure that any necessary changes are 
made to the metal identificatlon plate. 
A copy of each newly issued approval 
certiflcate shall be retained by the ap
proval agency and by the owner of each 
portable tank. 

(4) lf the approval agency determines 
that the proposed modification is not 
in compliance with the relevant DOT 
specification, the approval agency 
shall deny the request in accordance 
with paragraph (d) of this section. 

(f) Tennination of Approval Certíficate. 
(1) The Associate Administrator may 
terminate an approval issued under 
this section if he determines that-

(i) Information upon which the ap
proval was based is fraudulent or sub~ 
stantially erroneous; or 

(ii) Termination of the approval is 
necessary to adequately protect 
against risks to life and property; or 

(iii) The approval was not issued by 
the approval agency in good faith; or 

(iv) The portable tank does not meet 
the specification. 

(2) Befare an approval is terminated, 
the Associate Administrator gives the 
interested party(ies): 

(i) Written notice of the facts or con
duct believed to warrant the ter mi
nation; 

(U) Opportunity to submit oral and 
written evidence; and 
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(iii) Opportunity to demonstrate or 
achieve compliance with the applicable 
requirements. 

(3) If the Associate Administrator de
termines that a certificate of approval 
must be terminated to preclude a sig
nificant and imminent adverse affect 
on public safety, he may terminate the 
certificate immediately. In such cir
cumstances, the oppo.-tunities of para
graphs (1) (2) (ii) and (lii) of thls sectlon 
need not be provided prior to termi
nation of the approval, but shall be 
provided as soon as practicable there
after. 

[66 FR 33439, June 21. ZOOI, as amended at 67 
FR 61016, Sept. 27, 2002; 68 FR 75748, 75751, 
Dec. 31, 2003] 

§ 178.274 Specifications for UN port· 
able tanks. 

(a) General. (1) Each UN portable 
tank must meet the requirements of 
this section. In addition to the require
ments of this section, requirements 
specific to UN portable tanks used for 
liquid and salid hazardous materials, 
non-refrigerated liquefied gases and re
frigerated liquefied gases are provided 
in §§178.275, 178.276 and 178.277, respec
tively. Requirements for approval, 
maintenance, inspection, testing and 
use are provided in § 178.273 and part 
180, subpart G, of this subchapter. Any 
portable tank which meets the defini
tion of a "container" within the terms 
of the International Convention for 
Safe Containers (CSC) must meet the 
requirements of the ese as amended 
and 49 CFR parts 450 through 453 and 
must ha ve a ese safety approval plate' 

(2) In recognition of scientific and 
technological advances, the technical 
requirements applicable to UN portable 
tanks may be varied if approved by the 
Associate Administrator and the port
able tank is shown to provide a level of 
safety equal to or exceeding the re
quirements of this subchapter. Port
able tanks approved to alternative 
technical requirements must be 
marked "Alternative Arrangement" as 
specified in paragraph (i) of this sec
tion. 

(3) Def'mitions. The following defini
tions apply for the purposes of design 
and construction of UN portable tanks 
under this subpart: 

49 CFR Ch. 1 OD-1-Q6 Edition) 

Alternate Arrangement portable tank 
means a UN portable tank that has 
been approved to alternative technical 
requirements or testing methods other 
than those specified for UN portable 
tanks in part 178 or part 180 of this sub
chapter. 

Approval agency means the des
ignated approval agency authorized to 
approve the portable tank in accord
ance with the procedures in subpart E 
of part 107 of this subchapter. 

Desígn pressure is defined according 
to the hazardous materials intended to 
be transported in the portable tank. 
See §§178.275. 178.276 and 118.277. as ap
plicable. 

Desígn type means a portable tank or 
series of portable tanks made of mate
rials of the same material specifica
tions and thicknesses. manufactured 
by a single manufacturer, using the 
same fabrication techniques (for exam
ple, welding procedures) and made with 
equivalent structural equipment, do
sures, and service equipment. 

Fine grain steel means steel that has a 
ferritic grain size of 6 or finer when de
termined in accordance with ASTM E 
112-96 (IBR. see § 171.7 of thls sub· 
chapter). 

Fusible element means a non-reclosing 
pressure relief device that is thermally 
activated and that provides protection 
against excessive pressure buildup in 
the portable tank developed by expo
sure to heat. such as from a fire (see 
§178.275(g)). 

Jacket means the outer insulation 
cover or cladding which may be part of 
the insulation system. 

Leakage test means a test using gas to 
subject the shell and its service equip
ment to an interna! pressure. 

Maximum allowable working pressure 
(MAWP) is defined according to the 
hazardous materials intended to be 
transported in the portable tank. See 
§§ 178.275. 178.276 and 118.277. as applica· 
ble. 

Maximum permissible gross mass 
(MPGM) means the sum of the tare 
mass of the portable tank and the 
heaviest hazardous material authorized 
for transportation. 

Mild steel means a steel with a guar
anteed mínimum tensile strength of 360 
N/mm2 to 440 N/mm2 and a guaranteed 
minimum elongation at fracture as 
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specifled in paragraph (e) (lO) of this 
section. 

Offshore portable tank means a port
able tank specially designed for re
peated use in the transportation of haz
ardous materials to, from and between 
offshore facilities. An offshore portable 
tank is designed and constructed in ac
cordance with the Guideltnes for the 
Approval of Containers Handled in 
Open Seas specified in the IMDG Code 
(IBR, see §171.7 ofthis subchapter). 

Reference steel means a steel with a 
tensile strength of 370 N/mmz and an 
elongation at fracture of 27%. 

Service equipment means measuring 
instruments and filling, discharge, 
venting, safety, heating, cooling and 
insulating devices. 

Shell means the part of the portable 
tank which retains the hazardous ma
terials intended for transportation, in· 
cluding openings and closures, but does 
not include service equipment or exter
na! structural equipment. 

Structural equipment means the rein
forcing, fastening, protective and stabi
lizing members externa! to the shell. 

Test pressure means the maximum 
gauge pressure at the top of the shell 
during the hydraulic pressure test 
equal to not less than 1.5 times the de
sign pressure for liquids and 1.3 for liq
uefied compressed gases and refrig
erated liquefied gases. In sorne in
stances a pneumatic test is authorized 
as an alternative to the hydraulic test. 
The minimum test pressures for port
able tanks intended for specific liquid 
and salid hazardous materials are spec
ified in the applicable portable tank T 
codes (such as TI-TZ3) assigned to 
these hazardous materials in the 
§ 172.101 Table of this subchapter. 

(b) General design and construction re
quirements. (1) The design temperature 
range for the shell must be -40 °C to -50 
oc (-40 °F to 122 °F) for hazardous mate
rials transported under normal condi
tions of transportation, except for 
portable tanks used for refrigerated 
liquefied gases where the minimum de
sign temperature must not be higher 
than the lowest (coldest) temperature 
(for example, service temperature) of 
the contents during filling, discharge 
or transportation. For hazardous mate
rials handled under elevated tempera
ture conditions, the design tempera-

ture must not be less than the max
imum temperature of the hazardous 
material during filling, discharge or 
transportation. More severe design 
temperatures must be considered for 
portable tanks subjected to severe cli
matic conditions (for example, portable 
tanks transported in arctic regions). 
Shells must be designed and con
structed in accordance with the re
quirements in Section VIII of the 
ASME Code (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter), except as limited or modified 
in this subchapter. For portable tanks 
used for liquid or salid hazardous mate
rials, a design code other than the 
ASME Code may be used if approved by 
the Associate Administrator. Portable 
tanks used for non-refrigerated and re
frigerated liquified compressed gases 
require an ASME certification and U 
stamp. Shells must be made of metallic 
materials suitable for forming. Non
metallic materials may be used for the 
attachments and supports between the 
shell and jacket, provided their mate
rial properties at the minimum and 
maximum design temperatures are 
proven to be sufficient. For welded 
shells, only a material whose 
weldability has been fully dem
onstrated may be used. Welds must be 
of high quality and conform to a level 
of integrity at least equivalent to the 
welding requirements specified in Sec
tion VIII of the ASME Code for the 
welding of pressure vessels. When the 
manufacturing process or the materials 
make it necessary, the shells must be 
suitably heat-treated to guarantee ade
quate toughness in the weld and in the 
heat-affected zones. In choosing the 
material, the design temperature range 
must be taken into account with re
spect to risk of brittle fracture. stress 
corrosion cracking, resistance to im
pact, and suitability for the hazardous 
materials intended for transportation 
in the portable tank. When fine grain 
steel is used, the guaranteed value of 
the yield strength must be not more 
than 460 N/mmZ and the guaranteed 
value of the upper limit of the tensile 
strength must be not more than 725 N/ 
mm2 according to the material speci
fication. Aluminum may not be used as 
a construction material for the shells 
of portable tanks intended for the 
transport of non-refrigerated liquefied 
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gases. For portable tanks intended for 
the transport of liquid or salid haz
ardous materials, aluminum may only 
be used as a construction material for 
portable tank shells if approved by the 
Associate Administrator. Portable 
tank materials must be suitable for the 
externa! environment where they will 
be transported, taking into account the 
determined design temperature range. 
Portable tanks shall be designed to 
withstand, without loss of contents, at 
least the interna! pressure due to the 
contents and the static, dynamic and 
thermal loads during normal condi
tions of handling and transportation. 
The design must take into account the 
effects of fatigue, caused by repeated 
application of these Joads through the 
expected life of the portable tank. 

(2) Portable tank shells, fittings, and 
pipework shall be constructed from 
materials that are: 

(i) Compatible with the hazardous 
materials intended to be transported; 
or 

(ii) Properly passivated or neutral
ized by chemical reaction, if applica
ble; or 

(iii) For portable tanks used for liq
uid and salid materials, lined with cor
rosion-resistant material directly 
bonded to the shell or attached by 
equivalent means. 

(3) Gaskets and seals shall be made of 
materials that are compatible with the 
hazardous materials intended to be 
transported. 

(4) When shells are lined, the lining 
must be compatible with the hazardous 
materials intended to be transported, 
homogeneous, non-porous, free from 
perforations, sufflciently elastic and 
compatible with the thermal expansion 
characteristics of the shell. The lining 
of every shell. shell fittings and piping 
must be continuous and must extend 
around the face of any flange. Where 
externa! fittings are welded to the 
tan k, the lining must be continuous 
through the fitting and around the face 
of externa! flanges. Joints and seams in 
the lining must be made by fusing the 
material together or by other equally 
effective means. 

(5) Contact between dissimilar met
als which could result in damage by 
galvanic action must be prevented by 
appropriate measures. 
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(6) The construction materials of the 
portable tank, including any devices, 
gaskets, linings and accessories, must 
not adversely affect or react with the 
hazardous materials intended to be 
transported in the portable tank. 

(7) Portable tanks must be designed 
and constructed with supports that 
provide a secure base during transpor
tation and wlth suitable lifting and tie
down attachments. 

(e) Design criteria. (1) Portable tanks 
and their fastenings must, under the 
maximum permlssible loads and max
imum permissible working pressures, 
be capable of absorbing the following 
separately appHed static forces (for 
calculation purposes, acceleration due 
to gravity (g) =9.81rnlsZ): 

(i) In the direction of travel: 2g 
(twice the MPGM multiplied by the ac
celeration due to gravity); 

(ii) Horizontally at right angles to 
the direction of travel: lg (the MPGM 
multiplied by the acceleration due to 
gravity): 

(iii) Vertically upwards: 1g (the 
MPGM multiplied by the acceleration 
dueto gravity); and 

(iv) Vertically downwards: 2g (twice 
the MPGM multiplied by the accelera
tion due to gravity). 

(2) Under each of the forces specified 
in paragraph (c)(l) of this section, the 
safety factor must be as follows: 

(i) For metals having a clearly de
fined yield point, a design margin of 1.5 
in relation to the guaranteed yield 
strength: or 

(ii) For metals with no clearly de
fined yield point, a design margin of 1.5 
in relation to the guaranteed 0.2% 
proof strength and, for austenitic 
steels, the 1% proof strength. 

(3) The values of yield strength or 
proof strength must be the values ac
cording to recognized material stand
ards. When austenitic steels are used, 
the specified minimum values of yield 
strength or proof strength according to 
the material standards- may be in
creased by up to 15% for portable tanks 
used for liquid and solid hazardous ma
terials, other than toxic by inhalation 
Uquids meeting the criteria of Hazard 
Zone A or Hazard Zone B (see §173.133 
of this subchapter), when these greater 
values are attested in the material in
spection certificate. 
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(4) Portable tanks must be capable of 
being electrically grounded to prevent 
dangerous electrostatic discharge when 
they are used for Class 2 flammable 
gases or Class 3 flammable liquids, in
cluding elevated temperature mate
rials transported at or above their 
flash point. 

(5) For shells of portable tank~ used 
for liquefied compressed gases, the 
shell must consist of a circular cross 
section. Shells must be of a design ca
pable of being stress-analyzed mathe
matically or experimentally by resist
ance strain gauges as specified in UG-
101 of Section VIII of the ASME Code, 
or other methods approved by the As
sociate Administrator. 

(6) Shells must be designed and con
structed to withstand a hydraulic test 
pressure of not less than 1.5 times the 
design pressure for portable tanks used 
for liquids and 1.3 times the design 
pressure for portable tanks used for liq
uefied compressed gases. Specific re
quirements are provided for each haz
ardous material in the applicable T 
Code or portable tank special provision 
specified in the § 172.101 Table of this 
subchapter. The mínimum shell thick
ness requirements must also be taken 
into account. 

(7) For metals exhibiting a clearly 
defined yield point or characterized by 
a guaranteed proof strength {0.2% proof 
strength, generally, or 1% proof 
strength for austenitlc steels), the pri
mary membrane stress cr (sigma) in the 
shell must not exceed O. 75 Re or 0.50 
Rm, whichever is lower, at the test 
pressure, vvhere: 

Re "" yield strength in N/mmz, or 0.2% 
proof strength or, for austeni tic 
steels. 1% proof strength; 

Rm "" mínimum tensile strength in N/ 
mmz. 

(8) The values of Re and Rm to be 
used must be the specifled minimum 
values according to recognized mate
rial standards. When austenitic steels 
are used, the specified minimum values 
for Re and Rm according to the mate
rial standards may be increased by up 
to 15% when greater values are at
tested in the material inspectlon cer
tificate. 

(9) Steels which have a Re!Rm ratio 
of more than 0.85 are not allowed for 

the construction of welded shells. The 
values of Re and Rm to be used in de
termining this ratio must be the values 
specified in the material inspection 
certifica te. 

(JO) Steels used in the construction of 
shells must have an elongation at frac
ture, in percentage, of not less than 
10,000/Rm with an absolute minimum of 
16% for fine graln steels and 20% for 
other steels. 

(11) For the purpose of determining 
actual values for materials for sheet 
metal, the axis of the tensile test speci
men must be at right angles (trans
versely) to the direction of rolllng. The 
permanent elongation at fracture must 
be measured on test specimens of rec~ 
tangular cross sections in accordance 
with ISO 6892 (IBR, see § 171.7 of this 
subchapter), using a 50 mm gauge 
length. 

(d) Minhnum shell thickness. (1) The 
mínimum shell thickness must be the 
greatest thickness of the following: 

(i) the minimum thickness deter
mined in accordance with the require
ments of paragraphs (d)(2) through 
(d)(7) of this section; 

(ii) the minimum thickness deter
mined in accordance with Section VIII 
of the ASME Code or other approved 
pressure vessel code: or 

(iii) the minimum thickness specified 
in the applicable T code or portable 
tank special provision indicated for 
each hazardous material in the § 172.101 
Table ofthis subchapter. 

(2) Shells (cylindrical portions, heads 
and manhole covers) not more than 1.80 
m in diameter may not be less than 5 
mm thick in the reference steel or of 
equivalent thickness in the metal to be 
used. Shells more than 1.80 m in diame
ter may not be less than 6 mm (0.2 
inches) thick in the reference steel or 
of equivalent thickness in the metal to 
be used. For portable tanks used only 
for the transportation of powdered or 
granular solid hazardous materials of 
Packing Group 11 or III. the minimum 
thickness requirement may be reduced 
to 5 mm in the reference steel or of 
equivalent thickness in the metal to be 
used regardless of the shell diameter. 
For vacuum-insulated tanks, the ag
gregate thickness of the jacket and the 
shell must correspond to the minimum 
thickness prescribed in this paragraph, 
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with the thickness of the shell itself 
not less than the minimum thickness 
prescribed In paragraph (d)(3) of thls 
section. 

(3) When additional protection 
against shell damage is provided in the 
case of portable tanks used for liquid 
and salid hazardous materials requir
ing test pressures less than 2.65 bar 
(265.0 kPa), subject to certain limita
tions specified in the UN Recommenda
tions (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter), the Associate Administra ter 
may approve a reduced minimum shell 
thickness. 

(4) The cylindrical portions, heads 
and manhole covers of all shells must 
not be less than 3 mm (0.1 inch) thick 
regardless of the material of construc
tion, except for portable tanks used for 
liquefied compressed gases where the 
cylindrical portions, ends (heads) and 
manhole covers of all shells must not 
be less than 4 mm (0.2 inch) thick re
gardless of the material of construc
tion. 

(5) When steel is used, that has char
acteristics other than that of reference 
steel, the equivalent thickness of the 
shell and heads must be determined ac
cording to the following formula: 

Where: 
e1 = required equivalent thickness (in mm) of 

the metal to be used; 
eo = mlnimum thickness (in mm) of the ref

erence steel specified in the applicable T 
code or portable tank special provision in
dicated for each material in the §172.101 
Table of this subchapter; 

d1 = 1.8m, unless the fonnula is used to de
termine the equivalent minimum thick
ness for a portable tank shell that is re
quired to have a minimum thickness of 
8mm or IOmm according to the applicable 
T code indlcated in the § 172.101 Table of 
this ·subchapter. When reference steel 
thicknesses of 8mm or lOmm are specified, 
d 1 is equal to the actual diameter of the 
shell but not less than 1.8m; 

Rmt = guaranteed minimum tensile strength 
(in N !mm 2) of the metal to be used; 

A1 = guaranteed minimum elongation at 
fracture (in %) of the metal to be used ac
cording to recognized material standards. 

(6) The wall and all parts of the shell 
may not have a thickness less than 
that prescribed in paragraphs (d) (2), 
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(d)(3) and (d)(4) of this section. Thls 
thickness must be exclusive of any cor
rosion allowance. 

(7) There must be no sudden change 
of plate thickness at the attachment of 
the heads to the cylindrical portian of 
the shell. 

(e) Service equipment. (1) SeiVice 
equipment must be arranged so that it 
is protected against the risk of me
chanical damage by externa! forces 
during handling and transportation. 
When the connections between the 
frame and the shell allow relative 
movement between the sub-assemblies, 
the equipment must be fastened to 
allow such movement without risk of 
damage to any working part. The ex
terna! discharge fittings (pipe sockets, 
shut-off devices) and the interna! stop
valve and its seating must be protected 
against mechanical damage by exter
na! forces (for example, by using shear 
sections). Each interna! self-closing 
stop-valve must be protected by a 
shear section or sacrificial devlce lo
cated outboard of the valve. The shear 
sectton or sacrificial device must break 
at no more than 70% of the load that 
would cause failure of the interna! self
closing stop val ve. The filling and dis
charge devices (including flanges or 
threaded plugs) and any protective 
caps must be capable of being secured 
against unintended opening. 

(2) Each filling or discharge opening 
of a portable tank must be clearly 
marked to indicate its function. 

(3) Each stop-valve or other means of 
closure must be designed and con
structed to a rated pressure not less 
than the MA WP of the shell taking 
into account the temperatures ex
pected during transport. All stop
valves with screwed spindles must 
clase by a clockwise motion of the 
handwheel. For other stop-valves, the 
position (open and closed) and direc
tion of closure must be clearly indi
cated. All stop-valves must be designed 
to prevent unintentional opening. 

(4) Piping must be designed, con
structed and installed to avoid the risk 
of damage due to thermal expansion 
and contraction, mechanical shock and 
vibration. All piping must be of a suit
able metallic material. Welded pipe 
joints must be used wherever possible. 
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(5) Joints in copper tubing must be 
brazed or have an equally strong metal 
union. The melting point of brazing 
materials must be no lower than 525 <>C 
(977 <>F). The joints must not decrease 
the strength of the tubing, such as may 
happen when cutting threads. Brazed 
joints are not authorized for portable 
tanks intended for refrigerated lique
fied gases. 

(6) The burst pressure of all piping 
and pipe fittings must be greater than 
the highest of four times the MAWP of 
the shell or four times the pressure to 
which it may be subjected in service by 
the action of a pump or other device 
(except pressure relief devices). 

(1) Ductile metals must be used in 
the construction of valves and acces
sories. 

(f) Pressure re/ief devices---(1) Marking 
of pressure relief devices. Every pressure 
relief device must be clearly and per
manently marked with the following: 

(i) the pressure (in bar oc kPa) or 
temperature for fusible elements (in 
oq at which it is set to discharge; 

(ii) the allowable tolerance at the 
discharge pressure for reclosing de
vices; 

(iii) the reference temperature cor
responding to the rated pressure for 
frangible discs; 

(iv) the allowable temperature toler
ance for fusible elements: 

(v) The rated flow capacity of the 
spring loaded pressure relief devices, 
frangible disc or fusible elements in 
standard cubic meters of air per second 
(m3/s). For spring loaded pressure relief 
device the rated flow capacity shall be 
determined according to ISO 4126-1 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter); and 

(vi) when practicable, the device 
must show the manufacturer's name 
and product number. 

(2) Connections to pressure relief de
vices. Connections to pressure relief de
vices must be of sufficient size to en
able the required discharge to pass un
restricted to the safety device. No stop
valve may be installed between the 
shell and the pressure relief devices ex
cept where duplicate devices are pro
vided for maintenance or other reasons 
and the stop-valves serving the devices 
actually in use are 1ocked open or the 
stop-valves are interlocked so that at 
least one of the devices is always in 

use. There must be no obstruction in 
an opening leading to a vent or pres
sure relief device which might restrict 
or cut-off the flow from the shell to 
that device. Vents or pipes from the 
pressure relief device outlets, when 
used, must deliver the relieved vapor or 
liquid to the atmosphere in conditions 
of mínimum back-pressure on the re
lieving devices. 

(3) Location of pressure relief devices. 
(i) Each pressure relief device inlet 
must be situated on top of the shell in 
a position as near the longitudinal and 
transverse center of the shell as rea
sonably practicable. All pressure relief 
device in1ets must, under maximum 
filling conditions, be situated in the 
vapor space of the shell and the devices 
must be so arranged as to ensure that 
any escaping vapor is not restricted in 
any manner. For flammable hazardous 
materials, the escaping vapor must be 
directed away from the shell in such a 
manner that it cannot impinge upon 
the shell. For refrigerated liquefied 
gases, the escaping vapor must be di
rected away from the tank and in such 
a manner that it cannot impinge upon 
the tan k. Protecti ve devices whích de
flect the flow of vapor are permissible 
provided the required relief-device ca
pacity is not reduced. 

(ii) Provisions must be implemented 
to prevent unauthorized persons from 
access to the pressure relief devices 
and to protect the devices from damage 
caused by the portable tank over
turning. 

(g) Gauging devices. Unless a portable 
tank is intended to be filled by weight, 
it must be equipped with one or more 
gauging devices. Glass 1evel-gauges and 
gauges made of other fragile material, 
which are in direct communication 
wi th the contents of the tank are pro
hibited. A connection for a vacuum 
gauge must be provided in the jacket of 
a vacuum-insulated portable tank. 

(h) Portable tank supports, frameworks. 
Iifting and tie-down attachments. (1) 
Portable tanks must be designed and 
constructed with a support structure to 
provide a secure base during transport. 
The forces and safety factors specified 
in paragraphs (e) (1) and (e) (2) of this 
section, respectiveJy, must be taken 
into account in this aspect of the de
sign. Skids, frameworks, cradles or 
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other similar structures are accept
able. 

(2) The combined stresses caused by 
portable tank mountings (for example, 
cradles, framework, etc.) and portable 
tank lifting and tie-down attachments 
must not cause stress that would dam
age the shell in a manner that would 
compromise its lading retention capa
bility. Permanent lifting and tie-down 
attachments must be fitted to all port
able tanks. Preferably they should be 
fitted to the portable tank supports 
but may be secured to reinfordng 
plates located on the shell at the 
points of support. Each portable tank 
must be designed so that the center of 
gravity of the filled tank is approxi
mately centered within the points of 
attachment for lifting devices. 

(3) In the design of supports and 
frameworks, the effects of enviran· 
mental corrosion rnust be taken into 
account. 

(4) Forklift pockets must be capable 
of being closed off. The means of dos· 
ing forklift pockets must be a perma· 
nent part of the framework or perrna
nently attached to the framework. Sin· 
gle compartment portable tanks wi th a 
length less than 3.65 m (12 ft.) need not 
have forklift pockets that are capable 
of being closed off provided that: 

(i) The shell, including all the fit· 
tings, are well protected frorn being hit 
by the forklift blades; and 

(ii) The distance between forklift 
pockets (rneasured from the center of 
each pocket) is at least half of the 
maximum length of the portable tank. 

(5) During transport, portable tanks 
must be adequately protected against 
damage to the shell, and service equlp· 
ment resulting from lateral and longi· 
tudinal impact and overturning, or the 
shell and service equipment must be 
constructed to withstand the forces re· 
sulting from impact or overtuming. 
Externa! fittings must be protected so 
as to preclude the release of the shell 
contents upon impact or overturning of 
the portable tank on its fittings. Ex
amples of protection include: 

(i) Protection against lateral impact 
which may consist of longitudinal bars 
protecting the shell on both sides at 
the level of the median line; 

(ii) Protection of the portable tank 
against overturning which may consist 
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of reinforcement rings or bars fixed 
across the frame; 

(iii) Protection against rear impact 
which may consist of a burnper or 
frame; 

(iv) Protection of the shell against 
damage from impact or overtuming by 
use of an ISO frame in accordance with 
ISO 1496-3 (IBR. see § 17!.7 of this sub
chapter); and 

(v) Protection of the portable tank 
from impact or damage that may re· 
sult from overturning by an insulation 
jacket. 

(1) Marldng. (!) Every portable tank 
rnust be fitted with a corrosion resist· 
ant metal plate permanently attached 
to the portable tank in a conspicuous 
place and readily accessible for inspec· 
tion. When the plate cannot be perma· 
nent1y attached to the shell, the shell 
must be marked with at least the infor
mation required by Section VIII of the 
ASME Code. At a mínimum, the fol· 
lowing infonnation must be marked on 
the plate by stamping or by any other 
equivalent method: 

Country of manufacture 
UN 
Approval Country 
Approval Number 
Alternative Arrangements (see § 178.274(a)(2)) 

"AA" 
Manufacturer's name or mark 
Manufacturer's serial number 
Approval Agency (Authorized body for the 

design approval) 
Owner's registration number 
Year of manufacture 
Pressure vessel code to which the shell is de-

signed 
Test pressure ___ bar gauge. 
MAWP ___ bar gauge. 
Externa) design pressure (not required for 

portable tanks used for refrigerated lique-
fied gases) ___ bar gauge. 

Design temperature range___ •e 
to ___ ac. (For portable tanks used for 
refrigerated Hquefied gases, the minlmum 
design temperature must be marked.) 

Water capacity at 20 "Cf ___ liters. 
Water capacity of each compartment at 20 

oc liters. 
lnitial pressure test date and witness identi

fication. 
MA WP for heatingfcooling system ___ bar 

gauge. 
Shell material(s) and material standard ref

erence(s). 
Equivalent thickness in reference 

steel ___ mm. 
Lining material (when applicable). 
Date and type of most recent periodic test(s). 
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Month Year Test 
pressure_bar gauge. 

Stamp of approval agency that performed or 
witnessed the most recent test. 

For portable tanks used for refrigemted 
liquefled gases: 

Either "thennally insulated" or "vacuum in~ 
sulated" , 

Effectiveness of the Jnsulation system (heat 
influx) Watts {W). 

Reference holding time ___ days or hours 
and initial pressure ___ barlkPa gauge 
and degree of filling ___ in kg for each 
refrigerated liquefied gas permitted for 
transportation. 

(2) The following information must 
be marked either on the portable tank 
itself or on a metal plate firmly se· 
cured to the portable tank: 

N ame of the operator. 
Name of hazardous materlals being trans

ported and maximum mean bulk tempera
ture (except for refrigerated liquefied 
gases, the name and temperature are only 
required when the maximwn mean bulk 
temperature is higher than 50 °C). 

Maximum permissible gross mass 
(MPGM) ___ kg. 

Unladen (tare) rnass ___ kg. 

NOTE TO PARA.GRAPH (1) (2}: For the identi
fication of the hazardous materials being 
transported refer to part 17Z of this sub
chapter. 

(3) If a portable tank is designed and 
approved fa.- open seas operations, such 
as offshore oil exploration, in accord
ance with the IMDG Code, the words 
""OFFSHORE PORTABLE TANK"" must 
be marked on the identification plate. 

(j) Initíal inspection and test. The ini
tial inspection and test of a portable 
tank must include the following: 

(1) A check of the design characteris
tics. 

(2) An interna! and externa! examina
tion of the portable tank and its fit
tings, taking into account the haz
ardous materials to be transported. For 
UN portable tanks used for ref.-igerated 
liquefied gases, a pressure test using an 
inert gas may be conducted instead of 
a hydrostatic test. An interna! inspec
tion is not requi.-ed for a portable tank 
used for the dedicated transportation 
of refrigerated liquefied gases that are 
not filled with an inspection opening. 

(3) A pressure test as specified in 
paragraph (i) of this section. 

(4) A leakage test. 

(5) A test of the satisfactory oper
ation of all service equipment includ
ing pressure relief devices must also be 
performed. When the shell and its fit
tings have been pressure-tested sepa
rately, they must be subjected to a 
leakage test after reassembly. All 
welds, subject to full stress level in the 
shell, must be inspected during the ini
tial test by radiographic, ultrasonic, or 
another suitable non-destructive test 
method. This does not apply to the 
jacket. 

(6) A UN portable tank that meets 
the definition of "container" in the 
ese (see 49 eFR 4S0.3(a)(2)) must be 
subjected to an impact test using a 
prototype representfng each design 
type. The prototype portable tank 
must be shown to be capable of absorb
ing the forces resul ting from an impact 
not less than 4 times (4 g) the max
imum permissible gross mass of the 
fully loaded portable tank at a dura
tion typical of the mechanical shocks 
experienced in rail transportation. A 
listing of standards describing methods 
acceptable for performing the impact 
test are provided in the UN Rec
ommendations. UN portable tanks used 
for the dedicated transportation of 
"Helium, refrigerated liquid," UN1963 
and "Hydrogen, refrigerated liquid," 
UNI966 that are marked ""NOT FOR 
RAIL TRANSPORT" in letters of a 
minimum height of 10 cm (4 inches) on 
at least two sides of the portable tank 
are excepted from the 4 g impact test. 

(7) The following tests must be com
pleted on a portable tank or a series of 
portable tanks designed and con
structed to a single design type that is 
also a ese container without leakage 
or deformation that would render the 
portable tank unsafe for transportation 
and use: 

(i) Longitudinal lnertia. The portable 
tank loaded to its maximum gross 
weight must be positioned with its lon
gitudinal axis vertical. It shall be held 
in this position for five minutes by sup
port at the lower end of the base struc
ture providing vertical and lateral re
straint and by support at the upper end 
of the base structure providing lateral 
rest.-aint only. 

(ii) Lateral inertia. The portable tank 
loaded to its maximum gross weight 
must be positioned for five minutes 
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with its transverse axis vertical. lt 
shall be held in this position for five 
minutes by suppo.-t at the lower side of 
the base structure providing vertical 
and lateral restraint and by support at 
the upper side of the base structure 
providing lateral restraint only. 

[66 FR 33440, June 21, 2001, as amended at fi7 
FR 15744, Apr. 3, 2002; 68 FR 45041, July 31, 
2003; 68 FR 57633, Oct. 6, 2003: 68 FR 75751, 
Dec. 31, 2003; 69 FR 76185. Dec. 20, 2004.; 70 FR 
34399, June 14, 20051 

EDITORIAL NoTE: At 68 FR 57633, Oct. 6, 
2003, § 178.274 was amended in paragraph 
(b)(l); however. the amendment could not be 
incorporated due to inaccurate amendatory 
instruction. 

§ 178.275 Specification for UN Portable 
Tan.ks mtended for the transpor· 
tation of liquid and solid hazardous 
materials. 

{a) In addition to the requirements of 
§178.274, this section sets forth defini
tions and requirements that apply to 
UN portable tanks intended for the 
t.-ansportation of liquid and salid haz
ardous materials. 

(b) Definitions and requirements--(1) 
Design pressure means the pressure to 
be used in calculations required by the 
recognized pressure vessel code. The 
design pressure must not be less than 
the highest of the following pressures: 

(i) The maximum effective gauge 
pressure allowed in the shell during 
filling or discharge; or 

(ii) The sum of-
(A) The absolute vapor pressure (in 

bar) of the hazardous material at 65 ce, 
minus 1 bar (149 cF, minus 100 kPa); 

(B) The partial pressure (in bar) of 
air or other gases in the ullage space, 
resulting from their compression dur
ing filling without pressure relief by a 
maximum ullage temperature of 65 ce 
(149 cF) and a liquid expansion due to 
an increase in mean bulk temperature 
of 35 oc (95 °F); and 

(C) A head pressure determined on 
the basis of the forces specified in 
§ 178.274(c) of this subchapter. but not 
less than 0.35 bar (35 kPa). 

(2) Maximum allawable working pres
sure (MA VVP) means a pressure that 
must not be less than the highest of 
the following pressures measured at 
the top of the shell while in operating 
position: 
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(i) The maximum effective gauge 
pressure allowed in the shell during 
filling or discharge; or 

(ii) The maximum effective gauge 
pressure to which the shell is designed 
which must be not less than the design 
pressure. 

(e) Service equipment. (1) In addition 
to the requirements specified in 
§178.274, for service equipment, all 
openings in the shell, intended for fill
ing or discharging the portable tank 
must be fitted with a manually oper
ated stop-valve located as close to the 
shell as reasonably practicable. Other 
openings, except for openings leading 
to venting or pressure relief devices, 
must be equipped with eith.er a stop
valve or another suitable means of clo
sure located as clase to the shell as 
reasonably practicable. 

(2) All portable tanks must be fitted 
with a manhole or other inspection 
openings of a suitable size to allow for 
interna} inspection and adequate ac
cess for maintenance and repair of the 
interior. Compartmented portable 
tanks must have a manhole or other 
inspection openings for each compart
ment. 

(3) For insulated portable tanks, top 
fittings must be surrounded by a spill 
collection reservoir with suitable 
drains. 

{4) Piping must be designed, con
structed and installed to avoid the risk 
of damage due to thermal expansion 
and contraction, mechanical shock and 
vibration. All piping must be of a suit
able metallic material. Welded pipe 
joints must be used wherever possible. 

(d) Bottom openings. (1) Certain haz
ardous materials may not be trans
ported in portable tanks with bottom 
openings. When the applicable T code 
or portable tank special provision, as 
referenced for materials in the § 172.101 
Table of this subchapter, specifies that 
bottom openings are prohibited, there 
must be no openings below the liquid 
level of the shell when it is filled to i ts 
maximum permissible filling limit. 
When an existing opening is closed, it 
must be accomplished by internally 
and externally welding one plate to the 
shell. 

(2) Bottom discharge outlets for port
able tanks carrying certain salid, crys
tallizable or highly viscous hazardous 
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materials must be equipped with at 
least two serially fitted and mutually 
independent shut-off devices. Use of 
only two shut-off devices is only au
thorized when this paragraph is ref
erenced in the applicable T Code indi
cated for each hazardous material in 
the § 172.101 Table of this subchapter. 
The design of the equipment must be to 
the satisfaction of the approval agency 
and must include: 

(i) An externa! stop-valve fitted as 
clase to the shell as reasonably prac
ticable: and 

(ii) A liquid tight closure at the end 
of the discharge pipe, which may be a 
bolted blank flange or a screw cap. 

(3) Except as provided in paragraph 
(e) (2) of this section, every bottom dis
charge outlet must be equipped with 
three serially fitted and mutually inde
pendent shut-off devices. The design of 
the equipment must include: 

(i) A self-closing intemal stop-valve, 
which ts a stop-valve within the shell 
or within a welded flange or its com
panion flange, such that: 

(A) The control devices for the oper
ation of the valve are designed to pre
vent any unintended opening through 
impact or other inadvertent act; 

(B) The val ve is operable from above 
or below; 

(C) If possi ble, the setting of the 
valve (open or closed) must be capable 
of being verlfied from the ground; 

(D) Except for portable tanks having 
a capacity less than 1.000 liters (264.2 
gallons). it must be possible to clase 
the valve from an accessible positian 
on the portable tank that is remate 
from the val ve itself within 30 seconds 
of actuatian; and 

(E) The valve must continue ta be ef
fective in the event of damage to the 
externa} device for cantrolling the op
eration of the valve; 

(11) An externa} stop-valve fitted as 
clase to the shell as reasonably prac
ticable: 

(iii) A liquid tight closure at the end 
of the discharge pipe, which may be a 
balted blank flange or a screw cap; and 

(iv) For UN portable tanks, with bot
tom outlets, used for the transpor
tation of liquid hazardous materials 
that are Class 3, PG 1 or 11, ar PG III 
with a flash point of less than 100 °F (38 
oq: Division 5.1, PG 1 or 11; or Division 

6.1, PG 1 or II, the remate means of clo
sure must be capable of thermal acti
vation. The thermal means of activa
tion must activate at a temperature of 
not more than 250 °F (121 °C). 

(e) Pressure relief devices. All portable 
tanks must be fitted with at least one 
pressure relief device. All relief devices 
must be designed, constructed and 
marked in accordance with the require
ments ofthis subchapter. 

(f) Vacuum-relief devices. (l) A shell 
which is to be equipped with a vacuum
relief device must be designed to with
stand, without permanent deformation, 
an externa! pressure of not less than 
0.21 bar (21.0 kPa). The vacuum-relief 
device must be set to relieve at a vacu
um setting not greater than -0.21 bar (-
21.0 kPa) unless the shell is designed 
for a higher external over pressure, in 
which case the vacuum-relief pressure 
of the device to be fitted must not be 
greater than the tank design vacuum 
pressure. A shell that is not fitted wlth 
a vacuum-relief device must be de
signed to withstand, without perma
nent deformation, an external pressure 
of not less than 0.4 bar (40.0 kPa). 

(2) Vacuum-relief devices used on 
portable tanks intended for the trans
portation of hazardous materials meet
ing the crJteria of Class 3, including 
elevated temperature hazardous mate
rials transported at or above their 
flash point, must prevent the imme
diate passage of flame into the shell or 
the portable tank must have a shell ca
pable of withstanding, without leak
age, an interna! explosion resulting 
from the passage of flame into the 
sheiL 

(g) Pressure re/Jef devices. (1) Each 
portable tank with a capacity not less 
than 1,900 liters (501.9 gallons) and 
every independent compartment of a 
portable tan k with a similar capacity, 
must be provided with one or more 
pressure relief devices of the reclosing 
type. Such portable tanks may, in ad
dition, have a frangible disc or fusible 
element in parallel with the reclosing 
devices, except when the applicable T 
code assigned to a hazardous material 
requires that the frangible disc precede 
the pressure relief device, according to 
paragraph (g)(3) of this section, or 
when no bottom openings are allowed. 
The pressure relief devices must have 
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sufficient capacity to prevent rupture 
of the shell due to over pressurization 
or vacuum resulting from filling, dis
charging, heating of the contents or 
fire. 

(2) Pressure relief devices must be de
signed to prevent the entry of foreign 
matter, the leakage of liquid and the 
development of any dangerous excess 
pressure. 

(3) When required for certain haz
ardous materials by the applicable T 
code or portable tank special pruvision 
specified for a hazardous material in 
the § 172.101 Table of this subchapter, 
portable tanks must have a pressure 
relief device consistent wi th the re
quirements of this subchapter. Except 
for a portable tank in dedicated service 
that is fitted with an approved relief 
device constructed of materials com
patible with the hazardous material, 
the relief device system must include a 
frangible disc preceding (such as, be
tween the lading and the reclosing 
pressure relief device) a reclosing pres
sure relief device. A pressure gauge or 
suitable tell-tale indicator for the de
tection of disc rupture, pin-holing or 
leakage must be provided in the space 
between the frangible disc and the 
pressure relief device to allow the port
able tank operator to check to deter
mine if the disc is leak free. The fran
gible disc must rupture at a nominal 
pressure 10% above the start-to-dis
charge pressure of the reclosable pres
sure relief device. 

(4) Every portable tank with a capac
ity less than 1.900 liters (501.9 gallons) 
must be fitted with a pressure relief de
vice which, except as provided in para
graph (g) (3) of this section, may be a 
frangible disc when this disc is set to 
rupture at a nominal pressure equal to 
the test pressure at any temperature 
within the design temperature range. 

(5) When the shell is fitted for pres· 
sure discharge, a suitable pressure re
lief device must provide the inlet line 
to the portable tank and set to operate 
at a pressure not higher than the 
MAWP of the shell, and a stop-valve 
must be fitted as clase to the shell as 
practicable to minimize the potential 
for damage. 

(6) Setting of pressure relief devices. (i) 
Pressure relief devices must operate 
only in conditions of excessive rise in 
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temperature. The shell must not be 
subject to undue fluctuations of pres
sure during normal conditions of trans
portation. 

(ii) The required pressure relief de
vice must be set to start to discharge 
at a nominal pressure of five-sixths of 
the test pressure for shells having a 
test pressure of not more than 4.5 bar 
(450 kPa) and 110% of two-thirds of the 
test pressure for shells having a test 
pressure of more than 4.5 bar (450 kPa). 
A self-closing relief device must close 
at a pressure not more than 10% below 
the pressure at which the discharge 
starts. The device must remain closed 
at all lower pressures. This require
ment does not prevent the use of vacu
um-relief or combination pressure re
lief and vacuum-relief devices. 

(h) Fusible elements. Fusible elements 
must opera te at a temperature between 
110 "C (230 "F) and 149 oc (300.2 °F) pro· 
vided that the pressure in the shell at 
the fusing temperature will not exceed 
the test pressure. They must be placed 
at the top of the shell with their inlets 
in the vapor space and in no case may 
they be shielded from externa} heat. 
Fusible elements must not be utilized 
on portable tanks with a test pressure 
which exceeds 2.65 bar (265.0 kPa). Fusi
ble elements used on portable tanks in
tended for the transport of elevated 
temperature hazardous materials must 
be designed to operate at a tempera
ture higher than the maximum tem
perature that will be experJenced dur
ing transport and must be designed to 
the satisfaction of the approval agency. 

(i) Capacity of pressure relief devices. 
(1) The reclosing pressure relief device 
required by paragraph (g)(l) of this sec
tion must have a mínimum cross sec
tional flow area equivalent to an ori
fice of 31.75 mm (1.3 inches) diameter. 
Vacuum-relief devices, when used. 
must have a cross sectional flow area 
not less than 284 mmz (11.2 inchesz). 

(2) The combined delivery capacity of 
the pressure relief system (taking into 
account the reduction of the flow when 
the portable tank is fitted with fran
gible-discs preceding spring-loaded 
pressure-relief devices or when the 
spring-loaded pressure-relief devices 
are provided with a device to prevent 
the passage of the flame), in condition 
of complete fire engulfment of the 
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portable tank must be sufficient to 
limit the pressure in the shell to 20% 
above the start to discharge pressure 
limiting device (pressure relief device). 
The total required capacity of the re
lief devices may be determined using 
the formula in paragraph (i)(Z)(i)(A) of 
this section or the table in paragraph 
(i) (2) (iii) of this section. 

U) Approva/, ínspectían and testíng. 
Approval procedures for UN portable 
tanks are specified in § 178.273. lnspec
tion and testing requirements are spec
ified in§ 180.605 of this subchapter. 

(66 FR 33445, June 21, 2001, as amended at 68 
FR 32414, May 30, 2003; 69 FR 76185, Dec. 20, 
2004) 

§ 178.276 Req.uirements for the design, 
constructton, inspection and testing 
of portable tanks intended for the 
transportation of non·refrigerated 
liquefied compressed gases. 

(a) In addition to the requirements of 
§ 178.274 applicable to UN portable 
tanks, the following requirements 
apply to UN portable tanks used for 
non-refrigerated liquefied compressed 
gases. In addition to the definltions in 
§ 178.274, the following definltions 
apply: 

(1) Design pressure means the pressure 
to be used in calculations required by 
the ASME Code, Section VIII (IBR, see 
§171.7 of thls subchapter). The design 
pressure must be not less than the 
highest of the following pressures: 

(i) The maximum effective gauge 
pressure allowed in the shell durJng 
filling or discharge; or 

(ii) The sum of: 
(A) The maximum effective gauge 

pressure to which the shell is designed 
as defined in this paragl'aph under 
"MAWP";and 

(B) A head pressure determined on 
the basis of the dynamic forces speci
fied in paragraph (h) of thls section, 
but not less than 0.35 bar (35 kPa). 

(2) Design reference temperature means 
the temperature at which the vapor 
pressure of the contents is determined 
for the purpose of calculating the 
MAWP. The value for each portab1e 
tank type is as follows: 

(i) Shell with a diameter of 1.5 meters 
(4.9 ft.) or less: 65 oc (149 'F); or 

(ii) Shell with a diameter of more 
than 1.5 meters (4.9 ft.): 

(A) Without insulation or sun shield: 
so ·e (t4o 'F): 

(B) With sun shield: 55 ·e (131 'F); and 
(C) With insulation: 50 "C (lZ2 'F). 
(3) Filllng denslty means the average 

mass of liquefied compressed gas per 
U ter of shell capacity (kgil). 

(4) Maxlmum allowab/e worklng pres
sure (M4 H'P) means a pressure that 
must be not less than the highest of 
the following pressures measured at 
the top of the shell while in operating 
position, but in no case less than 7 bar 
(700 kPa): 

(i) The maximum effective gauge 
pressure allowed in the shell during 
filling or discharge; or 

(ii) The maximum effective gauge 
pressure to which the shell is designed, 
whlch must be: 

(A) Not less than the pressure speci· 
fied for each liquefied compreSsed gas 
listed in the UN Portable Tank Table 
for Liquefied Compressed Gases in 
§ 173.313; and 

(B) Not less than the sum of: 
(1) The absolute vapor pressure (in 

bar) of the Hquefied compressed gas at 
the design l'eference temperature 
minus 1 bar; and 

(2) The partial pl'essure (in bar) of air 
or other gases in the ullage space 
which is determined by the design ref
erence temperature and the liquid 
phase expansion due to the increase of 
the mean bulk temperature of tr-tr (tr 
=: filling temperature, usually 15 °C, tr = 
50 oc maximum mean bulk tempera· 
ture). 

(b) General design and construction re
quirements. (1) Shells must be of seam· 
less or welded steel construction, or 
combination of both, and have a water 
capacity greater than 450 liters (1 18.9 
gallons). Shells must be designed. con
structed, certified and stamped in ac
cordance with the ASME Code, Section 
VIII. 

(2) Portable tanks must be postweld 
heat-treated and radiographed as pre
scribed in Section VIII of the ASME 
Code, except that each portable tank 
constructed in accordance with part 
UHT of the ASME Code must be 
postweld heat-treated. Where postweld 
heat treatment is required, the port
able tank must be treated as a unit 
aftel' completion of all the welds in 
andlor to the shell and heads. The 
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method must be as prescribed in the 
ASME Code. Welded attachments to 
pads may be made after postweld heat 
treatment is made. A portable tank 
used for anhydrous ar.nrnonia rnust be 
postweld heat-treated. The postweld 
heat treatment must be as prescribed 
in the ASME Code, but in no event at 
less than 1050 °F tank metal tempera
ture. Additionally, portable tanks con
structed in accordance with pa.-t UHT 
of the ASME Code must conform to the 
following requirements: 

(i) Welding procedure and welder per-
formance tests must be made annually 
in accordance wi th Section IX of the 
ASME Code. In addition to the essen
tial variables named therein, the fol
lowing must be considered to be essen
tial variables: number of passes, thick
ness of plate, heat input per pass, and 
manufacturer's identification of rod 
and flux. The number of passes, thick
ness of plate and heat input per pass 
may not vary more than 25 percent 
from the qualified procedure. Records 
of the qualification must be retained 
for at least 5 years by the portable 
tank manufacturer or his designated 
agent and, upon request, made avail
able to a representative of the Depart
ment of Transportation or the owner of 
the tank. 

(ii) Impact tests must be made on a 
lot basis. A lot is defined as 100 tons or 
less of the same heat and having a 
thickness variation no greater than 
plus or minus 25 percent. The rriinimum 
impact required for full-sized speci
mens shall be 20 foot-pounds (or 10 
foot-pounds for half-sized specimens) at 
O "F ( -17.8 "F) Charpy V -Notch In both 
the longitudinal and transverse direc
tion. If the lot test does not pass this 
requirement, individual plates may be 
accepted if they individually meet this 
impact requirement. 

(3) When the shells intended for the 
transportation of non-refrigerated liq
uefied compressed gases are equipped 
with thermal insulation, a device must 
be provided to prevent any dangerous 
pressure from developing in the insu
lating layer in the event of a leak, 
when the protecti ve covering is closed 
it must be gas tight. The thermal insu
lation must not inhibít access to the 
fittings and discharge devices. In addi
tion, the thermal insulation systems 
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must satisfy the following require
ments: 

(i) consist of a shield covering not 
less than the upper third, but not more 
than the upper half of the surface of 
the shell, and separated from the shell 
by an a ir space of approximately 40 mm 
(1.7 inches) across; or 

(ii) consist of a complete cladding of 
insulating materials. The insulation 
must be of adequate thickness and con
structed to prevent the ingress of mois
ture and damage to the insulation. The 
insulation and cladding must have a 
thermal conductance of not more than 
0.67 (W-m-2-K-1) under normal condi
tions of transportation. 

(e) Service equipment. (1) Each opening 
with a diameter of more than 1.5 mm 
(0.1 inch) in the shell of a portable 
tank, except openings for pressure-re
lief devices, inspection openings and 
closed bleed hales, must be fitted with 
at least three mutually independent 
shut-off devices in series: the first 
being an internal stop-valve, excess 
flow valve. integral excess flow valve, 
or excess flow feature (see §178.337-
1 (g)), the second being an externa! 
stop-valve and the third being a blank 
flange. thread cap, plug or equivalent 
tight liquid closure device. 

(2) When a portable tank is fitted 
with an excess flow valve, the excess 
flow valve must be so fitted that its 
seating is inside the shell or inside a 
welded flange or, when fitted exter
nally, its mountings must be designed 
so that in the event of impact it main
tains its effectiveness. The excess flow 
val ves must be selected and fitted so as 
to clase automatically when the rated 
flow, specified by the manufacturer, is 
reached. Connections and accessories 
leading to or from such a valve must 
have a capacity for a flow more than 
the excess flow valve's rated flow. 

(3) F or filling and discharge openings 
that are located below the liquid level. 
the first shut-off device must be an in
terna} stop-valve and the second must 
be a stop-valve placed in an accessible 
position on each discharge and filling 
pipe. 

(4) For filling and discharge openings 
located below the liquid level of port
able tanks intended for the transpor
tation of flammable and/or toxic lique
fied compressed gases, the interna) 
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stop-valve must be a self-closing safety 
device that fully clases automatically 
during filling or discha.-ge in the event 
of fire engulfment. The device shall 
fully clase within 30 seconds of actu
ation and the thermal means of closure 
must actuate at a temperature of not 
more than 121 °C (250 "'F). Except for 
portable tanks having a capacity less 
than 1,000 liters (264.2 gallons), this de
vice must be operable by remate con
trol. 

(5) In addition to filling, discharge 
and gas pressure equalizing orifices, 
shells may have openings in which 
gauges, thermometers and manometers 
can be fitted. Connections for such in
struments must be made by suitable 
welded nozzles or pockets and may not 
be connected by screwed connectlons 
through the shell. 

(6) All portable tanks must be fitted 
with manholes or other inspection 
openings of suitable size to allow for 
interna} inspection and adequate ac
cess for maintenance and repair of the 
interior. 

(7) Inlets and discharge autlets Or:J chlo
rine portable tanks. The inlet and dis
charge outlets on portable tanks used 
to transport chlorine must meet the re
quirements of § 178.337-l(c)(Z) and must 
be fitted with an interna! excess flow 
valve. In addition to the internal ex
cess flow valve, the inlet and discharge 
outlets must be equipped with an ex
terna! stop valve (angle val ve). Excess 
flow val ves must conform to the stand
ards of The Chlorine Institute, Inc. 
{IBR, se e § 171.7 of this subchapter) as 
follows: 

(i) A val ve conforming to Drawing 
101-7, dated July 1993, must be installed 
under each liquid angle val ve. 

(ii) A valve conforming to Drawing 
106-6, dated July 1993, must be installed 
under each gas angle valve. For port
able tanks used to transport non-re
frigerated Uquefied gases. 

{8) Externa} fittings must be grouped 
together as clase as reasonably prac
ticable. The following openings may be 
installed at locations other than on the 
top or end of the tank: 

(i) The openings for liquid level gaug
ing devices, pressure gauges, or for 
safety devices, may be installed sepa
rately at the other location or in the 
side of the shell; 

(ii) One plugged opening of 2-inch Na
tional Pipe Thread or less provided for 
maintenance purposes may be located 
elsewhere: 

(iii) An opening of 3-inch National 
Pipe Size or less may be provided at 
another location, when necessary, to 
facilitate installation of condenslng 
coils. 

(9) Filling and discharge CO!lnections 
are not required to be grouped and may 
be installed below the normal liquid 
level of the tank if: 

(i) The portable tank is permanently 
mounted in a full framework for con
tainerized transport; 

(ii) For each portable tank design, a 
prototype portable tank, meets the re
quirements of parts 450 through 453 of 
this title for compl iance with the re· 
quirements of Annex II of the Inter
national Conventico for Safe Con
tainers; and 

(iii) Each filling and discharge outlet 
meets the requirements of paragraph 
(e) (4) of this section. 

(d) Bottom openíngs. Bottom openings 
are prohibited on portable tanks when 
the UN Portable Tank Table for Lique
fied Compressed Gases in § 113.313 of 
this subchapter indicates that bottom 
openings are not allowed. In this case, 
there may be no openings located 
below the liquid level of the shell when 
it is filled to its maximum permissible 
filling limit. 

(e) Pressure relíef devíces. (1) Portable 
tanks must be provided with one or 
more reclosing pressure relief devices. 
The pressure relief devices must open 
automatically at a pressure not less 
than the MAWP and be fully open at a 
pressure equal to 110% of the MAWP. 
These devices must, after discharge, 
clase at a pressure not less than 10% 
below the pressure at which discharge 
starts and must remain closed at all 
lower pressures. The pressure relief de
vices must be of a type that will resist 
dynamic forces including liquid surge. 
A frangible disc may only be used in se
ries with a reclosing pressure relief de
vice. 

(2) Pressure relief devices must be de
signed to prevent the entry of foreign 
matter, the leakage of gas and the de
velopment of any dangerous excess 
pressure. 
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(3) A portable tank intended for the 
transportation of certain liquefied 
compressed gases identified in the UN 
Portable Tank Table for Liquefied 
Compressed Gases in § 173.313 of this 
subchapter must have a pressure relief 
device which conforms to the require
ments of this subchapter. Unless a 
portable tank, in dedicated service, is 
fi tted wi th a relief device constructed 
of materials compatible with the haz
ardous material, the relief device must 
be comprised of a frangible disc pre
ceded by a reclosing device. The space 
between the frangible disc and the de
vice must be provided with a pressure 
gauge or a suitable tell-tale indicator. 
This arrangement must facilitate the 
detection of disc rupture, pinholing or 
leakage which could cause a malfunc
tion of the pressure relief device. The 
frangible disc must rupture at a nomi
nal pressure 10% above the start-to-dis
charge pressure of the relief device. 

(4) In the case of portable tanks used 
for more than one gas, the pressure re
lief devices must open at a pressure in
dicated in paragraph (e)(J) of this sec
tion for the gas having the highest 
maximum allowable pressure of the 
gases allowed to be transported in the 
portable tank. 

(f) Capacity of relief devices. The com
bined delivery capacity of the relief de
vices must be sufficient so that, in the 
event of total fire engulfment, the 
pressure inside the shell cannot exceed 
120% of the MAWP. Reclosing relief de
vices must be used to achieve the full 
relief capacity prescribed. In the case 
of portable tanks used for more than 
gas, the combined delivery capacity of 
the pressure relief devices must be 
taken for the liquefied compressed gas 
which requires the highest delivery ca
pacity of the liquefied compressed 
gases allowed to be transported in the 
portable tank. The total required ca
pacity of the relief devices must be de
termined according to the require
ments in § 178.275(i). These require
ments apply only to liquefied com
pressed gases which have critical tem
peratures well above the temperature 
at the accumulating condition. For 
gases that have critica! temperatures 
near or below the temperature at the 
accumulating condition, the calcula
tion of the pressure relief device deliv-
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ery capacity must consider the addi
tional thermodynamic properties of the 
gas. for example see CGA S-1.2 (IBR, 
see § 171.7 of this subchapter). 

[66 FR 33448, June 21, 2001, a:s amended at 68 
FR 75748, 75752, Dec. 31, 2003; 69 FR 54046, 
Sept. 7, 201M; 69 FR 76185, Dec. 20, 20041 

§ 178.277 Requirements for the design., 
construction, inspection and testing 
of portable tanks intended for the 
transportation of reñigerated lique
fied gases. 

(a) In addition to the requirements of 
§ 178.274 applicab1e to UN portab1e 
tanks, the following requirements and 
definitions apply to UN portable tanks 
used for refrigerated liquefied gases: 

Design pressure For the purpose of 
this section the term "design pressure" 
is consistent with the definition for de
sign pressure in the ASME Code, Sec
tion VIII (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). 

Holding time is the time, as deter
mined by testlng, that will elapse from 
loading until the pressure of the con
tents. under equilibrium conditions, 
reaches the lowest set pressure of the 
pressure limiting device(s) (for exam
ple, pressure control valve or pressure 
relief device). Holding time must be de
termined as specified in§ 178.338-9. 

Maximum allowable working pressure 
(MAWP) means the maximum effective 
gauge pressure permissible at the top 
of the shell of a loaded portable tank in 
its operating position including the 
highest effective pressure during filling 
and discharge; 

Minimum design temperature means 
the temperature which is used for the 
design and construction of the shell 
not higher than the lowest {coldest) 
service temperature of the contents 
during normal conditions of filling, dis
charge and transportation. 

She/1 means the part of the portable 
tank which retains the refrigerated liq
uefied gas intended for transport, in
cluding openings and their closures, 
but does not include service equipment 
or externa! structural equipment. 

Tank means a construction which 
normally consists of either: 

(1) A jacket and one or more inner 
shells where the space between the 
shell(s) and the jacket is exhausted of 
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air (vacuum insulation) and may incor
porate a thermal insulation system: or 

(2) A jacket and an inner shell wi th 
an intermediate layer of salid ther
mally insulating material (for exam
ple, salid foam). 

(b) General design and construction re
quirements. (1) Portable tanks must be 
of seamless or welded steel construc
tion and have a water capacity of more 
than 450 liters (118.9 gallons). Portable 
tanks must be designed, constructed, 
certified and stamped in accordance 
with Section VIII ofthe ASME Code. 

(2) Portable tanks must be postweld 
heat treated and radiographed as pre
scribed in Sections V and VIII of the 
ASME Code except that each tank con
structed in accordance with part UHT 
in Section VIII of the ASME Code rnust 
be postweld heat treated. Where 
postweld heat treatment is required, 
the tank rnust be treated as a unit 
after cornpletion of all the welds to the 
shell and heads. The method must be as 
prescribed in the ASME Code. Welded 
attachrnents to pads may be made after 
postweld heat treatment is made. The 
postweld heat treatment must be as 
prescribed in Section VIII of the ASME 
Code, but in no event at less than 1,050 
°F tank metal temperature. 

{3) Welding procedure and welder per
formance tests must be made annually 
in accordance wi th Section IX of the 
ASME Code (IBR. see § 111.7 of this sub· 
chapter). In addition to the essential 
variables named in the ASME Code, the 
following must be considered as essen
tial variables: number of passes, thick
ness of plate. heat input per pass, and 
the specified rod and flux. The number 
of passes, thickness of plate and heat 
input per pass may not vary more than 
25% from the procedure qualification. 
Records of the qualification must be 
retained for at least 5 years by the 
portable tank manufacturer and made 
available to the approval agency and 
the owner of the portable tank as spec
ified in§ 178.273. 

{4) Shells and jackets must be made 
of metallic materials suitable for form
ing. J ackets must be made of steel. 
Non-metallic materials m ay be used 
for the attachments and supports be
tween the shell and jacket, provided 
their material properties at the min
imum design temperature are preven 

to be sufficient. In choosing the mate
rial. the mínimum design temperature 
must be taken into account with re
spect to risk of brittle fracture, to hy
drogen embrittlement, to stress corro
sien cracking and to resistance to im
pact. 

(5) Any part of a portable tank, in
cluding fittings, gaskets and pipe
work, which can be expected normally 
to come into contact with the refrig
erated liquefied gas transported must 
be compatible with that refrigerated 
liquefied gas. 

(6) The thermal insulation system 
must include a complete covering of 
the shell with effective insulating ma
terials. Externa! insulation must be 
protected by a jacket so as to prevent 
the ingress of moisture and other dam
age under normal transport conditions. 

(7) When a jacket is so el o sed as to be 
gas-tight, a device must be provided to 
prevent any dangerous pressure from 
developing in the insulation space. 

(8) Materials which may react with 
oxygen or oxygen enriched 
atmospheres in a dangerous manner 
may not be used in portable tanks in
tended for the transport of refrigerated 
liquefied gases having a boiling point 
below mlnus 182 "C at atmospheric 
pressure in locations with the thermal 
insulation where there is a risk of con
tact with oxygen or with oxygen en
riched fluid. 

(9) Insulating materials must not de
teriorate to an extent that the effec
tiveness of the insulation system, as 
determined in accordance with para
graph (b)(ll) of this section, would be 
reduced in service. 

(JO) A reference holding time must be 
determined for each refrigerated lique
fied gas intended for transport in a 
portable tank. The reference holding 
time must be determined by testing in 
accordance with the requirements of 
§ 178.338-9, considering the following 
factors: 

(i) The effectiveness of the insulation 
system, determined in accordance with 
paragraph (b)(ll) of thls section; 

(ii) The lowest set pressure of the 
pressure limiting device; 

(iii) The initial filling conditions; 
(iv) An assumed ambient tempera

ture of 30 oc (86 °F); 
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(v) The physical properties of the in
dividual refrigerated liquefied gas in
tended to be transported. 

(11) The effectiveness of the insula
tion system (heat influx in watts) may 
be determined by type testing the port
able tank in accordance with a proce
dure specified in § 178.338-9(c) or by 
using the holding time test in § 178.338-
9(b}. This test must consist of either: 

(i) A constant pressure test (for ex
ample, at atmospheric pressure) when 
the loss of refrtgerated liquefied gas is 
measured over a period of time; or 

(ii) A closed system test when the 
rise in pressure in the shell is measured 
over a period of time. 

(12) When performing the constant 
pressure test, variations in atmos
pheric pressure must be taken into ac
count. When performing eithe.- test, 
corrections must be made for any vari
ation of the ambient temperature from 
the assumed ambi~nt temperature ref
erence value of 30 oc (86 °F). 

(13) The jacket of a vacuum-insulated 
double-wall tank must have either an 
external design pressure not less than 
100 kPa (1 bar) gauge pressure cal
culated in accordance with Section 
VIII of the ASME Code or a calculated 
critical collapsing pressure of not less 
than 200 kPa (2 bar) gauge pressure. In
ternal and externa! reinforcements 
may be included in calculating the 
ability of the jacket to resist the exter
nal pressure. 

NOTE TO PARAGRAPH (b): For the deter
mination of the actual holding time, as indi
cated by paragraphs (b)(lD), (11), (12), and 
(13), befare each journey. refer to §178.338-
9(b). 

(e) Design criteria. For shells with 
vacuum insulation. the test pressure 
must not be less than 1.3 times the sum 
of the MAWP and 100 kPa (1 bar). In no 
case may the test pressure be less than 
300 kPa (3 bar) gauge pressure. 

(d) Service equipment. (1) Each filling 
and discharge opening in portable 
tanks used for the transport of flam
mable refrigerated liquefied gases must 
be fitted with at least three mutually 
independent shut-off devices in series: 
the fi.-st being a stop-valve situated as 
clase as reasonably practicable to the 
jacket, the second being a stop-valve 
and the third being a blank flange or 
equivalent device. The shut-off device 
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closest to the jacket must be a self
closing device, which is capable of 
being closed from an accessible posi~ 
tion on the portable tank that is re
mote from the valve within 30 seconds 
of actuation. This device must actuate 
at a temperatu.-e of not more than 121 
•e (250 'F). 

(2) Each filling and discharge opening 
in portable tanks used for the trans
port of non-flammable refrigerated liq
uefled gases must be fitted with at 
least two mutually independent shut
off devices in series: the first being a 
stop-valve sltuated as clase as reason
ably practicable to the jacket and the 
second a blank flange or equlvalent de
vice. 

(3) For sections of piping which can 
be closed at both ends and where liquid 
product can be trapped, a method of 
automatic pressure relief must be pro
vided to prevent excess pressure build
up within the piping. 

(4) Each filling and discharge opening 
on a portable tank must be clearly 
marked to indicate its function. 

(5) When pressure-building units are 
used, the liquid and vapor connections 
to that unit must be provided with a 
val ve as clase to the jacket as reason
ably practicable to prevent the loss of 
contents in case of damage to the pres
sure-building unit. A check valve may 
be used for this purpose if it is located 
on the vapor side of the pressure build
up coil. 

(6) The materials of construction of 
valves and accessories must have satis
factory properties at the lowest oper
ating temperature of the portable 
tan k. 

(7) Vacuum insulated portable tanks 
are not required to have an inspectlon 
opening. 

{e) Pressure relief devices. (1) Every 
shell must be provided with not less 
than two independent reclosing pres
sure relief devices. The pressure relief 
devices must open automatically at a 
pressure not less than the MAWP and 
be fully open at a pressure equal to 
110% of the MAWP. These devices 
must, after discharge, clase at a pres
sure not lower than 10% below the pres
sure at which discharge starts and 
must r-emain closed at all lower pres
sures. The pressure relief devices must 

942 



Pipeline and Hazardous Moleríais Safety Admln., DOT § 178.318-2 

be of the type that will resist dynamic 
forces including surge. 

{2) Except for portable tanks used for 
oxygen, portable tanks for non-flam
mable refrigerated liquefied gases (ex
cept oxygen} and hydrogen may in ad
di tion ha ve frangible discs in parallel 
with the reclosing devices as specifled 
in paragraphs (e)(4)(ii) and (e)(4)(iii) of 
this section. 

(3) Pressure relief devices must be de
signed to prevent the entry of foreign 
matter, the leakage of gas and the de
velopment of any dangerous excess 
pressure. 

( 4} Capacity and setting of pressure re
lief devices. (i) In the case of the loss of 
vacuum in a vacuum-insulated tank or 
of loss of 20% of the insulation of a 
portable tank insulated with solid ma
terials, the combined capacity of all 
pressure relief devices installed must 
be sufflcient so that the pressure (in
cluding accumulation) inside the shell 
does not exceed 120% of the MAWP. 

(ii) For non-flammable refrigerated 
Hquefled gases (except oxygen) and hy
drogen, this capacity may be achieved 
by the use of frangible discs in parallel 
with the required safety-rellef devices. 
Frangible discs must rupture at nomi
nal pressure equal to the test pressure 
of the shell. 

(iii) Under the circumstances de
scribed in paragraphs (e) (4) (i) and 
(e)(4){ii) of this section, together with 
complete fire engulfment, the com
bined capacity of all pressure relief de
vices installed must be sufficient to 
limit the pressure in the shell to the 
test pressure. 

(iv) The required capacity of the re
lief devices must be calculated in ac
cordance with CGA Pamphlet S-1.2 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter). 

[66 FR 33450, June 21, 2001, as amended at 68 
FR 75748, 75752, Dec. 31, 2003] 

Subpartl [Reservedl 

Subparl J-Specificalions far Can
tainers lar Motor Vehlcle 
TransporlaHan 

SoURCE: 29 FR 18975, Dec. 29, 1964, unless 
otherwise noted. Redesignated at 32 FR 5606, 
Apr. 5, 1967. 

§ 178.318 Specification MC 201; con
tainer for detonators and percus· 
sion caps. 

§ 178.318-1 Scope. 
(a) This specification pertains to a 

container to be used for the transpor
tation of detonators and percussion 
caps in connection with the transpor
tation of liquid nitroglycerin, desen
sitized liquid nitroglycerin or 
diethylene glycol dinitrate, where any 
or all of such types of caps may be used 
for the detonation of liquid nitroglyc
erin, desentitized liquid nitroglycerin 
or diethylene glycol dinitrate in blast
ing operations. This specification is 
not intended to take the place of any 
shipping or packing requirements of 
this Department where the caps in 
question are themselves articles of 
commerce. 

(b) [Reserved) 

(29 FR 18975, Dec. 29, 1964. Redesignated at 32 
FR 5606, Apr. 5, 1967, and amended by Amdt. 
178-60, 44 FR 70733, Dec. 10. 1979] 

§ 178.318-2 Container. 

(a) Every container for detonators 
and percussion caps coming within the 
scope of this specification shall be con
structed entirely of hard rubber, 
phenolresinous or other resinous mate
rial, or other nonmetallic, nonsparking 
material. except that metal parts may 
be used in such locations as not in any 
event to come in contact with any of 
the caps. Space shall be provided so 
that each detonator of whatever nature 
may be inserted in an individual cell in 
the body of the container, into which 
each such cap shall snugly fit. There 
shall be provided no more than twenty 
(20) such cellular spaces. Space may be 
provided into which a plurality of per
cussion caps may be carried, provided 
that such space may be closed with a 
screw cap, and further provided that 
each or any such space is entirely sepa
rate from any space provided for any 
detonator. Each cellular space into 
which a detonator is to be inserted and 
carried shall be capable of being cov
ered by a rotary cover so arranged as 
to expose not more than one cell at any 
time, and capable of rotation to such a 
place that all cells will be covered at 
the same time, at which place means 
shall be provided to lock the cover in 
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place. Means shall be provided to lock 
in place the cover for the cells provided 
for the carrying of detonators. The re
quirement that not more than one cell 
be exposed at one time need not apply 
in the case of detonators, although 
spaces for such caps and detonators 
shall be separate.. Sufficient annular 
space shall be provided inside the cover 
for such detonators that, when the 
cover is closed, there will be sufficient 
space to accommodate the wires cus
tomarily attached to such caps. If the 
material is of such a nature as to re
quire treatment to prevent the absorp-

49 CFR Ch. 1 (lQ-1-()6 Edlllon) 

tion of moisture, such treatment shall 
be applied as shall be necessary in 
arder to provide agalnst the penetra
tion of water by permeation. A suitable 
carrying handle shall be provided, ex
cept for which handle no part of the 
container may project beyond the exte
rior of the body. 

(b) Exhibited in plates 1 and 11 are 
Une drawings of a container for deto· 
nators and percussion caps, illustrative 
of the requirements set forth in 
§ 178.318-2(a). These plates shall not be 
construed as a part of this specifica
tion. 
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BI,ASTJNG CAP CONTAINER 
PLATE 1 

PLAN 
Handle removed 

PLATE 11 

[29 FR 18975, Deo. 29, 1964. Redesignated a.t 32 FR 5006, Apr. 5, 1967, and a.mended by Amdt. 
178--SO, « FR 70733, Dec. 10, 19'19] 

§ 178.318-3 Marking. 

Each container must be marked as 
prescrlbed In§ 178.2(b). 

(Amdt. 173-40, 41 FR 38181, Sept. 9, 1976, a:s 
amended at 66 FR 45185, Aug. 28, 2001] 

§ 178.320 General requirements appli· 
cable to all DOT specification cargo 
tank motor vehicles. 

(a) Definitians. For the purpose of this 
subchapter: 

Appurtenance means any attachment 
to a cargo tank that has no lading re-

tention or containment function and 
provides no structural support to the 
cargo tank. 

Baffle means a non-liquid-tight trans
verse partition device that deflects. 
checks or regulates fluid motion in a 
tank. 

Bulkhead means a liquid-tight trans
verse closure at the ends of or between 
cargo tanks. 

Cargo tank means a bulk packaging 
that: 

(1) Is a tank intended primarily for 
the carriage of liquids, gases, solids, or 
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semi-solids and includes appur
tenances. reinforcements, fittings, and 
closures (for tank, see §§178.337-1, 
178.338-1, or 178.345-1, as applicable); 

(2) Is permanently attached to or 
forms a part of a motor vehicle, or is 
not permanently attached to a motor 
vehicle but that, by reason of its size, 
construction, or attachment to a 
motor vehicle, is Ioaded or unloaded 
wi thout being removed from the motor 
vehicle; and 

(3) Is not fabricated under a speci
fication for cylinders, intermediate 
bulk containers, multi-unit tank car 
tanks, portable tanks, or tank cars. 

Cargo tank motor vehide means a 
motor vehicle with one or more cargo 
tanks pennanently attached to or 
forming an integral part of the motor 
vehicle. 

Cargo tank wal/ means those parts of 
the cargo tank that make up the pri
mary lading retention structure, in
cluding shell, bulkheads, and fittings 
and, when closed, yield the minimum 
volume of the cargo tank assembly. 

Charging line means a hose, tube, 
pipe, or a similar device used to pres
surize a tank with material other than 
the lading. 

Companion flange means one of two 
mating flanges where the flange faces 
are in contact or separated only by a 
thin leak-sealing gasket and are se
cured to one another by bolts or 
clamps. 

Connecting structure means the struc
turejoining two cargo tanks. 

Constructed and certifled in accordance 
with the ASME Code means a cargo 
tank is constructed and stamped in ac
cordance with Section VIII of the 
ASME Code (IBR. see § 111.7 of this sub
chapter), and is inspected and certified 
by an Authorized Inspector. 

Constructed in accordance with the 
ASME Code means a cargo tank is con
structed in accordance with Section 
VIII of the ASME Code with authorized 
exceptions (see §§ 178.346 through 
178.348) and is inspected and certified 
by a Registered Inspector. 

Design type means one or more cargo 
tanks that are made-

(1) To the same specification: 
(2) By the same manufacturer; 
(3) To the same engineering drawings 

and calculations, except for minor 
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variatlons in piping that do not affect 
the lading retention capability of the 
cargo tank; 

(4) Of the same materials of construc
tion; 

(5) To the same cross-sectional di
mensions; 

(6) To a length varying by no more 
than 5 percent: 

(7) With the volume varying by no 
more than 5 pe.-cent (due to a change in 
length only); and 

(8) For the purposes of §178.338 only, 
with the same insulation system. 

Externa} self-closing stop valve means a 
self-closing stop valve designed so that 
the self-stored energy source is located 
outside the cargo tank and the welded 
flange. 

Extreme dynamic loading means the 
maximum loading a cargo tank motor 
vehicle may experience during its ex
pected life, excluding accident loadings 
resul ting from an accident, such as 
overturn or collision. 

Flange means the structural ring for 
guiding or attachment of a pipe or fit
ting with another flange (companion 
flange), pipe, fitting or other attach
ment. 

Inspectlon pressure means the pres
sure used to determine leak tightness 
of the cargo tank when testing with 
pneumatic pressure. 

Interna/ self-c/oslng stop valve means a 
self-closing stop valve designed so that 
the self-stored energy source is located 
inside the cargo tank or cargo tank 
sump, or within the welded flange, and 
the valve seat is located within the 
cargo tank or within one inch of the 
externa! face of the welded flange or 
sump of the cargo tank. 

Lading means the hazardous material 
contained in a cargo tank. 

Loadinglunlaading connectian means 
the fitting in the loadingfunloading 
line farthest from the loadinglunload
ing outlet to which the loadinglunload
lng hose, pipe, or device is attached. 

Loadinglunloading outlet tneans a 
cargo tank outlet used for normalload
inglunloading operations. 

Loadinglunloading stop valve means 
the stop valve farthest from the cargo 
tank loadinglunloading outlet to which 
the loading/un]oading connection is at
tached. 
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Manufacturer means any person en
gaged in the manufacture of a DOT 
speciflcation cargo tank, cargo tank 
motor vehicle, or cargo tank equip
ment that forms part of the cargo tank 
wall. This term includes attaching a 
cargo tank to a motor vehicle or to a 
motor vehicle suspension component 
that involves welding on the cargo 
tank walL A manufacturer must reg
ister with the Department in accord
ance with subpart F of part 107 in sub
part A of this chapter. 

Maximum allowab/e working pressure 
or MA ltVP means the maximum pres
sure allowed at the top of the tank in 
its normal operating position. The 
MAWP must be calculated as pre
scribed in Section VIII of the ASME 
Code. In use, the MAWP must be great
er than or equal to the maximum lad
ing pressure conditJons prescribed in 
§ 173.33 of this subchapter for each ma
terial transported. 

Maximum lading pressure. See 
§173.33(c). 

Mínimum thickness means the min
imum required shell and head (and baf
fle and bulkhead when used as tank re
inforcement) thickness needed to meet 
the specification. The minimum thick
ness is the greatest of the following val
ues: (1)(1) For MC 330, MC 331. and MC 
338 cargo tanks, the specified minimum 
thickness found the applicable speci
fication(s): or 

(ii) For DOT 406. DOT 407 and DOT 
412 cargo tanks. the specified minimum 
thickness found in Tables 1 and II of 
the applicable speciflcation(s): or 

(ili) For MC 300, MC 301, MC 302, MC 
303, MC 304, MC 305, MC 306, MC 307, MC 
310, MC 311, and MC 312 cargo tanks, 
the in-service minimum thickness pre
scribed in Tables 1 and 11 of 
§ 180.407(1)(5) of this subchapter. for the 
mínimum thickness specifled by Tables 
1 and Il of the applicable specifica
tion(s): or 

(2) The thickness necessary to meet 
with the structural integrity and acci
dent damage requirements of the appli
cable specification(s): or 

(3) The thickness as computed per 
the ASME Cede requirements (if appli
cable). 

Multi-specification cargo tank motor ve
hiele means a cargo tank motor vehicle 
equipped with two or more cargo tanks 

fabricated to more than one cargo tank 
specification. 

Normal operating Joading means the 
loading a cargo tank motor vehicle 
may be expected to experience rou
tinely in operation. 

Nozzle means a subassembly con
sisting of a pipe or tubular section with 
or without a welded or forged flange on 
one end. 

Outlet means any opening in the shell 
or head of a cargo tank, (including the 
means for attaching a closure), except 
that the following are not outlets: a 
threaded opening securely closed dur
ing transportation with a threaded 
plug or a threaded cap. a flanged open
ing securely closed during transpor
tation with a bolted or welded blank 
flange, a manhole, a gauging device, a 
thermometer well, or a pressure relief 
device. 

Outlet stop va/ve means the stop val ve 
at a cargo tank loading or unloading 
outlet. 

Pipe coupling means a fitting with in
terna! threads on both ends. 

Rear bumper means the structure de
signed to prevent a vehicle or object 
from under-riding the rear of another 
motor vehicle. See § 393.86 of this title. 

Rear-end tank protection device means 
the structure designed to protect a 
cargo tank and any lading retention 
piping or devices in case of a rear end 
col lisien. 

Self-closing stop valve means a stop 
valve held in the closed position by 
means of self-stored energy, that opens 
only by application of an externa! force 
and that clases when the external force 
is removed. 

Shell means the circumferential por
tian of a cargo tank defined by the 
basic design radius or radii excluding 
the bulkheads. 

Stop valve means a valve that stops 
the flow of lading. 

Sump means a protrusion from the 
bottom of a cargo tank shell designed 
to facilitate complete loading and un
loading of lading. 

Tank means a container, consisting 
of a shell and heads, that forros a pres
sure tight vessel having openings de
signed to accept pressure tight fittings 
or closures, but exdudes any appur
tenances, reinforcements. flttings, or 
closures. 
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Test pressure means the pressure to 
which a tank is subjected to determine 
structural integrity. 

Toughness of material means the capa
bility of a material to absorb energy 
represented by the area under a stress 
strain curve (indicating the energy ab
sorbed per unit volume of the material) 
up to the point of rupture. 

Vacuum cargo tank means a cargo 
tank that is loaded by reducing the 
pressure in the cargo tank to below at
mospheric pressure. 

Variable specification cargo tank 
means a cargo tank that is constructed 
in accordance with one specification, 
but that may be altered to meet an
other specification by changing relief 
devlce, closures, lading discharge de
vices, and other lading retention de
vices. 

Void means the space between tank 
heads or bulkheads and a connecting 
structure. 

Welded flange means a flange at
tached to the tank by a weld joining 
the tank shell to the cylindrical outer 
surface of the flange, or by a fillet weld 
joining the tank shell to a flange 
shaped to fit the shell contour. 

(b) Design certification. (1) Each cargo 
tank or cargo tank motor vehicle de
sign type, including its required acci
dent damage protection device, must 
be certified to conform to the specifica
tion requirements by a Design Certi
fying Engineer who is registered in ac
cordance with subpart F of part 107 of 
this title. An accident damage protec
tion device is a rear-end protection, 
overturn protection, or piping protec
tion device. 

{2) The Design Certifying Engineer 
shall furnish to the manufacturer a 
certificate to indicate compliance with 
the specification requirements. The 
certificate must include the sketches, 
drawings, and calculations used for cer
tification. Each certificate, including 
sketches, drawings, and calculations, 
shall be signed by the Design Certi
fying Engineer. 

(3) The manufacturer shall retaln the 
design certificate at his principal place 
of business for as long as he manufac
tures DOT specification cargo tanks. 

(e) Exceptions to the ASME Code. Un
less otherwise specified. when excep
tions are provided in this subpart from 

49 CFR Ch. 1 (1 D-Hl6 Edition) 

compliance with certain paragraphs of 
the ASME Code, compliance with those 
paragraphs ls not prohibited. 

[Amdt. 178-89, 55 FR 37055, Sept. 7, 1990, as 
amended by Amdt. 178-98, 58 FR 33306, June 
16, 1993; Amdt. 178-118, 61 FR 51339, Oct. 1. 
1996; 68 FR 19277, Apr. 18, 2003; 68 FR 52370, 
Sept. 3, 2003; 68 FR 75752, Dec. 31, 2003] 

§ 178.337 Specification MC 331; cargo 
tank motor vehicle pri.marily for 
transportation of compressed gases 
as defined in subpart G of part 173 
of this subehapter. 

§ 178.337-1 General requirements. 

(a) ASME Code construction. Tanks 
must be-

(1) Seamless or welded construction. 
or a combination of both; 

(2) Designed, constructed, certified, 
and stamped in accordance with Sec
tion VIII of the ASME Code (IBR. see 
§171.7 ofthis subchapter); 

(3) Made of steel or aluminum; how
ever, if aluminum is used, the cargo 
tank must be insulated and the haz
ardous material to be transported must 
be compatible with the aluminum (see 
§§ 118.337-l(e)(Z). 113.315(a) table. and 
178.337-Z(a)(l) ofthis subchapter); and 

(4) Covered with a steel jacket if the 
cargo tank is insulated and used to 
transport a flammable gas (see 
§ 173.315(a) table Note ll of this sub
chapter). 

(b) Design pressure. The design pres
sure of a cargo tank authorized under 
this specification shall be not less than 
the vapor pressure of the commodity 
contained therein at 115 °F. or as pre
scrlbed for a particular commodlty in 
§173.315(a) of this subchapter, except 
that in no case shall the design pres
sure of any cargo tank be less than 100 
p.s.i.g. nor more than 500 p.s.Lg. 

NOTE 1; The term design pressure as used in 
this specification, is identical to the term 
lWA WP as used in the ASME Code. 

(e) Openlngs. (1) EX:cess pressure relief 
valves shall be located in the top of the 
cargo tank or heads. 

(2) A chlorine cargo tank shall have 
only one opening. That opening shall 
be in the top of the cargo tank and 
shall be fitted with a nozzle that meets 
the following requirements: 

(i) On a cargo tank manufactured on 
or befare December 31, 1974, the nozzle 
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shall be protected by a dome cover 
plate which conforms to either the 
standard of The Chlorine Institute, 
Inc., Dwg. 103-3, dated January 23, 1958, 
or to the standard specified in para
graph (e) (2) (ii) of this section. 

(ii) On a cargo tank manufactured on 
or after January 1. 1975. the nozzle 
shall be protected by a manway cover 
which confonns to the standard of The 
Chlorine Institute, Inc., Dwg. 103-4, 
dated September 1, 1971. 

(d) Reflective design. Every 
uninsulated cargo tank permanently 
attached to a cargo tank motor vehicle 
shall, unless covered with a jacket 
made of aluminum, stainless steel, or 
other bright nontarnishing metal, be 
painted a white, aluminum or similar 
reflectlng color on the upper two-thirds 
of area of the cargo tank. 

(e) lnsulation. (1) Each cargo tank re
quired to be tnsulated must conform 
with the use and performance require
ments contained in §§ 113.315(a) table 
and 178.337-1 (a)(3) and (e)(2) of this 
subchapter. 

(2) Each cargo tank intended for 
chlorine; carbon dioxide, refrigerated 
liquid; or nitrous oxide, refrigerated 
liquid service must have suitable insu
lation of such thickness that the over
all thermal conductance is not more 
than 0.08 Btu per square foot per °F dif
ferential per hour. The conductance 
must be determined at 60 °F. Insulation 
material used on cargo tanks for ni
trous oxide, refrigerated liquid must be 
noncombustible. Insulating material 
used on cargo tanks for chlorine must 
be corkboard or polyurethane foam, 
with a minimum thickness of 4 inches, 
or 2 inches minimum thickness of ce
ramic fiber/fiberglass of 4 pounds per 
cubic foot minimum density covered by 
2 in ches minimum thickness of fiber. 

(f) Postweld heat treatment. Postweld 
heat treatment must be as prescribed 
in the ASME Code except that each 
cargo tank constructed in accordance 
with Part UHT of Section VIII of the 
ASME Code must be postweld heat 
treated. Each chlorine cargo tank must 
be fully radiographed and postweld 
heat treated in accordance with the 
provisions in Section VIII of the ASME 
Code under which it is constru.cted. 
Where postweld heat treatment is re
quired, the cargo tank must be treated 

as a unit after completion of all the 
welds in andJor to the shells and heads. 
The method must be as prescribed in 
Section VIII of the ASME Code. Welded 
attachments to pads may be made after 
postweld heat treatment. A cargo tank 
used for anhydrous ammonia must be 
postweld heat treated. The postweld 
heat treatment must be as prescribed 
in Section VIII of the ASME Code, but 
in no event at less than 1,050 § F cargo 
tank metal temperature. 

(g) Definitions. The following defini· 
tions app1y to §§ 178.337-1 through 
178.337-18: 

Emergency discharge control means the 
ability to stop a cargo tank unloading 
operation in the event of an uninten· 
tional release. Emergency discharge 
control can utilize passive or off-truck 
remate means to stop the unloading 
operation. A passive means of emer
gency discharge control automatically 
shuts off the flow of product without 
the need for human intervention with· 
in 20 seconds of an unintentional re
lease caused by a complete separation 
of the liquid delivery hose. An off
truck remate means of emergency dis
charge control permits a qualified per
son attending the unloading operation 
to clase the cargo tank's interna} self
closing stop val ve and shut off aH mo
tive and auxiliary power equipment at 
a distance from the cargo tank motor 
vehicle. 

Excess flow valve, integral excess flow 
valve, or excess flow feature means a 
component that will clase automati
cally if the flow rate of a gas or liquid 
through the component reaches or ex
ceeds the rated flow of gas or liquid 
specified by the original valve manu· 
facturer when piping mounted directly 
on the valve is sheared off befare the 
first valve, pump, or fitting down
stream from the valve. 

Intemal seJf.cJosing stop valve means a 
primary shut off valve installed in a 
product discharge outlet of a cargo 
tank and deslgned to be kept closed by 
self-stored energy. 

Primary discharge control system 
means a primary shut-off installed at a 
product discharge outlet of a cargo 
tank consisting of an internal self-clos
ing stop valve that may include an in
tegral excess flow valve or an excess 
flow feature, together with linkages 
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that must be installed between the 
valve and remate actuator to provide 
manual and thermal on-truck remate 
means of closure. 

(Order 59-B, 30 FR 579, Jan. 16, 1965. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967] 

EDITORIAL NOTE; For FEDERAL REGISTER cl
tations affecting §178.337-1. see the List of 
CFR Sections Affected which appears in the 
Finding Aids section of the printed volume 
and on GPO Access. 

§178.337-2 MateriaL 

(a) General. {1) All material used for 
construction of the cargo tank and ap
purtenances must be suitable for use 
with the commodities to be trans
ported therein and must conform to 
the requirements in Section II of the 
ASME Code (IBR, see § 111.7 of this sub
chapter) and/or requirements of the 
American Society for Testing and Ma
terials in all respects. 

(2) Impact tests are required on steel 
used in the fabrication of each cargo 
tank constructed in accordance with 
part UHT in Section VIII of the ASME 
Code. The tests must be made on a lot 
basis. A lot is defined as 100 tons or less 
of the same heat treatment processing 
lot having a thickness variation no 
greater than plus or minus 25 percent. 
The minimum impact required for full 
size specimens must be 20 foot-pounds 
in the longitudinal directlon at -30 
°F., Charpy V-Notch and 15 foot-pounds 
in the transverse direction at -30 "'F., 
Charpy V-Notch. The required values 
for subsize specimens must be reduced 
in direct proportion to the cross-sec
tional area of the specimen beneath the 
notch. If a lot does not meet this re
quirement, individual plates may be 
accepted if they individually meet this 
requirement. 

(3) The fabricator shall record the 
heat, and slab numbers, and the cer
tified Charpy impact values, where re
quired, of each plate used in each cargo 
tank on a sketch showing the location 
of each plate in the shell and heads of 
the cargo tank. Copies of each sketch 
shall be provided to the owner and re
tained for at least five years by the 
fabricator and made available to duly 
identified representatives of the De
partment of Transportation. 

(4) The direction of final rolling of 
the shell material shall be the circum-
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ferential orientation of the cargo tank 
shell. 

(b) Far a chlorine carga tank. Plates, 
the manway nozzle, and anchorage 
shall be made of carbon steel which 
meets the following requirements: 

(1) For a cargo tank manufactured on 
or befare December 31, 1974-

(i) Material shall conform to ASTM A 
300, "Steel Plates for Pressure Vessels 
for Service at Low Temperatures" 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter); 

(i i) Material shall be Class l, Grade 
A, flange or firebox quality; 

(iii) Plate impact test specimens, as 
required under paragraph (a) of this 
section, shall be of the Charpy keyhole 
notch type; and 

(iv) Plate impact test specimens 
shall meet the impact test require
ments in paragraph (a) of this section 
in both the longitudinal and transverse 
directions of rolling at a temperature 
ofminus 45.5 C. (-50 °F.). 

(2) For a cargo tank manufactured on 
or after January l, 1975-

(1) Material shall conform to ASTM A 
612 (IBR, see §171.7 ofthis subchapter), 
Grade B orA 516/A 516M (IBR. see § 171.7 
of this subchapter), Grade 65 or 70; 

(ii) Material shall meet the Charpy 
V-notch test requirements of ASTM A 
20/A 20M (IBR. see § 171.7 of th!s sub
chapter); and 

{lii) Plate impact test specimens 
shall meet the impact test require
ments in paragraph (a) of this section 
in both the longitudinal and transverse 
directions of rolling at a temperature 
of minus 40 oc. (- 40 °F .) . 

(e) A cargo tank in anhydrous ammo
nia service must be constructed of 
steel. The use of copper, silver, zinc or 
their alloys is prohibited. Baffles made 
from aluminum may be used only if 
joined to the cargo tank by a process 
not requiring postweld heat treatment 
of the cargo tank. 

(Order 59-B, 30 FR 579, Jan. 16. 1965. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967J 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER Ci· 
tations affecttng § 178.337-2, see the List of 
CFR Sections Affected whtch appears in the 
Finding Aids section of the printed volume 
and on GPO Access. 

§ 178.337-3 Structural integrity. 
(a) General requirements and accept

ance criteria. (1) Except as provided in 
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paragraph (d) of this section, the max
imum calculated design stress at any 
point in the cargo tank may not exceed 
the maximum allowable stress value 
prescribed in Section VIII of the ASME 
Code (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter), or 25 percent of the tensile 
strength of the material used. 

{2) The relevant physical properties 
of the materials used in each cargo 
tank may be established either by a 
certified test report from the material 
manufacturer or by testing in conform
ance with a recognized national stand
ard. In either case, the ultimate tensile 
strength of the material used in the de
sign may not exceed 120 percent of the 
ultimate tensile strength specified in 
either the ASME Code or the ASTM 
standard to which the material is man
ufactured. 

(3) The maximum design stress at 
any point in the cargo tank must be 
calculated separately for the loading 
conditions described in paragraphs (b), 
(e), and (d) of this sectlon. Alternate 
test or analytical methods, or a com
bination thereof, may be used in place 
of the procedures described in para
graphs (b), (e), and (d) ofthis section, if 
the methods are accurate and 
verifiable. 

(4) Corrosion allowance material may 
not be included to satisfy any of the 
design calculation requirements of this 
section. 

{b) Static design and construction. (1) 
The static design and construction of 
each cargo tank must be in accordance 
with Section VIII of the ASME Code. 
The cargo tank design must include 
calculation of stresses generated by de
sign pressure, the weight of lading, the 
weight of structure supported by the 
cargo tank wall, and the effect of tem
perature gradients resulting from lad
ing and ambient temperature extremes. 
When dissimilar materials are used, 
their thermal coefficients must be used 
in calculation of thermal stresses. 

(2) Stress concentrations in tension, 
bending and torsion which occur at 
pads, cradles, or other supports must 
be considered in accordance with ap
pendix G in Section VIII of the ASME 
Code. 

(e) Shell deslgn .. Shell stresses result
ing from static or dynamic loadings, or 
combinations thereof, are not uniform 

throughout the cargo tank motor vehi
cle. The vertical, longitudinal, and lat
eral normal operating loadings can 
occur simultaneously and must be 
combined. The vertical, longitudinal 
and lateral extreme dynamic loadings 
occur separately and need not be com
bined. 

(1) Normal operating loadings. The fol
lowing procedure addresses stress in 
the tank shell resulting from normal 
operating loadings. The effective stress 
(the maximum principal stress at any 
point) must be determined by the fol
lowing formula: 

S = 0.5(S, + S,) ±[0.25(S, - S,)Z + S,2]'·5 

Where: 
(i) S = effective stress at any given 

point under the combination of static 
and normal operating loadings that can 
occur at the same time, in psi. 

(ii) Sy = circumferential stress gen
erated by the MAWP and externa! pres
sure, when applicable, plus static head, 
in psi. 

(iii) Sx = The following net longitu
dinal stress generated by the following 
static and normal operating loading 
conditions, in psi: 

(A) The longitudinal stresses result
ing from the MA WP and externa! pres
sure, when applicable, plus static head, 
in combination with the bending stress 
generated by the static weight of the 
fully loaded cargo tank motor vehicle, 
all structural elements, equipment and 
appurtenances supported by the cargo 
tank wall; 

(B) The tensile or compressive stress 
resulting from normal operating longi
tudinal acceleration or deceleration. In 
each case, the forces applied must be 
0.35 times the vertical reaction at the 
suspension assembly, applied at the 
road surface, and as transmitted to the 
cargo tank wall through the suspension 
assembly of a trailer during decelera
tion; or the horizontal pivot of the 
truck tractor or converter dolly fifth 
wheel, or the drawbar hinge on the 
fixed dolly during acceleration; or an
choring and support members of a 
truck during acceleration and decelera
tion, as applicable. The vertical reac
tion must be calculated based on the 
static weight of the fully loaded cargo 
tank motor vehicle, all structural ele
ments, equipment and appurtenances 
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supported by the cargo tank wall. The 
following loadings must be included: 

([) The axial load generated by a 
decelerative force: 

(2) The bending moment generated by 
a decelerative force: 

(3) The axial load generated by an ac· 
celerative force; and 

( 4} The bending moment generated by 
an accelerative force; and 

(C) The tensile or compressive stress 
generated by the bending moment re
sulting from normal operating vertical 
accelerative force equal to 0.35 times 
the vertical reaction at the suspension 
assembly of a trailer; or the horizontal 
pivot of the upper coupler {fifth wheel) 
or turntable: or anchoring and support 
members of a truck. as applicable. The 
vertical reaction must be calculated 
based on the static weight of the fully 
loaded cargo tank motor vehicle, all 
structural elements, equipment and ap
purtenances supported by the cargo 
tank wall. 

(iv) Ss = The following shear stresses 
generated by the following static and 
normal operating loading conditions, 
in psi: 

(A) The static shear stress resultlng 
from the vertical reaction at the sus
pension assembly of a trailer, and the 
horizontal pivot of the upper coupler 
(fifth wheel) or turntable; or anchoring 
and support members of a truck, as ap
plicable. The vertical reaction must be 
calculated based on the static weight 
of the fully loaded cargo tank motor 
vehicle, all structural elements, equip
ment and appurtenances supported by 
the cargo tank wall; 

(B) The vertical shear stress gen
erated by a normal operating accelera
tive force equal to 0.35 times the 
vertical reaction at the suspension as
sembly of a trailer; or the horizontal 
pivot of the upper coupler (fifth wheel) 
or turntable; or anchoring and support 
members of a truck, as applicable. The 
vertical reaction must be calculated 
based on the static weight of the fully 
loaded cargo tank motor vehicle, all 
structural elements, equipment and ap
purtenances supported by the cargo 
tank wall; 

(C) The lateral shear stress generated 
by a normal operating lateral accelera
tive force equal to 0.2 times the 
vertical reaction at each suspension as-
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sembly of a trailer, applied at the road 
surface, and as transmitted to the 
cargo tank wall through the suspension 
assembly of a trailer, and the hori
zontal pivot of the upper coupler (fifth 
wheel) or turntable; or anchoring and 
support members of a truck, as applica
ble. The vertical reaction must be cal
culated based on the static weight of 
the fully loaded cargo tank motor vehi
cle. all structural elements, equipment 
and appurtenances supported by the 
cargo tank wall; and 

(D) The torsional shear stress gen
erated by the same lateral forces as de
scrlbed In paragraph (c)(I)(iv)(C) of this 
section. 

(2) Extreme dynamic Joadings. The fol
lowing procedure addresses stress in 
the tank shell resul ting from extreme 
dynamic loadings. The effective stress 
(the maximum principal stress at any 
point) must be determined by the fol
lowing formula: 

S ~ 0.5(S, + SJ ±(0.25(S, - SJ' + S,Z]'-' 

Where: 
(i) S "" effective stress at any given 

point under a comblnation of static 
and extreme dynamic loadings that can 
occur at the same time, in psi. 

(ii) Sy = circumferential stress gen
erated by MA WP and externa} pressure, 
when applicable, plus static head, in 
psi. 

(iii) Sx = the following net longitu
dinal stress generated by the following 
static and extreme dynamlc loadlng 
conditions. in psi: 

(A) The longitudinal stresses result
ing from the MAWP and externa! pres
sure, when applicable, plus static head, 
in combination with the bending stress 
generated by the static weight of the 
fully loaded cargo tank motor vehicle, 
all structural elements, equipment and 
appurtenances supported by the tank 
wall; 

(B) The tensile or compressive stress 
resulting from extreme longitudinal 
acceleration or deceleration. In each 
case the forces applied must be O. 7 
times the vertical reaction at the sus
pension assembly, applied at the road 
surface, and as transmitted to the 
cargo tank wall through the suspension 
assembly of a trailer during decelera
tion; or the horizontal pivot of the 
truck tractor or converter dolly fifth 
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wheel, or the drawbar hinge on the 
fixed dolly during acceleration; or the 
anchoring and support members of a 
truck during acceleration and decelera
tion, as applicable. The vertical reac
tion must be calculated based on the 
static weight of the fully loaded cargo 
tank motor vehicle, all structural ele
ments, equipment and appurtenances 
supported by the cargo tank wall. The 
following loadings must be included: 

(1) The axial load generated by a 
decelerative force; 

(2) The bending moment generated by 
a decelerative force; 

(3) The axial load generated by an ac
celerative force; and 

( 4) The bending moment generated by 
an accelerative force; and 

(C) The tensile or compressive stress 
generated by the bending moment re
sulting from an extreme vertical accel
erative force equal to 0.7 times the 
vertical reaction at the suspension as
sembly of a trailer, and the horiwntal 
pivot of the upper coupler (flfth wheel) 
or turntable; or the anchoring and sup
port members of a truck, as applicable. 
The vertical reaction must be cal
culated based on the static weight of 
the fully loaded cargo tank motor vehi
cle, all structural elements, equipment 
and appurtenances supported by the 
cargo tank wall. 

(i v) Ss = The following shear stresses 
generated by static and extreme dy
namic loading conditions. in psi: 

(A) The static shear stress resulting 
from the vertical reaction at the sus
pension assembly of a trailer, and the 
horizontal pivot of the upper coupler 
(fifth wheel) or turntable: or anchoring 
and support members of a truck, as ap
plicable. The vertical reaction must be 
calculated based on the static weight 
of the fully loaded cargo tank motor 
vehicle, all structural elements, equip
ment and appurtenances supported by 
the cargo tank wall; 

(B) The vertical shear stress gen
erated by an extreme vertical accelera
tive force equal to O. 7 times the 
vertical reaction at the suspension as
sembly of a trailer, and the horizontal 
pivot of the upper coupler (fifth wheel) 
or turntable: or anchoring and support 
members of a truck, as applicable. The 
vertical reaction must be calculated 
based on the static weight of the fully 

loaded cargo tank motor vehicle, all 
structural elements, equipment and ap
purtenances supported by the cargo 
tank wall; 

(C) The lateral shear stress generated 
by an extreme lateral accelerative 
force equal to 0.4 times the vertical re
action at the suspension assembly of a 
trailer, applied at the road surface, and 
as transmitted to the cargo tank wall 
through the suspension assembly of a 
trailer, and the horizontal pivot of the 
upper coupler (flfth wheel) or turn
table; or anchoring and support mem
bers of a truck, as applicable. The 
vertical reaction must be calculated 
based on the static weight of the fully 
loaded cargo tank motor vehicle, all 
structural elements, equipment and ap
purtenances supported by the cargo 
tank wall; and 

(D) The torsional shear stress gen
erated by the same lateral forces as de
scribed in paragraph (e) (2) (iv) (C) of this 
section. 

(d) In arder to account for stresses 
due to impact in an accident, the de
sigo calculations for the cargo tank 
shell and heads must include the load 
resulting from the design pressure in 
combination with the dynamic pres
sure resulting from a longitudinal de
celeration of "2g". For this loading 
condition the stress value used may 
not exceed the lesser of the yield 
strength or 75 percent of the ultimate 
tensile strength of the material of con
struction. For cargo tanks constructed 
of stainless steel the maximum design 
stress may not exceed 75 percent of the 
ultimate tensile strength of the type 
steel used. 

(e) The minimum metal thickness for 
the shell and heads on tanks with a de
sign pressure of 100 psig or more must 
be 4.75 mm (0.187 inch) for steel and 6.86 
mm (0.270 inch) for aluminum, except 
for chlorine and sulfur dioxide tanks. 
In all cases, the minimum thickness of 
the tank shell and head shall be deter
mined using structural design require
ments in Section VIII of the ASME 
Code or 25% of the tensile strength of 
the material used. For a cargo tank 
used in chlorine or sulfur dioxide serv
ice, the cargo tank must be made of 
steel. A corroslon allowance of 20 per
cent or 2.54 mm (0.10 inch), whichever 
is less, must be added to the thickness 
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otherwise required for sulfur dioxide 
and chlorine tank material. In chlorine 
cargo tanks, the wall thickness must 
be at least 1.59 cm (0.625 inch). includ
ing corrosion allowance. 

(f) Where a cargo tan k support is at
tached to any part of the car-go tank 
wall, the stresses imposed on the cargo 
tank wall must meet the requirements 
in paragraph (a} of this section. 

(g) The design, construction, and in
stallation of an attachment, appur
tenance to the cargo tank, structural 
support member between the cargo 
tank and the vehicle or suspension 
component, or accident protection de
vice must conform to the following re
quirements: 

(1) Structural members, the suspen
sion sub-frame, accldent protection 
structures, and external circumferen
tial reinforcement devices must be 
used as sites for attachment of appur
tenances and other accessories to the 
cargo tank, when practicable. 

(2) A lightweight attachment to the 
cargo tank wall such as a conduit clip, 
brake line clip, skirting structure, 
lamp mounting bracket, ar placard 
holder must be of a construction hav
ing lesser strength than the cargo tank 
wall materials and may nat be more 
than 72 percent of the thickness of the 
material to which it is attached. The 
lightweight attachment may be se
cured directly to the cargo tank wall if 
the device is designed and installed in 
such a manner that, if damaged, it will 
not affect the lading retention integ
rity of the tank. A lightweight attach
ment must be secured to the cargo 
tank shelJ or head by a continuous 
weld or in such a manner as to preclude 
farmation of pockets which may be
come sites for corrosion. Attachments 
meeting the requirements of this para
graph are not authorized for cargo 
tanks constructed under part UHT in 
Section VIII of the ASME Code. 

(3) Except as prescribed in para
graphs (g) (1) and (g) (2) of thls section. 
the welding of any appurtenance to the 
cargo tank wall must be made by at
tachment of a mounting pad so that 
there will be no adverse effect upon the 
lading retentian integrity of the cargo 
tank if any force less than that pre
scribed in paragraph (b) (1) of this sec
tion is applied from any directian. The 
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thickness of the mounting pad may not 
be less than that of the shell wall or 
head wall to which it is attached, and 
not more than 1.5 times the shell or 
head thickness. However. a pad with a 
minimum thickness of 0.25 inch may be 
used when the shell or head thickness 
is over 0.25 inch. If weep hales or tell
tale hales are used, the pad must be 
drilled or punched at the lowest point 
befare i t is welded to the tank. Each 
pad must-

(i) Be fabricated from material deter
mined to be suitable for welding to 
both the cargo tank material and the 
material of the appurtenance or struc
tural support member; a Design Certi
fying Engineer must make this deter
mination considering chemical and 
physical propertles of the materials 
and must specify filler material con
forming to the requirements in Section 
VIII of the ASME Code (IBR. see § 171.7 
of this subchapter). 

(ii) Be preformed to an inside radius 
no greater than the outside radius of 
the cargo tank at the attachment loca
tion. 

(iii) Extend at least 2 inches in each 
direction from any point of attachment 
of an appurtenance or structural sup
port member. This dimension may be 
measured from the center of the at
tached structural member. 

(lv) Have rounded corners, or other
wise be shaped in a manner to mini
mize stress concentrations on the shell 
or head. 

(v) Be attached by continuous fillet 
welding. Any fillet weld discontinulty 
may only be for the purpose of pre
venting an intersection between the fil
let weld and a tank or jacket seam 
weld. 

{Amdt. 178-89, 55 FR 37056, Sept. 7, 1990, as 
amended by Amdt. 178-IM, 59 FR 49135, Sept. 
26, 1994; Amdt. 178-JOS. 60 FR 17401. Apr. 5, 
1995; Amdt. 178-118, 61 FR 51340. Oct. 1, 1996; 
65 FR 58631, Sept. Z9, 2000; 68 FR Hl279, Apr. 
18, 2003; 68 FR 52370, Sept. 3, 2003; 68 FR 75753, 
Dec. 31, 2003) 

§ 178.337-4 Joints. 

(a) Joints shall be as required in Sec
tion VIII of the ASME Code (IBR, see 
§171.7 of this subchapter), with all un
dercutting in shell and head material 
repaired as specified therein. 
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(b) Welding procedure and welder per
formance must be in accordance with 
Section IX of the ASME Code. In addi
tion to the essential variables named 
therein, the following must be consid
ered as essential variables: Number of 
passes; thickness of plate; heat input 
per pass; and manufacturer's identi
fication of rod and flux. When fabrica
tion is done in accordance with part 
UHT in Section VIII of the ASME Code, 
filler material containing more than 
0.08 percent vanadium must not be 
used. The number of passes, thickness 
of plate, and heat input per pass may 
not vary more than 25 percent from the 
procedure or welder qualifications. 
Records of the qualifications must be 
retained for at least 5 years by the 
cargo tank manufacture.- and must be 
made available to duly identifled rep
resentatives of the Department and the 
owner of the cargo tank. 

(e) All longitudinal shell welds shall 
be located in the upper half of the 
cargo tank. 

(d) Edge preparation of shell and 
head components may be by machine 
heat processes, provided su eh surfaces 
are remelted in the subsequent welding 
process. Where there will be no subse
quent remelting of the prepared surface 
as in a tapered sectiqn, the final 0.050 
inch of material shall be removed by 
mechanical means. 

(e) The maximum tolerance for mis
alignment and butting up shall be in 
accordance with the requirement in 
Section VIII of the ASME Code. 

(f) Substructures shall be properl y 
fitted before attachment, and the weld
ing sequence shall be such as to mini
mize stresses due to shrinkage of 
welds. 

[Order 59-B, 30 FR 580, Jan. 16, 1965. Redeslg
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER cl
tations affecting § 178.337-4, see the List of 
CFR Sections Affected which appears in the 
Finding Aids section of the printed volume 
and on GPO Access. 

§ 178.337-5 Bulkheads, baffles and ring 
stiffeners. 

(a) Not a speciflcation requirement. 
(b) [Reserved] 

[Order 59-B, 30 FR 580, Jan. 16, 1965. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967) 

§ 178.337-6 Closure for manhole. 

(a) Each cargo tank marked or cer
tified after April 21, 1994, must be pro
vided with a manhole conforming to 
paragraph UG-46(g)(l) and other appli
cable requirements in Sectlon VIII of 
the ASME Code (IBR, see § 171.7 of this 
subchapter). except that a cargo tank 
constructed of NQT steel having a ca
pacity of 3,500 water gallons or less 
may be provided with an inspection 
opening conforming to paragraph UG-
46 and other applicable requirements of 
the ASME Code instead of a manhole. 

(b) The manhole assembly of cargo 
tanks constructed after June 30, 1979, 
may not be located on the front head of 
the cargo tank. 

(Amdt. 178-7, 34 FR 18250, Nov. 14, 1969, as 
amended by Amdt. 118-52, 43 FR 58820, Dec. 
18, 1978; Amdt. 178-89, 54 FR 25017, June 12, 
1989; 55 FR 21038, May 22, 1990; 56 FR 27876, 
June 11. 1991; 58 FR 12905, March 8, 1993; 
Amdt. 178-118, 61 FR 51340, Oct. 1, 1996; 68 FR 
75753, Dec. 31, 2003) 

§ 178.337-7 Overturn protection. 

(a) See § 178.337-10. 
(b) [Reserved] 

[Order 59-B, 30 FR 580, Jan. 16, 1965. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 19671 

§178.337-8 Openings, inlets, and out· 
lets. 

(a) General. The requirements in this 
paragraph (a) apply to MC 331 cargo 
tanks except for those used to trans
port chlorine. The requirements for in
lets and outlets on chlorine cargo 
tanks are in paragraph (b) of this sec
tion. 

{1) An opening must be provided on 
each cargo tank used for the transpor
tation of liquefied materials to permit 
complete dralnage. 

(2) Except for gauging devices, ther
mometer wells, pressure relief valves, 
manhole openings, product inlet open
ings, and product discharge openings, 
each opening in a cargo tank must be 
closed with a plug, cap, or bolted 
flange. 

(3) Except as provided in paragraph 
(b) of this section, each product inlet 
opening, including vapor return lines, 
must be fitted with a back flow check 
valve or an interna! self-closing stop 
valve located inside the cargo tank or 
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inside a welded nozzle that is an inte
gral part of the cargo tank. The valve 
seat must be located inside the cargo 
tank or wlthin 2.54 cm (one inch) of the 
extemal face of the welded flange. 
Damage to parts exterior to the cargo 
tank or mating flange must not pre
vent effective seating of the valve. All 
parts of a valve inside a cargo tank or 
welded flange must be made of mate
rial that will not corrode or deteriorate 
in the presence of the lading. 

( 4) Except as provided in paragraphs 
(a) (5), (b), and (e) of this section. each 
liquid or vapor discharge outlet must 
be fitted with a primary discharge con
trol system as defined in §178.337-l(g}. 
Thermal remate operators must acti
vate at a temperature of 12l.ll°C (250 
°F) or less. Linkages between closures 
and remate operators must be corro
sien resistant and effective in all types 
of environmental conditions incident 
to discharging of product. 

(i) On a cargo tank over 13,247.5 L 
(3,500 gallons) water capacity. thermal 
and mechanical means of remate clo
sure must be installed at the ends of 
the cargo tank in at least two diago
nally opposite locations. If the loading/ 
unloading connection at the cargo tank 
is not in the general vicini ty of one of 
the two locations specified in the first 
sentence of this paragraph (a)(4)(i), ad
di tional means of thermal re mote clo
sure must be installed so that heat 
from a fire in the loadlnglunloading 
connection area or the discharge pump 
will actívate the primary discharge 
control system. The loading/unloading 
connection area is where hoses or hose 
reels are connected to the permanent 
metal piping. 

(li) On a cargo tank of 13,241.5 L (3,500 
gallons) water capacity or less, a ther
mal means of remate closure must be 
installed at or near the interna} self
closing stop valve. A mechanical 
means of remate closure must be in
stalled on the end of the cargo tank 
furthest away from the loading/unload
ing connection area. The loading!un
loading connection area is where bases 
or hose reels are connected to the per
manent metal piping. Linkages be
tween closures and remate operators 
must be corrosion resistant and effec
tive in all types of environmental con-
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ditions incident to discharge of prod
uct. 

(iii) All parts of a valve inside a 
cargo tank or wJthin a welded flange 
must be made of material that will not 
corrode or deteriorate in the presence 
of the lading. 

{iv) An excess flow valve, integral ex
cess flow valve, or excess flow feature 
must clase if the flow reaches the rated 
flow of a gas or liquid specified by the 
original valve manufacture.- when pip
ing mounted directly on the valve is 
sheared off befare the first valve, 
pump. or fitting downstream from the 
excess flow valve, integral excess flow 
valve, or excess flow feature. 

(v) An integral excess flow valve or 
the excess flow feature of an internal 
self-closing stop valve may be designed 
with a bypass, not to exceed 0.1016 cm 
{0.040 inch) diameter opening, to allow 
equalization of pressure. 

(vi) The interna! self-closing stop 
valve must be designed so that the self
stored energy source and the valve seat 
are located inside the cargo tank or 
within 2.54 cm (one inch) of the exter
na! face of the welded flange. Damage 
to parts exterior to the cargo tank or 
mating flange must not prevent effec
tive seating of the valve. 

(5) A primary discharge control sys
tem is not required on the following: 

(i) A vapor or liquid discharge open
ing of less than llf.t NPT equipped with 
an excess flow valve together with a 
manually operated externa! stop val ve 
in place of an internal self-closing stop 
val ve. 

(ii) An engine fuel Une on a truck
mounted cargo tank of not more than 
o/4 NPT equipped with a valve having an 
integral excess flow valve or excess 
flow feature. 

(i ii) A cargo tan k motor vehicle used 
to transport refrigerated liquids such 
as argon, carbon dioxide, helium, kryp
ton, neon, nitrogen, and xenon, or mix
tures thereof. 

(6) In addition to the interna! self
closing stop valve, each filling and dis
charge line must be fitted with a stop 
valve located in the line between the 
interna! self-closing stop valve and the 
hose connection. A back flow check 
valve or excess flow valve may not be 
used to satisfy this requirement. 
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(7) An excess flow valve may be de
signed with a bypass, not to exceed a 
0.1016 centimeter (0.040 inch) diameter 
opening. to allow equalization of pres
sure. 

(b) lnlets and discharge outlets on chlo
rine tanks. The inlet and discharge out
lets on a cargo tank used to transport 
chlorine must meet the requirements 
of §178.337-1(c)(Z) and must be fitted 
with an interna! excess flow valve. In 
addition to the internal excess flow 
valve, the inlet and discharge outlets 
must be equipped with an externa! stop 
val ve (angle val ve). Excess flow val ves 
must conform to the standards of The 
Chlorine Institute, Inc., as follows: 

(l) A valve conforming to The Chlo
rine Institute, Inc., Dwg. 101-7 (IBR. 
see § 111.7 of this subchapter), must be 
installed under each liquid angle valve. 

(2) A valve conforming to The Chlo· 
l'ine Institute, Inc., Dwg. 106-6 (IBR, 
see §171.7 of this subchapter), must be 
installed under ea eh gas angle val ve. 

(e) Discharge outlets on carbon dioxide, 
refrigerated liquíd, cargo tanks. A dis· 
charge outlet on a cargo tank used to 
transport carbon dioxide. refrigerated 
liquid is not required to be fitted with 
an interna! self.closing stop val ve. 

(64 FR 28049, May 24, 1999, as amended at 66 
FR 45387, Aug. 28, 2001; 68 FR 19279, Apr. 18, 
2003; 68 FR 75753, Dec. 31, 2003] 

§ 178.337-9 Pressure relief devices, 
piping, valves, hoses, and fittings. 

(a) Pressure relief devíces, (1) See 
§ 173.315(i) of this subchapter. 

(2) On cargo tanks for carbon dioxide 
or nitrous oxide see § 173.315 (i) (9) and 
(10) of this subchapter. 

(3) Each valve must be designed, con· 
structed, and marked for a rated pres
sure not less than the cargo tank de
sign pressure at the temperature ex
pected to be encountered. 

(b) Piping, vaives, hose, and fittings. (1) 
The burst pressure of all piping, pipe 
fittings, hose and other pressure parts, 
except for pump seals and pressure re
lief devices. must be at least 4 times 
the design pressure of the cargo tank. 
Additionally, the burst pressure may 
not be less than 4 times any higher 
pressure to which each pipe, pipe fit
ting, hose or other pressure part may 
be subjected to in service. For chlorine 

service, see paragraph (b) (7) of this sec
tion. 

(2) Pipe joints must be threaded, 
welded, or flanged. If threaded pipe is 
used, the pipe and fittings must be 
Schedule 80 weight or heavier, except 
for sacrificial devices. Malleable metal, 
stainless steel, or ductile iron must be 
used in the construction of primary 
valve body parts and fittings used in 
liquid filling or vapor equalization. 
Stainless steel may be used for interna} 
components such as shutoff discs and 
springs except where incompatible with 
the lading to be transported. Where 
copper tubing is permitted, joints must 
be brazed or be of equally strong metal 
unían type. The melting point of the 
brazing material may not be lower 
than 538 oc (1,000 °F). The method of 
joining tubing may not reduce the 
strength of the tubing. 

(3) Each hose coupling must be de
signed for a pressure of at least 120 per
cent of the hose design pressure and so 
that there will be no leakage when con
nected. 

(4) Piping must be protected from 
damage due to thermal expansion and 
contraction, jarring, and vibration. 
Slip joints are not authorized for this 
purpose. 

(5) [Reserved) 
(6) Cargo tank manufacturers and 

fabricators must demonstrate that all 
piping, valves, and fittings on a cargo 
tank are free from leaks. To meet this 
requirement, the piping, valves, and 
fittings must be tested after installa· 
tion at not less than 80 percent of the 
design pressure marked on the cargo 
tan k. 

(7) A hose assembler must: 
(i) Permanently mark each hose as

sembly with a unique identification 
number. 

(ii) Demonstrate that each hose as
sembly is free from leaks by per
forming the tests and inspections in 
§ 180.416(1) of this subchapter. 

(iii) Mark each hose assembly with 
the month and year of i ts original pres
sure test. 

(8) Chlorine cargo tanks, Angle valves 
on cargo tanks intended for chlorine 
service must conform to the standards 
of The Chlorine Institute, Inc., Dwg. 
104-8 (IBR. see § 171.1 of this sub
chapter). Befare installation, each 
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angle valve must be tested for leakage 
at not less than 225 psig using dry air 
or inert gas, 

(e) Marking inlets and outlets. Except 
for gauging devices, thermometer 
wells, and pressure relief val ves, each 
cargo tank inlet and outlet must be 
marked "liquid" or "vapor" to des
ignate whether it communicates with 
liquid or vapor when the cargo tank is 
filled to the maximum permltted fill
ing density. A filling line that commu
nicates with vapor may be marked 
"spray-fill" instead of "vapor." 

(d) Refrigeration and heating coils. (1) 
Refrigeration and heating coils must 
be securely anchored with provisions 
for thermal expansion. The coils must 
be pressure tested externally to at 
least the cargo tank test pressure, and 
internally to either the tank test pres
sure or twice the working pressure of 
the heatinglrefrigeration system, 
whichever is higher. A cargo tank may 
not be placed in service if any leakage 
occurs or other evidence oí damage is 
found. The refrigerant or heating me
dium to be circulated through the coils 
must not be capable of causing any ad
verse chemical reaction with the cargo 
tank lading in the event of leakage. 
The unit furnishing refrigeration may 
be mounted on the motor vehicle. 

(2) Where any liquid susceptible to 
freezing, or the vapor of any such liq
uid, is used for heating or refrigera
tion, the heating or refrigeration sys
tem shall be arranged to permit com
plete drainage. 

[Order 59-B, 30 FR 580, Jan. 16, 1965. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5. 1967) 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER cl.
tations affecting §178.337-9, see the List of 
CFR Sections Affected which appears in the 
Finding Aids section of the printed volume 
and on GPO Access. 

§ 178.337-10 Accldent damage protec· 
tion. 

(a) All valves, fittings, pressure relief 
devices, and other accessories to the 
tank proper shall be protected in ac
cordance with paragraph (b) of this sec
tion against such damage as could be 
caused by collision with other vehicles 
or objects, jack-knifing and over
turning. In addition. pressure relief 
valves shall be so protected that in the 
event of overturn of the vehicle onto a 
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hard surface, their opening will not be 
prevented and their discharge will not 
be restricted. 

(b) The protective devices or housing 
must be designed to withstand static 
loading in any direction equal to twice 
the weight of the tank and attach
ments when filled with the lading, 
using a safety factor of not less than 
four, based on the ultimate strength of 
the material to be used. without dam
age to the fittings protected, and must 
be made of metal at least 3/16-inch 
thick. 

(e) Rear-end tank protection. Rear-end 
tank protection devices must: 

(1) Consist of at least one rear bump
er designed to protect the cargo tank 
and all valves. piping and fittings lo
cated at the rear of the cargo tank 
from damage that could resul t in loss 
of lading in the event of a rear end col
lisian. The bumper design must trans
mit the force of the collision directly 
to the chassis of the vehicle, The rear 
bumper and its attachments to the 
chassis must be designed to withstand 
a load equal to twice the weight of the 
loaded cargo tank motor vehicle and 
attachments, using a safety factor of 
four based on the tensile strength of 
the materials used, with such load 
being applied horizontally and parallel 
to the majar axis of the cargo tank. 
The rear bumper dimensions must also 
meet the requirements of §393.86 of this 
title: or 

(2) Conform to the requirements of 
§178.345-S(d). 

(d) Chlorine tanks. A chlorine tank 
must be equipped with a protective 
housing and a manway cover to permit 
the use of standard emergency kits for 
controlling leaks in fittings on the 
dome cover plate. The housing and 
manway cover must conform to the 
Chlorine Institute's standards as fol
lows: 

(1) Tanks manufactured on or befare 
December 31, 1974: Dwg. 137-1 (IBR, see 
§171.7 of this subchapter), or Dwg. 137-
2 (IBR, see § 171.7 of this subchapter). 

(2) Tanks manufactured on or after 
January 1. 1975: Dwg. 137-2, dated Sep
tember 1, 1971. 

(e) Piping and flttings. Piping and fit
tings must be grouped in the smallest 
practkable space and protected from 
damage as required in this section. 
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(f) Shear section. A shear section or 
sacrificial device is required for the 
valves specified in the following loca
tions: 

(1) A sectlon that will break under 
strain must be provided adjacent to or 
outboard of each valve specified in 
§ 178.337-8(a)(3) and (4). 

(2) Each interna! self-closing stop 
valve, excess flow valve, and check 
valve must be protected by a shear sec
tion or other sacrificial device. The 
sacrificial device must be located in 
the piping system outboard of the stop 
valve and within the accident damage 
protection to prevent any accidental 
loss of ladlng. The failure of the sac
rificial device must leave the protected 
lading protection device and its attach
ment to the cargo tank wall intact and 
capable of retaining product. 

[Order 59-B, 30 FR 581. Jan. 16, 1965. Redesig+ 
nated at 32 FR 5606, Apr. 5. 1967] 

EDITORIAl.. NOTE: For FEDERAL REGISTER ci+ 
tations affecting §178.337-10, :see the List of 
CFR Sections Affected which appears in the 
Flnding Aids section of the printed volume 
and on GPO Access. 

§ 178.337-11 Emergency discharge con
trol. 

(a) Emergency discharge control equip+ 
ment. Emergency discharge control 
equipment must be installed in a liquid 
discharge Une as specifled by product 
and service in § 173.315(n) of this sub+ 
chapter. The performance and certifi+ 
cation requirements for emergency dls
charge control equipment are specified 
in §173.315(n) ofthis subchapter and are 
not a part of the cargo tank motor ve
hiele certification made under this 
specification. 

{b) Engine fue! lines. On a truck
mounted cargo tank, emergency dis
charge control equipment is not re
quired on an engine fuel Une of not 
more than 3/.t NPT equipped with a 
valve having an integral excess flow 
val ve or excess flow feature. 

[64 FR 28050, May 24, 1999] 

§ 178.337-12 [Reserved] 

§ 178.337-13 Supporting and anchor
ing. 

(a) A cargo tank that is not perma
nently attached to or integral with a 
vehicle chassls must be secured by the 

use of restraining devices designed to 
prevent relative motion between the 
cargo tank and the vehicle chassis 
when the vehicle is in operation. Such 
restraining devices must be readily ac
cessible for inspection and mainte
nance. 

(b) On a cargo tank motor vehicle de
signed and constructed so that the 
cargo tank constitutes in whole or in 
part the structural member used in 
place of a motor vehicle frame, the 
cargo tank must be supported by exter
nal cradles. A cal"go tank mounted on a 
motor vehicle frame must be supported 
by externa! cradles or longitudinal 
members. Where used, the cradles must 
subtend at least 120 degrees of the shell 
circumference. 

(e) The design calculations of the 
support elements must satisfy the re
quirements of §178.337-3. (a). (b), (e). 
and (d). 

(d) Where any cargo tank support is 
attached to any part of a cargo tank 
head, the stresses imposed upon the 
head must be provided for as required 
in pal"agraph (e) of this section. 

[68 FR 19280, Apr. 18, 2003] 

§ 178.337-14 Gauging devices. 

(a) Liquid leve! gauging devices. See 
§ 173.315(h) of this subehapter. 

(b) Pressure gauge>. (I) See §173.315(h) 
of this subchapter. 

(2) Each cargo tank used in carbon 
dioxide, refrigerated liquid or nitrous 
oxide, refrigerated Uquid service must 
be provided with a suitable pressure 
gauge. A shut-off valve must be in
stalled between the pressure gauge and 
the cargo tank. 

(e) Orifices. See § I73.3!5(h) (3) and (4) 
of this subchapter. 

[Amdt. 17&-29, 38 FR 27599, Oct. 5, 1973, as 
amended by Amdt. 178-89, 54 FR 25018. June 
12. 1989; Amdt. 178-118, 61 FR 51340, Oct. l. 
1996] 

§ 178.337-15 Pu.m.ps and compressors. 

(a) Liquid pumps or gas compressors, 
if used, must be of suitable design, ade
quately protected against breakage by 
collision, and kept in good condition. 
They may be driven by motor vehicle 
powel" take-off or other mechanical, 
electrical. or hydraulic means. Unless 
they are of the centrifuga! type, they 
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shall be equipped wlth suitable pres
sur-e actuated by-pass valves permit
ting flow from discharge to suction or 
to the cargo tank. 

(b) A liquid chlorine pump may not 
be installed on a cargo tank intended 
for the transportation of chlorine. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25018, June 12, 198!1, as 
amended by Amdt. 178-118, 61 FR 51340, Oct. 
1, 1996] 

§ 178.337-16 Testing. 

(a) Inspection and tests. Inspection of 
materials of construction of the cargo 
tank and its appurtenances and origi
nal test and inspection of the finished 
cargo tank and its appurtenances must 
be as required by Section VIII of the 
ASME Code (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter) and as furthe.- required by this 
specification, except that for cargo 
tanks constructed in accordance with 
part UHT in Section VIII of the ASME 
Code the original test pressure must be 
at least twice the cargo tank design 
pressure. 

(b) Weld testing and ínspection. (1} 
Each cargo tank constructed in accord
ance with part UHT in Section VIII of 
the ASME Code must be subjected. 
after postweld heat treatment and hy
drostatic tests, to a wet fluorescent 
magnetic particle inspection to be 
made on all welds in or on the cargo 
tank shell and heads both inside and 
out. The method of inspection must 
conform to appendix 6 in Section VIII 
of the ASME Code except that perma
nent magnets shall not be used. 

(2) On cargo tanks of over 3,500 gal
lons water capacity other than those 
described in paragraph (b)(l) of this 
section unless fully radiographed, a 
test must be made of all welds in or on 
the shell and heads both inside and 
outstde by either the wet fluorescent 
magnettc particle method conforming 
to appendix U in Section VIII of the 
ASME Code, liquid dye penetrant 
method, or ultrasonic testing in ac
cordance with appendix 12 in Section 
VIII of the ASME Code. Permanent 
magnets must not be used to perform 
the magnetic particle inspection. 

(e) All defects found shall be re
paired, the cargo tanks shall then 
again be postweld heat treated, if such 
heat treatment was previously per-
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formed, and the repaired areas shall 
again be tested. 

[Order 59-B, 30 FR 582. Jan. 16, 1965. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967, and amended 
by Amdt. 178-7, 34 FR 18250, Nov. 14, 1969; 
Amdt. 178-99, 58 FR 51534, Oct. 1, 1993; Amdt. 
178-118, 61 FR 51340, Oct. 1, 1996; 68 FR 75753, 
Dec. 31, 2003) 

§178.337-17 Marking. 

(a) General. Each cargo tank certified 
after October 1, 2004 must have a corro
sion-resistant metal name plate 
(ASME Plate) and specification plate 
permanently attached to the cargo 
tank by brazing, welding, or other suit
able means on the left side near the 
front, in a place accessible for inspec
tion. If the specification plate is at
tached directly to the cargo tank wall 
by welding, it must be welded to the 
tank before the cargo tank is postweld 
heat treated. 

(1) The plates must be legibly marked 
by stamping, embossing, or other 
means of forming letters into the 
metal of the plate, with the informa
tion required in paragraphs (b) and (e) 
of this section, in addition to that re
quired by the ASME Code. in char
acters at least 3/16 inch high (par
enthetical abbreviations may be used). 
All plates must be maintained in a leg
ible condition. 

(2) Each insulated cargo tank must 
have additional plates, as described, at
tached to the jacket in the location 
specified unless the specification plate 
is attached to the chassis and has the 
information required in paragraphs (b) 
and (e) of this section. 

(3) The information required for both 
the name and specification plate may 
be displayed on a single pi ate. If the in
formation required by this section is 
displayed on a plate required by the 
ASME, the information need not be re
peated on the name and specification 
plates. 

(4) The specification plate may be at
tached to the cargo tank motor vehicle 
chassis rail by brazing, welding, or 
other suitable means on the left side 
near the front head, in a place acces
sible for inspection. If the specification 
plate is attached to the chassis rail, 
then the cargo tank serial number as
signed by the cargo tank manufacturer 
must be included on the plate. 
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(b) Name plate. The following infor
mation must be marked on the name 
plate in accordance with this section: 

(1) DOT -specification number MC 331 
(DOT MC 331). 

(2) 0.-iginal test date (Orig. Test 
Date). 

(3) MA WP in psig. 
(4) Cargo tank design temperature 

(Design Temp. Range) __ oF to 
oF. 

~Nominal capacity (Water Cap.), in 
pounds. 

(6) Maximum deslgn density of lading 
(Max. Lading denstty), in pounds per 
gallon. 

(7) Material specification number
shell (Shell matl, yyy*"'*), where "yyy" 
is replaced by the alloy designation 
and "*"'*" is replaced by the alloy type. 

(8) Material specification number
heads (Head matl. yyy"'**), where 
"yyy" is replaced by the alloy designa
tion and ''***"by the alloy type. 

(9) Minimum Thickness-shell (Min. 
Shell-thick). in inches. When mintmum 
shell thicknesses ar-e not the same fo.
differ-ent areas, show (top __ , sirle __ . 
bottom , in inches). 

(10) Minimum thickness-heads (Min. 
heads thick.). in inches. 

{11) Manufactured thickness-shell 
(Mfd. Shell thick.). top_. side_. 
bottom __ , in inches. (Required when 
additional thickness is provided for 
corrosion allowance.) 

(12) Manufactured thickness-heads 
(Mfd. Heads thick.}, in inches. (Re
quired when additional thickness is 
provided for corrosion allowance.) 

(13) Exposed surface area, in square 
feet. 

NOTE TO PARAGRAPH (b): When the shell and 
head materials are the same thickness, they 
may be combined, (Shel1&head matl. 
yyy* ... ). 

(e) Specification plate. The following 
information must be marked on the 
specification plate in accordance with 
this section: 

(1) Cargo tank motor vehicle manu
facture.- (CTMV mfr.). 

(2) Cargo tank motor vehicle cer-tifi
cation date (CTMV cert. date). 

(3) Cargo tank manufacturer (CT 
mfr.). 

(4) Cargo tank date of manufacture 
(CT date of mfr.), month and year. 

(5) Maximum weight of lading {Max. 
Payload), in pounds 

(6) Lining materials (Lining), if ap
plicable. 

(7) Heating system design pressure 
(Heating sys. press.), in psig, lf applica
ble. 

(8) Heating system design tempera
ture (Heating sys. temp.). in cF, if ap
plicable. 

(9) Cargo tank serial number, as
signed by cargo tank manufacturer (CT 
serial), if applicable. 

NOTE 1 TO PARAGRAPH (e): See § 173.315(a) of 
this chapter regarding water capacity. 

NOTE Z TO PARAGRAPH (e): When the shell 
and head materials are the same thkkness, 
the)' may be combined (Shell & head matl, 
yyy*>n). 

(d) The design weight of lading used 
in determining the loading in§§ 178.337-
3(b), 178.337-IO(b) and (e). and 178.337-
13(a) and (b), must be shown as the 
maximum weight of lading marking re
quired by paragraph (e) of this section. 

[68 FR 19280, Apr. 18, 2003; 68 FR 52370, Sept. 
3, 2003. as amended at 68 FR 57633, Oct. 6. 
2003] 

§ 178.337-18 Certification. 
(a) At or before the time of delivery, 

the cargo tank motor vehicle manufac
turer must supply and the owner must 
obtain, a cargo tank motor vehicle 
manufacturer's data report as required 
by Section VIII of the ASME Code 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter), and 
a certificate stating that the com
pleted cargo tank motor vehicle con
forros in all respects to Specificatlon 
MC 331 and the ASME Code. The reg
ist.-ation numbers of the manufacturer. 
the Design Certifying Engineer, and 
the Registe red Inspector-, as appro
priate, must appear on the certificates 
(see subpart F. part 107 in subchapter A 
of this chapter). 

(1) For each design type, the certifi
care must be signed by a responsible of. 
ficial of the manufacturer and a Design 
Certifying Engineer; and 

(2) For each cargo tank motor vehi
cle, the certificate must be signed by a 
responsible official of the manufac· 
turer and a Registered Inspector. 

(3) When a cargo tank motor vehicle 
is manufactured in two or more stages, 
each manufacturer who performs a 
manufacturing function or portien 
thereof on the incomplete cargo tank 
motor vehicle must provide to the suc
ceeding manufacturer, at or befare the 
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time of delivery, a certificate that 
states the function performed by the 
manufacturer. including any certifi
cares received from previous manufac
turers, Registered Inspectors, and De
sign Certifying Engineers. 

(4) Specification shortages. When a 
cargo tank motor vehicle is manufac
tured in two or more stages, the manu
facturer of the cargo tank must attach 
the name plate and specification plate 
as required by § 178.337-17(a) and (b) 
without the original date of certifi
cation stamped on the specification 
plate. Prior manufacturers must list 
the specification requirements that are 
not completed on the Certificate of 
Compliance. When the cargo tank 
motor vehicle is brought into full com
pliance with the applicable specifica
tion, the cargo tank motor vehicle 
manufacturer must have a Registered 
Inspector stamp the date of certifi
cation on the specification plate and 
issue a Certificate of Compliance to the 
owner of the cargo tank motor vehicle. 
The Certificate of Compllance must 
list the actions taken to bring the 
cargo tank motor vehicle into full 
compliance. In addition, the certificate 
must include the date of certification 
and the person (manufacturer, carrier 
or repair organization) accomplishing 
compliance. 

(5) The certificate must state wheth
er or not it includes certification that 
all valves, piping, and protective de
vices conform to the requirements of 
the specification. If it does not so cer
tify, the installer of any such val ve, 
piping, or device shall supply and the 
owner shall obtain a certificate assert
ing complete compliance with these 
specifications for such devices. The 
certificate, or certificates, will include 
sufficient sketches, drawings, and 
other information to indicate the loca
tion, make. model, and size of each 
val ve and the arrangement of all piping 
associated with the cargo tank. 

(6) The certificate must contain a 
statement indicating whether or not 
the cargo tank was postweld heat 
treated for anhydrous ammonia as 
specified in § 178.337-1 (f) _ 

(b) The owner shall retain the copy of 
the data report and certiflcates and re
lated papers in bis files throughout his 
ownership of the cargo tank motor ve-

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 EdHion) 

hiele and for at least one year there
after; and in the event of change in 
ownership, retention by the prior 
owner of nonfading photographically 
reproduced copies will be deemed to 
satisfy thls requirement. Each motor 
carrier using the cargo tank motor ve
hiele, if not the owner thereof, shall 
obtain a copy of the data report and 
certificate and retain them in his files 
during the time he uses the cargo tank 
motor vehicle and for at least one year 
thereafter _ 

{Order 59-B, 3{1 FR 583. Jan. 16, 1965. Redesig
nated at 32 FR 5606, Apr. 5, 1967} 

EDITORIAL NoTE: For FEDERAL REGISTER cl
tations affecting §178.337-18. see the List of 
CFR Sections Affected which appears in the 
Findlng Aid:s section of the printed volume 
and on GPO Access. 

§ 178.338 Specification MC-338; insu· 
lated cargo tank motor vehicle. 

§ 178.338--1 General requirements. 

(a) For the purposes of this section
(1) Design pressure means the 

"MAWP" as used in Section VIII of the 
ASME Code (IBR. see § 171,7 of this sub
chapter), and is the gauge pressure at 
the top of the tank. 

(2) Design service temperature means 
the coldest temperature for which the 
tank is suitable (see §§ 173.318 (a)(l) and 
(t) of this subchapter). 

(b) Each cargo tank must consist of a 
suitably supported welded inner vessel 
enclosed within an outer shell or jack
et, with insulation between the inner 
vessel and outer shell or jacket, and 
having piping, valves, supports and 
other appurtenances as specified in this 
subchapter. For the purpose of this 
specification, tank means inner vessel 
and jacket means either the outer shell 
or insulation cover. 

(e) Each tank must be designed. con
structed, certified, and stamped in ac
cordance with Section VIII of the 
ASMECode. 

(d) The exterior surface of the tank 
must be insulated with a material com
patible with the lading. 

(1) Each cargo tank must have an in
sulation system that will prevent the 
tank pressure from exceeding the pres
sure relief val ve set pressure within the 
specified holding time when the tank is 
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loaded with the specific cryogenic liq
uid at the design conditions of-

{i) The specified temperatur-e and 
pressure of the cryogenic liquid. and 

(ii) The exposure of the filled cargo 
tank to an average arnbient tempera
ture of85 °F. 

(2) For a cargo tank used to transport 
oxygen, the insulation may not sustatn 
combustion in a 99.5 percent oxygen at
mosphere at atmospheric pressure 
when contacted with a continuously 
heated glowing platinum wire. The 
cargo tank must be marked in accord
ance with §178.338-18(b)(7), 

(3) Each vacuum-insulated cargo 
tank must be provided with a connec
tion for a vacuum gauge to indicate the 
absolute pressu.-e within the insulation 
space. 

(e) The insulation must be com
pletely e ove red by a metal jacket. The 
jacket or- the insulation must be so 
constructed and sealed as to prevent 
moisture from coming into contact 
with the insulation (see § 173.318(a)(3) of 
this subchapter). Minimum metal 
thicknesses are as follows: 

Jacket evacu- Jacket not 

Type metal 
,..., evacuated 

Gauge "'"'"' Gauge tnctJes 

Stainless steel ....... 18 0.0428 22 0.0269 

Low carbon mild steel .. 12 0.0946 14 0.0677 

Aluminum . 0.125 .......... 0.1000 

(f) An evacuated jacket must be in 
compliance with the following require
ments: 

(1) The jacket must be designed to 
sustain a mínimum Cl'itical collapsing 
pressure of 30 psig. 

(2) If the jacket also supports addi
tional loads, such as the weight of the 
tank and lading, the combined stress, 
computed according to the formula in 
§ 178.338-3(b), may not exceed 25 percent 
of the mínimum specified tensile 
strength. 
(Amdt. 178-77. 48 FR zno3, June 16, 1983, as 
amended at 49 FR 24316, June 12, 1984; Amdt. 
178-104, 59 FR 49135, Sept. 26, 1994; 66 FR 
45387, Aug. 28, 2001; 68 FR 75754, Dec. 31, 2003] 

§ 178.331!-2 Material. 
(a) All material used in the construc

tion of a tank and its appurtenances 
that may come in contact with the lad
ing must be compatible with the lading 

to be transported. All material used for 
tank pressure parts must confonn to 
the requirements in Section 11 of the 
ASME Code (IBR, see § 111.7 of this sub· 
chapter). All material used for evacu
ated jacket pressure parts must con
forro to the chemistry and steelmaking 
practices of one of the material speci
fications of Section II of the ASME 
Code or the following ASTM Speciflca
tions (IBR. see §171.7 of this sub
chapter): A 242, A 441. A ál4. A á72, A 
á88, A 606, A 633, A 715. A 1008/A 1008M, 
A 1011/A JOllM. 

(b) All tie-rods, mountings. and other 
appurtenances within the jacket and 
all piping, fittings and valves must be 
of material suitable for use at the low
est temperature to be encountered. 

(e) Impact tests are required on all 
tank materials, except materials that 
are excepted from impact testing by 
the ASME Code, and must be per
formed using the pl'ocedure prescribed 
in Section VIII of the ASME Code. 

(d) The direction of final rolling of 
the shell material must be the cil'cum
ferential Ol'ientation of the tank shell. 

(e) Each tank constructed in accord
ance with part UHT in Section VIII of 
the ASME Code must be postweld heat 
treated as a unit after completion of 
all welds to the shell and heads. Other 
tanks must be postweld heat treated as 
required in Section VIII of the ASME 
Code. For all tanks the method must 
be as prescribed in the ASME Code. 
Welded attachments to pads may be 
made after postweld heat treatment. 

(f) The fabricator shall record the 
heat and slab numbers and the certified 
Charpy impact values of each plate 
used in the tank on a sketch showing 
the location of each plate in the shell 
and heads of the tank. A copy of the 
sketch must be provided to the owner 
of the cargo tank and a copy must be 
retained by the fabricator for at least 
five years and made available, upon re
quest, to any duly identified represent
ative of the Department. 

(Approved by the Office of Management and 
Budget under control number 2137-0017) 

lAmdt. 178-77. 48 FR 27703 and 27713, June 16, 
1983, as amended at 49 FR 24316, June lZ, 1984: 
68 FR 19281, Apr. 18. 2003; 68 FR 75754, Dec. 31, 
2003; 70 FR 34076, June 13. 20051 
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§ 178.338-3 Structural integrity. 

(a) General requirements and accept
ance criteria. (1) Except as permitted in 
paragraph (d) of this section, the max
imum calculated design stress at any 
point in the tank may not exceed the 
lesser of the maximum allowable stress 
value prescribed in section VIII of the 
ASME Code, or 25 percent of the tensile 
strength of the material used. 

(2) The relevant physical properties 
of the materials used in each tank may 
be established either by a certified test 
report from the material manufacturer 
or by testing in conformance with a 
recognized national standard. In either 
case, the ultimate tensile strength of 
the material used in the design may 
not exceed 120 percent of the minimum 
ultimate tensile strength specified in 
either the ASME Code or the ASTM 
standard to which the material is man
ufactured. 

(3) The maximum design stress at 
any point in the tank must be cal
culated separately for the loading con
ditions described in paragraphs (b), (e), 
and (d) of this section. Alternate test 
or analytical methods, or a combina
tion thereof, may be used in lieu of the 
procedures described in paragraphs (b), 
(e), and (d) of this section, if the meth
ods are accurate and verifiable. 

(4) Corrosion allowance material may 
not be included to satisfy any of the 
design calculation requirements of this 
section. 

(b) Static design and construction. (1) 
The static design and construction of 
each tank must be in accordance with 
appendix G in Section VIII of the 
ASME Code (IBR. see § 17!.7 of this sub
chapter). The tank design must include 
calculation of stress due to the design 
pressure, the weight of lading, the 
weight of structures supported by the 
tank wall, and the effect of tempera
ture gradients resulting from lading 
and ambient temperature extremes. 
When dissimilar materials are used, 
their thermal coefficients must be used 
in calculation of the thermal stresses. 

(2) Stress concentrations in tension, 
bending, and torsion which occur at 
pads, cradles, or other supports must 
be considered in accordance with ap
pendix G in Section VIII of the ASME 
Code. 

49 CFR Ch. I (1D-1-Q6 Editlon) 

(e) Stresses resulting from static and 
dynamic loadings. or a combination 
thereof, are not uniform throughout 
the cargo tank motor vehicle. The fol
lowing is a simplified procedure for cal
culating the effective stress in the 
tank resulting from static and dynamic 
loadings. The effective stress (the max
imum principal stress at any point) 
must be determined by the following 
formula: 

S ~ 0.5 (S,+ S,) ±(0.25(S, - S,)'+ S,2) 0 ·' 

Where: 
(1) S = effective stress at any given 

point under the most severe combina
tion of static and dynamic loadings 
that can occur at the same time, in psi. 

(2) Sy = circumferential stress gen
erated by internal and extemal pres
sure when applicable, in psi. 

(3} Sx = the net longitudinal stress, in 
psi. generated by the following loading 
conditions: 

(1) The longitudinal tensile stress 
generated by interna! pressure; 

(U) The tensile or compressive stress 
generated by the axial load resul ting 
from a decelerative force applied inde
pendently to each suspension assembly 
at the road surface using applicable 
static loadings specified in § 178.338-13 
(b); 

(iii) The tensile or compressive stress 
generated by the bending moment re
sulting from a deceleratlve force ap
plied independently to each suspension 
assembly at the road surface using ap
pUcable static loadings specified in 
§178.338-!3 (b); 

(iv) The tensile or compressive stress 
generated by the axial load resulting 
from an accelerative force applied to 
the horizontal pivot of the fifth wheel 
supporting the vehicle using applicable 
static loadings specified in § 178.338-13 
(b); 

(v) The tensile or compressive stress 
generated by the bending moment re
sulting from an accelerative force ap
plied to the horizontal pivot of the 
fifth wheel supporting the vehicle 
using applicable static loadings speci
fied in§ 178.338-13 (b); and 

(vi) The tensile or compresslve stress 
generated by a bending moment pro
duced by a vertical force using applica
ble static loadings specified in § 178.338-
13 (b). 
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(4) S5 = The following shear stresses 
that apply, in psi.: The vectorial sum 
of the applicable shear stresses in the 
plane under consideration, including 
direct shear generated by the static 
vertical loading; direct lateral and tor
sional shear generated by a lateral ac
celerative force applied at the road sur
face, using applicable static loads spec
Uied in§ 118.338-13 (b) 

(d) In order to account for stresses 
due to impact in an accident, the de
sign calculations for the tank shell and 
heads must include the load rl';!;sulting 
from the design pressure in combtna
tion with the dynamic pressure resu1t
ing from a longitudinal deceleration of 
"2g". For this loading condltion the 
stress value used may not exceed the 
lesser of the yield strength or 75 per
cent of the ultimate tensíle strength of 
the material of construction. For a 
cargo tank constructed of stainless 
steel. the maximum design stress may 
not exceed 75 percent of the ultimate 
tensile strength of the type steel used. 

(e) The minimum thíckness of the 
shell or heads of the tank must be 0.187 
inch for steel and 0.270 inch for alu
minum. However, the mínimum thick
ness for steel may be O.lJ(} inches pro· 
vided the cargo tank is: 

{1) Vacuum insulated, or 
(2) Double walled with a load bearing 

jacket designed to carry a propor
tionate amount of structural loads pre
scribed in this section. 

(f) Where a tank support is attached 
to any part of the tank wall, the 
stresses jmposed on the tank wall must 
meet the requirements in paragraph (a) 
of this section. 

(g) The destgn, Construction and in
staUation of an attachment, appur· 
tenance to the cargo tank or structural 
support member between the cargo 
tank and the vehicle or suspension 
component or ac:cident protection de
vice must conform to the following re
quirements: 

(1) Structural members. the suspen
sion subframe. acddent protection 
structures and externa! clrcumferen
tial reinforcement devices must be 
used as sites for attachment of appur
tenances and other accessories to the 
cargo tank, when practicable. 

(2) A lightweight attachrnent to the 
cargo tank wall such as a conduit clip, 

brakeline clip, skirting structur-e, lamp 
mounting bracket, or placard holder 
must be of a construction havíng lesser 
strength than the cargo tank wall ma
terials and may not be more than 1Z 
percent of the thickness of the mate
rial to which it is attached. The Hght
weight attachment may be secured di
rectly to the cargo tank wall if the de· 
vice is designed and installed in such a 
manner that, if damaged, it will not af
fect tbe lading retention integrity of 
the tank. A lightweight attachment 
must be secured to the cargo tank shell 
or head by a continuous we1d or in such 
a manner as to preclude formation of 
pockets that may become sites for cor
rosion. Attachments meeting the re· 
quirements of this paragraph are not 
authorized for cargo tanks constructed 
under part UHT in Section VIII of the 
ASMECode. 

(3) Except as prescribed in para
graphs (g) (l) and (g) (2) of this section. 
tbe weldíng of any appurtenance the 
cargo tank wall must be made by at· 
tachment of a mounting pad so that 
there will be no adverse effect upon the 
lading retention integrity of the cargo 
tank if any force less than that pre
scribed in paragraph (b)(l) of this sec
tion is applied from any direction. The 
thickness of the mounting pad may not 
be less than that of the shell or head to 
which it is attached, and not more 
than 1.5 times the shell or head thick· 
ness. However, a pad with a mínimum 
thickness of 0.187 lnch may be used 
when the shell or head thickness is 
over 0.187 inch. lf weep hales or tell
tale holes are used, the pad must be 
drilled or punched at the lowest point 
befO re i t ís welded to the tan k. Each 
pad must: 

(i) Be fabricated from material deter
mined to be suitable for welding to 
both the cargo tank material and the 
material of the appurtenance or struc
tural support member; a Design Certi
fying Engineer must make this deter
mination considering chemical and 
phys1cal properties of the materials 
and must specify filler material con
forming to the requírements in Sec.tion 
IX of the ASME Code (IBR. see § 17!. 7 of 
this subchapter). 

(íi} Be preformed to an inside radius 
no greater than the outside radius of 
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the cargo tank at the attachment loca~ 
tion. 

(iii) Extend at least 2 inches in each 

(0 All tank nozz.le-to-shell and noz
zle-to-head welds must be full penetra

tion welds. 
(Approved by the Office of Management and 
Budget under control nwnber 2137-0011) direction from any point of attachment 

of an appurtenance or structural sup
port member. This dimension may be 
measured from the center of the at
tached structural member. 

tAmdt. 178-77, 48 FR 27704 and 27713, June 16, 
1983, as amended at 49 FR 24316. June 12. 1984; 
68 FR 75754, Oec. 31. 2003] 

(iv) Have rounded corners. or other
wise be shaped in a manner to mini
mize stress concentrations on the shell 

§ 178.338-5 Stiffenillll rings. 
(a) A tank is not required to be pro

vided with stiffening rings. except as 
prescribed in Section VIII of the ASME 
Code (IBR. see §171.7 of this sub-

or head. 
(v) Be attached by continuous fillet 

welding. Any fillet weld discontinuity 
may only be for the purpose of pre
venting an intersection between the fil
let weld and a tank or jacket seam 

chapter). 
(b) If a jacket is evacuated, it must 

weld. 
[Amdt. 178-89. 55 FR 37057, Sept. 7, 1990. as 
amended by Amdt. 178-89, 56 FR 27876. June 
17, 1991: 56 FR 46354, Sept. 11. 1991; 68 FR 
19281, Apr. 18. Z003; 68 FR 57633, Oct. 6, 2003; 68 

FR 75754, Dec. 31. 2003] 

be constructed in compliance wi th 
§l7B.33B-l(t). Stiffening rings may be 
used to meet these requirements. 

§178.3384 Joints. 
(a) All Joints in the tank, and in the 

jacket if evacuated, must be as pre
scribed in Section VIII of the ASME 
Code {IBR. see § 171.7 of this sub
chapter), except that a butt weld with 
one plate edge offset is not authorized. 

(b) Welding procedure and welder per
formance tests must be made in ac
cordance with Section IX of the ASME 
Cacle. Records of the qualification must 
be retaim!d by the tank manufacturer 
for at least five years and must be 
made available. upon request, to any 
duly identified representative of the 
Department. or the owner of the cargo 

tank. 
{e) All longitudinal welds in tanks 

and load bearing jackets must be lo
cated so as not to intersect nozzles or 
supports other than load rings and 
stiffening rings. 

[Amdt. 178-77, 48 FR 27704, June 16. 1983, as 
amended at 68 FR 75754, Oec. 31, 2003] 

§ 178.338-6 Manholes. 
(a) Each tank in oxygen service must 

be provided with a manhole as pre
scribed in Section VIII of the ASME 
Code (IBR. see §171.7 of this sub-

chapter). 
(b) Each tank having a manhole must 

be provided with a means of entrance 
and exit through the jacket. or the 
jacket must be marked to indicate the 
manway location on the tank. 

(e) A manhole with a bolted closure 
may not be located on the front head of 

the tank. 
tAmdt. 178-77, 48 FR 27704, June 16. 1983. as 
amended at 49 FR 24316. June 12, 1984.; 68 FR 

75754, oec. 31. 2003] 

§178.338-7 Openings. 
(a) The inlet to the liquid product 

discharge opening of each tank in
tended for flammable ladings must be 
at the bottom centerline of the tank. 

(d) Substructures must be properly 
fitted befare attachment and the weld
ing sequence must minimize stresses 
dueto shrinkage of welds. 

(e) Filler material containing more 
than 0.05 percent vanadium may not be 
used with quenched and tempered steel. 

(b) If the leakage of a single val ve, 
except a pressure relief val ve. pressure 
control valve, full trycock or gas phase 
manual vent valve. would permit loss 
of flammable material, an additional 
closure that is leak tight at the tank 
design pressure must be provided out
board of such val ve. 
IAmdt. 178-77, 4.8 FR 27704. June 16, 1983] 
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§ 178.338-8 Pressure relief devices, 
piping, val ves, and fittings. 

(a) Pressure relief devíces. Each tank 
pressure relief device must be designed, 
constructed, and marked in accordance 
with § J73.318(b) of this subchapter. 

(b) Píping, valves. and fittings. (1) The 
burst pressure of all piping, pipe fit
tings. hoses and other pressure parts, 
except for pump seals and pressure re
lief devices, must be at least 4 times 
the design pressure of the tank. Addi
tionally, the burst pressure may not be 
less than 4 times any higher pressure 
to which each pipe, pipe fitting, hose or 
other pressure part may be subjected 
to in service. 

(Z) Pipe joints must be threaded, 
welded or flanged. If threaded pipe is 
used. the pipe and fittings must be 
Schedule 80 weight or heavier. Malle· 
able metals must be used in the con
struction of valves and fittings. Where 
copper tubing is permitted, joints shall 
be brazed or be of equally strong metal 
union type. The melting point of the 
brazing materials may not be lower 
than 1000 °F. The method of joining 
tubing may not reduce the strength of 
the tubing. such as by the cutting of 
threads. 

(3) Each hose coupling must be de
signed for a pressure of at least 120 per
cent of the hose design pressure and so 
that there will be no leakage when con
nected. 

(4) Piping must be protected from 
damage due to thermal expansion and 
contraction, jarring, and vibration. 
Slip joints are not authorized for this 
purpose. 

they will be subjected in actual serv· 
ice. 

(8) All piping, valves, and fittings 
must be grouped in the smallest prac· 
ticable space and protected from dam· 
age as required by§ 178.338-10. 

(9) When a pressure-building coil is 
used on a tank designed to handle oxy· 
gen or flammable ladings, the vapor 
connection to that coil must be pro
vided with a valve or check valve as 
clase to the tank shell as practicable to 
prevent the loss of vapor from the tank 
in case of damage to the coil. The liq
uid connection to that coil must also 
be provided with a valve. 
(Amdt. 178-77, 48 FR 27704, June 16, 1983, as 
amended by Amdt. 178-89, 54 FR 25019. June 
12. 19891 

§ 178.331>-9 Holding tUne. 
(a) "'Holding time" is the time. as de· 

termined by testing, that will elapse 
from loading until the pressure of the 
contents, under equilibrium conditions, 
reaches the level of the lowest pressure 
control valve or pressure relief valve 
setting. 

(b) Holding time test. (1) The test to 
determine holding time must be per
formed by charging the tank with a 
cryogenic liquid having a boiling point, 
at a pressure of one atmosphere, abso· 
lute, no lower than the design service 
temperature of the tank. The tank 
must be charged to its maximum per
mitted filling density with that liquid 
and stabilized to the lowest practica! 
pressure, which must be equal to or 
less than the pressure to be used for 
loading. The cargo tank together with 
its contents must then be exposed to 
ambient temperature. 

(Z) The tank pressure and ambient 
(5) All piping, valves and fittings on a 

cargo tank must be proved free from 
leaks. This requirement is met when 
such piping. valves, and fittings have 
been tested after installation with gas 
or air and preved leak tight at not less 
than the design pressure marked on the 
cargo tank. This requirement is appli· 
cable to all hoses used in a cargo tank, 
except that hose may be tested befare 
or after installation on the tank. 

(6) Each valve must be suitable for 
the tank design pressure at the tank 
design service temperature. 

(7) All fittings must be rated for the 
maximum tank pressure and suitable 
for the coldest temperature to which 

temperature must be recorded at 3· 
hour intervals until the pressure level 
of the contents reaches the set·to-dis
charge pressure of the pressure control 
valve or pressure relief valve with the 
lowest setting. This total time lapse in 
hours represents the measured holding 
time at the actual average ambient 
temperature. This measured holding 
time for the test cryogenic liquid must 
be adjusted to an equivalent holding 
time for each cryogenic liquid that is 
to be identified on or adjacent to the 
specification plate, at an average ambi
ent temperature of 85 "'F. This is the 
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rated holding time (RHT). The marked 
rated holding time (MRHT) displayed 
on or adjacent to the specification 
plate (see § 178.338-IB(c}(IO)) may not ex
ceed this RHT. 

RHT =[(U,- U o) W]lq 

Where: 
RHT == rated holding time, in hours 
Ut and U2 -= intemal energy for the combined 

liquid and vapor lading at the pressure of
fered for transpartatian, and the set pres
sure of the applicable pressure control 
valve or pressure relief valve, respectively. 
Btullb. 

(e) Optianal test regimen. (1) If more 
than one cargo tank is made to the 
same design, only one cargo tank must 
be subjected to the full holding time 
test at the time of manufacture. How
ever, each subsequent cargo tank made 
to the same design must be perform
ance tested duriÍlg its first trip. The 
holding time determined in this test 
may not be less than 90 percent of the 
marked rated holding time. This test 
must be performed in accordance with 
§§ !73.318(g)(3) and 177.840(h) of this sub
chapter, regardless of the classification 
of the cryogetlic liquid. 

W = total weight of the combined Uquid and 
vapor lading in the cargo tank. pounds. 

q '"' calculated heat transfer rate to cargo 
tank with lading. Btulhr. 

(2) Same design. The term '' same de
sigo'' as used in this section means 
cargo tanks made to the same design 
type. See § 178.320(a) for deflnition of 
''design type''. 

(3) For a cargo tank used in nonflam
mable cryogenic liquid service, in place 
of the holding time tests prescribed in 
paragraph (b) of this section, the 
marked rated holding time (MRHT) 
may be determined as follows: 

(i) While the cargo tank is sta
tionary, the heat transfer rate must be 
determined by measuring the normal 
evaporation rate (NER) of the test 
cryogenic liquid (preferably the lading. 
where feasible) maintained at approxi
mately one atmosphere. The calculated 
heat transfer rate must be determined 
from: 
q = [n(" h)(85-to)]l [t,- t,J 

Where: 
q = calculated heat transfer rate to cargo 

tank with lading. Btu/hr. 

(iii) The MRHT (see § 178.338-IB(b}(9) 
of this subchapter) may not exceed the 
RHT. 
lAmdt. 178-71. 48 FR 27704, June 16, 1983; 48 
FR 50442, Nov. l. 1983, as amended at 49 FR 
24316, June 12, 1984; 49 FR 43965. Nov. 1, 1984; 
59 FR 55173, Nov. 3, 1994: Amdt. 178-118, 61 FR 
51340, Oct. l. 1996; 68 FR 57634, Oct. 6, 2003; 71 
FR 54397, Sept. 14, 2000} 

§ 178.338-10 Accident damage protec· 
tion. 

(a) All valves, fittings, pressure reUef 
devices and other accessories to the 
tan k proper, which are not isolated 
from the tank by closed intervening 
shut-off valves or check valves, must 
be installed within the motor vehicle 
framework or within a suitable colli
sion resistant guard or housing. and 
appropriate ventilation must be pro-
vided. Each pressure relief device must 
be protected so that in the event of the 
upset of the vehicle onto a hard sur
face, the device's opening will not be 
prevented and its discharge will not be 
restricted. 

(b) Each protective device or housing, 
and its attachment to the vehicle 

n = normal evaporation rate (NER), which is 
the rate of evaporation, detenni.ned by the 
test of a test cryogenic Uquid in a cargo 
tank maintained at a pre:ssure of approxi
mately one atmosphere, absolute, lblhr. 

11 h - latent heat of vaparization of test fluid 
at test pressure, Btullb. 

t, = average temperature of outer shell dur
ing test, op. 

t1 - equilibrium temperature of lading at 
maximum loading pre:ssure, oF. 

tr = equilibrium temperature of test fluid at 
one atmosphere, °F. 

structure. must be designed to with
stand static loading in any direction 
that it may be loaded as a result of 
front. rea.r, si de. or sideswipe collision. 
or the overtum of the vehicle. The 
static loading shall equal twice the 
loaded weight of the tank and attach
ments. A safety factor of four. based on 
the tensile strength of the material, 
shall be used. The protective device or 
the housing must be made of steel at 
least 3!Je-inch thick, or other material 
of equivalent strength. 

(e) Rear-end tank protection. Rear-end 
tank protections devices must: 

(ii) The rated holding time (RHT) 
must be calculated as foilows: 

(1) Consist of at least one rear bump
er designed to protect the cargo tank 
and piping in the event of a rear-end 
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collision. The rear-end tank protection 
devlce design must transmit the force 
of the collision directly to the chassis 
of the vehicle. The rear-end tank pro
tection device and its attachments to 
the chassis must be designed to with
stand a load equal to twice the weight 
of the loaded cargo tank and attach
ments, using a safety factor of four 
based on the tensi le strength of the 
materials used, with such load being 
applied horizontally and parallel to the 
majar axis of the cargo tank. The rear
end tank protection device dimensions 
must meet the requirements of § 393.86 
of this title and extend vertically to a 
height adequate to protect all valves 
and fittings located at the rear of the 
cargo tank from damage that could re
sult in loss of lading; or 

(2) Conform to the requirements of 
§ 178.345-8(b) _ 

(d) Every part of the loaded cargo 
tank, and any associated valve, pipe, 
enclosure, or protective device or 
structure (exclusive of wheel assem
blies). must be at least 14 inches above 
level ground. 

[Amdt. 178-17, 48 FR 27705, June 16, 1983, as 
arnended at 49 FR 24316, June 12, 1984: Amdt. 
178-99, 58 FR 5153-i, Oct. 1. 1993; 68 FR 19Z82, 
Apr. 18, 2003; 68 FR 52371, Sept. 3, 2003] 

§ 178.338-11 Discbarge control devices. 
(a) Excess-flow valves are not re

quired. 
(b) Each llquid filling and liquid dis

charge Une must be provtded wi th a 
shut-off valve located as clase to the 
tank as practicable. Unless thts valve 
is manually operable at the valve, the 
line must also have a manual shut-off 
valve. 

(e) Except for a cargo tank that ls 
used to transport argon, carbon diox
ide. helium, krypton, neon, nitrogen, 
xenon, or mixtures thereof. each liquid 
filling and liquid discharge Une must 
be provided with an on-vehicle re
motely controlled self-closing shutoff 
val ve. 

(1} If pressure from a reservoir or 
from an engine-driven pump or com
pressor is used to open this valve, the 
control must be of fail-safe design and 
spring-btased to stop the admission of 
such pressure into the cargo tank. If 
the jacket is not evacuated, the seat of 
the valve must be inside the tank, in 

the opening nozzle or flange, or in a 
companion flange bolted to the nozzle. 
lf the jacket is evacuated. the re
motely controlled valve must be lo
cated as clase to the tank as prac
ticable. 

(2) Each remotely controlled shut off 
valve must be provided with on-vehicle 
remate means of automatic closure, 
both mechanical and thermal. One 
means may be used to clase more than 
one remotely controlled valve. Cable 
linkage between closures and remate 
operators must be corroston resistant 
and effective in all types of environ
ment and weather. The thermal means 
must consist of fusible elements actu
ated at a temperature not exceeding 
121 oc (250 °F), or equivalent devices. 
The loadinglunloading connection area 
is where hoses are connected to the 
permanent metal piping. The number 
and location of remote operators and 
thermal devices shall be as follows: 

(i) On a cargo tank motor vehicle 
over 3,500 gallons water capacity, re
mote means of automatic closure must 
be installed at the ends of the cargo 
tank in at least two diagonally oppo
site locations. If the loadinglunloading 
connection at the cargo tank is not in 
the general vicintty of one of these lo
cations, at least one additional ther
mal device must be installed so that 
heat from a fire in the loading/unload
ing connection area will activate the 
emergency control system. 

(ii) On a cargo tank motor vehlcle of 
3,500 gallons water capacity or less, at 
least one remate means of automatic 
closure must be installed on the end of 
the cargo tank farthest away from the 
loadinglunloading connection area. At 
least one thermal device must be in
stalled so that heat from a fire in the 
loadinglunloading connection area will 
activate the emergency control sys
tem. 

[Amdt. 178-77, 48 FR 27705. June 16, 1983, as 
amended by Amdt. 178-105, 59 FR 55173. Nov. 
3, 1994; 60 FR 17402, Apr. 5, 1995: 68 FR 19282, 
Apr. 18. 2003} 

§ 178.338-12 Shear section. 
Unless the valve is located in a rear 

cabinet forward of and protected by the 
bumper (see § 178.338-IO(c)), the design 
and installation of each val ve, damage 
to which could result in loss of liquid 
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or vapor, must incorporate a shear sec
tion or breakage groove adjacent to, 
and outboard of, the valve. The shear 
section or breakage groove must yield 
or break under strain without damage 
to the valve that would allow the loss 
of liquid or vapor. The protection spec
ified in § 118.338-10 is not a substitute 
for a shear section or breakage groove. 

tural members, the design calculations 
for the tank and its structural mem
bers must be based on a safety factor of 
four and the tensile strength of the ma
terial at ambient temperature. The en
hanced tensile strength of the material 
at actual operating temperature may 
be substituted for the tensile strength 
at ambient temperature to the extent 
recognized in the ASME Code for static 
loadings. Static loadings must take 
into consideration the weight of the 
tank and the structural members when 

JAmdt. 178-77, 49 FR 24316, June 12, 1984] 

§ 178.338-13 Supporting and anchor
ing. 

(a) On a cargo tank motor vehicle de
signed and const.-ucted so that the 
cargo tank constitutes in whole or in 
part the structural member used in 
place of a motor vehicle frame, the 
cargo tank or the jacket must be sup
ported by externa! cradles or by load 
rings. For a cargo tank mounted on a 
motor vehicle frame, the tank or jack
et must be supported by externa! cra
dles, load rings, or longitudinal mem
bers. If cradles are used, they must 
subtend at least 120 degrees of the 
cargo tank circumference. The design 
calculations for the supports and load
bearing tank or jacket, and the support 
attachments must include beam stress, 
shear stress, torsion stress, bending 
moment, and acceleration stress for 
the loaded vehide as a unit, using a 
safety factor of four, based on the ten
sil e strength of the material, and static 
loading that uses the weight of the 
cargo tank and its attachments when 
fUJed to the design weight of the lading 
(see appendix G in Section VIII of the 
ASME Code) (IBR. see §171.7 of this 
subchapter), multiplied by the fol
lowing factors. The effects of fatigue 
must also be considered in the calcula
tions. Mínimum static loadings must 
be as follows: 

(1) For a vacuum-insulated cargo 
tank-

(i) Vertically downward of 2; 
(Ji) Vertkally upward of 2; 
(iii) Longitudinally of 2; and 
(lv) Laterally of 2. 
(2) F or any other insulated cargo 

tank-
(i) Vertically downward of 3; 
(ii) Verttcally upward of 2; 
(iii) Longitudinally of 2; and 
(iv) Laterally of 2. 
(b) When a loaded tank is supported 

within the vacuum jacket by struc-

the tank is filled to the design weight 
of lading (see Appendix G of Section 
VIII, Division 1 of the ASME Cede), 
multiplied by the following factors. 
Static loadings must take into consid
eration the weight of the tank and the 
structural members when the tank is 
filled to the design weight of lading 
(see appendix G in Section VIII of the 
ASME Code). multiplied by the fol
Iowing factors. When load rings in the 
jacket are used for supporting the 
tank, they must be designed to carry 
the fully loaded tank at the specified 
static loadings, plus externa! pressure. 
Mínimum static loadings must be as 
follows: 

(1) Vertically downward of 2; 
(2) Vertically upward of 11/z; 
(3) Longitudinally of 1'1>; and. (4) Lat

erally of 1%. 

[68 FR Ht282, Apr. 18, 2003, as amended at 68 
FR 75754, Dec. 31, 2003] 

§ 178.388-14 Gauging devices. 

(a) Liquid level gauging devices. (1) Un
less a cargo tank is intended to be 
fUled by weight, it must be equipped 
with one or more gauging devices, 
which accurately indicate the max
imum pennitted liquid leve! at the 
loading pressure, in arder to provide a 
minimum of two percent outage below 
the inlet of the pressure control valve 
or pressure relief val ve at the condition 
of incipient opening of that valve. A 
fixed-length dtp tube, a fixed trycock 
line, or a differential pressure liqutd 
level gauge must be used as the pri
mary control for filling. Other gauging 
devices. except gauge glasses, may be 
used, but not as the primary control 
for filling. 

(2) The design pressure of each liquid 
level gauging device must be at least 
that of the tank. 
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(3) If a fixed length dip tube or 
trycock line gauging device is used, it 
must consist of a pipe or tube of small 
diameter equipped with a valve at or 
near the jacket and extending into the 
cargo tank to a specified filling height. 
The fixed height at which the tube ends 
in the cargo tank must be such that 
the device will function when the liq
uid reaches the maximum level per
mitted in loading. 

(4) The liquid level gauging device 
used as a primary control for filling 
must be designed and installed to accu
rately indicate the maximum filling 
level at the point midway of the tank 
both longitudinally and laterally. 

(b) Pressure gauges. Each cargo tank 
must be provided with a suitable pres
sure gauge indicating the lading pres
sure and located on the front of the 
jacket so it can be read by the driver in 
the rear view mirror. Each gauge must 
have a reference mark at the ca.-go 
tank design pressure or the set pres
su.-e of the pressure relief val ve o.- pres
sure control valve, whichever is lowest. 

(e) Orifices. All openings for dip tube 
gauging devices and pressure gauges in 
flammable cryogenic liquid servJce 
must be restricted at or inside the 
jacket by orifices no larger than 0.060-
inch diameter. Trycock lines, if pro
vided, may not be greater than 1h-inch 
nominal pipe size. 

[Amdt. 178-77, 48 FR 27706, June 16, 198J. as 
amended at 49 FR 24317, June 12, 19841 

§ 178.338-15 Cleanliness. 

A cargo tank constructed for oxygen 
service must be thoroughly cleaned to 
remove all foreign material in accord
ance with CGA G-4.1 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). All loase particles 
from fabrication, such as weld beads, 
dirt, grinding wheel debris, and other 
loose materials, must be removed prior 
to the final closure of the manhole of 
the tank. Chemical or solvent cleaning 
with a material compatible with the 
intending lading must be performed to 
remove any contaminants likely to 
react with the lading. 

[68 FR 75755, Dec. 31. 2003) 

§ 178.338-16 lnspection and testing. 

{a) General. The material of construc
tion of a tank and its appurtenances 

must be inspected for conformance to 
Sectlon VIII of the ASME Code (IBR. 
see § 171.7 of this subchapter). The tan k 
must be subjected to either a hydro
static or pneumatic test. The test pres
sure must be one and one-half times 
the sum of the design pressu.-e, plus 
static head of lading, plus 101.3 kPa 
(14.7 psi) if subjected to externa! vacu
um, except that for tanks constructed 
in accordance with Part UHT in Sec
tion VIII of the ASME Code the test 
pressure must be twice the design pres
sure. 

(b) Additional requirements for pneu
matic test. A pneumatic test may be 
used in place of the hydrostatic test. 
Due regard for protection of all per
sonnel should be taken because of the 
potential hazard involved in a pneu
matic test. The pneumatic test pres
sure in the tank must be reached by 
gradually increasing the pressure to 
one-half of the test pressure. There
after, the test pressure must be in
creased in steps of approximately one
tenth of the test pressure until the re
quired test pressure has been reached. 
Then the pressure must be reduced to a 
value equal to four-fifths of the test 
pressure and held for a sufficient time 
to permit inspection of the cargo tank 
for leaks. 

(e) Weld inspection. All tank shell or 
head welds subject to pressure shall be 
radiog.-aphed in accordance with Sec
tion VIII of the ASME Code. A tank 
which has been subjected to inspection 
by the magnetic particle method, the 
liquid penetrant method. or any meth
od involving a material deposit on the 
interio.- tank surface, must be cleaned 
to remove any such residue by scrub
bing or equally effective means, and all 
such residue and cleaning solution 
must be removed from the tank prior 
to final closure of the tank. 

{d) Defect repair. All cracks and other 
defects must be repaired as prescribed 
in Section VIII of the ASME Code. The 
welder and the welding procedure must 
be qualified in accordance with Section 
IX of the ASME Code (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter). After repair. the tank 
must again be postweld heat-treated, if 
such heat treatment was previously 
performed, and the repai.-ed areas must 
be retested. 
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(e) Verification must be made of the 
interior cleanliness of a tank con
structed for oxygen service by means 
that assure that all contaminants that 
are likely to react with the lading have 
been removed as required by § 178.338-
15. 

chapter), in characters at least 3116 
inch high (parenthetical abbreviations 
may be used). AU plates must be main
tained in a legible condition. 

(2) Each insulated cargo tank must 
have additional plates. as described, at
tached to the jacket in the location 
specified unless the specification plate 
is attached to the chassis and has the 
information required in paragraphs (b) 
and (e) of this section. 

!Amdt. 178-77, 48 FR 27706, June 16, U183, as 
amended at 49 FR 24317, June 12, 1984; 49 FR 
42736, Oct. 24, 1984; 68 FR 75755, Dec. 31, 2003] 

§178.338-17 Pumps and compressors. 

(a) Liquid pumps and gas compressors, 
if used, must be of suitable design. ade
quately protected against breakage by 
collision, and kept in good condition. 
They may be driven by motor vehicle 
power take-off or other mechanical, 
electrical, or hydraulic means. Unless 
they are of the centrifuga! type, they 
shall be equipped with suttable pres
sure actuated by·pass valves permit
ting flow from discharge to suction to 
the tank. 

(b) A valve or fitting made of alu
minum with interna! rubbing or abrad
ing aluminum parts that may come in 
contact with oxygen (cryogenic llquid) 
may not be installed on any cargo tank 
used to transport oxygen (cryogenic 
liquid) nnless the parts are anodized in 
accordance with ASTM B 580 (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter). 

IAmdt. 178-89, 54 FR 25020, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 37058, Sept. 7, 1990; 67 FR 
61016, Sept. 27, 2002; 68 FR 75755, Dec. 31, 2003J 

§178.388-18 Marking. 
(a) General. Each cargo tank certified 

after October 1, 2004 must ha ve a corro. 
sion-resistant metal name plate 
(ASME Plate) and specification plate 
permanently attached to the cargo 
tank by brazing, weldJng, or other suit
able means on the left side near the 
front, in a place accessible for inspec· 
tion. If the specification plate is at
tached directly to the cargo tank wall 
by welding, it must be welded to the 
tank befare the cargo tank is postweld 
heat treated. 

(1) The plates must be legibly marked 
by stamping, embossing, or other 
means of forming letters into the 
metal of the plate, wfth the informa. 
tion required in paragraphs (b) and (e) 
of this section, in addition to that re
quired by SectJon VIII of the ASME 
Code (IBR, see § 171.7 of this sub-

(3) The information required for both 
the name and specification plate may 
be displayed on a single plate. If the in
formation required by this section is 
displayed on a plate required by Sec. 
tion VIII of the ASME Code, the infor
mation need not be repeated on the 
name and specification plates. 

(4) The specification plate may be at
tached to the cargo tank motor vehicle 
chassis rail by brazing, welding, or 
other suitable means on the left side 
near the front head, in a place acces
sible for inspection_ If the specification 
plate is attached to the chassis rail, 
then the cargo tank serial number as· 
signed by the cargo tank manufacturer 
must be included on the plate. 

(b) Name plate. The following infor· 
mation must be marked on the name 
plate in accordance with this section: 

(1) DOT-specification number MC 338 
(DOT MC 338). 

(2) Original test date (Orig, Test 
Date), 

(3) MA WP in psig. 
(4) Cargo tank test pressure (Test P), 

in psig. 
{5) Cargo tank design temperature 

(Design Temp. Range) __ °F to __ 
'F. 

(6) Nominal capacity (Water Cap.), in 
pounds. 

(7) Maximum design density of lading 
(Max. Lading density), in pounds per 
gallon. 

(8) Material specification number
shell (SheU matl, yyy "' * *), where 
"yyy" is replaced by the alloy designa
tion and "* * *" Js replaced by the 
alloy type. 

(9) Material specification number
heads (Head matl. yyy * "' *), where 
"yyy" is repJaced by the alloy designa
tion and "* • *"by the alloy type. 

NOTE: When the shell and heads materlals 
are the same thickness, they may be com
blned, (Shell & head matl, yyy • "' *). 

(10) Weld material (Weld matl.), 
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(1 1) Mínimum Thickness-shell (Min. 

Shell-thick), in inches. When minimum 
shell thicknesses are not the same for 
different areas, show (top __ , side 

, bottom , in inches), 

(d) The design weight of lading used 
in determining the loading in §§ 178.338-
3 (b). 178.338-10 (b) and (e). and 178.338-
13 (b}, must be shown as the maximum 

02) MinimUITl thickness-heads (Min 
heads thick.), in inches. 

(13) Manufactured thickness-shell 
(Mfd. Shell thick.). top _, side _. 
bottom __ , in inches. (Required when 
additional thickness is provided for 
corr-osion allowance.} 

(14) Manufactured thickness-heads 
(Mfd. Heads thick.), in inches. (Re
quired when additional thickness is 
provided for corrosion allowance.) 

(15) Exposed surface area. in square 
feet. 

(e) Speciflcatian plate. The following 
information must be marked on the 
specification plate in accordance with 
this section: 

(1) Cargo tank motor vehicle manu
facturer (CTMV mfr.). 

(2} Cargo tank motor vehicle certifi
cation date (CTMV cert. date). 

(3) Cargo tank manufacturer (CT 
mfr.). 

(4) Cargo tank date of manufacture 
(CT date of mfr.), month and year. 

(5) Maximum weight of lading (Max. 
Payload), in pounds. 

(6) Maximum loading rate in gallons 
per minute (Max. Load rate, GPM). 

(7) Maximum unloading rate in gal
lons per minute (Max Unload rate). 

(8) Lining materials (Lining). if ap
plicable. 

(9) "Insulated for oxygen service' · or 
"Not insulated for oxygen service" as 
app.-opriate. 

(10) Marked rated holding time for at 
least one cryogenic liquid, in hours, 
and the name of that cryogenic liquid 
(MRHT __ hrs, name of cryogenic liq
uid). Marked rated holding marking for 
additional cryogenic Iiquids may be 
displayed on or adjacent to the speci
fication plate. 

(11) Cargo tank serial number (CT se
rial), as assigned by cargo tank manu
facturer, if applicable. 

NoTE 1 TO PÁRAGRAPH (e): See §173.315(a) of 
this chapter regarding water capacity. 

NOTE 2 TO PARAGRAPH (e): When the shell 
and head materials are the same thickness, 
they may be combined (SheU & head matl, 
YYY***). 

weight of lading marking required by 
paragraph {e) of this section. 

[68 FR 19283, Apr. 18, 2003, as amended at 68 
FR 57634, Oct. 6, 2003; 68 FR 75755, Dec. 31, 
2003] 

§ 178.338-19 Certification. 

(a) At or before the time of delivery, 
the manufacturer of a cargo tank 
motor vehic1e shall furnish to the 
owner of the completed vehicle the fol
lowing: 

(J) The tank manufacturer's data re
port as required by the ASME Code 
{IBR, see § 171.7 of this subchapter), and 
a certificate bearing the manufactur
er's vehicle serial number stating that 
the completed cargo tank motor vehi
cle conforms to all applicable require
ments of Specification MC 338, includ
ing Section VIII of the ASME Code 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter) in 
effect on the date (month, year) of cer
tification. The registration numbers of 
the manufacturer, the Design Certi
fying Engineer, and the Registered In
spector, as appropriate. must appear on 
the certificates (see subpart F, part 107 
in subchapter B of this chapter). 

(2) A photograph, pencil rub, or other 
facsímile of the plates required by 
paragraphs (a) and (b) of § 178.338-18. 

(b) In the case of a cargo tank vehicle 
manufactured in two or more stages, 
each manufacturer who performs a 
manufacturing operation on the incom
plete vehicle or portian thereof shall 
furnish to the succeeding manufac
turer, at or befare the time of delivery, 
a certificate covering the particular 
operation performed by that manufac
turer, and any certificates received 
from previous manufacturers, Reg
istered Inspectors. and Design Certi
fying Engineers. The certificates must 
include sufficient sketches. drawings, 
and other information to indicate the 
location, make, model and size of each 
val ve and the arrangement of all piping 
associated with the tank. Each certifi
cate must be signed by an official of 
the manufacturing firm responsible for 
the portian of the complete cargo tank 
vehicle represented thereby, such as 
basic tank fabrication, insulation, 
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jacket, or piping. The final manufac
turer shall furnish the owner with all 
certificates, as well as the documents 
required by paragraph (a) of this sec
tion. 

(e) The owner shall retain the data 
report, certificates, and related papers 
throughout his ownership of the cargo 
tank. In the event of change of owner
ship, the prior owner shall retain non
fading photographically reproduced 
copies of these documents for at least 
one year. Ea eh operator using the 
cargo tank vehicle, if not the owner 
thereof, shall obtain a copy of the data 
report and the certificate or certifi
cates and retain them during the time 
he uses the cargo tank and for at least 
one year thereafter. 

(Approved by the Office of Management and 
Budget under control number Z137-DOin 

!Amdt. 178-77, 48 FR 27707 and 27713, June 16, 
1983, as amended by Amdt. 178-89, 55 FR 
37058, Sept. 7, 1990; Amdt. 178-99, 58 FR 51534, 
Oct. 1, 1993; 62 FR 515fll, Oct. 1, 1997; 68 FR 
75755, Dec. 31, 2003) 

§§ 178.340-178.343 [Reserved] 

§ 178.345 General design and construc
tion requirements applicable to 
Specification DOT 406 (§ 178.346), 
DOT 407 (§ 178.347), and DOT 412 
(§ 178.348) cargo tank motor vehi
cles. 

§ 178.345-1 General requirements. 

(a) Specification DOT 406, DOT 407 
and DOT 412 cargo tank moto.- vehicles 
must conform to the requirements of 
this section in addition to the requi.-e
ments of the applicable specification 
contained in §§178.346, 178.347 or 178.348. 

(b) All speciflcation requirements are 
mínimum requirements. 

(e) Deflnitions. See § 178.320(a) for the 
definition of certain terms used in 
§§178.345, 178.346. 178.347. and 178.348. In 
addition, the following definitions 
apply to §§178.345. 178.346, 178.347. and 
178.348: 

Appurtenance means any cargo tank 
accessory attachment that has no lad
ing retention or containment function 
and provides no structural support to 
the cargo tank. 

Baffle means a non-liquid-tight trans
verse partition device that deflects, 
checks or regulates fluid motion in a 
tank. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-Q6 Edition) 

Bulkhead means a liquid-tight trans
verse closure at the ends of or between 
cargo tanks. 

Charging Jine means a hose, tube, 
pipe, or similar device used to pres
su.-ize a tank with material other than 
the ladlng. 

Companion flange means one of two 
mating flanges where the flange faces 
are in contact or separated only by a 
thin leak sealing gasket and are se
cured to one another by bolts or 
clamps. 

Connecting structure means the struc
ture joining two cargo tanks. 

Canstructed and certified in canform
ance with the ASME Cade means the 
cargo tank is constructed and stamped 
in accordance with the ASME Code, 
and is inspected and certifled by an Au
thorized Inspector. 

Constructed in accordance with the 
ASME Code means the cargo tank is 
constructed in accordance with the 
ASME Code with the authorized excep
tions (see §§ 178.346. 178.347. and 178.348) 
and is inspected and certifled by a Reg
istered Inspector. 

External seif-closing stop-valve means 
a self-closing stop-valve designed so 
that the self-stored energy source is lo
cated outside the cargo tank and the 
welded flange. 

Extreme dynamic Joading means the 
maximum single-acting loading a cargo 
tank motor vehicle may experience 
during its expected life, excluding acci
dent loadings. 

Flange means the structural ring for 
guiding or attachment of a pipe or fit
ting with another flange (companion 
flange), pipe, fitting or other attach
ment. 

Inspection pressure means the pres
sure used to determine leak tightness 
of the cargo tank when testing with 
pneumatic pressure. 

Interna] self-dosing stop-valve means a 
self-closing stop-valve designed so that 
the self-stored energy source is located 
inside the cargo tank or cargo tank 
sump, or within the welded flange. and 
the valve seat is located within the 
cargo tank or within one inch of the 
externa! face of the welded flange or 
sump of the cargo tank. 

Lading means the hazardous material 
contained in a cargo tank. 
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Loadlnglunloading connectlon means 
the fitting in the loading/unloading 
Une farthest from the loading/unload· 
ing outlet to which the loading/unload
ing hose or device is attached. 

Loadinglunloading outlet means the 
cargo tank outlet used for normal load· 
ing/unloading operations. 

Loading/unloading stop-valve means 
the stop valve farthest from the cargo 
tank loadinglunloading outlet to which 
the loadinglunloading connection is at
tached. 

MA WP. See § 178.320(a). 
Multi-specification cargo tank motor ve

hiele means a cargo tank motor vehicle 
equipped wlth two or more cargo tanks 
fabricated to more than one cargo tank 
specification. 

Normal operating /oading means the 
loading a cargo tank motor vehicle 
may be expected to experience rou
tinely in operation. 

Nozzle means the subassembly con
sisting of a pipe or tubular section with 
or without a welded or forged flange on 
one end. 

Outlet means any opening in the shell 
or head of a cargo tank, (including the 
means for attaching a closure), except 
that the following are not outlets: A 
threaded opening securely closed dur
ing transportation with a threaded 
plug or a threaded cap, a flanged open
ing securely closed during transpor
tation with a bolted or welded blank 
flange, a manhole, or gauging devices, 
thermometer wells, and safety relief 
devices. 

Outlet stop-valve means the stop-val ve 
at the cargo tank loading/unloading 
outlet. 

Pipe coupllng means a fitting with in
terna! threads on both ends. 

Rear bumper means the structure de
signed to prevent a vehicle or object 
from under-riding the rear of a motor 
vehicle. See § 393.86 of this title. 

Rear-end tank protection devíce means 
the structure designed to protect a 
cargo tank and any lading retention 
piping or devices in case of a rear end 
col lisian. 

Sacrificial device means an element, 
such as a shear section, designed to fail 
under a load in arder to prevent dam
age to any lading retention part or de
vice. The device must break under 
strain at no more than 70 percent of 

the strength of the weakest piping ele
ment between the cargo tank and the 
sacrificial device. Operation of the sac
riflcial device must leave the remaining 
piping and its attachment to the cargo 
tank intact and capable of retaining 
lading. 

Self-closing stop-va/ve means a stop
valve held in the closed position by 
means of self-stored energy, which 
opens only by application of an exter
na} force and which clases when the ex
ternal force is removed. 

Shear section means a sacrificial de
vice fabricated in such a manner as to 
abruptly reduce the wall thickness of 
the adjacent piping or valve material 
by at least 30 percent. 

Shel/ means the circumferential por~ 
tion of a cargo tank defined by the 
basic design radius or radii excluding 
the closing heads. 

Stop-va/ve means a valve that stops 
the flow of lading. 

Sump means a protrusion from the 
bottom of a cargo tank shell designed 
to facilitate complete loading and un
loading of lading. 

Tan k means a container, consisting 
of a shell and heads, that forms a pres
sure tight vessel having openings de
signed to accept pressure tight fittings 
or closures. but excludes any appur
tenances. reinforcements, fittings, or 
el asures. 

Test pressure means the pressure to 
which a tank is subj ected to determine 
pressure integrity. 

Toughness of material means the capa
bility of a material to absorb the en
ergy represented by the area under the 
stress strain curve (indicating the en
ergy absorbed per unit volume of the 
material) up to the point of rupture. 

Vacuum cargo tank means a cargo 
tank that is loaded by reducing the 
pressure in the cargo tank to below at
mospheric pressure. 

Variable specification cargo tank 
means a cargo tank that is constructed 
in accordance with one specification, 
but which may be altered to meet an
other specification by changing relief 
device, closures, lading discharge de
vices, and other lading retention de
vices. 

Void means the space between tank 
heads or bulkheads and a connecting 
structure. 
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Welded flange means a flange at
tached to the tank by a weld joining 
the tank shell to the cy lindrical outer 
surface of the flange, or by a fillet weld 
joining the tank shell to a flange 
shaped to fit the shell contou.-. 

(d) A manufacturer of a cargo tank 
must hold a current ASME certificate 
of authorization and must be registered 
with the Department in accordance 
with part 107, subpart F ofthis chapter. 

(e) All construction must be certified 
by an Authorized Inspector or by a 
Registe.-ed Inspector as applicable to 
the cargo tank. 

(f) Each cargo tank must be designed 
and constructed in conformance wl th 
the requirements of the applicable 
cargo tank specification. Each DOT 412 
cargo tank with a "MAWP" greater 
than 15 psig, and each DOT 407 cargo 
tank with a maximum allowable work
ing pressure greater than 35 pstg must 
be "constructed and certified in con
formance with Section VIII of the 
ASME Code" (IBR, see §171.7 of this 
subchapter) except as limited or modi
fied by the applicable cargo tank speci
fication. Other cargo tanks must be 
"constructed in accordance with Sec
tion VIII of the ASME Code," except as 
limited or modified by the applicable 
cargo tank specification. 

(g) Requirements relating to parts 
and accessories on motor vehicles. 
which are contained in part 393 of the 
Federal Motor Carrier Safety Regula
tions of this title, are incorporated 
into these specifications. 

(h) Any additional requirements pre
scribed in part 173 of this subchapter 
that pertain to the transportation of a 
specific lading are incorporated into 
these specifications. 

(i) Cargo tank motor vehide composed 
of multlple cargo tanks. (1) A cargo tank 
motor vehicle composed of more than 
one cargo tank may be constructed 
with the cargo tanks made to the same 
specification or to different specifica
tions. Each cargo tank must conform 
in all respects with the specification 
for which it is certified. 

(2) The strength of the connecting 
structure joining multiple cargo tanks 
in a cargo tank motor vehicle must 
meet the structural design require
ments in § 178.345-3. Any void within 
the connecting structure must be vent-

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-Q6 Edil ion) 

ed to the atmosphere and have a drain 
located on the bottom centerline. Each 
drain must be accessible and must be 
kept open at all times. The drain in 
any void within the connecting struc
ture of a carbon steel. self-supporting 
cargo tank may be either a single drain 
of at least 1.0 inch diameter. or two or 
more drains of at least 0.5 inch diame
ter, 6.0 inches apart, one of which is lo
cated on the bottom centerline. 

(j) Variable speciflcatlon cargo tank. A 
cargo tank that may be physically al
tered to conform to another cargo tank 
specification must have the required 
physical alterations to convert from 
one specification to another clearly in
dicated on the variable specification 
plate. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25020, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 370~. Sept. 7, 1990; Amdt. 
178-105, 59 FR 55173, Nov. 3, 1994; Amdt. 178-
118, 61 FR 51340, Oct. 1, 1996; 66 FR 45387, 
45389, Aug. 28. 2001; 68 FR 19283, Apr. 18, 2003; 
68 FR 52371, Sept. 3, 2003; 68 FR 75755, Dec. 31, 
2003; 70 FR 56099, Sept. 23, 2005) 

§ 178.345--2 Material 
tbickness. 

and material 

(a) All material for shell, heads, 
bulkheads, and baffies must conform to 
Section 11 of the ASME Code (IBR. see 
§ 171.7 of this subchapter) except as fol
lows: 

(l) The following steels are also au
thorized for cargo tanks "constructed 
in accordance with the ASME Code", 
Section VIII. 

ASTMA 569 
ASTMA570 
ASTMA572 
ASTMA622 
ASTMA656 
ASTMA715 
ASTM A 1008/ A 1008M, ASTM A lOlliA IOllM 

(2) Aluminum alloys suitable for fu~ 
sion welding and conforming with the 
O, H32 or H34 tempers of one of the fol
lowing ASTM specifications may be 
used for cargo tanks "constructed in 
accordance with the ASME Code": 

ASTM B-209 Alloy 5052 
ASTM B-209 Alloy 5086 
ASTI\1 B-209 Alloy 5154. 
ASTM B-209 Alloy 5254 
ASTM B-209 Alloy 5454. 
ASTM B-209 Alloy 5652 

All heads, bulkheads and baffies must 
be of O temper (annealed) or stronger 
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tempers. All shell materials shall be of 
H 32 or H 34 tempers except that the 
lower ultimate strength tempers may 
be used if the minimum shell 
thicknesses in the tables are increased 
in inverse proportion to the lesser ulti
mate strength. 

(b) Mínimum thickness. The minimum 
thickness for the shell and heads (or 
baffies and bulkheads when used as 
tank reinforcement) must be no less 
than that determined under criteria for 
minimum thickness specified in 
§178.3ZO(a). 

(e) Corrosion or abrasion protection. 
When required by 49 CFR part 173 for a 
particular lading, a cargo tank or a 
part the.-eof, subject to thinning by 
corrosion or mechanical abrasion due 
to the lading, must be protected by 
providing the tank or part of the tank 
with a suitable increase in thlckness of 
material, a lining or sorne other suit· 
able method of protection. 

(1) Corrosion allowance. Material 
added for corrosion allowance need not 
be of uniform thickness if different 
rates of attack can reasonably be ex· 
pected for various areas of the cargo 
tank. 

(2) Lining. Lining material must con· 
sist of a nonporous, homogeneous ma· 
terial not 1ess elastic than the parent 
metal and substantially immune to at· 
tack by the Iading. The lining material 
must be bonded or attached by other 
appropriate means to the cargo tank 
wall and must be imperforate when ap· 
plied. Any joint or seam in the lining 
must be made by fusing the materials 
together, or by other satisfactory 
means. 

(Amdt. 178-89, 54 FR 2~21, June 12. 1989, as 
amended at 55 FR 37059, Sept. 7, 1990; 56 FR 
27876, June 17, 1991; Amdt. 178-97, 57 FR 45465. 
Oct. 1, 1992: Amdt. 178-118, 61 FR 51341, Oct. 
1, 1996; 68 FR 19283, Apr. 18, 2003; 68 FR 75755, 
Dec. 31, 2003; 70 FR 34076, June 13, 2005] 

§ 178.345-3 Structural integrity. 

(a) General requirements and accept· 
ance criteria. (1) The maximum cal· 
culated design stress at any point in 
the cargo tank wall may not exceed the 
maximum allowable stress value pre· 
scribed in Section VIII of the ASME 
Code {IBR, see § 171.7 of this sub
chapter), or 25 percent of the tensile 

strength of the material used at design 
conditions. 

(2) The relevant physical properties 
of the materials used in each cargo 
tank may be established either by a 
certified test report from the material 
manufacturer or by testing in conform· 
ance with a recognized national stand· 
ard. In either case, the ultimate tensile 
strength of the material used in the cte. 
sign may not exceed 120 percent of the 
minimum ultimate tensile strength 
specified in either the ASME Code or 
the ASTM standard to which the mate· 
rial is manufactured. 

(3) The maximum design stress at 
any point in the cargo tank must be 
calculated separately for the loading 
conditions described in paragraphs (b) 
and (e) of this section. Alternate test 
or analytical methods, or a combina· 
tion thereof, may be used in place of 
the procedures described in paragraphs 
(b) and {e) of this section, if the meth· 
ods are accurate and verifiable. 

(4) Corrosion allowance material may 
not be included to satisfy any of the 
design calculation requirements of this 
section. 

{b) ASME Code design and construc· 
tion. The static design and construc· 
tion of each cargo tank must be in ac
cordance with Section VIII of the 
ASME Code. The cargo tank design 
must include calculation of stresses 
generated by the MA WP, the weight of 
the lading, the weight of structures 
supported by the cargo tank wall and 
the effect of temperature gradients re· 
sul ting from ladlng and ambient tem· 
perature extremes. When dissimilar 
materials ·are used. their thermal coef· 
ficients must be used in the calculation 
of thermal stresses. 

(1) Stress concentrations in tension, 
bending and torsion which occur at 
pads, cradles, or other supports must 
be considered in accordance with ap
pendix G in Section VIII of the ASME 
Code. 

(2) Longitudinal compressive buck
ling stress for ASME certified vessels 
must be calculated using paragraph 
UG-23 (b) in Section VIII of the ASME 
Code. For cargo tanks not required to 
be certified in accordance with the 
ASME Code, compressive buckling 
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stress may be calculated using alter
native analysis methods which are ac
curate and verifiable. When alternative 
methods are used, calculations must 
include both the static loads described 
in this paragraph and the dynamic 
loads described in paragraph (e) of this 
section. 

(3) Cargo tank designers and manu
factu.-ers must consider all of the con
ditions specified in § 173.33(c) of this 
subchapter when matching a cargo 
tank 's performance characteristic to 
the characteristic of each lading trans
ported. 

(e) Shell design. Shell stresses result
ing from static or dynamic loadings, or 
cambinations thereof, are not uniform 
throughout the cargo tank motor vehi
cle. The vertical, longitudinal, and lat
eral normal operating loadings can 
occur simultaneously and must be 
combined. The vertical, longitudinal 
and lateral extreme dynamic loadings 
occur separately and need not be com
bined. 

(1) Normal operating Joadings. The fol
lowing procedure addresses stress in 
the cargo tan k shell resul ting from 
normal operating loadings. The effec
tive stress (the maximum principal 
stress at any point) must be deter
mined by the following formula: 

S~ 0.5(S, +S,) ±[0.25(S,-S,)2 + Ss2] 0·5 

Where: 
(i) S = effective stress at any given 

point under the combination of static 
and normal operating loadlngs that can 
occur at the same time, in psi. 

(ii) Sy = circumferential stress gen
erated by the MAWP and externa! pres
sure, when applicable, plus static head, 
in psi. 

(111) Sx = The following net longitu
dinal stress generated by the following 
static and normal operating loading 
conditions, in psi: 

(A) The longitudinal stresses result
ing from the MAWP and externa! pres
sure, when applicable, plus static head, 
in combination with the bending stress 
generated by the static weight of the 
fully loaded cargo tank motor vehicle, 
all structural elements, equipment and 
appurtenances supported by the cargo 
tank wall; 

(B) The tensile or compressive stress 
resulting from normal operating longi-

49 CFR Ch. 1 (1 0-1-Q6 Edltlon) 

tudinal acceleration or deceleration. In 
each case, the forces applied must be 
0.35 times the vertical reaction at the 
suspension assembl y, applied at the 
road surface. and as transmltted to the 
cargo tank wall through the suspension 
assembly of a trailer during decelera
tion; or the horizontal pivot of the 
truck tractor or converter dolly fifth 
wheel. or the drawbar hinge on the 
fixed dolly during acceleration; or an
choring and support members of a 
truck during acceleration and decelera
tion, as applicable. The vertical reac
tion must be calculated based on the 
static weight of the fully loaded cargo 
tank motor vehicle, all structural ele
ments, equipment and appurtenances 
supported by the cargo tank wall. The 
following loadings must be induded: 

(1) The axial load generated by a 
decelerative force; 

("' The bending moment generated by 
a decelerative force; 

(3) The axial load generated by an ac
celerative force; and 

( 4) The bending moment generated by 
an accelerative force; and 

(C) The tensile or compressive stress 
generated by the bending moment re
sul ting from normal operating vertical 
accelerative force equal to 0.35 times 
the vertical reaction at the suspension 
assembly of a trailer; or the horizontal 
pivot of the upper coupler (fifth wheel) 
or turntable; or anchoring and support 
members of a truck, as applicable. The 
vertical reaction must be calculated 
based on the static weight of the fully 
loaded cargo tank motor vehicle, all 
structural elements, equipment and ap
purtenances supported by the cargo 
tank wall. 

(i v) Ss =< The following shear stresses 
generated by the following static and 
normal operating loading conditions, 
in psi: 

(A) The static shear stress resul ting 
from the vertical reaction at the sus
pension assembly of a trailer, and the 
horizontal pivot of the upper coupler 
(fifth wheel) or turntable; or anchoring 
and support members of a truck, as ap
plicable. The vertical reaction must be 
calculated based on the static weight 
of the fully loaded cargo tank motor 
vehicle, all structural elements, equip
ment and appurtenances supported by 
the cargo tank wall; 
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(B) The vertical shear stress gen
erated by a normal operating accelera
tive force equal to 0.35 times the 
vertical reaction at the suspension as
sembly of a trailer: or the horizontal 
pivot of the upper coupler (fifth wheel) 
or turntable; or anchoring and support 
members of a truck. as applicable. The 
vertical reaction must be calculated 
based on the static weight of the fully 
loaded cargo tank motor vehicle, all 
structural elements, equipment and ap
purtenances supported by the cargo 
tank wall; 

(C) The lateral shear stress generated 
by a normal operating lateral accelera
tive force equal to 0.2 times the 
vertical reaction at each suspension as
sembly of a trailer, applied at the road 
surface, and as transmttted to the 
cargo tank wall through the suspension 
assembly of a traller, and the hori
zontal pivot of the upper coupler (fifth 
wheel) or turntable: or anchoring and 
support members of a truck, as applica
ble. The vertical reaction must be cal
culated based on the static weight of 
the fully loaded cargo tank motor vehi
cle, all structural elements, equipment 
and appurtenances supported by the 
cargo tank wall; and 

(D) The torsional shear stress gen
erated by the same lateral forces as de
scribed in paragraph (c)(l)(iv)(C) of this 
section. 

(2} Extreme dynamic loadings. The fol
lowing procedure addresses stress in 
the cargo tank shell resulting from ex
treme dynamic loadings. The effecti ve 
stl'ess (the maximum principal stress 
at any point) must be determined by 
the following formula: 

S = 0.5(S, + S,) ±[O.Z5(S, - S,)' + S,']"·' 

Where: 
(i) S = effective stress at any given 

point under a combination of static 
and extreme dynamic loadings that can 
occur at the same time, in psi. 

(ii} Sy = circumferential stress gen
erated by MA WP and external pressure. 
when applicable, plus static head, in 
psi. 

(iii) Sx .., the following net longitu
dinal stress generated by the following 
static and extreme dynamic loading 
conditions, in psi: 

(A) The longitudinal stresses result
ing from the MAWP and externa} pres-

sure, when applicable, plus static head, 
in combination with the bending stress 
generated by the static weight of the 
fully loaded cargo tank motor vehicle, 
all structural elements, equipment and 
appurtenances supported by the tank 
wall; 

(B) The tensile or compl'essive stress 
resulting from extreme longitudinal 
acceleration or deceleration. In each 
case the forces appUed must be O. 7 
times the vertical reaction at the sus
pension assembly, applied at the road 
surface, and as transmitted to the 
cargo tank wall through the suspension 
assembly of a trailer during decelera
tion; or the horizontal pivot of the 
truck tractor or converter dolly fifth 
wheel, or the drawbar hinge on the 
fixed dolly during acceleration; or the 
anchoring and support members of a 
truck during acceleration and decelera
tion. as applicable. The vertical reac
tion must be calculated based on the 
static weight of the fully loaded cargo 
tank motor vehicle, all structural ele
ments, equipment and appurtenances 
supported by the cargo tank walL The 
following loadings must be included: 

(J) The axial load generated by a 
decelerative foi'Ce; 

(2) The bending moment generated by 
a decelel'ative force; 

(3') The axial load generated by an ac
celerative force: and 

( 4) The bending moment generated by 
an accelerative force: and 

(C) The tensile or compressive stress 
generated by the bending rnoment re
sulting from an extl'eme vertical accel
erative force equal to O. 7 times the 
vertical reaction at the suspension as
sembly of a trailer, and the horizontal 
pivot of the upper coupler (fifth wheel) 
or turntable: or the anchol'ing and sup
port members of a truck, as applicable. 
The vertical reaction must be cal
culated based on the static weight of 
the fully loaded cargo tank motor vehi
cle, all structural elements, equipment 
and appurtenances supported by the 
cargo tank walL 

(iv) Ss = The following shear stresses 
generated by static and extreme dy
namic loading conditions, in psi: 

(A) The static shear stress resulting 
fmm the vertical reaction at the sus
pension assembly of a trailer, and the 
horiwntal pivot of the upper coupler 
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(fifth wheel) or turntable; or anchoring 
and support members of a truck, as ap
plicable. The vertical reaction must be 
calculated based on the static weight 
of the fully loaded cargo tank motor 
vehicle, all structural elements, equip
ment and appurtenances supported by 
the cargo tank wall: 

(B) The vertical shear stress gen
erated by an extreme vertical accelera
tive force equal to 0.7 times the 
vertical reactlon at the suspension as
sembl y of a trailer, and the horizontal 
pi vot of the upper coupler (fifth wheel) 
or turntable; or anchoring and support 
members of a truck, as applicable. The 
vertical reaction must be calculated 
based on the static weight of the fully 
loaded cargo tank motor vehicle, all 
structural elements, equipment and ap
purtenances supported by the cargo 
tank wall; 

(C) The lateral shear stress generated 
by an extreme lateral accelerative 
force equal to 0.4 times the vertical re
action at the suspension assembly of a 
trailer, applied at the road surface, and 
as transmitted to the cargo tank wall 
through the suspension assembly of a 
trailer, and the horizontal pivot of the 
upper coupler (fifth wheel) or turn
table; or anchoring and support mem
bers of a truck, as applicable. The 
vertical reaction must be calculated 
based on the static weight of the fully 
loaded cargo tank motor vehicle, all 
structural elements, equipment and ap
purtenances supported by the cargo 
tan k wall; and 

(D) The torsional shear stress gen
erated by the same lateral forces as de
scribed in paragraph (c)(2)(iv)(C) of this 
section. 

(d) In no case may the minimum 
thickness of the cargo tank shells and 
heads be less than that prescribed in 
§ 178.346-2. § 178.347-2. or § 178.348-2. as 
applicable. 

{e) For a cargo tank mounted on a 
frame or built with integral structural 
supports, the calculation of effective 
stresses for the loading conditions in 
paragraph (e) of this section may in
elude the structural contribution of 
the frame or the integral structural 
supports. 

(f) The design, construction, and in
stallation of an attachment, appur
tenance to a cargo tank, structural 

49 CFR Ch. 1 (1 Q-Hl6 Edition) 

supp rt member between the cargo 
tan and the vehicle or suspension 
com onent must conform to the fol
lowi g requirements: 

(1) Structural members, the suspen
sion sub-frarne, accident protection 
stru tures and externa! circumferen
tial reinforcement devices must be 
used as sites for attachment of appur
ten ces and other accessories to the 
carg tank, when practicable. 

(2) A lightweight attachment to a 
cargo tank wall such as a conduit clip, 
brake line clip, skirting structure, 
lamp mounting bracket, or placard 
holder must be of a construction hav
ing lesser strength than the cargo tank 
wall materials and may not be more 
than 72 percent of the thickness of the 
material to which it is attached. The 
lightweight attachment may be se
cured directly to the cargo tank wall if 
the device is designed and installed in 
such a manner that, if damaged, it will 
not affect the lading retention integ
rity of the tank. A lightweight attach
ment must be secured to the cargo 
tank shell or head by continuous weld 
or in such a manner as to preclude for
mation of pockets which may become 
sites for corrosion. 

(3) Except as prescribed in para
graphs (1)(1) and (1)(2) of this section. 
the welding of any appurtenance to the 
cargo tank wall must be made by at
tachment of a mounting pad so that 
there will be no adverse effect upon the 
lading retention integrity of the cargo 
tank if any force less than that pre
scribed in paragraph (b) (1) of this sec
tion is applied from any direction. The 
thickness of the mounting pad may not 
be less than that of the shell or head to 
which it is attached, and not more 
than 1.5 times the shell or head thick
ness. However, a pad with a minimum 
thickness of 0.187 inch may be used 
when the shell or head thickness is 
over 0.187 inch. If weep hales or tell
tale hales are used, the pad must be 
drilled or punched at the lowest point 
before it is welded to the tank. Each 
pad must: 

(i) Be fabricated from material deter
mined to be suitable for welding to 
both the cargo tank material and the 
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material of the appurtenance or struc
tural support member; a Design Certi
fying Engineer must make this deter
mination considering chemical and 
physical properties of the materials 
and must specify filler material con
forming to the requirements of the 
ASME Code (incorporated by reference; 
see §171.7 ofthis subchapter). 

(ii) Be prefo.-med to an inside radius 
no greater than the outside radius of 
the cargo tank at the attachment loca
tion. 

(Ui) Extend at least 2 inches in each 
direction from any point of attachment 
of an appurtenance or structural sup
port member. This dimension may be 
measured from the center of the struc
tural member attached. 

(iv) Have rounded corners, or other
wise be shaped in a manner to mini
mize stress concentraUons on the shell 
or head. 

(v) Be attached by continuous fillet 
welding. Any fillet weld discontinuity 
m ay onl y be for the purpose of pre
venting an intersection between the fil
let weld and the tank or jacket seam 
weld. 

[Amdt. 178-89, 55 FR 37059, Sept. 7, 1990, as 
amended by Amdt. 178-89, 56 FR 27876, June 
17, 1991; Amdt. 178-104, 59 FR 49135, Sept. 26, 
1994; Amdt. 178-105, 59 FR 55173, 55174 and 
55175, Nov. 3, 1994; 60 FR 17402, Apr. 5, 1995: 
Amdt. 178-118, 61 FR 51341, Oct. 1, 1996; 65 FR 
58631, Sept. 29, 2000; 68 FR 19283, Apr. 18, 2003; 
68 FR 75755, Dec. 31, 2003] 

§ 178.345-4 Joints. 
(a) All joints between the cargo tank 

shell. heads, baffles, baffie attaching 
rings, and bulkheads must be welded in 
confo.-mance with Section VIII of the 
ASME Code (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). 

(b) Where practical all welds must be 
easily accessible fo.- inspection. 

[Arndt. 178-89, 54 FR 25022, June 12, 1989, as 
amended by Amdt. 178-118, 61 FR 51341, Oct. 
1, 1996; 68 FR 75756, Dec. 31, 2003] 

§ 178.345-5 Manhole assemblies. 

(a) Each ca.-go tank with capacity 
g.-eate.- than 400 gallons must be acces
sible through a manhole at least 15 
inches in diameter. 

(b) Each manhole, flll openlng and 
washout assembly must be structurally 
capable of withstanding, without leak-

age or permanent deformation that 
would affect its structural integrity, a 
static interna} fluid pressure of at least 
36 psig, or ca.-go tank test pressure, 
whicheve.- is greater. The manhole as
sembly manufacturer shall verify com
pliance with this requirement by 
hydrostatically testing at least one 
percent (o.- one manhole closure, 
whichever is greater) of all manhole 
closures of each type produced each 3 
months, as follows: 

(1) The manhole, fill opening, or 
washout assembly must be tested with 
the venting devices blocked. Any leak
age or deformation that would affect 
the product retention capability of the 
assembly shall constitute a failure. 

(2) If the manhole, fill opening, o.
washout assembly tested fails, then 
five more covers from the same lot 
must be tested. If one of these five cov
ers fails, then all cove.-s in the lot from 
which the tested covers were selected 
are to be 100% tested or rejected for 
service. 

(e) Each manhole, filler and washout 
cover must be fitted wi th a safety de
vice that prevents the cover from open
ing fully when interna} pressure is 
present. 

(d) Each manhole and fill cover must 
be secured with fastenings that will 
prevent opening of the covers as a re
sult of vibration unde.- nonnal trans
portation conditions or shock impact 
due to a rollover accident on the road
way or shoulder whe.-e the fill cave.- is 
not struck by a substantial obstacle. 

(e) On cargo tank motor vehicles 
manufactured after October 1, 2004, 
each manhole assembly must be per
manently marked on the outside by 
stamping or other means in a location 
visible without opening the manhole 
assembly or fill opening, with: 

(1) Manufacturer's name; 
(2) Test pressure __ psig: 
(3) A statement certifying that the 

manhole cover meets the requirements 
in§ 178.345-5. 

(f) All fittings and devices mounted 
on a manhole cover, coming in contact 
with the lading, must withstand the 
same static inte.-nal fluid pressure and 
contain the same pennanent compli
ance markings as that required for the 
manhole cover. The fitting or device 
manufactu.-e.- shall ve.-ify compliance 
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using the same test procedure and fre
quency of testing as specified in 
§ 178.345-S(b). 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25022, June 12. 1989, as 
amended by Amdt. 178-105, 59 FR 55175, Nov. 
3, 1994: 68 FR 19284, Apr. 18, 2003) 

§ 178.345-6 Supports and anchoring. 
(a) A cargo tank with a frame not in

tegral to the cargo tank must have the 
tank secured by restraining devices to 
eliminate any motion between the 
tank and frame that may abrade the 
tank shell due to the stopping, start
ing, or turning of the cargo tank motor 
vehicle. The design calculations of the 
support elements must include the 
stresses indicated in § 178.345-3(b) and 
as generated by the loads descr:ibed in 
§ 178.345-3(c). Such restraining devices 
must be readily accessible for lnspec
tion and maintenance, except that in~ 
sulation and jacketing are permitted to 
cover the restraining devices. 

(b) A cargo tank designed and con
structed so that it constitutes, in 
whole or in part, the structural mem
ber used in lieu of a frame must be sup
ported in such a manner that the re
sulting st.-ess levels in the cargo tank 
do not exceed those specified in 
§ 178.345-J(a). The design calculations of 
the support elements must include the 
stresses indicated in § 178.345-3(b) and 
as generated by the loads described in 
§178.345-3(c). 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25023, June 12. 1989, as 
amended by Amdt. 178-105, 59 FR 55175, Nov. 
3, 1994; Amdt. 178-118, 61 FR 51341. Oct. 1, 
1996] 

§ 178.345-7 Circumferential reinforce
ments. 

(a) A cargo tank with a shell thick~ 
ness of less than %. inch must be cir
cumferentially reinforced with bulk
heads, baffles, ring stiffeners, or any 
combination thereof, in addition to the 
cargo tank heads. 

(1) Circumferential reinforcement 
must be located so that the thickness 
and tensile strength of the shell mate
rial in combination with the frame and 
reinforcement produces structural in
tegrity at least equal to that pre
scribed in § 178.345-3 and in such a man
ner that the maximum unreinforced 
portian of the shell does not exceed 60 
inches. For cargo tanks designed to be 
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loaded by vacuum, spacing of circum
ferential reinforcement may exceed 60 
inches provided the maximum 
unreinforced portian of the shell con
forros with the requirements in Section 
VIII of the ASME Code (IBR. see § 171.7 
of this subchapter). 

(2) Where circumferential joints are 
made between conical shell sections, or 
between conical and cylindrical shell 
sections, and the angle between adja
cent sections is less than 160 degrees. 
circumferential reinforcement must be 
located within one inch of the shell 
joint, unless otherwise reinforced with 
structural members capabie of main
taining shell stress levels authorized in 
§ 178.345-3. When the joint is formed by 
the large ends of adjacent conical shell 
sections, or by the large end of a con
leal shell and a cylindrical shell sec
tion, this angle is measured inside the 
shell; when the joint is formed by the 
small end of a conical shell section and 
a cylindrical shell section, it is meas
ured outside the shell. 

(b) Except for doubler plates and 
knuckle pads, no reinforcement may 
cover any circumferential joint. 

(e) When a baffle or baffle attach
ment ring is used as a circumferential 
l"einforcement member, it must 
produce structural integrity at least 
equal to that prescribed in § 178.34$-3 
and must be circumferentially welded 
to the cargo tank shell. The welded 
portion may not be less than 50 percent 
of the total circumference of the cargo 
tank and the length of any unwelded 
space on the joint may not exceed 40 
times the shell thickness unless l"ein
forced externa} to the cargo tank. 

(d) When a ring stiffener is used as a 
circumferential reinfol"cement mem
ber, whether internal or external. rein
forcement must be continuous around 
the circumference of the cargo tank 
shell and must be in accordance with 
the following: 

(1) The section modulus about the 
neutral axis of the ring section parallel 
to the shell must be at least equal to 
that derived from the applicable for
mula: 

1/C : 0.00027WL. for MS. HSLA and SS; 
or 

1/C == 0.000467WL, for aluminum alloys: 

Where: 
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1/C - Section modulus in loches l 

W , Tank width, or diameter, inches 
L- Spacing of ring stiffener, inches; Le., the 

maximum longitudinal dlstance from the 
midpoint of the unsupported shell on one 
side of the ring stiffener to the midpoint of 
the unsupported shell on the opposite slde 
of the ring stiffener. 

(2) If a ring stiffener is welded to the 
cargo tank shell, a portian of the shell 
may be considered as part of the ring 
section for purposes of computing the 
ring section modulus. This portian of 
the shell may be used provided at least 
50 percent of the total circumference of 
the cargo tank is welded and the length 
of any unwelded space on the joint does 
not exceed 40 times the shell thickness. 
The maximum portian of the shell to 
be used in these calculations is as fol
lows: 

Numbttr of citcum· 
ferential ring stiffenar• 

to--shell we1ds 

1 
2 .... 
2. 

1whare. 

J• 

Less !han 201 • 
2ot or more •.••• 

l=SheG thickness, inches; 

Shell sec
lion 

201 
201-1-J 
401 

J=Longitudinal dislance between parallel circurnferential 
ring sliffanar-to--shell welds. 

(3) When used to meet the vacuum re
quirements of this section, ring stiff
eners must be as prescribed in Sectlon 
VIII of the ASME Code. 

(4) If configuration of internal or ex
terna} ring stiffener endoses an air 
space, this air space must be arranged 
for venting and be equipped with drain
age facilities which must be kept oper
ative at all times. 

(5) Hat shaped or open channel ring 
stiffeners which prevent visual inspec
tion of the cargo tank shell are prohib
ited on cargo tank motor vehicles con
structed of carbon steel. 

[Amdt. 178-89, 55 FR 37060, Sept. 7, 1990, as 
amended by Amdt. 178-89, 56 FR 27876, June 
17, 1991; 56 FR 4.6354, Sept. 11, 1991; Amdt. 178-
104, 59 FR 49135, Sept. 26, 1994; Amdt. 178-118, 
61 FR 5134.1, Oct. 1, 199fi; 68 FR 75756, Dec. 31, 
20031 

§ 178.345-8 Accident damage protec
tion. 

(a) GeneraL Each cargo tank motor 
vehicle must be designed and con
structed in accordance with the re
quirements of this section and the ap
plicable individual specification to 

minimize the potential for the loss of 
lading due to an accident. 

(1) Any dome, sump, or washout 
cover plate projecting from the cargo 
tank wall that retains lading in any 
tank orientation, must be as strong 
and tough as the cargo tank wall and 
have a thickness at least equal to that 
specifled by the appropriate cargo tank 
speciflcation. Any such projection lo
cated in the lower lf3 of the tank cir
cumference (or cross section perimeter 
for non-circular cargo tanks) that ex
tends more than half i ts diameter at 
the point of attachment to the tank or 
more than 4 inches from the cargo tank 
wall, or located in the upper ZJ3 of the 
tank circumference (or cross section 
perimeter for non-circular cargo tanks) 
that extends more than 1f4 its diameter 
or more than 2 inches from the point of 
attachment to the tank must have ac
cident damage protection devices that 
are: 

(i) As specified in this secdon; 
(ii} 125 percent as strong as the other

wise required accident damage protec
tion device; or 

(iii) Attached to the cargo tank in 
accordance with the requirements of 
paragraph {a) (3) of this section. 

(2) Outlets, valves, closures, piping, 
or any devices that if damaged in an 
accident could result in a loss of lading 
from the cargo tank must be protected 
by accident damage protection devices 
as specified in this section. 

(3) Accident damage protection de
vices attached to the wall of a cargo 
tank must be able to withstand or de
flect away from the cargo tank the 
loads specifled in this section. They 
must be designed, constructed and in
stalled so as to maximize the distribu
tion ofloads to the cargo tank wall and 
to minimize the possibility of ad
versely affectJng the lading retention 
integrity of the cargo tank. Accident 
induced stresses resulting from the ap
propriate acddent damage protection 
device requirements in combination 
with the stresses from the cargo tank 
operating at the MAWP may not result 
in a cargo tank wall stress greater 
than the ultimate strength of the ma
terial of construction using a safety 
factor of 1.3. Deformation of the pro
tection device is acceptable provided 
the devices being protected are not 
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damaged when loads specified in this 
section are applied. 

(4) Any piping that extends beyond 
an accident damage protection device 
must be equipped with a stop-valve and 
a sacrificial device such as a shear sec
tion. The sacrificial device must be lo
cated in the piping system outboard of 
the stop-valve and within the accident 
damage protection device to prevent 
any accidental Joss of lading. The de
vice must break at no more than 70 
percent of the load that would be re
quired to cause the failure of the pro
tected lading retention device, part or 
cargo tank wall. The failure of the sac
rificial device must leave the protected 
lading retention device and its attach
ment to the cargo tank wall intact and 
capable of retaining product. 

(5) Minimum road clearance. The min
imum road clearance of any cargo tank 
motor vehicle component or protection 
device located between any two adja
cent axles on a vehicle or vehicle com
bination must be at least one-half inch 
for each foot separating the component 
or device from the nearest axle of the 
adjacent pair, but in no case less than 
twelve (12) inches, except that the mín
imum road clearance for landing gear 
or other attachments within ten (10) 
feet of an axle must be no less than ten 
(10) inches. These measurements must 
be calculated at the gross vehicle 
weight rating of the cargo tank motor 
vehicle. 

(b) Each outlet, projection or piping 
located in the lower '13 of the cargo 
tank clrcumference (or cross section 
perimeter for non-circular cargo tanks) 
that could be damaged in an accident 
that may result in the loss of lading 
must be protected by a bottom damage 
protection device, except as provided 
by paragraph (a) (1) of this section and 
§ 173.33(e) of this subchapter. Outlets, 
projections and piping may be grouped 
or clustered together and protected by 
a single protection device. 

(1) Any bottom damage protection 
device must be able to withstand a 
force of 155,000 pounds (based on the ul
timate strength of the material) from 
the front, side, or rear, uniformly dis
tributed over each surface of the de
vice, over an area not to exceed 6 
square feet, and a width not to exceed 
6 feet. Suspension components and 
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structural mounting members may be 
used to provide all, or part, of this pro
tection. The device must extend no less 
than 6 inches beyond any component 
that may contain lading in transit. 

(2} A lading discharge opening 
equipped with an internal self-closing 
stop-valve need not conform to para
graph (b) (1) of this section provided it 
is protected so as to reasonably assure 
against the accidental loss of lading. 
This protection must be provided by a 
sacrificial device located outboard of 
each interna! self-closing stop-valve 
and within 4 inches of the majar radius 
of the cargo tank shell or within 4 
inches of a sump. but in no case more 
than 8 inches from the majar radius of 
the tank shell. The device must break 
at no more than 70 percent of the load 
that would be required to cause the 
failure of the protected lading reten
tion device, part or cargo tank wall. 
The failure of the sacrificial device 
must leave the protected lading reten
tion device or part and its attachment 
to the cargo tank wall intact and capa
ble of retaining product. 

(e) Each closure for openings. indud
ing but not limited to the manhole, 
filling or inspection openings, and each 
valve, fitting, pressure relief device. 
vapor recovery stop valve or lading re
taining fitting located in the upper 2J3 
of a cargo tank circumference (or cross 
section pertmeter for non-circular 
tanks) must be protected by being lo
cated within or between adjacent roll
over damage protection devices, or by 
being 125 percent of the strength that 
would be provided by the otherwise re
quired damage protection device. 

(1) A rollover damage protection de
vice on a cargo tank motor vehicle 
must be designed and installed to with
stand loads equal to twice the weight 
of the loaded cargo tank motor vehicle 
applied as follows: normal to the cargo 
tank shell (perpendicular to the cargo 
tank surface); and tangential (perpen
dicular to the normal load) from any 
direction. The stresses shall not exceed 
the ultimate strength of the material 
of construction. These design loads 
may be considered to be uniformly dis
tributed and independently applied. If 
more than one rollover protection de
vice is used, each device must be capa
ble of carrying its proportionate share 
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of the required loads and in each case 
at least one-fourth the total tangential 
load. The design must be preven capa
ble of carrying the requlred loads by 
calculations, tests or a combination of 
tests and calculations. 

(2) A rollover damage protection de
vice that would otherwise allow the ac
cumulation of líquid on the top of the 
cargo tank, must be provided with a 
drain that directs the liquid to a safe 
point of discharge away from any 
structural component of the cargo 
tank motor vehicle. 

(d) Rear-end tank protection. Each 
cargo tank motor vehicle must be pro
vided with a rear-end tank protection 
device to protect the cargo tank and 
piping in the event of a rear-end colli
sion and reduce the likelihood of dam
age that could result in the loss of lad
ing. Nothing in this paragraph relieves 
the manufacturer of responsibility for 
complying with the requirements of 
§393.86 of this title and, if applicable, 
paragraph (b) of this section. The rear
end tank protection device must con
form to the following requirements: 

(1) The rear-end cargo tank protec
tion device must be designed so that it 
can deflect at least 6 inches hori
zontally forward with no contact be
tween any part of the cargo tank 
motor vehicle which contains lading 
during transit and with any part of the 
rear-end protection device, or with a 
vertical plane passing through the out
board surface of the protection device. 

(2) The dimensions of the rear-end 
cargo tank protection device shall con
forro to the following: 

(i) The bottom surface of the rear-end 
protection device must be at least 4 
inches below the lower surface of any 
part at the rear of the cargo tank 
motor vehicle which contains lading 
during transit and not more than 60 
inches from the ground when the vehi
cle is empty. 

(ii) The maximum width of a notch, 
indentation, or separation between sec
tions of a rear-end cargo tank protec
tion device may not exceed 24 inches. A 
notched, indented, or separated rear
end protection device may be used only 
when the piping at the rear of the 
cargo tank is equipped with a sacrifi
cial device outboard of a shut-off val ve. 

(iii) The widest part of the motor ve
hiele at the rear may not extend more 
than 18 inches beyond the outermost 
ends of the device or (if separated) de
vices on either side of the vehicle. 

(3) The structure of the rear-end pro
tection device and its attachment to 
the vehicle must be designed to satisfy 
the conditions specified in paragraph 
(d)(t) of this section when subjected to 
an impact of the cargo tank motor ve~ 
hiele at rated payload. at a decelera
tion of 2 "g". Such impact must be 
considered as being uniformly applied 
in the horizontal plane at an angle of 
10 degrees or less to the longitudinal 
axis of the vehicle. 

(e) Longitudinal deceleratlon protec
tlon. In arder to account for stresses 
due to longitudinal impact in an acci
dent, the cargo tank shell and heads 
must be able to withstand the load re
sulting from the design pressure in 
combination with the dynamic pres
sure resulting from a longitudinal de
celeration of 2 "g", Por this loading 
condition, the allowable stress value 
used may not exceed the ultimate 
strength of the material of construc
tion using a safety factor of 1.3. Per
formance testing, analytical methods. 
or a combination thereof, may be used 
to prove this capability provided the 
methods are accurate and verifiable. 
For cargo tanks with interna! baffies. 
the decelerative force may be reduced 
by 0.25 "g" for each baffle assembly, 
but in no case may the total reduction 
in decelerative force exceed l. O "g". 

[Amdt. 178-89. 54 FR 25023, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 37061, Sept. 7, 1990; Amdt. 
178-105, 59 FR 55175, Nov. 3, 1994; Amdt. 178-
118, 61 FR 51341, Oct. 1, 1996; 68 FR 19284. Apr. 
18, 2003] 

§ 178.3~9 Pumps, piping, hoses and 
connections. 

(a) Suitable means must be provided 
during loading or unloading operations 
to ensure that pressure within a cargo 
tank does not exceed test pressure. 

(b) Each hose, piping, stop-valve, lad
ing retention fitting and closure must 
be designed for a bursting pressure of 
the greater of 100 psig or four times the 
MAWP. 

(e) Each hose coupling must be de
signed for a bursting pressure of the 
greater of 120 psig or 4.8 times the 
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MA WP of the cargo tan k, and must be 
designed so that there will be no leak
age when connected. 

(d) Suitable provision must be made 
to allow for and prevent damage due to 
expansion, contraction, jarring. and vi
bration. Slip joints may not be used for 
this purpose in the lading retention 
system. 

(e) Any heating device, when in
stalled, must be so constructed that 
the breaking of its externa! connec
tions will not cause leakage of the 
cargo tank lading. 

(0 Any gauging, loading or charging 
device, including associated valves, 
must be provided with an adequate 
means of secure closure to prevent 
leakage. 

(g) The attachment and construction 
of each loading/unloading or charging 
line must be of sufficient strength, or 
be protected by a sacrificial de vice, 
such that any load applied by loadingl 
unloading or charging lines connected 
to the cargo tank cannot cause damage 
resulting in loss of lading from the 
cargo tank. 

(h) Use of a nonmetallic pipe, valve 
or connection that is not as strong and 
heat resistant as the cargo tank mate
rial is authorized only if such attach
ment is located outboard of the lading 
retention system. 

[Amdt. 178-89, 54. FR 25025, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 37061, Sept. 7, 1990, Amdt. 
178-89. 56 FR 27877, June 17, 1991; Amdt. 178-
118, 61 FR 5134.1, Oct. 1, 1996] 

§ 178.345-10 Pressure relief. 

(a) Each cargo tank must be equipped 
to relieve pressure and vacuum condi
tions in conformance with this section 
and the applicable individual specifica
tion. The pressure and vacuum relief 
system must be designed to operate 
and have sufficient capacity to prevent 
cargo tank rupture or collapse due to 
over-pressurization or vacuum result
ing from loading, unloading, or from 
heating and cooling of lading. Pressure 
relief systems are not required to con
form to the ASME Code. 

(b) Type and construction of relief sys
tems and devices. (1) Each cargo tank 
must be provided with a primary pres
sure relief system consisting of one or 
more reclosing pressure relief val ves. A 
secondary pressure relief system con-
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sisting of another pressure relief valve 
in parallel with the primary pressure 
relief system may be used to augment 
the total venting capacity of the cargo 
tank. Non-reclosing pressure relief de
vices are not authorized in any cargo 
tank except when in series with a re
closing pressure relief device. Gravity 
actuated reclosing valves are not au
thorized on any cargo tank. 

(2) When provided by § 173.33(c)(l)(iii) 
of this subchapter, cargo tanks may be 
equipped wi th a normal ven t. Such 
vents must be set to open at not less 
than 1 psig and must be designed to 
prevent loss of lading through the de
vice in case of vehicle overturn. 

(3) Each pressure relief system must 
be designed to withstand dynamic pres
sure surges in excess of the design set 
pressure as specifled in paragraphs 
(b)(3) (i) and (ii) of this section. Set 
pressure is a function of MA WP as set 
forth in paragraph (d) of this section. 

(i) Each pressure relief device must 
be able to withstand dynamic pressure 
surge reaching 30 psig above the design 
set pressure and sustained above the 
set pressure for at least 60 milliseconds 
with a total volume of liquid released 
not exceeding one gallon befare the re
lief device recloses to a leak-tight con
dition. This requirement must be met 
regardless of vehicle orientation. This 
capability must be demonstrated by 
testing. An acceptable method is out
lined in TTMA RP No. 81-97 "Perform
ance of Spring Loaded Pressure Relief 
Valves on MC 306, MC 307, MC 312, DOT 
406, DOT 407, and DOT 412 Tanks" (in
corporated by reference; see §171.7 of 
this subchapter). 

(ii) After August 31, 1995, each pres· 
sure relief device must be able to with
stand a dynamic pressure surge reach
ing 30 psig above the design set pres
sure and sustained above the design set 
pressure for at least 60 milliseconds 
with a total volume of liquid released 
not exceeding 1 L befare the relief 
valve recloses to a leak-tight condi
tion. This requirement must be met re
gardless of vehicle orientation. This 
capability must be demonstrated by 
testing. TIMA RP No. 81, cited in para
graph (b) (3) (i) of this section. is an ac
ceptable test procedure. 
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(4) Each reclosing pressure relief 
valve must be constructed and in
stalled in such a manner as to prevent 
unauthorized adjustment of the relief 
valve setting. 

(5) No shut-off val ve or other device 
that could prevent venting through the 
pressure relief system may be installed 
in a pressure .-elief system. 

(6) The pressure relief system must 
be mounted, shielded and drainable so 
as to minimize the accumulation of 
material that could impair the oper
ation or discharge capability of the 
system by freezing. corrosion or block
age. 

(e} Location of relief devices. Each 
p.-essure relief device must commu
nicate with the vapor space above the 
lading as near as practicable to the 
center of the vapor space. For example, 
on a cargo tank designed to operate in 
a level attitude, the device should be 
positioned at the horizontal and trans
verse cente.- of the cargo tank; on 
cargo tanks sloped to the rear, the de
vice should be located in the forwa.-d 
half of the cargo tank. The discha.-ge 
from any device must be unrestr-icted. 
Prótective devices which deflect the 
floW of vapor are permissible provided 
the required vent capacity is main
tained. 

(d) Settings of pressure relief system. 
The set pressure of the pressure relief 
system is the pressure at which it 
starts to open. allowing discharge. 

(1) Primary pressure relief system. The 
set pressure of each primary relief 
valve must be no less than 120 percent 
of the MAWP, and no more than 132 
percent of the MAWP. The valve must 
reclose at not less than 108 percent of 
the MA WP and remain closed at lower 
pressures. 

(2) Secondary pressure relief system. 
The set pressure of each pressure relief 
valve used as a secondary relief device 
must be not less than 120 percent of the 
MAWP. 

(e) Venting capacity of pressure relief 
systems. The pressure relief system (pri
mary and secondary, including piping) 
must have sufficient venting capacity 
to limit the cargo tank interna! pres
Sure to not more than the cargo tank 
test pressu.-e. The total venting capac
ity, rated at not more than the cargo 
tank test pressure, must be at least 

that specified in table l. except as pro
vided in § 178.348-4. 

T ABLE 1-MINIMUM EMERGENCY VENT CAPACITY 
{In cubic feel free airlhour al 60 •F and 1 atm.] 

20. 
30 .. 

Exposed area in square lee! 

40 .......................................................... .. 
50 ........................... . 
60 .. 
70 ................................................. .. 
80 ................................... .. 
90 ........................................... .. 
100 ..... . 
120 
140 ...... 
160 .. 
160 .. 
200 
225 ..... 
250 
275 ................... . 
300 ....................... .. 
350 .. 
400 ...................... .. 
450 .. 
500 ..... 
550 .. 
600 .. . 
650 .... . 
700. . ................ . 
750 ............................................ . 
800 ...................... .. 
650 
9()0. 
950. 
1,000 

NOTE 1: lnterpola\e for inteiJilediale sizes. 

Cubic feel 
free air per 

hooc 

15,800 
23,700 
31,600 
39,500 
47,400 
55,300 
63,300 
71,200 
79,100 
94,900 

110,700 
126,500 
142,300 
158,100 
191,300 
203,100 
214,300 
225,100 
245,700 
265,000 
283.200 
300,600 
317,300 
333,300 
348,800 
3fl3,700 
378,200 
392.200 
405,900 
419,300 
432,300 
445,000 

(1) Primary pressure relief system. Un
less otherwise specified in the appltca
ble individual specification, the pri
mary relief system must have a mín
imum venting capacity of 12,000 SCFH 
per 350 square feet of exposed cargo 
tank area, but in any case at least one 
fourth the required total venting ca
pacity for the cargo tank. 

(2) Secondary pressure relíef system. If 
the primary pressure reJief system does 
not provide the required total venting 
capacity, additional capacity must be 
provided by a secondary pressure relief 
system. 

(f) Certlflcation of pressure relief de
vices. The manufacturer of any pressure 
relief device, including valves, fran
gible (rupture) disks, vacuum vents and 
combination devices must certify that 
the device model was designed and 
tested in accordance with this section 
and the appropriate cargo tank speci
fication. The certificate must contain 
sufficient information to describe the 
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device and its performance. The certifi· 
cate must be signed by a responsible af· 
ficial of the manufacturer who ap
proved the flow capacity certificaUon. 

(g) Rated flow capaclty certifi.catlon 
test. Each pressure relief device model 
must be successfully flow capacity cer
tification tested prior to first use. De
vices having one design, size and set 
pressure are considered to be one 
model. The testing requirements are as 
fallows: 

(1) At least 3 devices of each specific 
model must be tested for flow capacity 
at a pressure not greater than the test 
pressure of the cargo tank. For a de
vice model to be certified, the capac
ities of the devices tested must fall 
within a range of plus or minus 5 per
cent of the average for the devices test
ed. 

(2) The rated flow capacity of a de
vice model may not be greater than 90 
percent of the average value for the de
vices tested. 

(3) The rated flow capacity derived 
for each device model must be certified 
by a responsible official of the device 
manufacturer. 

(h) Marking of pressure relief devices. 
Each pressure relief devlce must be 
permanently marked with the fol
lowing: 

(1) Manufacturer's name; 
(2) Model number; 
(3) Set pressure, in psig; and 
(4) Rated flow capacJty, in SCFH at 

the rating pressure, in psig. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25025, June 12. 1989, as 
amended at 55 FR 21038, May 22, 1990; 55 FR 
37062, Sept. 7, 1990; Amdt. 178-119, 56 FR 27877, 
June 17, 1991; Amdt. 178-105, 59 FR 55175, Nov. 
3, 1994; Amdt. 178-118, 61 FR 51341, Oct. 1, 
1996; 65 FR 58631, Sept. 29, 2000; 66 FR 45389, 
Aug. 28, 2001; 68 FR 19284, Apr. 18, 2003] 

§ 178.845-11 Tank outlets. 

(a) General. As used in this section, 
"loadinglunloading outlet" means any 
opening in the cargo tank wall used for 
loading or unloading of lading, as dis
tinguished from outlets such as roan
hale covers, vents, vapor recovery de
vices, and similar closures. Cargo tank 
outlets, closures and associated piping 
must be protected in accordance with 
§ 178.345-8. 

(b) Each cargo tank loading/unload
ing outlet must be equipped with an in-
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ternal self-closing stop-valve, or alter
natively, with an externa! stop-val ve 
located as close as practicable to the 
cargo tank wall. Each cargo tank load
inglunloading outlet must be in accord
ance with the following provisions: 

(1) Each loading/unloading outlet 
must be fitted with a self-closing sys
tem capable of closing all such outlets 
in an emergency within 30 seconds of 
actuation. During normal operations 
the outlets may be closed manually. 
The self-closing system must be de
signed according to the following: 

(i) Each self-closing system must in
elude a remotely actuated means of 
closure located more than 10 feet from 
the loadinglunloading outlet where ve
hiele length allows, or on the end of 
the cargo tank farthest away from the 
loading/unloading outlet. The actu
ating mechanism must be corrosion-re
sistant and effective in all types of en
vironment and weather. 

(ii) If the actuating system is acci
dentally damaged or sheared off during 
transportation. each loadinglunloading 
outlet must remain securely closed and 
capable of retaining lading. 

(Ht) When required by part 173 of this 
subchapter for materials which are 
flammable, pyrophoric. oxidizing, or 
Division 6.1 (poisonous liquid) mate
rials, the remate means of closul'e 
must be capable of thel'mal activation. 
The means by which the self-closing 
system is thermally activated must be 
located as clase as practicable to the 
primary loading/unloading connection 
and must actuate the system at a tem
perature not over 250 DF. In addition, 
outlets on these cargo tanks must be 
capable of being remotely closed manu
ally or mechanically. 

(2) Bottom loading outlets which dis
charge lading into the cargo tank 
through fixed intemal piping above the 
maximum liquid level of the cargo 
tank need not be equipped with a self
closing system. 

(e) Any loading/unloading outlet ex
tending beyond an interna! self-closing 
stop-val ve, or beyond the innermost ex
terna! stop-valve which is part of a 
self-closing system, must be fitted with 
another stop-valve or other leak-tight 
closure at the end of such connection. 

(d) Each cargo tank outlet that is not 
a loadinglunloading outlet must be 
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equipped with a stop-valve or other 
leak-tight closure located as clase as 
practicable to the cargo tank outlet. 
Any connection extending beyond this 
closure must be fitted with another 
stop-valve or other leak-tight closure 
at the end of such connection. 

[Amdt. 178-89, 56 FR 27877, June 17, 1991, as 
amended by Amdt. 178-97, 57 FR 454ti5, Oct. l. 
1992: Amdt. 178-118, 61 FR 51341, Oct. 1. 1996] 

§ 178.345-12 Gauging devices. 

Each cargo tank, except a cargo tank 
in tended to be filled by weight, must be 
equipped with a gauging device that in
dicates the maximum permitted liquid 
level to within 0.5 percent of the nomi
nal capacity as measured by volume or 
liquid level. Gauge glasses are not per
mitted. 

[Amdt. 178-89, 55 FR 37062, Sept. 7, 1990, as 
amended by Amdt. 178-118, 61 FR 51342, Oct. 
1, 1996] 

§178.345-13 Pressure and leakage 
tests. 

(a) Each cargo tank must be pressure 
and leakage tested in accordance with 
this section and §§ 178.346-5, 178.347-5. or 
178.348-5. 

(b) Pressure test. Each cargo tank or 
cargo tank compartment must be test
ed hydrostatically or pneumatically. 
Each cargo tank of a multi-cargo tank 
motor vehicle must be tested with the 
adjacent cargo tanks empty and at at
mospheric pressure. Each closure, ex
cept pressure relief devlces and load
inglunloading venting devices rated at 
less than the prescribed test pressure, 
must be in place during the test. If the 
venting device is not removed during 
the test, such device must be rendered 
inoperative by a clamp, plug or ather 
equally effective restraining device, 
which may not prevent the detection of 
leaks, or damage the device. Restrain
ing devices must be removed imme
diately after the test is completed. 

(1) Hydrostatic method. Each cargo 
tank, including its domes, must be 
filled with water or other liquid having 
similar viscosity, the temperature of 
which may not exceed 100 °F. The cargo 
tank must then be pressurized as pre
scribed in the applicable specification. 
The pressure must be gauged at the top 
of the cargo tank. The prescribed test 
pressure must be malntained for at 

least 1 O minutes during which time the 
cargo tank must be inspected for leak
age, bulging, or other defect. 

(2) Pneumatic method. A pneumatic 
test may be used in place of the hydro
static test. However, pneumatic pres
sure testing may involve higher risk 
than hydrostatic testing. Therefore, 
suitable safeguards must be provided to 
protect personnel and facilities should 
failure occur during the test. The cargo 
tank must be pressurized with air or an 
inert gas. Test pressure must be 
reached gradually by increasing the 
pressure to one half of test pressure. 
Thereafter, the pressure must be in
creased in steps of approximately one 
tenth of the test pressure until test 
pressure is reached. Test pressure must 
be held for at least 5 minutes. The pres
sure must then be reduced to the in
spection pressure which must be main
tained while the entire cargo tank sur
face is inspected for leakage and other 
sign of defects. The inspection method 
must conslst of coating all joints and 
fittings with a solution of soap and 
water or other equally sensitive meth
od. 

(e) Leakage test. The cargo tank with 
all its accessories in place and operable 
must be leak tested at not less than 80 
percent of tank's MAWP with the pres
sure maintained for at least 5 minutes. 

(d) Any cargo tank that leaks, bulges 
or shows any other sign of defect must 
be rejected. Rejected cargo tanks must 
be suitably repaired and retested suc
cessfully prior to being returned to 
service. The retest after any repair 
must use the same method of test 
under whlch the cargo tank was origi
nally rejected. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25026, June 12. 1989, as 
amended at 55 FR 37063, Sept. 7, 1990; Amdt. 
178-105, 59 FR 55116. Nov. 3, 1994; Amdt. 178-
118, 61 FR 51342, Oct. 1, 1996: 65 FR 58631, 
Sept. 29, 2000; 68 FR 19284, Apr. 18, 2003) 

§ 178.345-14 Marking. 

(a) General. The manufacturer shall 
certify that each cargo tank motor ve
hiele has been designed, constructed 
and tested in accordance with the ap
plicable Specification DOT 406, DOT 407 
or DOT 412 (§§178.345, 178.346, 178.347. 
178.348) cargo tank requirements and, 
when applicable, with Section VIII of 
the ASME Code (IBR. see § 171.7 of this 
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subchapter). The certification shall be 
accomplished by ma.-king the ca.-go 
tank as prescribed in paragraphs (b) 
and (e) of this section, and by pre
paring the certificate prescribed in 
§ 178.345-15. Metal plates prescribed by 
paragraphs (b). (e). (d) and (e) of this 
section, must be permanently attached 
to the cargo tank or its integral sup
porting structure, by brazing, welding 
or other suitable means. These plates 
must be affixed on the left side of the 
vehicle near the front of the cargo tank 
(or the frontmost cargo tank of a 
multl-cargo tank motor vehicle), in a 
place readily accessible for inspection. 
The plates must be permanently and 
plainly marked in English by stamp
ing, embossing or other means in char
acte.-s at least 3fr6 inch high. The infor
mation required by paragraphs (b) and 
(e) of this section may be combined on 
one specification plate. 

(b) Nameplate. Each cargo tank must 
have a corrosion resistant nameplate 
permanently attached to it. The fol
lowing information, in addition to any 
applicable information required by the 
ASME Code, must be marked on the 
tank nameplate (parenthetical abbre
viations may be used): 

(l) DOT -specification number DOT 
XXX (DOT XXX) where "XXX" is re
placed with the applicable specification 
number. For cargo tanks havlng a vari
able specification plate, the DOT-speci
fication number is replaced with the 
words "See variable specification 
plate." 

(Z) Original test date, month and 
year (Orig. Test Date). 

(3) Tank MAWP in psig. 
(4) Cargo tank test pressure (Test P). 

in psig. 
(5) Cargo tank design temperature 

range (Design temp. range),_ oF to _ 
o F. 

(6) Nominal capacity (Water cap.), in 
gallons. 

(7) Maximum design density of lading 
(Max. lading density), in pounds per 
gallon. 

(8) Material specification number
shell (Shell matl, yyy"'**). where "yyy" 
is replaced by the alloy designation 
and "***" by the alloy type. 

(9) Material specification number
heads (Head matl. yyy*"'*), where 
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"yyy" is replaced by the alloy designa
tion and "***" by the alloy type. 

NOTE: When the shell and heads materials 
are the same thickness. they may be com
bined, (Shell&head matl. yyy"'"'*), 

(lO) Weld material (Weld matl.). 
(11) Mínimum thickness-shell (M:in. 

shell-thick). in inches. When mínimum 
shell thicknesses are not the same for 
different areas, show (top _. side _. 
bottom . in inches). 

(12) Mirlimum thickness-heads (M:in. 
heads thick.), in inches. 

(13) Manufactured thickness-shell 
(Mfd. shell thick.). top _, side _. bot
tom _. in inches. (Required when addi
tional thickness is provided for corro
sien allowance.) 

(14) Manufactured thickness-heads 
(Mfd. heads thick.), in loches. (Re
quired when additional thickness is 
provided for corrosion allowance.) 

{15) Exposed surface area. in square 
feet. 

(e) Specification plate. Each cargo 
tank motor vehicle must have an addi
tional corros ion resistant metal speci
fication plate attached to it. The speci
fication plate must contain the fol
lowing information (parenthetical ab
breviations may be used): 

(1) Cargo tank motor vehicle manu
facturer (CTMV mfr.). 

(2) Cargo tank motor vehicle certifi
cation date (CTMV cert. date), if dif
ferent from the cargo tank certifi
cation date. 

(3) Cargo tank manufacturer (CT 
mfr.). 

(4) Cargo tank date of manufacture 
(CT date of mfr.), month and year. 

(5) Maximum weight of lading (Max. 
Payload), in pounds. 

(6) Maximum loading rate in gallons 
per minute (Max. Load rate, GPM). 

(7) Maximum unloading rate in gal
lons per minute (Max. Unload rate). 

(8) Lining material (Lining), if appli
cable. 

(9) Heating system design pressure 
(Heating sys. press.), in psig, if applica
ble. 

(10) Heating system design tempera
ture {Heating sys. temp.). in °F, if ap
plicable. 

(d) Multi-cargo tank motor vehicle. For 
a multi-cargo tank motor vehicle hav
ing all its cargo tanks not separated by 
any void, the information required by 
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paragraphs (b) and (e) of this section 
may be combined on one specification 
plate. When separated by a void, each 
cargo tank must have an individual 
nameplate as required in paragraph (b) 
of this section, unless all cargo tanks 
are made by the same manufacturer 
with the same mater-ials. manufactured 
thickness. minimum thickness and to 
the same specification. The cargo tank 
motor vehicle may have a combined 
nameplate and specification plate. 
When only one plate is used, the plate 
must be visible and not covered by in
sulation. The required information 
must be listed on the plate from front 
to rear in the o.-der of the cor
responding cargo tank location. 

(e) Variable speciflcation cargo tank. 
Each variable specification cargo tank 
must have a corrosion resistant metal 
variable specification plate attached to 
it. The mounting of this variable speci
fication plate must be such that only 
the plate identifying the applicable 
specification under which the tank is 
being operated is legible. 

(1) The following information must 
be included (parenthetical abbrevia
tions are authorized): 

Specification DOT XXX (DOT XXX), where 
"XXX" is replaced with the applicable speci
fication number. 

Equipment required 

Pressure rel ief devices: 
Pressure actuated 

type. 
Frangible type ......... .. 
Lading discharge de

vices. 
Top ... 
Bottom 
PressLire unloading 

fitting. 
Closures: 

Manhole .............. . 
Fill openings ... 
Discharge openings .. 

Required 
ratingl 

1 Required rating-to meet the applicable 
speciflcation. 

(2) If no change of information in the 
specification plate is required, the let
ters "NC" must follow the rating re
quired. If the cargo tank is not so 
equipped, the word "None" must be in
serted. 

(3) Those parts to be changed or 
added must be stamped with the appro-

priate MC or DOT Specification mark
ings. 

(4) The alterations that must be 
made in arder for the tank to be modi
fied from one specifJcation to another 
must be clearly indicated on the manu
facturer's certificate and on the vari
able specification plate. 

[Amdt. ·178-89, 54 FR 25027, June 12. 1989, as 
amended at 55 FR 37063, Sept. 1, 1990; Amdt. 
178-99, 58 FR 51534, Oct. l. 1993: Amdt. 178-104, 
59 FR 49135, Sept. 26, 1994; Amdt. 178-105, 59 
FR 55176, Nov. 3, 1994; 60 FR 17402, Apr. 5, 
1995; Amdt. 178-118, 61 FR 51342, Oct. 1, 1996; 
66 FR 45389, Aug. 28, 2001; 68 FR 19.284, Apr. 18, 
2003; 68 FR 52371, Sept. 3, 2003; 68 FR 75756, 
Dec. 31. 2003] 

§ 178.345-15 Certification. 
(a) At or befare the time of delivery, 

the manufacturer of a cargo tank 
motor vehicle must provide certifi
cation documents to the owner of the 
cargo tank motor vehicle. The registra
tion numbers of the manufacturer, the 
Design Certifying Engineer, and the 
Registered Inspector, as appropriate. 
must appear on the certificates (see 
subpart F, part 107 in subchapter A of 
this chapter). 

(b) The manufacturer of a cargo tank 
motor vehicle made to any of these 
specifications must provide: 

(1) Fo.- each design type, a certificate 
signed by a responsible official of the 
manufacturer and a Design Certifying 
Engineer certifying that the cargo 
tank motor vehlcle design meets the 
applicabJe specifJcation; and 

(2) F or each ASME cargo tan k, a 
ca.-go tank manufacturer' s data report 
as required by Section VIII of the 
ASME Code (IBR. see § 171.7 of this sub· 
chapter). For each cargo tank motor 
vehicle, a certifJcate signed by a re
sponsible official of the manufacturer 
and a Registered Inspector certifying 
that the cargo tank motor vehicle is 
constructed, tested and completed in 
confonnance with the applicable speci
fication. 

(e) The manufacture.- of a variable 
specification cargo tank motor vehicle 
must provide: 

(l) For each deslgn type. a certificate 
signed by a responsible official of the 
manufacturer and a Design Certifying 
Engineer certifying that the cargo 
tank motor vehicle design meets the 
applicable specifications: and 
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(2) For each variable specification 
cargo tank motor vehicle, a certificate 
signed by a responsible offidal of the 
manufactu.-er and a Registered Inspec
tor certifying that the cargo tank 
motor vehicle is constructed, tested 
and completed in confonnance with the 
applicable specifications. The certifi
cate must include all the information 
required and marked on the variable 
specification plate. 

(d) In the case of a cargo tank motor 
vehicle manufactured in two or more 
stages, each manufacturer who per
forms a manufacturing operation on 
the incomplete vehicle or portien 
thereof shall provide to the succeeding 
manufacture.-, at or befare the time of 
delivery, a certificate covering the par
ticular operation perfo.-med by that 
manufacture.-, including any certifi
cates received from prevfous manufac
turers, Registered Inspectors, and De
sign Certifying Engineers. Each certifi
cate must indicate the portian of the 
complete cargo tank motor vehicle rep
resented thereby, such as basic cargo 
tank fabrication, insulation, jacket, 
lining, or piplng. The final manufac
turer shall p.-ovide all applicable cer
tificates to the owner. 

(e) Specification shortages. If a cargo 
tank is manufactured which does not 
meet all applicable specification re
quirements, thereby requiring subse
quent manufacturing involving the in
stallation of additional components, 
parts, appurtenances or accessories, 
the cargo tank manufacturer may affix 
the name plate and specification plate, 
as required by § 178.345-14 (b) and (e). 
without the original date of certifi
catiori stamped on the specification 
plate. The manufacturer shall state the 
specification requirements not com
plied with on the manufacturer's Cer
tificate of Compliance. When the cargo 
tank is brought into full compliance 
with the applicable specification, the 
Registered Inspector shall stamp the 
date of compliance on the specification 
plate. The Registered Inspector shall 
issue a Certificate of Compliance stat
ing details of the particular operations 
performed on the cargo tank, and the 
date and person (manufacturer, carrier, 
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or repair organization) accomplishing 
the compliance. 

(Amdt. 178-89. 55 FR 37063, Sept. 7, 1990, as 
amended by Amdt. 178-98. 58 FR 33306, June 
16, 1993; Amdt. 178-105, 59 FR 55176, Nov. 3, 
1994; Amdt. 17S-ll8, 61 FR 51342, Oct. 1, 1996; 
68 FR 75756, Dec. 31. 2003) 

§ 178.346 Specification DOT 406; cargo 
tank motor vehicle. 

§ 178.348-1 General requirements. 

{a) Each Specification DOT 406 cargo 
tank motor vehicle must rneet the gen
eral design and construction require
ments in § 178.345, in addition to the 
specific requirements contained in this 
section. 

(b) MA WP: The MAWP of each cargo 
tank must be no lower than 2.65 psig 
and no higher than 4 psig. 

(e) Vacuum loaded cargo tanks must 
not be constructed to this specifica
tion. 

(d) Each cargo tank must be "con
structed in accordance with Section 
VIII of the ASME Code" (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter) except as 
modified herein: 

(1) The record· keeping requirements 
contained in the ASME Code Section 
Vlll do not app1y. Parts UG-90 through 
94 in Section VIII do not apply. Inspec
tion and certification must be made by 
an inspector registered in accordance 
with subpart F of part 107. 

(2) Loadings must be as prescribed in 
§ !78.345-3. 

(3) The knuckle radius of flanged 
heads must be at least three times the 
material thickness, and in no case less 
than 0.5 inch. Stuffed (inserted) heads 
may be attached to the shell by a fillet 
weld. The knuckle radius and dish ra
dius versus diameter limitations of 
UG-32 do not apply. Shell sections of 
cargo tanks designed with a non-cir
cular cross section need not be given a 
preliminary curvature, as prescribed in 
UG-79(b). 

(4) Marking, certificatlon, data re
ports. and nameplates must be as pre
scribed in§§ 178.345-14 and 178.345-15. 

(5) Manhole closure assemblies must 
conform to §§ 178.345-5 and !78.346-5. 

(6) Pressure relief devices must be as 
prescribed in § 178.346-3. 

(7) The hydrostatic or pneumatic test 
must be as prescribed in§ 178.346-5. 
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(8) The following paragraphs in parts 
UG and UW in Section VIII of the 
ASME Code do not apply: UG-11. UG-
12, UG-22(g). UG-32(e), UG-34, UG-35, 
UG-44, UG-76. UG-77, UG-80, UG-81. 
UG-96, UG-97, UW-13(b)(2), UW-13.1(!) 
and the dimensional requlrements 
found in Figure UW-13.1. 

(9) Single full fillet lap joints with· 
out plug welds may be used for are or 
gas welded longitudinal seams without 
radiographic examination under the 
following conditions: 

(i) For a truck·mounted cargo tank, 
no more than two such joints may be 
used on the top half of the tank and no 
more than two joints may be used on 
the bottom half. They may not be lo· 
cated farther from the top and bottom 
centerline than 16 percent of the shell's 
circumference. 

(ii) For a self·supporting cargo tank, 
no more than two such joints may be 
used on the top of the tank. They may 
not be located farther from the top 
centerline than 12.5 percent of the 
shell's circumference. 

(iii) Compliance test. Two test speci· 
mens of the material to be used in the 
manufacture of a cargo tank must be 
tested to failure in tension. The test 
specimens must be of the same 
thicknesses and joint conflguration as 
the cargo tank, and joined by the same 
welding p.-ocedures. The test specimens 
may represent all the tanks that are 
made of the same materials and weld· 
ing procedures, have the same joint 
configuration, and are made in the 
same faciUty within 6 months after the 

tests a.-e completed. Befare welding, 
the fit·up of the joints on the test 
specimens must represent production 
conditions that would result in the 
least joint strength. Evidence of joint 
fit·up and test results must be .-etained 
at the manufacturers' facility. 

(iv) Weld joint effldency. The lower 
value of stress at failure attained in 
the two tensile test specimens shall be 
used to compute the efficiency of the 
joint as follows: Determine the failure 
ratio by dividJng the stress at failure 
by the mechanical properties of the ad· 
jacent metal; this value, when multi· 
plied by O. 75, is the design weld joint ef· 
ficiency. 

(lO) The requirements of paragraph 
UW-9(d) in Section Vlll of the ASME 
Code do not apply. 

[Amdt. 178-89. 54 FR 25028, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 37063, Sept. 7, 1990; Amdt. 
178-89, 56 FR 27877, June 17, 1991; Amdt. 178-
105, 59 FR 55176, Nov. 3, 1994: 65 FR 58631, 
Sept. 29. 2000; 66 FR 45387, Aug. 28, 2001; 68 FR 
19285, Apr. 18, 2003; 68 FR 75756, Dec. 31, 2003] 

§ 178.346-2 Material and thickness of 
material. 

The type and thickness of material 
for DOT 406 specification cargo tanks 
must conform to § 178.345-2, but in no 
case may the thickness be less than 
that determined by the minimum 
thickness requirements in § 178.320(a). 
The following Tables 1 and 11 identify 
the specified minimum thickness val
ues to be employed in that determina
tion. 

TABLE 1-SPECIFIED MINIMUM THICKNESS OF HEADS (OR BULKHEADS ANO BAFFLES WHEN USED AS 
TANK REINFORCEMENT) USING MILO STEEL (MS), HIGH STRENGTH low ALLOY STEEL (HSLA}, 
AUSTENITIC STAINLESS STEEL ($$), OR AlUMINUM (ALrExPRESSED IN 0ECIMALS OF AN INCH 
AFTER FORMING 

Volume capaclty in gallons per inch of length 

Material 14 or less Ovar 14 lo 23 Over 23 

MS HSLA AL MS HSLA 
AL MS HSLA 

AL SS SS SS 

Thickness .............................................. .100 .100 .160 .115 .115 .173 .129 .129 .187 

T ABLE II-5PECIFIED MINIMUM THICKNESS OF SHEL..l.. USING MILO STEEL (MS), HIGH STRENGTH lOW 

ALLOY STEEL (HSL.A), AUSTENITIC STAINLESS STEEL (SS), OR ALUMINUM (Al)-ExPRESSED IN 
DECIMALS OF AN INCH AFTER FORMING 1 

Cargo tank motor VEihicle rated capacity (gallons) 

More !han O to atleast 4,500 .......................................................... .. 
More !han 4,500 to al least 8,000 ...................... . 
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MS 

0.100 
0.115 

SSIHSI.A 

0.100 
0.100 

AL 

0.151 
0.160 
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TABLE 11-SPECIFIED MINIMUM THICKNESS OF SHELL UStNG MILO STEEL (MS), HIGH STRENGTH LOW 
ALLOY STEEL (HSLA), AUSTENITIC STAINLESS STEEL (SS), OR ALUMINUM (Al}-EXPRESSED IN 
0ECIMALS OF AN INCH AFTER FORMING 1-Contlnued 

Cargo tank motor vehicle rated capacity (ganons) MS SSIHSLA Al 

More than 8,000 to at least 14,000 .. 
More \han 14,000 .............................. . 

0.129 
0.143 

0.129 
0.143 

0.173 
0.187 

1 Max1mum d1stance between bulkheads, baffles, or nng sliffeners shall not exceed 60 melles. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25028, June 12, 1989, as amended at 55 FR 37064, Sept. 7, 1990; Amdt. 178-
105, 59 FR 5517€i, Nov. 3, 1994; Ei8 FR 19285, Apr. 18, 2003) 

§ 178.346-3 Preosure relief. 
(a) Each cargo tank must be equipped 

with a pressure relief system in accord
ance with § 178.345-10 and this section. 

(b) Type and canstruction. In addition 
to the pressure relief devices required 
in §178.345-10: 

(1) Each cargo tank must be equipped 
wi th one or more vacuum relief de
vices; 

(2) When intended for use only for 
lading meeting the requirements of 
§ 173.33(c)(1)(iii) of this subchapter, the 
cargo tank may be equipped with a 
normal vent. Such vents must be set tQ 
open at not less than l psig and must 
be designed to prevent loss of lading 
through the device in case of vehicle 
upset: and 

(3) Notwithstanding the requirements 
in §178.345-!0(b). after August 31, 1996, 
each pressure relief valve must be able 
to withstand a dynamic pressure surge 
reaching 30 psig above the design set 
pressure and sustained above the set 
pressure for at least 60 milliseconds 
with a total volume of liquid released 
not exceeding 1 L befare the relief 
valve recloses to a leak-tight condi
tion. This requirement must be met re
gardless of vehicle orientation. This 
capability must be demonstrated by 
testing. TTMA RP No. 81 (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter), clted at 
§ 178.345-10(b)(3)(i), is an acceptab1e test 
procedure. 

(e) Pressure settings af relief valves. (1) 
Notwithstanding the requirements in 
§178.345-lO(d), the set pressure of each 
primary relief valve must be not less 
than 110 percent of the MAWP or 3.3 
psig, whichever is greater, and not 
more than 138 percent of the MA WP, 
The valve must close at not less than 
the MAWP and remain closed at lower 
pressures. 

(2) Each vacuum relief device must 
be set to open at no more than 6 ounces 
vacuum. 

(d) Venting capacities. (l) Notwith
standing the requirements in § 178.345-
10 (e) and (g). the primary pressure re
lief val ve must have a venting capacity 
of at least 6,000 SCFH, rated at not 
greater than 125 percent of the tank 
test pressure and not greater than 3 
psig above the MAWP. The venting ca
pacity required in §l78.345-10(e) may be 
rated at these same pressures. 

(2) Each vacuum relief system must 
have sufficient capacity to limit the 
vacuum to 1 psig. 

(3) If pressure loading or unloading 
devices are provided, the relief system 
must have adequate vapor and liquid 
capacity to limit the tank pressure to 
the cargo tank test pressure at rnax
imum loading or unloading rate. The 
maximum loading and unloading rates 
must be included on the metal speci
flcation plate. 

IAmdt. 178-89. 54 FR 25029, June 12. 1989, as 
amended at 55 FR 37064, Sept. 7, 1990; Amdt. 
178-105, 59 FR 55176, Nov. 3, 1994. Redesig
nated by Amdt. 178-112, 61 FR 18934, Apr. 29, 
1996; 66 FR 45389, Aug. 28, 2001; 68 FR 75756. 
Dec. 31, 2003] 

§ 178.346-4 Outlets. 

(a) All outlets on each tank must 
conform to § 178.345-11 and this section. 

(b) External self-closing stop-valves 
are not authorized as an alternative to 
interna! self-closing stop-valves on 
loading/unloading outlets. 

!Amdt. 178-89, 54 FR 25029, June 12. 1989. Re
designated by Amdt. 178-112, 61 FR 18934, 
Apr. 29, 1996) 
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§ 178.346-5 Pressure and leakage tests. 
(a) Each cargo tank must be tested in 

accordance with § 178.345-13 and this 
section. 

{b) Pressure test. Test pressure must 
be as follows: 

(1) Using the hydrostatic test meth
od, the test pressure must be the great
er of 5.0 psig or 1.5 times the cargo 
tankMAWP. 

(2) Using the pneumatic test method, 
the test pressure must be the greater af 
5.0 psig or 1.5 times the cargo tank 
MAWP, and the inspection pressure 
must be the car-go tank MAWP. 

(e) Leakage test. A cargo tank used to 
transport a petroleum distillate fuel 
that is equipped with vapor recovery 
equipment may be leakage tested in 
accordance with 40 CFR 63.425(e). To 
satisfy the leakage test requirements 
of this paragraph, the test specified in 
40 CFR 63.425(e)(1) must be conducted 
using air· .. The hydrostatic test alter
native permitted under Appendix A to 
40 CFR Part 60 ("Method 27-Deter· 
mination of Vapor Tightness of Gaso
line Delivery Tank Using Pressure
Vacuum Test") may not be used to sat
isfy the leakage test requirements of 
this paragraph .. A cargo tank tested in 
accordance with 40 CFR 63.425(e) may 
be marked as specified in § 180.415 of 
this subchapter .. 

!Amdt. 178-89, 54 FR 25029, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 370&4, Sept. 7, 1990; Amdt. 
178-105, 59 FR 55176, Nov. 3, 1994. Redeslg
nated by Amdt. 178-112, 61 FR 18934, Apr. 29, 
1996; 68 FR 19285, Apr .. 18, 2003) 

§ 178.347 Specification DOT 407; cargo 
tank motor vehicle. 

§ 178.347-1 General requirements. 
(a) Each specification DOT 407 cargo 

tank motor vehicle must conform to 
the general design and construction re
quirements in § 178.345 in addition to 
the speciflc requirements contained in 
this section. 

(b) Each tank must be of a circular 
cross-section and have an MAWP of at 
least 25 psig. 

(e) Any cargo tank built to this spec
ification with a MAWP greater than 35 
psig and each tank designed to be load
ed by vacuum must be constructed and 
certified in conformance with Section 
VIII of the ASME Code (IBR, see § 111.1 

of this subchapter). The extemal de
sigo pressure for a cargo tank loaded 
by vacuum must be at least 15 psL 

(d) Each cargo tank built to this 
specification with MAWP of 35 psig or 
less must be "constructed in accord
ance with Section VIII of the ASME 
Code" except as modified. 

(1) The record-keeping requirements 
contained in Section VIII of the ASME 
Code do not apply. The inspection re
quirements of parts UG-90 through 94 
do not apply. Inspection and certifi
cation must be made by an inspector 
registered in accordance with subpart 
F of part 107. 

(2) Loadings must be as prescribed in 
§ 178.345-3. 

(3) The knuckle radius of flanged 
heads must be at least three times the 
material thickness, and in no case less 
than 0.5 inch. Stuffed (inserted) heads 
may be attached to the shell by a fillet 
weld. The knuckle radius and dish ra
dius versus diameter Umitations of 
UG-32 do not apply for cargo tank 
motor vehicles with a MAWP of 35 psig 
or less. 

(4) Marking. certification, data re
ports and nameplates must be as pre
scribed in §§ 178.345-14 and 178.345-15. 

(5) Manhole closure assemblies must 
conform to § 178.347-3. 

(6) Pressure relief devices must be as 
prescribed in § 178.347-4. 

(7) The hydrostatic or pneumatic test 
rnust be as prescribed in§ 178.347-5. 

(8) The following paragraphs in parts 
UG and UW in Section VIII the ASME 
Code do not apply: UG-11. UG-12. UG-
22(g). UG-32(e). UG-34, UG-35, UG-44, 
UG-76, UG-77. UG-80. UG-81. UG-96. 
UG-97, UW-12. UW-13(b)(2), UW-13.1(1). 
and the dimensional requirernents 
found in Figure UW-13.1. 

(9) The strength of a weld seam in a 
bulkhead that has not been radio
graphically examined shall be 0.85 of 
the strength of the bulkhead under the 
following conditions: 

(i) The welded seam must be a full 
penetration butt weld. 

(ii) No more than one seam may be 
used per bulkhead. 

(iii) The welded seam must be com
pleted before forming the dish radius 
and knuckle radius. 

(iv) Compliance test: Two test speci
mens of materials representative of 
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those to be used in the manufacture of 
a cargo tank bulkhead must be tested 
to failure in tension. The test specimen 
must be of the same thickness and 
joined by the same welding procedure. 
The test specimens may represent all 
the tanks that are made in the same 
facility within 6 months after the tests 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edillon) 

cent material of all samples of a test 
lot must be greater than 0.85. 

(Amdt. 17&-89, 54 FR 25029, June 12, 1989. as 
amended at 55 FR 37064, Sept. 7, 1990; Amdt. 
178-89, 56 FR Z7877. June 17, 1991; 65 FR 58632, 
Sept. 29, 2000: 66 FR 45387, Aug. Z8, 2001; 68 FR 
19285, Apr. 18, 2003; 68 FR 75756, Dec. 31, 2003j 

are completed. Befare welding, the fit· § 178.347-2 Materia) and thickness of 
up of the joints on the test specimens material. 
must represent production conditions (a) The type and thickness of mate-
that would result in the least joint rial for DOT 407 specification cargo 
strength. Evidence of joint fit-up and tanks must conform to § 178.345-2, but 
test resul ts must be retained at the in no case may the thickness be less 
manufacturers' facility for at least 5 than that determined by the minimum 
years. thickness requirements in §178.320(a). 

(v) Acceptance criteria: The ratio of Tables I and II identify the specified 
the actual tensile stress at failure to minimum thickness values to be em
the actual tensile strength of the adja- ployed in that the determination: 

TABLE I-$PECIFIED MINIMUM THICKNESS OF HEADS (OR BULKHEADS ANO BAFFLES WHEN USEO AS 
TANK REINFORCEMENT) USING MILO STEEL (MS), HIGH STRENGTH LOW Al.LOY STEEL (HSLA), 
AUSTENITIC STAINLESS STEEL (SS), OR ALUMINUM (Al)--EXPRESSEO IN DECIMALS OF AN INCH 
AFTER FORMING 

Volume capaclty in gallons per inch 10 or Over 10 Over 14 Over 18 
""'' 22 

Over26 Over JO ,~, "'" "'" "'22 to26 lo 30 

Thickness (MS) .... 0.100 0.100 0.115 0.129 0.129 0.143 0.156 
Thickness (HSLA) ........................ 0.100 0.100 0.115 0.129 0.129 0.143 0.156 
Thickness (SS) 0.100 0.100 0.115 0.129 0.129 0.143 0.156 
Thickness (AL) ....................... 0.160 0.160 0.17.3 0.187 0.194 0.216 0.2.37 

TABLE II-5PECIFIED MINIMUM THICKNESS OF SHELL USING MILO STEEL (MS), HIGH STRENGTH LOW 
ALLOY STEEL (HSLA}, AUSTENITIC STAINLESS STEEL (SS), OR Al.UMINUM (AL}--EXPRESSED IN 
DECIMALS OF AN INCH AFTER FORMING 

Volume capaclty In gaUons per inch 

Thicknass (MS) .......... .. 
Thickness (HSLA) 
Thickness (SS) 
Thickness (AL) .................................. . 

(b) [Reserved] 

10or 

'~ 
0.100 
0.100 
0.100 
0.151 

Over 10 Over 14 
lo 14 "'" 

0.100 0.115 
0.100 0.115 
0.100 0.115 
0.151 0.160 

Ovet 18 Over 22 Over 26 Over .30 to 22 lo 26 to 30 

0.129 0.129 0.143 0.156 
0.129 0.129 0.143 0.156 
0.129 0.129 0.143 0.156 
0.173 0.194 0.216 0.237 

!Amdt. 178-89, 54 FR Z5030, June 12, 1989, as amended at 55 FR 37064., Sept. 7, 1990: Amdt. 178-
104, 59 FR 49135, Sept. 26, 1994; 68 FR 19285, Apr. 18, 2003] 

§ 178.347--3 Manbole assemblies. 

Each manhole assembly must con
forro to § 178.345-5, except that each 
manhole assembly must be capable of 
withstanding interna! fluid pressures of 

40 psig or test pressure of the tank, 
whichever is greater. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25030, June 12, 1989. Re
designated by Amdt. 17S-II2, 61 FR 18934, 
Apr. 29. 1996) 
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§ 178.347-4 Pressure relief. 

(a) Each cargo tank must be equipped 
with a pressure and vacuum relief sys
tem in accordance with §178.345-10 and 
this section. 

(b) Type and Construction. Vacuum re
lief devlces are not required for cargo 
tanks designed to be loaded by vacuum 
or built to withstand full vacuum. 

(e) Pressure settings of relief va/ves. 
The setting of pressure relief valves 
must be in accordance with § 178.345-
IO(d). 

(d) Venting capacities. (1) The vacuum 
relief system must limit the vacuum to 
less than 80 percent of the design vacu
um capability of the cargo tank. 

(2) If pressure loading or unloading 
devices are provided, the relief system 
must have adequate vapor and liquid 
capacity to limit the tank pressure to 
the cargo tank test pressure at max
imum loading or unloading rate. The 
maximum loading or unloading rate 
must be induded on the metal speci
fication plate. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25030, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 37064, Sept. 7, 1990. Redes
ignated by Amdt. 178-112, 61 FR 18934, Apr. 
29, 19961 

§ 178.347-5 Pre8SUJ'e and leakage test. 
(a) Each cargo tank must be tested in 

accordance with § 178.345-13 and this 
section. 

(b) Pressure test. Test pressure must 
be as follows: 

(1) Using the hydrostatic test meth
od, the test pressure must be at least 40 
psig or 1.5 times tank MAWP, which
ever is greater. 

(2) Using the pneumatic test method, 
the test pressure must be 40 psig or 1.5 
times tank MAWP, whichever is great
er, and the inspection pressure is tan k 
MAWP. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25030. June 12, 1989. Re
designated by Amdt. 178-112. 61 FR 18934, 
Apr. 29, 1996J 

§ 178.348 Specification DOT 412; cargo 
tank motor vehicle. 

§ 178.34S-1 General requirements. 

(a) Each specification DOT 412 cargo 
tank motor vehicle must conform to 
the general design and construction re
quirements in § 178.345 in addition to 

the specific requirements of this sec
tion. 

(b) The MAWP of each cargo tank 
must be at least 5 psig. 

{e) The MA WP for each cargo tank 
designed to be loaded by vacuum must 
be at least 25 psig internal and 15 psig 
external. 

(d} Each cargo tank having a MAWP 
greater than 15 psjg must be of circular 
cross-section. 

(e) Each cargo tank having a-
(1) MAWP greater than 15 psig must 

be "constructed and certified in con
formance with Section VIII of the 
ASME Code" (lB R. see § 171.7 of this 
subchapter); or 

(2) MAWP of 15 psig or less must be 
"constructed in accordance with Sec
tion VIII of the ASME Code," except as 
modified herein: 

(i) The recordkeeping requirements 
contained in Section VIII of the ASME 
Code do not apply. Parts UG-90 
through 94 in Section VIII do not 
apply. Inspection and cerUfication 
must be made by an inspector reg
istered in accordance wjth subpart F of 
part 107. 

(ii) Loadings must be as prescribed in 
§ 178.345-3. 

(iii) The knuckle radius of flanged 
heads must be at least three times the 
material thickness, and in no case less 
than 0.5 inch. Stuffed (inserted) heads 
may be attached to the shell by a fillet 
weld. The knuckle radius and dish ra
dius versus diameter limitations of 
UG-32 do not apply for cargo tank 
motor vehicles with a MAWP of 15 psig 
or less. Shell sections of cargo tanks 
designed with a non-circular cross sec
tion need not be given a preliminary 
curvature, as prescribed in UG-79(b). 

(iv) Marking, certificatlon, data re
ports, and nameplates must be as pre
scribed in§§ 178.345-14 and 178.345-15. 

(v) Manhole closure assemblies must 
conform to §§178.345-5. 

(vi) Pressure relief devices must be as 
prescribed in§ 178.348-4. 

(vii) The hydrostatic or pneumatic 
test must be as prescribed in § 178.348-5. 

(viii) The followtng paragraphs in 
parts UG and UW in Section VIII of the 
ASME Code do not apply: UG-11, UG-
12, UG-22(g), UG-32(e), UG-34, UG-35, 
UG-44, UG-76, UG-77, UG-80, UG-81, 
UG-96, UG-97, UW-13(b)(2). UW-13.1(!), 
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and the dimensional requirements 
found in Figure UW-13.1. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25031, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 37065, Sept. 7, 1990; Amdt. 
178-89, 56 FR 27877, June 17, 1991; 65 FR 58632, 
Sept. 29, 2000; 68 FR 19285, Apr. 18, 2003: GSIR 
75756, Dec. 31, 2003} 

§ 178.348-2 Material and thickness of 
material. 

(a) The type and thickness of mate
rial for DOT 412 specification cargo 
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tanks must conform to § 178.345-2, but 
in no case may the thickness be less 
than that determtned by the minimum 
thickness requirements in § 178.320(a). 
The following Tables I and 11 identify 
the "Specified Minimum Thickness" 
values to be employed in that deter
mination. 



TABLE 1-SPECIFIED MINIMUM THICKNESS OF HEADS (OR BULKHEAOS ANO BAFFLES WHEN USED AS TANK REINFORCEMENT) USING MILO STEEL :!! 
lJ 

(MS), HIGH STRENGTH lOW AlLOY STEEL (HSL.A), AUSTENITIC STAINLESS STEEL (SS), OR ALUMINUM (AL)-EXPRESSED IN DECIMALS OF AN !!. 
INCH AFTER FORMING :;· .. 

Volume cepacily (gallons per inch) 10 or less Over 10 lo 14 Over 14 to 18 18 and over o 
::J 
o. 

Lading density al 60 "F in pounds per gahon 10 lbs Over o~' """ 10 lbs o~, """ Over 10 lbs .,., 
""'" 10 lbs Over Over :r 

'"" 10 lo 13 lo 1611>$ '"' 1010 13to 16 lbs '"" 10to 13 lo aod 10 to 13 lo s tess 13 lbs 16 lbs less 131bs 161bs "" 131bs 16lbs less 13 lbs 161bs 
Thlckness {inch), steel ....................... .100 .129 .157 .187 .129 .157 .187 .250 .157 .250 .250 .157 .250 .312 a 
Thickness (inch), alumlnum . ..................... .144 .187 .227 .270 .187 .227 .270 .350 .227 .360 .360 .227 .360 .450 o e: .. 
TABLE 11-SPECIFIED MINIMUM THICKNESS OF SHELL USING MILO STEEL (MS), HIGH STRENGTH lOW ALLOY STEEL (HSL.A), AUSTENITIC STAINLESS 

;¡: 
o 

STEEL (SS), OR ALUMINUM (Al)-ExPRESSED IN DECIMALS OF AN INCH AFTER FORMING iD 
Volume capadty in gallons per lnch 10 or less Ovar 10 to 14 Over 14 lo 18 18 and ovar ~ 

<n 

Ladlng density at 60 "F in pounds per gall011 10 lbs Over Qver Over 10 lbs O•w o'"" ""•' 10 lbs o •• , Over 10 lbs Over o., e. 
"' '"' 10 to 13to 16 lbs '"' lOto 13 lo 161bs '"' 10 to 13 to '"' 10to 13 to ~ "' ,., 131bs 16 lbs less 13 lbs 161bs '"' 131bs 161bs less 13 lbs 161bs 

"' > Thlckness (steel): o. Oistances between heads (and bulkheads baffies and rin9 3 slllfeners when used as l1111k I"Eiinforcement): 
36 in. or less ......................... .100 .129 .157 .187 .100 .129 .157 .187 .100 .129 .157 .129 .157 .187 ? 
over 36 in. to 54 lnches . .100 .129 .157 .187 .100 .129 .157 .187 .129 .157 .187 .157 .250 .250 
Over 54 In. to 60 lnches .100 .129 .157 .187 .129 .157 .187 .250 .157 .250 .250 .187 >SO .312 o 

Thlckness (alumlnum): o ... 
Distances between heads (and bulkheada bafllea and ring 

.sttffeners when used as tank reinforcemenl): 
36 In. or less ....................... .144 .187 .227 .270 .144 .187 .227 .270 .144 .187 .227 .187 .227 >70 
Over 36 in. to 54 lnches .144 .187 .227 .270 .144 .187 .227 .270 .187 .227 .270 .157 .360 .360 
Over 54 In. to 60 lnches .... .144 .187 .227 .270 .187 .227 .270 .360 .227 .360 .360 .270 .360 .450 
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(b) [Reserved] 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25031, June 12, 1989; 54 FR 28750. July 7. 198tl, as amended at 55 FR 37065, 
Sept. 7, 1990; 68 FR 19285, Apr. 18, 2003] 

§ 178.348-3 Pump~ piping, hoses and 
connections. 

Each pump and all piping, hoses and 
connections on each cargo tank motor 
vehicle must conform to § 178.345-9, ex
cept that the use of nonmetallic pipes, 
valves, or connections are authorlzed 
on DOT 412 cargo tanks. 

[Amdt. 178-89, 55 FR 37065, Sept. 7. 1990. Re~ 
designated by Amdt. 178-112, 61 FR 18934, 
Apr. 29, 1996) 

§ 178.348-4 Pressure relief. 

(a) Each cargo tank must be equipped 
with a pressure and vacuum relief sys
tem in accordance with §178.345-10 and 
this section. 

(b) Type and construction. Vacuum re
lief devices are not required for cargo 
tanks designed to be loaded by vacuum 
or built to withstand full vacuum. 

(e) Pressure settings of relief valves. 
The setting of the pressure relief de
vices must be in accordance with 
§ 178.345-IO(d), except as provided in 
paragraph (d) (3) of this section. 

(d) Venting capacities. (1) The vacuum 
relief system must limit the vacuum to 
less than 80 percent of the design vacu
um capability of the cargo tank. 

(2) If pressure loading or unloading 
devices are provided, the pressure relief 
system must have adequate vapor and 
liquid capacity to limit tank pressure 
to the cargo tank test pressure at the 
maximum loading or unloading rate. 
The maximum loading and unloading 
rates must be included on the metal 
specification plate. 

(3) Cargo tanks used in dedicated 
servlce for rnaterials classed as corro
sive material. with no secondary haz
arel, may have a total venting capacity 
which is less than required by § 178.345-
IO(e). The minimum total venting ca
pacity for these cargo tanks must be 
determined in accordance with the for
mula contained in §178.270-11(d)(3). Use 
of the approximate values given for the 

formula in §178.270-ll(d)(3) is accept
able. 

[Amdt. 178-89, 54 FR 25032, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 37065, Sept. 7, 1990: Amdt. 
178-104, 59 FR 49135, Sept. 26, 1994. Redesig
nated by Amdt. 178-112. 61 FR 18934, Apr. 29, 
1996) 

§ 178.348-5 Pressure and leakage test. 

{a) Each cargo tank must be tested in 
accordance with § 178.345-13 and this 
section. 

(b) Pressure test. Test pressure must 
be as follows: 

{1) Using the hydrostatic test meth
od, the test pressure must be at least 
1.5 times MAWP. 

(2) Using the pneumatic test method, 
the test pressure must be at least 1.5 
times tank MAWP, and the inspection 
pressure is tank MA WP. 

(Amdt. 178-89, 54 FR 25032, June 12, 1989. Re
destgnated by Amdt. 178-112, til FR 18934. 
Apr. Z9, 1996] 

Subpart K-Specifications for 
Packa¡;~lngs for Class 7 (Ra
dioactrve) Materials 

§ 178.350 Specification 7A; general 
packaging, Type A. 

(a) Each packaging must meet all ap
plicable requirements of subpart B of 
part 173 of this subchapter and be de
signed and constructed so that it meets 
the requirements of §§ 173.403, 173.410, 
173.412. 173.415 and 173.465 of this sub
chapter for Type A packaging. 

(b) Each Specification 7 A packaging 
must be marked on the outside ''USA 
DOT 7A Type A."" 

(e) Each Specification 7 A packaging 
must comply with the marking re
quirements of § 178.3. In paragraph 
178.3(a)(2), the term "packaging manu
facturer" means the person certifying 
that the package meets all require
ments of this section. 

[Amdt. 178-109, 60 FR 50336, Sept. 28, 1995: 60 
FR 54409. Oct. 23, 1995, as amended at 69 FR 
3696, Jan. 26, 2004; 70 FR 56099, Sept. Z3, ZOOS] 
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§ 178.356 Specification 20PF phenolic
foam insulated, metal overpack. 

§ 178.356-1 General requirements. 

(a) Each overpack must meet all of 
the applicable requirements of § 173.24 
of this subchapter. 

(b) The maximum gross weight of the 
package, including the inner cylinder 
and its contents, must not exceed the 
following: 

(1) Specification ZOPF-1-138 kg (300 
pounds). 

(2) Specification 20PF-2-320 kg (700 
pounds). 

(3) Specification 20PF-3-455 kg (1000 
pounds). 

{e) The general configuration of the 
overpack must be a right cylinder, con
sisting of an insulated base section, a 
steel liner lid, and an insulated top sec
tion. The inner liner and outer shell 
must be at least 16-gauge and 18-gauge 
steel, respectively, with the inter
vening cavity filled with a molded-in
place, fire-resistant, phenolic-foam in
sulation interspersed with wooden 
members for bracing and support Wood 
pieces must be securely attached to 
both the liner and shell. No hole is per
mitted in the liner. Each joint between 
sections must be stepped a minimum of 
5 cm (2 inches) and gaps between mat
ing surfaces must not exceed 5 mm (0.2 
inch). Gaps between foam surface of 
top section and liner lid must not ex
ceed 1 cm (0.4 inch) or 5 cm (2 inches) 
where taper is required for mold strip
ping. For the specification 20PF-l, the 
top section may consist of a plug of 
foam insulation and a steel cover. The 
liner and shell closures must each be 
gasketed against moisture penetration. 
The liner must have a bolted flange 
closure. Shell closure must conform to 
paragraph (d) of this section. 

(d) Drums over 5 gallons capacity 
must be closed by means of 12-gauge 
bolted ring with drop forged lugs, one 
of which is threaded, and having 3/8 
inch bolt and nut for drums not over 30 
gallons capacity and 518 inch bolt and 
nut for drums over 30 gallons capacity. 
Five gallon drums must be of lug type 
closure with cover having at least 16 
lugs. 

(e) Drawings in DOE CAPE-1662, Rev. 
J and Supplement 1 (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter), which include bills of 

material, are a part of this specifica
tion. 

(Amdt. 178-35, 39 FR 45247, Dec. 31, 1974. Re
designated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, Dec. 
21, 1900; G5 FR 58632, Sept. 29, 2000; 66 FR 
45386, 45389, Aug. 28, 2001; 68 FR 75757, Dec. 31, 
2003) 

§ 178.356-2 Materials of construction 
and other requirements. 

(a) Phenolic foam insulation must be 
fire-resistant and fabricated in accord
ance with USDOE Material and Equip
ment Specification SP-9, Rev. 1 and 
Supplement (IBR. see § J 71.7 of this sub
chapter). which is a part of this speci
fication. (Note: Packagings manufac
tured under USAEC Specification SP-9 
and Rev. 1 thereto are authorized for 
continued manufacture and use.) A 13.7 
cm (5.4-inch) minimum thickness of 
foam must be provided over the entire 
liner except: 

(1) Where wood spacers replace the 
foam: or 

(2) At protrusions of liner or shell, 
such as flanges, baffles, etc., where 
minimum insulation thickness is 9 cm 
(3.5 inches); or 

(3) Where alternate top section (spec
ification 20PF-1) is used, Foam must 
not interfere with proper seating of 
screws in inner Uner flange assembly. 
Average density of insulation must be 
0.13 g/cc (8 pounds per cubic foot (pcf)) 
minimum for bottom section and 0.16 g/ 
ce (10 pcf) mínimum for top section, ex
cept 0.1 g/cc (6.5 pcf) for the specifica
tion 20PF-1 top section. 

(b) Gaskets must be as follows: 
(1) Inner liner flange-Neoprene rub

ber of 30 to 60 type A durometer hard
ness or other equivalent gasket mate
rial which is compatible with the spe
cific contents. 

(2) Outer shell-Synthetic rubber 
conforming to MIL-R-6855 (available 
from the Naval Publications Fonns 
Center. 5801 Tabor Avenue, Philadel
phia, Pennsylvania 19120) class 2, grade 
60. 

(3) Support and pressure pads for 
inner liner top and bottom must be 
sponge rubber or equivalent. 

(e) Alternate top section (specifica
tion 20PF-l only). Average insulation 
density must be 0.16 g/cc (JO pcf min
imum). Thicknes:S: of plug must be 11 
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cm (4.3 inches) minimum, except thick
ness may be reduced to 10 cm (4 inches) 
to clear bolt heads. A flush mounted 
top lifting device must be securely fas
tened to a wood block encapsulated by 
the foam. 

{d) Vent hales 5 mm (0.2-inch) diame
ter must be drilled in the outer shell to 
provide pressure relief during the insu
lation foaming and in the event of a 
fire. These hales, which must be drilled 
in all areas of the shell that mate with 
the foam insulation, must be spaced in 
accordance with DOE CAPE-1662, Rev. 
1 and Supplement 1 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). 

(e) Welding must be by a fusion weld
tng process in accordance with Amer
ican Welding Society Codes B-3.0 and 
D-l.O (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). Body seams and joints for the 
liner or shell must be continuous 
welds. 

(f) Waterprooflng. Each screw hole in 
the outer shell must be sealed with ap
propriate resin-type sealing material. 
or equivalent, during installation of 
the screw. All e:xposed foam surfaces, 
including any vent hole, must be sealed 
with waterproofing material as pre
scribed in USDOE Material and Equip
ment Speciftcation SP-9, Rev. 1 and 
Supplement, or equivalent. 

[Amdt. 178-35, 39 FR 45247, Dec. 31, 1974, as 
amended by Amdt. 178-56, 44 FR 49458, Aug. 
23, 1979. Redesignated by Amdt. 178-97, 55 FR 
52716, Dec. 21, 1990; 66 FR 45387, Aug. 28, 2001; 
68 F'R 75757, Dec. 31, 2003J 

§ 178.356-3 Tests. 

(a) Leakage test-Each inner liner 
assembly must be tested for leakage 
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prior to installation. Seam welds of the 
liner must be covered for a distance of 
at least 15 cm (6 inches) on either side 
of the seam with soapsuds, heavy oil, 
or equivalent material, and interior air 
pressure applied to at least 776 mm Hg 
(15 p.s.i.g.) above atmospheric pressure 
must be held for at least 30 seconds. 
Liners failing to pass this test may not 
be used untH repairs are made, and 
retests successfully passed. 

(b) [Reserved] 

[Amdt. 178-35, 39 FR 45247, Dec. 31, 1974. Re· 
designated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, Dec. 
21, 1990; 66 FR 45387, Aug. 28, ZOOI; 67 FR 61016, 
Sept. 27, 2002] 

§ 178.356-4 Required markings. 

(a) Marking must be as prescribed in 
§178.3. 

(b) Marking on the outside of each 
overpack must be as follows: 

(1) ""USA-DOT·ZOPF-1'" or ""-2."" as ap. 
propriate, and if the entire liner is 
made of stainless steel, additional 
marking such as "3041-SS" to indicate 
the type of stainless steel used. 

(2) ''TARE WI": XXX lbs.'' where XXX is 
the tare weight of the assembled over
pack without the inner container. 

(3) Year of manufacture. 

[Amdt. 178-35, 39 FR 45247, Dec. 31, 1974. Re
designated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, Dec. 
21, 1990, as amended at 63 FR 37462, July 10, 
1998] 

§ 178.356-ó Typical assembly detall. 

(a) Specifications 20PF-J. 
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GAGE S1E!L CRUM 

(b) Specification 20PF-2. 

1003 



§ 178.356-5 

(e) Specification ZOPF-3. 

49 CFR Ch. 1 (11H-Q6 Edlllon) 

NOTCHED WOOD SPACER ILOCKI 

RUBKR 

LUG 

ILOCk 

_ _,.._,,., GA. STEEL IHELL 

3 , 11---+-111 GA, STEEL LINIR 
98 1.0. 

11 lA. STEEL 11. 
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[Amdt. 178-35, 39 FR 45247, Dec. 31. 1974. Redesignated by Amdt. 118-97. 55 FR 52716, Dec. 21. 
1990) 
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§ 178.358 Specification 21PF fire and 
shock resistant, phenolic-foam insu
lated, metal overpack.. 

§ 178.85S-1 General requirements. 

(a) Each overpack must meet all of 
the applicable requirements of §§ 173.24, 
173.411, and 173.412 ofthis subchapter. 

(1) Spedfication 21PF-l overpacks in
eludes the serJes of 21PF-1. 21PF-1A, 
and 21PF-1B models. DetaJls of the 
three models are lncluded in DOE 
CAPE-1662, Rev. 1 and Supplement 1 
(IBR. see § 171.7 ofthis subchapter). 

(2) Drawings in CAPE-1662, Rev. 1 and 
Supplement 1, that include bilis of ma
terials, and KSS-471 (IBR, see §171.7 of 
this subchapter), are a part of this 
specification. 

(b) Each overpack is authorized for 
use in applications where the max
imum gross weight of the package, in
cluding the inner container and con
tents does not exceed 3725 kg (8200 
pounds), (horizontally·loaded specifica
tion 21 PF-1 unit), or 3900 kg (8600 
pounds). (end·loaded specification 21 
PF-2 unit). 

(e) The general configuration of the 
overpack must be a right cylinder, con· 
sisting of a steel inner liner (at Ieast 
16·gauge) and steel outer shell (at least 
14·gauge) with the intervening cavity 
filled with a molded.in·place, fire·re· 
sistant, phenolic foam insulaUon and 
interspersed wooden members for brac
ing and support. Two specific configu
rations are authorized; a horizontal 
loading unit (specification 21PF-1) con
sisting of insulated base and top sec
tions jointed in a longitudinal periph
eral closure joint; or an end·loading 
unit (specification 2IPF-Z). consisting 
of an insulated main section, a steel 
plate liner lid, and an insulated end 
cap. For either type each joint between 
sections must be stepped at least 1.8 
cm (O. 75·inch) and gaps between mating 
surfaces may not exceed 5 mm (0.2· 
inch). Bolted closures, which must each 
be gasketed against moisture penetra
tion, must be in accordance with 
CAPE-1662. Each bolt must be equipped 
with a locking device to prevent loos
ening from vibration. Outer steel brac· 
ing and support framework must be at
tached to the shell to facilitate normal 
handling. 

49 CFR Ch. 1 (1D-l-Q6 Edition) 

(d) Specification 21PF-l overpacks in 
use or under construction befo re Apri l 
1. 1989, must be modified to Specifica
tion 21PF-IA befare April 1, 1991. All 
new construction to Specification 
2JPF-l beginning after March 31. 1989. 
must meet Specification 21PF-1B. Use 
of unmodified 21PF-l overpacks after 
March 31, 1991. is prohibited. 

[Amdt. 178-35, 39 FR 45250, Dec. 31, 1974; 40 FR 
2435, Jan. 13, 1975, as amended by Amdt. 178-
90, 53 FR 36551, Sept. 20, 1988. Redesigntated 
by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, Dec. 21, 1990; 66 
FR 45387, Aug. 28, 2001; 68 FR 75757, Dec. 31, 
2003) 

§ 178.358-2 Materials of construction 
and other requ.irem.ents. 

(a) Phenolic foam insulation must be 
fire reslstant and fabricated in accord
ance with USDOE Material and Equip
ment Specification SP-9, Rev. 1 and 
Supplement (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter), which is a part of this speci
fication. (Note: Packagings manufac
tured under USAEC Specification SP-9, 
and Rev. 1 thereto are authorized for 
continued manufacture and use.) A 14 
cm (5.5-inch) mínimum thickness of 
foam must be provided over the entire 
liner except where: 

(1) Wood spacers replace the foam 
material; or 

(2) At protrusions of liner or shell, 
such as flanges, baffles, etc .. where the 
mínimum thickness of foam, wood, or a 
combination of these is 10 cm (4 
inches). 

(3) Solid wood or laminated wood sol· 
idly glued may be used to replace the 
foam between liner and shell (i.e., in 
ends of overpack). In this case, mín
imum wood thickness is 10 cm (4 
loches). Average density of insulation 
must be O.lglcc (6.75 pounds per cubic 
foot (pcf)) minimum, except that 0.13 gJ 
ce (8 pcf) is required in the removable 
end cap of the specification 21PF -2, 
which must have a mínimum foam 
thickness of 12.7 cm (5 inches). 

(b) Gaskets for inner liner, outer 
shell, or where otherwise specified in 
DOE CAPE-1662. Rev. 1 (IBR. see § 171.7 
of this subchapter), must be as speci
fied in DOE CAPE-1662, Rev. 1. 

(e) Support and pressure pads for the 
inner liner must be of neoprene, sponge 
rubber, or equivalent. 
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(d) Fire-retardant (intumescent) 
paint must be applied to any wood 
blocking which is located at any joint 
in the shell. 

(e) Vent hales 5 mm (0.2-inch) diame
ter must be drilled in the outer shell to 
provide pressure relief during the insu
lation foaming and in the event of a 
fire. These hales, which must be drilled 
in all areas of the shell which made 
wi th the foam insulation, must be 
spaced in accordance with CAPE-1662. 

(f) Welding must be by a fusion pruc
ess in accordance with the American 
Welding Society Codes B-3.0 and D-1.0 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter). 
Body seams and joints for the liner and 
shell must be continuous welds. 

(g) Waterproofing. Each screw hale in 
the outer shell must be sealed with ap
propdate resin-type sealing material, 
ar equivalent, during installatian of 
the screw. All exposed foam surfaces, 
lncluding any vent hale, must be sealed 
with either: 

(1) Waterproofing material as pre
scribed in USDOE Material and Equip
ment Specification SP-9, Rev. 1 and 
Supplement. or 

(2) As specified in CAPE-1662, Revi
sion l. 

[Amdt. 118-35, 39 FR 45250, Dec. 31, 1974, as 
amended by Amdt. 178-56, 44 FR 49459, Aug. 
23, 1979; Amdt. 178-90, 53 FR 36551, Sept. 20. 
1988. Redesigntated by Amdt. 178-97, 55 FR 
52716, Dec. 21, 1990; 66 FR 45387, Aug. 28, ZOOI; 
68 FR 75757. Dec. 31, 2003) 

§ 178.358-3 Modification of Speeifica· 
tion 21PF-1 overpacks. 

(a} Each Specification 21PF-l over
pack for which construction began or 
was completed befare April 1, 1989, in 
conformance with drawing E-S-31536-J, 
Rev. 1 of DOE CAPE-1662 (IBR. see 
§ 171.7 of this subchapter). must be 
modified in conformance with drawlng 
S1E-31536-J1-D of DOE CAPE-1662. 
Rev. l, Supplement 1, befare April 1, 
1991. 

(b) Each such existing Speciftcation 
21PF-1 overpack must be dried and 
weighed in accordance with the fal
lowing procedures: 

(1) Ddll out or otherwise clean the 
pi ug material from the vent hales 
ariginally provided for faam expanslon. 
See drawing S1E-31536-J1-D of CAPE-

1662, Revistan 1, Supplement 1, for loca
tions. 

(2) Weigh each packaging element 
(top and bottom halves) separately to 
an accuracy of ±2.3 kg (±5 pounds) and 
record the weights. If this measured 
weight exceeds the initially measured 
weight at the Ume of fabrication by 
11.3 kg (25 pounds) (indicating a signifi
cant retained water content), the pack
aging element must be dried. 

(3) Place overpack element in drying 
oven; maintain temperature between 
87.8-98.9 "C (190" and 210 "F} for a min
imum of 72 hours. The oven should 
have a provision for air exchange or 
other means of removing moisture 
driven from the foam structure. 

(4) Drying may be discontinued after 
72 hours if the weight of the packaging 
element daes not exceed the initially 
measured tare weight of that e1ement 
at the time of fabrlcation by more than 
!1.3 kg (25 pounds). If the we!ght of the 
packaging element exceeds the initial 
fabricated weight (indicating a signifi
cant remaining water content) by more 
than 11.3 kg (25 pounds), drying must 
be continued until the weight differen
tial is not higher than 11.3 kg (25 
pounds). or until the rate of weight loss 
is less than 1.1 kg (2.5 pounds) per day. 

(5) As an alternate moisture meas
urement, a calibrated moisture meter 
reading for 20 percent maximum water 
content may be used to indicate an end 
point in the drying cycle, which is de
tailed in report "Renovation of DOT 
Specification 21PF-1 Protective Ship
ping Packages," Report No. K-2057, Re
vision 1, November 21. 1986, available 
from the USDOE and part of USDOE 
Report No. KSS-471 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). 

(6) Following drying, each overpack 
element (top and bottom halves) must 
be weighed and the weight in both 
pounds and kilograms must be en
graved on the identification plate re
quired by § 118.358-5(c). 

(e) After modification as provided for 
herein, each Specification 21PF-l over
pack must be marked "USA-DOT-21PF-
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lA". See the marking requirements of 
§ 178.358-5. 

[Amdt. 178-90, 53 FR 36551, Sept. 20, 1988. 
Redesigntated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, 
Dec. 21, 1990; Amdt. 178-110, 60 FR 49111, Sept. 
21, 1995; 63 FR 37462, July 10, 1998; 66 FR 45389, 
Aug. 28, 2001; 68 FR 75757, Dec. 31, 2003J 

§ 178.358-4 Construction of Specifica
tion 21PF-1B overpacks. 

(a) Each Specification ZlPF-1 over
pack for which construction began 
after March 31, 1989, must meet the re
quirements of Specification 2IPF-1B, 
in conformance with drawings E-S-
31536-J-P. and SlE-31536-JZ-B of DOE 
CAPE-1662. Rev. 1, Supplement 1 (IBR. 
see § 171.7 of this subchapter). 

(b) With the exception of the closure 
nuts and bolts, all metal parts of the 
Specification 21PF-1B must be ofstain
less steel as shown on the drawings re
ferred to in paragraph (a) of this sec
tion. 

!Amdt. 178-90, 53 FR 36551, Sept. 20, 1988. 
Redesigntated by Arndt. 178-97, 55 FR 52716, 
Dec. 21. 1990; 68 FR 75757, Dec. 31, 2003] 

§ 178.358-5 Required markings. 

(a) Markings must be as prescribed in 
§ 178.3. 

(b) Specification marking on the out
side of each overpack must be as fol
lows: "'USA-DOT-ZlPF-1"', "'lA"'. "'lB"', 
or "2", as appropriate. 

(1) For Specifications 21PF-1 and 
21PF-2 only, if the inner shell is con
structed of stainless steel, additional 
marking such as "304L-SS" are to be 
marked on the outside of the overpack 
to indicate the type of stainless steel 
used. 

§ 178.358-6 Typical assembly detail. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-116 Edltlon) 

(2) For Specification 21PF-1 and 
21PF-2 only, "TARE WT: * * * lbs. 
(* * * kg)'' where * * * is the tare 
weight in pounds and kilograms, re
spectively, of the assembled overpack 
without the inner product container. 

(3) For Specification 21PF-1A and 
21PF-1B only: "TARE WT. of Cover: 
* * * lbs (* * * kg) TARE WT. of BOT
TOM: * * * lbs (* * * kg)" where 
* * * is the tare weight in pounds and 
kilograms, respectively, of the sepa
rate halves of the overpack without the 
inner product container. For Specifica
tion 21PF-1A overpacks, the previous 
tare weight must be changed to reflect 
the modified tare weight value or must 
be covered or removed. 

(4) Year of manufacture followed by 
the year of modiflcation, if applicable. 

(5) The name or symbol of maker or 
party certifying compliance with speci
fication requirements. A symbol, if 
used, must be registered wi th the Asso
ciate Administrator. 

(e) For Specification 21PF-1A and -lB 
only. the markings required by this 
section must be affixed to each over
pack by inscription upon a metal iden
tification plate 11 inches wide x 15 
inches long (28 cm x 38 cm). fabricated 
of 16 to 20 gauge stainless steel sheet. 
ASTM A-240/A 240M (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter), Type 304L. 

[Amdt. 178-90, 53 FR 36552, Sept. 20, 1988. 
Redesigntated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, 
Dec. 21, 1990, and amended at Amdt. 178-97, 56 
FR 66287, Dec. 20, 1991; 63 FR 37462, July lO. 
1998; 66 FR 45386, Aug. 28. 2001: 67 FR 51660. 
Aug. 8, 2002: 68 FR 75748, Dec. 31, 2003; 139 FR 
54046, Sept. 7, 2004] 

(a) Specification 21PF-1 (horizontalloading overpack). 
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(b) Specification 21PF-1A and 21PF-1B (horizontalloading overpack). 
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SECTION 
DOT SPECIFICATION 21PF·1A 

OVERPACK 

JOINT DETAlL 
DOT SPECIFICAnON 21PF·1A 

OVERPACK 

49 CFR Ch. 1 (HH-Q6 Edifion) 

S!CTION 
001 SPECIFICATION 21PF-1B 

OYERPACK 

...,...,_, ........ ~m .......... "' 
lEAl tQKfT JTllll.Uf IUl 

:~~. noU~~Jss nm:.~.:nuuss STW. 

lllllillllV'.ICIIIT 

JOINT DETAlL 
DOT SPECIFICATION 21PF·1! 

OVERPACK 

(e) Specification 21PF-2 (end loading overpack). 
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t'-1-'o" INSIIJE IIA. 

~---- '," NEIII'flf:IIE 
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!Amdt. 178-90, 53 FR 36552, Sept. 20, 1988. Redesignated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, Dec. 21. 
1990] 
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§ 178.360 Speci:fication 2R; inside con· 
tainment vessel. 

§ 178.360-1 General requirements. 

(a) Each vessel must be made of 
stainless steel, malleable iron, or brass, 
or other material having equivalent 
physical strength and fire resistance. 

(b) Each vessel must meet all of the 
applicable requirements of § 173.24 (e) 
and (d) of this subchapter. Lette.-s and 
numerals at least 6 mm (%-inch) in 
height are authorized for the marking 
of a vessel not exceeding 5 cm (2 
inches) inside diameter. 

[Amdt. 178-35, 39 FR 45245, Dec. 31. 1974. Re· 
designated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, Dec. 
21, 1990; 66 FR 45387, Aug. 28, 2001] 

Threaded closure 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edifion) 

§ 178.36G-2 Manufacture. 
The ends of the vessel must be fitted 

with screw-type closures or flanges (see 
§ 178.360-4), except that one or both 
ends of the vessel may be permanently 
closed by a welded or brazed plate. 
Welded or brazed side seams are au
thorized. 

[Amdt. 178-35, 39 FR 45245, Dec. 31, 1974. Re
designated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, Dec. 
21. 1990, as amended at 63 FR 37462, July 10, 
1998] 

§ 178.360-3 Dimensions. 

(a) The inside diameter of the vessel 
may not exceed 30 cm (12 inches) exclu
sive of flanges for handling or fastening 
devices and must have wall thickness 
and length in accordance with the fol
lowing: 

Length maxlmum lnslde diameter 
maxlmum Wall thickness minimum-Fianged dosure 

lnches Cm 
lnches Cm lnches Mm 

2 
6 

12 

5 
15 
30 

2.5 Not less than that prescribed for schedule 40 pipe . 16 
72 
72 

" 183 3.2 ............................... . 
6.5 183 

(b) [Reserved) 

(Amdt. 178-35, 39 FR 45245, Dec. 31. 1974. Redesignated by Amdt. 178-97, 55 FR 52716, Dec. 21, 
1990; 66 FR 45387, Aug. 28, 2001] 

§ 178.360-4 Closure devices. 

(a) Each closure device must be as 
follows: 

(1) Screw-type cap or plug; number of 
threads per inch must not be less than 
United States standard pipe threads 
and must have sufflcient length of 
thread to engage at least 5 threads 
when securely tightened. Pipe threads 
must be luted wtth an appropriate non
hardening compound which must be ca
pab1e of wlthstandlng up to 149 oc [300 
°F) without loss of efficiency. Tight
ening torque must be adequate to 
maintain leak tightness with the spe
cifJc luting compound. 

(2) An opening may be closed by a se
curely bolted flange and leak-tight gas
ket. Each flange must be welded or 
brazed to the body of the ZR vessel per 
(ANSI) Standard Bl6.5 or (AWWA) 
Standard C207~55, section 10 (IBR. see 

§171.7 of this subchapter). A torque 
wrench must be used in securing the 
flange with a corresponding torque of 
no more than twice the force necessary 
to seal the selected gasket. Gasket ma
terial must be capable of withstanding 
up to 149 oc (300 °F) without loss of effi
ciency. The flange, whether of ferrous 
or nonferrous metal, must be con
structed from the same metal as the 
vessel and must meet the dimensional 
and fabrication specifications for weld
ed construction as follows: 

(i) Pipe flanges described in Tables 
13. 14. 16. 17. 19, 20. 22, 23. 25 and 26 of 
ANSI B16.5 (IBR. see § 171.7 of this sub
chapter). 

(ii) For nominal pipe sizes, 6, 8, 10, 
and 12 inches, AWWA Standard C207~55, 
Table 1, class B, may be used in place 
of the tables prescribed by paragraph 
(a) (2) (i) of this section. 
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(iii) Sizes under 6 loches, nominal 
pipe size. the following table with the 
same configuration as illustrated in 

AWWA CZ07-55, Table 1. class B, may 
be used in place of paragraph (a) (2) (i) of 
this section 

Nominal pipe si%e Flange 0.0. Number Bolt clrcle diameter Diame\er of bolts Flelnge thickness 

lnches Cm lnches Cm of bolts 
lnches Cm lnches Cm lnches Cm 

2 5 6 15 

'"' 6.2 7 17.5 
3 7.5 71ó 18.8 

'" 8.8 81ó 21.3 
4 10 9 22.5 
5 12.6 10 25.4 

(iv) Cast iron flanges prohibited. 
(b) [Reserved] 

4 
4 
4 
8 
8 
8 

[Arndt. 178-35, 39 FR 45245, Dec. 31, 1974; 40 FR 
2435. Jan. 13, 1975, as amended at 40 FR 44327, 
Sept. 26, 1975. Redesignated by Amdt. 178-97, 
56 FR 66284, Oec. 20, 1991; 68 FR 75757, Dec. 31, 
2003] 

Subpart L-Non-bulk Pertorm-
ance-Orlented Packaging 
Standards 

SOURCE: Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 
1990, unless otherwise noted. 

§ 178.500 Purpose, scope and defini· 
tions. 

(a) This subpart prescribes certain re
quirements for non-bulk packagings for 
hazardous materials. Standards for 
these packagings are based on the UN 
Recommendations. 

(b) Terms used in this subpart are de
fined in§ 171.8 of this subchapter. 

§ 178.502 ldentification codes for pack
agings. 

(a) Identification codes for desig
nating kinds of packagings consist of 
the following: 

(1) A numeral indicating the kind of 
packaging, as follows: 

(i) "1" means a drum. 
(ii) "2" means a wooden barrel. 
(iii) "3" means ajerrican. 
(iv) "4" means a box. 
(v) "5" means a bag. 
(vi) "6" means a composite pack

aging. 
(vii) "7" means a pressure receptacle. 
(2) A capital letter indicating the 

material of construction, as follows: 
(i) "A" means steel (all types and 

surface treatments). 
(ii) "B" means aluminum. 

4o/• 

"' 6 
7 

71ó 
81ó 

11.8 " 1.2 "" 1.6 
13.8 " % ........ 

15 " " ..... ......... 
17.5 " " 18.8 " ......... " 21.3 " ............ " 

(iii) "C" means natural wood. 
(iv) "D" means plywood. 

............... 

(v) "F" means reconstituted wood. 
(vi) "G" means fiberboard. 
(vii) "H" means plastic. 
(viii) "L" means textile. 
(ix) "M" means paper, multi-walL 
(x) "N'' means metal (other than 

steel or aluminum). 
(xi) '"P" means glass, porcelain or 

stoneware. 
(3) A numeral indicating the category 

of packaging within the kind to which 
the packaging belongs. For example, 
for steel drums ("lA"), "1" indicates a 
non-removable head drum {i.e., "lAI") 
and "'2" indicates a removable head 
drum {Le., "lAZ"). 

(b) For composite packagings, two 
capital letters are used in sequence in 
the second position of the code, the 
first indicating the material of the 
inner receptacle and the second, that of 
the outer packaging. For example, a 
plastic receptacle in a steel drum is 
designated "'6HA1''. 

(e) For combination packagings, only 
the code number for the outer pack
aging is used. 

(d) Identification codes are set forth 
in the standards for packagings in 
§§178.504 through 178.523 of this sub
part. 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21. 1990, as 
amended by Amdt. 178-106, 59 FR 67519, Dec. 
29, 1994} 

§ 178.503 Marking of packagings. 

(a) A manufacturer must mark every 
packaging that is represented as manu
facturad to meet a UN standard with 
the marks specified in this section. The 
markings must be durable, legible and 
placed in a location and of such a size 
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relative to the packaging as to be read
Hy visible, as specified in § 178.3(a). Ex
cept as otherwise provided in this sec
tion, every reusable packaging Hable 
to undergo a reconditioning process 
which might obliterate the packaging 
marks must bear the marks specified 
in paragraphs (a)(!) through (a)(6) and 
(a) (9) of this section in a permanent 
form (e.g. embossed) able to withstand 
the reconditioning process. A marking 
may be applied in a single line or in 
multiple lines provided the correct se
quence is used. As illustrated by the 
examples in paragraph (e) of this sec
tion, the following information must 
be presented in the correct sequence. 
Slash marks should be used to separate 
this information. A packaging con
forming to a UN standard must be 
marked as follows: 

{1) The United Nations symbol as il
lustrated in paragraph (e) (1) of this sec
tion (for embossed metal receptacles. 
the letters UN may be applied in place 
of the symbol); 

(2) A packaging identification code 
designating the type of packaging, the 
material of construction and, when ap
propriate, the category of packaging 
under §§ 118.504 through 178.523 of this 
subpart within the type to which the 
packaging belongs. The letter "V" 
must follow the packaging identifica
tion code on packagings tested in ac
cordance with §178.60l(g)(2); for exam
ple, "4GV". The letter "W" must fol
low the packaging identification code 
on packagings when required by an ap
proval under the provisions of 
§17B.60I(h) ofthis part: 

(3) A letter identifying the perform
ance standard under which the pack · 
aging design type has been successfully 
tested, as follows: 

(i) X-for packagings meeting Pack
ing Group 1, II and III tests; 

(ii) Y -for packagings meeting Pack
ing Group II and III tests; or 

(iii) Z-for packagings only meeting 
Packing Group III tests; 

(4) A designation of the specific grav
ity or mass for which the packaging de
sign type has been tested, as follows: 

(i) For packagings without inner 
packagings intended to contain liquids, 
the designation shall be the specific 
gravity rounded down to the first dec-
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imal but may be omitted when the spe
cific gravity does not exceed 1.2; and 

(ii) For packagings intended to con
tain solids or inner packagings, the 
designation shall be the maximum 
gross mass in kilograms; 

(á) (i) For single and composite pack
agings intended to contain liquids, the 
test pressure in kilopascals rounded 
clown to the nearest 10 kPa of the hy
drostatic pressure test that the pack
aging design type has successfully 
passed; 

(ii) For packagings intended to con
tain solids or inner packagings, the let
ter "S"; 

{6) The last two digits of the year of 
manufacture. Packagings of types lH 
and 3H shall also be marked with the 
month of manufacture in any appro
priate manner; this may be marked on 
the packaging in a different place from 
the remainder of the markings; 

(7) The state authorizing allocation 
of the mark. The letters 'USA' indicate 
that the packaging is manufactured 
and marked in the United States in 
compliance with the provisions of this 
subchapter; 

(8) The name and address or symbol 
of the manufacturer or the approval 
agency certifying compliance with sub
part L and subpart M of this part. 
Symbols, if used, must be registered 
with the Associate Administrator; 

(9) For metal or plastic drums or 
jerricans intended for reuse or recondi
tioning as single packagings or the 
outer packagings of a composite pack
aging, the thickness of the packaging 
material, expressed in mm (rounded to 
the nearest 0.1 mm), as follows: 

(i) Metal drums or jerricans must be 
marked with the nominal thickness of 
the metal used in the body. The 
marked nominal thickness must not 
exceed the minimum thickness of the 
steel used by more than the thickness 
tolerance stated in ISO 3574 (IBR, see 
§171.7 of this subchapter). (See appen
dix C of this part.) The unit of measure 
is not required to be marked. When the 
nominal thickness of either head of a 
metal drum is thinner than that of the 
body. the nominal thickness of the top 
head, body, and bottom head must be 
marked (e.g., "1.0-1.2-1.0" or "0.9-1.0-
1.0""). 
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(ii) Plastic drums or jerricans must 
be marked wlth the minimum thick
ness of the packaging material. Min
imum thicknesses of plastic must be as 
determined in accordance with 
§173.28(b)(4). The unit of measure is not 
required to be marked; 

(10) In addition to the markings pre
scribed in paragraphs (a) (1) through 
(a) (9) of this section, every new metal 
drum having a capacity greater than 
100 L must bear the marks described in 
paragraphs (a)(l) through (a)(6). and 
(a) (9) (i) of this section, in a permanent 
form, on the bottom. The markings on 
the top head or side of these pack
agings need not be permanent, and 
need not include the thickness mark 
described in paragraph (a)(9) of this 
section. This marking indicates a 
drum 's characteristics at the time it 
was manufactured. and the information 
in paragraphs (a)(l) through (a)(6) of 
this section that is marked on the top 
head or side must be the same as the 
information in paragraphs (a)(l) 
through (a) (6) of this section perma
nently marked by the original manu
facturer on the bottom of the drum; 
and 

(11) Rated capacity of the packaging 
expressed in liters may be marked. 

(b) For a packaging with a removable 
head, the markings may not be applied 
only to the removable head. 

(e) Marking of reconditioned pack
agings. (1) If a packaging is recondi
tioned, it shall be marked by the re
conditioner near the marks required in 
paragraphs (a)(l) through (6) of this 
section with the following additional 
information: 

(i) The name of the country in which 
the reconditioning was performed (in 
the United States, use the letters 
""USA""); 

(ii) The name and address or symbol 
of the reconditioner. Symbols, if used, 
must be registered with the Associate 
Administrator; 

(iii) The last two digits of the year of 
reconditioning; 

(iv) The letter "R"; and 
(v) For every packaging successfully 

passing a leakproofness test, the addi
tionalletter "L", 

(2) When, after reconditioning, the 
markings required by paragraph (a)(l) 
through (a) (5) of this section no longer 

appear on the top head or the side of 
the metal drum. the reconditioner 
must apply them in a durable form fol
lowed by the markings in paragraph 
(e) (1) of this section. These markings 
may identify a different performance 
capability than that for which the 
original design type had been tested 
and marked, but may not identify a 
greater performance capability. The 
markings applied in accordance with 
this paragraph may be different from 
those which are permanentl y marked 
on the bottom of a drum in accordance 
with paragraph (a)(10) of this section. 

(d) Marking of remanufactured pack
agings. For remanufactured metal 
drums, if there is no change to the 
packaging type and no replacement or 
removal of integral structural compo
nents, the required markings need not 
be permanent (e.g., embossed). Every 
other remanufactured drum must bear 
the marks required in paragraphs (a) (1) 
through (a) (6) of this section in a per
manent form (e.g., embossed) on the 
top head or si de. lf the metal thickness 
marking required in paragraph (a) (9) (i) 
of this section does not appear on the 
bottom of the drum, or if it is no 
longer valid, the remanufacturer also 
must mark this information in perma
nent form. 

(e) The following are examples of 
symbols and required markings; 

{1) The United Nations symbol is: 

u 
n 

(2) Examples of markings for a new 
packaging are as follows: 

(i) For a fiberboard box designed to 
contain an inner packaging: 
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4GfY145/S/83 

USA/RA 

(as in § 178.503 (a)(l) through (a)(9) of 
this subpart). 

(ii) For a steel drum designed to con
tain liquids: 

1Al/YI.4/l50/83 

USA/VL824 

l. O 

(as in § 178.503 (a)(!) through (a)( !O) of 
this subpart). 

(iii) For a steel drum to transport 
solids or inner packagings: 

1A2/Y150/S/B3 

USA/Vl825 

(as in § 178.503 (a)(l) through (a)(8) of 
this subpart). 

(3) Examples of markings for recondi
tioned packagings are as follows: 

(as in§ 178.503(c)(l)). 

1A1/Y1.41150/92 
USAIRBI93 RL 

(f) A manufacturer must mark every 
UN specification package represented 
as manufactured to meet the require
ments of § 178.609 for packaging of in
fectious substances with the marks 
specified in this section. The markings 
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must be durable, legible, and must be 
readily visible, as specified in § 178.3(a), 
An infectious substance packaging that 
successfully passes the tests con
forming to the UN standard must be 
marked as follows: 

(1) The United Nations symbol as il
lustrated in paragraph (e) of this sec
tion. 

(2) The code designating the type of 
packaging and material of construc
tion according to the identification 
cedes for packagings specified in 
§178.502. 

(3) The text "CLASS 6.2". 
(4) The last two digits of the year of 

manufacture of the packaging. 
(5) The country authorizing the allo

cation of the mark. The letters "USA" 
indicate the packaging is manufac
tured and marked in the United States 
in compliance with the provisions of 
this subchapter. 

(6) The name and address or symbol 
of the manufacturer or the approval 
agency certifying compliance with sub
parts L and M of this part. Symbols, if 
used, must be registered with the Asso
ciate Administrator for Hazardous Ma
terials Safety. 

(7) F or packagings meeting the re
quirements of § 178.609 (i)(3). the letter 
"U" must be inserted immediately fol
lowing the marking designating the 
type of packaging and material re
quired in paragraph (f) (2) of this sec
tion. 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66284, Dec. 20. 1991; Amdt. 
178-102, 59 FR 28493, June 2, 1994; Amdt. 178-
106, 59 FR 67520, 67521, Dec. 29, 1994; Amdt. 
178-107, 60 FR 26806, May 18, 1995; 62 FR 51561, 
Oct. 1, 1997: 66 FR 45386, Aug. 28, 2001; 67 FR 
61016, Sept. 27, 2002; 67 FR 53143. Aug. 14, 2002; 
68 FR 75757, Dec. 31, 2003] 

§ 178.504 Stand.ards for steel dnuns. 

(a) The following are identification 
codes for steel drums: 

(1) lAl for a non-removable head 
steel drum; and 

(2) 1A2 for a removable head steel 
drum. 

(b) Construction requirements for 
steel drums are as follows: 

(1) Body and heads must be con
structed of steel sheet of suitable type 
and adequate thickness in relation to 
the capa el ty and intended use of the 
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drum. Minimum thickness and mark
ing requirements in §§ 173.28(b) (4) and 
178.503(a)(9) of this subchapter apply to 
drums intended for reuse. 

(2) Body searns must be welded on 
drums designed to contain more than 
40 L (11 gailons) of liquids. Body seams 
must be mechanically seamed or weld
ed on drums intended to contain onl y 
solids or 40 L (11 gallons) or less of Uq
uids. 

(3) Chimes must be mechanically 
seamed or welded. Separate reinforcing 
rings may be applied. 

(4) The body of a drum of a capacity 
greater than 60 L (16 gallons) may have 
at least two expanded rolling hoops or 
two separa te rolling hoops. If there are 
separate rolling hoops, they must be 
fitted tightly on the body and so se
cured that they cannot shift. Rolling 
hoops may not be spot·welded. 

(5} Openings for filling, emptying and 
venting in the bodies or heads of non
removable head (lAI) drums may not 
exceed 7.0 cm (3 inches) in diameter. 
Drums with larger openings are consid
ered to be of the removable head type 
(IA2). Closures for openings in the bod
ies and heads of drums must be so de
signed and applied that they will re
main secure and leakproof under nor
mal conditions of transport. Closure 
flanges may be mechanically seamed or 
welded in place. Gaskets or other seal
ing elements must be used with do
sures unless the cJosure is fnherently 
leakproof. 

(6) Closure devices for removable 
head drums must be so designed and 
applied that they will remain secure 
and drums will remain leakproof under 
normal conditions of transport. Gas
kets or other sealing elements must be 
used with all removable heads. 

(7) If matertals used for body, heads. 
closures, and fittings are not in them
selves compatible with the contents to 
be transported, suitable interna! pro
tective coatings or treatments must be 
applied. These coatings or treatments 
must retain their protective propertfes 
under normal conditfons of transport. 

(8) Maximum capacity of drum: 450 L 
(119 gallons). 

(9) Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66284, Dec. 20, 1991; Amdt. 
178-110, 60 FR 49111. Sept. 21. 1995) 

§ 178.505 Standards for aluminum. 
clrums. 

(a) The following are the identifica
tion codes for aluminum drums: 

(1) IBI for a non-removable head alu· 
minum drum; and 

(2) IB2 for a removable head alu
minumdrum. 

(b) Construction requirements for 
aluminum drums are as follows: 

(1) Body and heads must be con
structed of aluminum at least 99 per· 
cent pure or an aluminum base alloy. 
Material must be of suitable type and 
adequate thickness in relation to the 
capacity and the intended use of the 
drum. Minimum thickness and mark
ing requirements in §§ l73.28(b)(4) and 
178.503(a)(9) of this subchapter apply to 
drums intended for reuse. 

(2) All seams must be welded. Chime 
seams, if any. must be reinforced by 
the application of separate reinforcing 
rings. 

(3) The body of a drum of a capacity 
greater than 60 L (16 gallons) may have 
at least two expanded rolling hoops or 
two separate rolling hoops. If there are 
separate rolling hoops, the hoops must 
be fitted tightly on the body and so se
cured that they cannot shift. Rolling 
hoops may not be spot-welded. 

(4) Openings for filling, emptying, or 
venting in the bodies or heads of non
removable head (181) drums may not 
exceed 7.0 cm (3 inches) in diameter. 
Drums with larger openings are consid
ered to be of the removable head type 
(IB2). Closures for openings in the bod
ies and heads of drums must be so de
signed and applied that they will re
main secure and leakproof under nor
mal conditions of transport. Closure 
flanges may be welded in place so that 
the weld provides a leakproof seam. 
Gaskets or other sealing elements 
must be used with closures unless the 
closure is inherently leakproof. 

(5) Closure devices for removable 
head drums must be so designed and 
applied that they remain secure and 
drums remain leakproof under normal 
con di tions of transport. Gaskets or 
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other sealing elements must be used 
with all removable heads. 

(6) Maximum capaci ty of drum: 450 L 
(119 gallons). 

(7) Maximum net mass: 400 kg {882 
pounds). 

[Amdt, 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1900, as 
amended at 56 FR 66284, Dec. 20, 1991; Amdt. 
178-102, 59 FR 28494, June 2, 1994] 

§ 178.506 Standards for metal drums 
other than steel or alu.minum. 

(a) The following are the identifica
tion codes for metal drums other than 
steel or aluminum: 

(1) lNI for a non-removable head 
metal drum; and 

(2) 1N2 for a removable head metal 
drum. 

(b) Construction requirements for 
metal drums other than steel or alu
minum are as follows: 

(1) Body and heads must be con
structed of metal (other than steel or 
aluminum) of suitable type and ade
quate thickness in relation to the ca
pacity and the intended use of the 
drum. Minimum thickness and mark
ing requirements in §§ l13.28(b)(4) and 
178.503(a)(9) of this subchapter appiy to 
drums intended for reuse. 

(2} All seams must be welded. Chime 
seams. if any, must be reinforced by 
the application of separate reinforcing 
rings. 

(3) The body of a drum of a capacity 
greater than 60 L (16 gallons) may have 
at least two expanded rolling hoops or 
two separa te rollilig hoops. If there are 
separate rolling hoops, the hoops must 
be fitted tightly on the body and so se
cured that they cannot shift. Rolling 
hoops may not be spot-welded. 

(4) Openings for filling, emptying, or 
venting in the bodies or heads of non
removable head (INl) drums may not 
exceed 7 .O cm (3 in ches} in diameter. 
Drums with larger openings are consid
ered to be of the removable head type 
(IN2). Closures for openings in the bod
ies and heads of drums must be so de
signed and applied that they will re
main secure and leakproof under nor
mal conditions of transport. Closure 
flanges may be welded in place so that 
the weld provides a leakproof seam. 
Gaskets or other sealing elements 
must be used with closures unless the 
closure is inherently leakproof. 
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(5) Closure devices for removable 
head drums must be so designed and 
applied that they remain secure and 
drums remain leakproof under normal 
conditions of transport. Gaskets or 
other sealing elements must be used 
with all removable heads. 

(6) Maximum capacity of drum: 450 L 
(119 gallons). 

(7) Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66285, Dec. 20, 1991; Amdt. 
178-102, 59 FR 28494, June 2, 1994) 

§178.507 Standards 
drums. 

for plywood 

(a) The identification code for a ply
wood drum is lD. 

{b) Construction requirements for 
plywood drums are as follows: 

(1) The wood used must be well-sea
soned, commercially dry and free from 
any defect likely to lessen the effec
tiveness of the drum for the purpose in
tended. A material other than plywood, 
of at least equivalent strength and du
rability, may be used for the manufac
ture of the heads. 

(2) At least two-ply plywood must be 
used for the body and at least three-ply 
plywood for the heads: the plies must 
be firmly glued together, with their 
grains crosswise. 

(3) The body and heads of the drum 
and their joints must be of a design ap
proprlate to the capacity of the drum 
and its intended use. 

(4) In order to prevent sifting of the 
contents, Uds must be lined wlth kraft 
paper or sorne other equivalent mate
rial which must be securely fastened to 
the lid and extend to the outside along 
its full circumference. 

(5) Maximum capacity of drum: 250 L 
(66 gallons). 

(6} Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended at 57 FR 45465, Oct. 1, 1992) 

§ 178.508 Standard& for fi.ber drums. 

(a) The identification code for a fiber 
drum is IG. 

(b) Construction requirements for 
fiber drums are as follows: 

(1) The body of the drum must be 
constructed of multtple plies of heavy 
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pape.- or fiberboard (without corruga
tions} firmly glued or laminated to
gether and may include one or more 
protective layers of bitumen, waxed 
kraft paper, metal foil, plastic mate
rial, or similar- materials. 

(2) Heads must be of natural wood, fi
berboard, metal, plywood, plastics, or 
other suitable mate.-ial and may in
elude one or more protective layers of 
bitumen, waxed kraft paper, metal foil, 
plastic material, or similar material. 

(3) The body é:lnd heads of the drum 
and their joints must be of a design ap
propriate to the capacity and intended 
use of the drum. 

(4) The assembled packaging must be 
sufficiently water-resistant so as not 
to delaminate under normal conditions 
of t.-ansport. 

(5) Maximum capaci ty of drum: 450 L 
(119 gallons). 

(6) Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 

!Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 178-106, 59 FR 67521, Dec. 
29, 1994) 

§ 178.509 Standards for plastic drums 
and jerricans. 

(a) The following are identification 
codes for plastic drums and jerricans: 

(1) lHl for a non-removable head 
plastic drum; 

(2) 1H2 for a removable head plastic 
drum; 

(3) 3Hl for a non-removable head 
jerrican; and 

(4) 3H2 for a removable head jerrican. 
{b) Construction requirements for 

plastic drurns and jerricans are as fol
lows: 

(1} The packaging must be manufac
tured from suitable plastic material 
and be of adequate strength in relation 
to its capacity and intended use. No 
used material other than production 
residues or regrind from the same man
ufacturing process may be used unless 
approved by the Associate Adminis
trator. The packaging must be ade
quatel y resistant to aging and to deg
radation caused either by the sub
stance contained or by ultra-violet ra
diation. Any permeation of the sub
stance contained may not constitute a 
danger under normal conditions of 
transport. 

(2) If protection against ultra-violet 
radiation is required, it must be pro
vided by the addition of carbon black 
or other suitable pigments or inhibi
tors. These additives must be compat
ible with the contents and remain ef
fective throughout the life of the pack
aging. Where use is made of carbon 
black, pigments or inhibitors other 
than those used in the manufacture of 
the design type, retesting may be omit
ted if the carbon black content does 
not exceed 2 percent by mass or if the 
pigment content does not exceed 3 per
cent by mass; the content of inhibitors 
of ultra-violet radiation is not limited. 

(3) Additives serving purposes other 
than protection against ultra-violet ra
diation may be included in the com
position of the plastic material pro
vided they do not adversely affect the 
chemical and physical properties of the 
packaging material. 

(4) The wall thickness at every point 
of the packaging must be appropriate 
to its capacity and its intended use, 
taking into account the stresses to 
which each point is Hable to be ex
posed. Mínimum thickness and mark
ing requirements in §§ 173.28(b)(4) and 
178.503(a)(9) of this subchapter apply to 
drums intended for reuse. 

(5) Openings for filling, emptying and 
venting in the bodies or heads of non
removable head (IHI) drums and 
jerricans (3Hl) may not exceed 7 .O cm (3 
inches) in diameter. Drums and 
jerricans with larger openings are con
sidered to be of the removable head 
type (1H2 and 3H2). Closures for open
ings in the bodies or heads of drums 
and jerricans must be so designed and 
applied that they remain secure and 
leakproof under normal conditions of 
transport. Gaskets or other sealing ele
ments must be used with closures un
less the closure is inherently leakproof. 

(6) Closure devices for removable 
head drums and jerricans must be so 
designed and applied that they remain 
secure and leakproof under normal con
di tions of transport. Gaskets must be 
used wi th all removable heads unless 
the drum or jerrican design is such 
that when the removable head is prop
erly secured, the drum or jerrican is in
herently leakproof. 
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(1) Maximum capacity of drums and 
jerricans: lHl, 1H2: 450 L (119 gallons); 
3H1. 3H2: 60 L (16 gallons). 

(8) Maximum net mass: JHl, 1H2: 400 
kg (882 pounds); 3H1. 3H2: 120 kg (265 
pounds). 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 178-102, 59 FR 28494, June 
2, 1994; 64 FR 10782, Mar. 5, 1999; 641 FR 45386, 
Aug. 28, 2001] 

§ 178.510 Standards for wooden bar
reis. 

(a) The following are identification 
codes for wooden barreis: 

(1) ZCI for a bung type wooden barrel; 
and 

(2) 2C2 for a slack type (removable 
head) wooden barrel. 

(b) Construction requirements for 
wooden barreis are as follows: 

(1) The wood used must be of good 
quality, straight-grained, well-sea
soned and free from knots. bark, rotten 
wood, sapwood or other defects likely 
to lessen the effectiveness of the barrel 
for the purpose intended. 

(2) The body and heads must be of a 
design appropriate to the capacity and 
in tended use of the barre!. 

(3) Staves and heads must be sawn or 
cleft with the grain so that no annual 
ring extends over more than half the 
thickness of a stave or head. 

(4) Barrel hoops must be of steel or 
iron of good quality. The hoops of 2C2 
barreis may be of a suitable hardwood. 

{5) For wooden barreis 2C1, the di
ameter of the bung-hole may not ex
ceed half the width of the stave in 
which it is placed. 

(6) For wooden barreis 2C2, heads 
must fit tightly into crozes. 

(7) Maximum capacity of barrel: 250 L 
(66 gallons). 

(8) Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 

§178.511 Standards for aluminum and 
steel jerri.cans. 

(a) The following are identification 
codes for aluminum and steel jerricans: 

(1) 3Al for a non-removable head 
steel jerrican; 

(2) 3A2 for a removable head steel 
jerrican; 

(3) 381 for a non-removable head alu
minumjerrican; and 
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(4) 382 for a removable head alu
minum jerrican. 

(b) Construction requirements for 
aluminum and steel jerricans are as 
follows: 

(1) For steel jerricans the body and 
heads must be constructed of steel 
sheet of suitable type and adequate 
thickness in relation to the capacity of 
the -jerrican and its intended use. Mín
imum thickness and marking require
ments in §§ 173.28(b)(4) and 178.503(a)(9) 
of this subchapter apply to jerricans 
intended for reuse. 

(2) For aluminum jerricans the body 
and heads must be constructed of alu
minum at least 99% pure or of an alu
minum base alloy. Material must be of 
a type and of adequate thickness in re
lation to the capaci ty of the jerrican 
and to its intended use. 

(3) Chimes of all jerricans must be 
mechanically seamed or welded. Body 
seams of j erricans intended to carry 
more than 40 L (11 gallons) of liquid 
must be welded. Body seams of 
jerricans intended to carry 40 L (11 gal
lons) or less must be mechanically 
seamed or welded. 

(4) Openings in jerricans (3Al) may 
not exceed 7 .O cm (3 inches) in diame
ter. Jerricans with larger openings are 
considered to be of the removable head 
type. Closures must be so designed that 
they remain secure and leakproof 
under normal condítions of transport. 
Gaskets or other sealing elements 
must be used with closures, unless the 
closure is inherently leakproof. 

(5) If materials used for body, heads, 
closures and fittings are not in them
selves compatible with the contents to 
be transported, suitable interna! pro
tective coatings or treatments must be 
applied. These coatings or treatments 
must retain their protective properties 
under normal conditions of transport. 

(6) Maximum capacity of jerrican: 60 
L (16 gallons). 

(7) Maximum net mass: 120 kg (265 
pounds). 

{Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 178-102, 59 FR 28494, June 
2, 1994: Amdt. 178-ll9, 62 FR 24742, May 6, 
19971 
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§ 178.512 Standards for steel or alu· 
minu.m boxes. 

(a) The following are identiflcation 
codes for steel or aluminum boxes: 

(1) 4A for a steel box; and 
(2) 48 for an aluminum box. 
(b) Construction requirements for 

steel or aluminum boxes are as follows: 
(1) The strength of the metal and the 

construction of the box must be appro
priate to the capacity and intended use 
ofthe box. 

(2) Boxes must be Uned with fiber
board or felt packing pieces or must 
have an inner liner or coating of suit
able material in accordance with sub
part e of part 173 of this subchapter. Tf 
a double seamed metal liner is used. 
steps must be taken to prevent the in
gress of materials, particularly explo
sives, into the recesses of the seams. 

(3) Closures may be of any suitable 
type, and must .-emain secu.-e under 
no.-mal conditions of t.-anspo.-t. 

(4) Maximum net mass: 400 kg {882 
pounds). 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 178-106, 59 FR 67521. Dec. 
29, 1994) 

§ 178.513 Standards for boxes of nat
ural wood. 

(a) The following are the identifica-
tion codes fo.- boxes of natu.-al wood: 

(1) 4Cl fo.- an o.-dinary box; and 
(2) 4C2 for a box with sift-pmof walls. 
(b) Construction requirements fo.-

boxes of natural wood a.-e as follows: 
(l) The wood used must be well-sea

soned, commercially dry and free from 
defects that would materially lessen 
the strength of any part of the box. The 
strength of the material used and the 
method of construction must be appro
priate to the capacity and intended use 
of the box. The tops and bottoms may 
be made of water-resistant reconsti
tuted wood such as hard board, particle 
board or other suitable type. 

(2) Fastenings must be resistant to 
vibration experienced under normal 
conditions of transportation. End grain 
nailing must be avoided whenever prac
ticable. Joints which are likely to be 
highly stressed must be made using 
clenched or annular ring nails or equiv
alent fastenings. 

(3) Each part of the 4C2 box must be 
one piece or equivalent. Parts are con-

sidered equivalent to one piece when 
one of the following methods of glued 
assembly is used: Linderman joint, 
tengue and groove joint, ship lap or 
rabbet joint, or butt joint with at least 
two corrugated metal fasteners at each 
joint. 

( 4) Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 

[Amdt. 178-97. 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 178-106, 59 FR 67521, Dec. 
29, 1994) 

§ 178.514 Standards for plywood boxes. 

(a) The identification code for a ply
wood box is 40. 

(b) Construction requirements fo.
plywood boxes are as follows: 

(1) Plywood used must be at least 3 
ply. It shall be made from well-sea
soned rotary cut, sliced or sawn veneer, 
commercially dry and free from defects 
that would materia~ly lessen the 
strength of the box. The strength of the 
material used and the method of con
struction must be appropriate to the 
capacity and intended use of the box. 
All adjacent pUes must be glued with 
water-resistant adhesive. Other suit
able materials may be used together 
wi th pl ywood in the construction of 
boxes. Boxes must be nailed or secu.-ed 
to corner posts or ends or assembled 
with other equally suitable devices. 

(2) Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 

§ 178.515 Standards for reconstituted 
wood boxes. 

(a) The identification code for a re
constituted wood box is 4F. 

(b) Construction requirements for re
constituted wood boxes are as follows: 

(1) The walls of boxes must be made 
of water-resistant, reconstituted wood 
su eh as hardboard, particle board, or 
other suitable type. The strength of 
the material used and the method of 
construction must be appropriate to 
the capacity of the boxes and their in
tended use. 

(2) Other parts of the box may be 
made of other suitable materials. 

(3) Boxes must be securely assembled 
by means of suitable devices. 

(4) Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 
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§ 178.516 Standards for fiberboard 
boxes. 

(a) The identification code for a fi
berboard box is 4G. 

(b) Construction requirements for fi
berboard boxes are as follows: 

(1) Strong, salid or double-faced cor
rugated fiberboard (single or multi
wall) must be used, approprlate to the 
capacity and intended use of the box. 
The water resistance of the outer sur
face must be such that the increase in 
mass, as determined in a test carried 
out over a period of 30 minutes by the 
Cobb method of detennining water ab
sorption, is not greater than 155 g per 
square meter (0.0316 pounds per square 
foot)-see ISO 535 (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter). Fiberboard must have 
proper bending qualities. Fiberboard 
must be cut, creased without cutting 
through any thickness of fiberboard, 
and slotted so as to permit assembly 
without cracking, surface breaks, or 
undue bending. The fluting of cor
rugated fiberboard must be firmly 
glued to the facings. 

(2) The ends of boxes may have a 
wooden frame or be entirely of wood or 
other suitable rriateriaL Relnforce
ments of wooden battens or other suit
able material may be used. 

(3) Manufacturing joints. (1) Manu
facturing joints in the bodies of boxes 
must be~ 

(A) Taped; 
(B) Lapped and glued; or 
(C) Lapped and stitched with metal 

staples. 
(ii) Lapped joints must have an ap

propriate overlap. 
(4) Where closing is effected by glu

ing or taping, a water resistant adhe
sive must be used. 

(5) Boxes must be designed so as to 
provlde a snug fit to the contents. 

(6) Maximum net mass: 400 kg (882 
pounds). 
[Amdt. 178-97. 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, and 
amended by Amdt. 178-99, 58 FR 5153-4., Oct. l. 
1993; Amdt. 178-106, 59 FR 67521, Dec. 29, 1994; 
68 FR 75758, Dec. 31, 2003] 

§ 178.517 Standards for plastic boxes. 
(a) The following are identification 

codes for plastic boxes: 
(1) 4Hl for an expanded plastic box; 

and 
(2) 4H2 for a salid plastic box. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-Q6 Edillon) 

(b) Construction requirements for 
plastic boxes are as follows: 

(1) The box must be manufactured 
from suitable plastic material and be 
of adequate strength in relation to its 
capacity and intend~d use. The box 
must be adequately resistant to aging 
and to degradation caused ei ther by 
the substance contained or by ultra
violet radiation. 

(2) An expanded plastic box must con
sist of two parts made of a molded ex
panded plastic material: a bottom sec
tion containing cavities for the inner 
receptacles, and a top section covering 
and interlocking with the bottom sec
tion. The top and bottom sections must 
be so designed that the inner recep
tacles fit snugly. The closure cap for 
any inner receptacle may not be in 
contact with the inside of the top sec
tion of the box. 

(3) For transportation, an expanded 
plastic box must be closed with a self
adhesive tape having sufficient tensile 
strength to prevent the box from open
ing. The adhesive tape must be weath
er-resistant and its adhesive compat
ible with the expanded plastic material 
of the box. Other closing devices at 
least equally effective may be used. 

(4) For salid plastic boxes, protection 
against ultra-violet radiation, if re
quired. must be provided by the addi
tion of carbon black or other suitable 
pigments or inhibitors. These additives 
must be compatible with the contents 
and remain effective throughout the 
life of the box. Where use is made of 
carbon black pigment or inhibitors 
other than those used in the manufac
ture of the tested design type. re
testing may be waived if the carbon 
black content does not exceed 2 percent 
by mass or if the pigment content does 
not exceed 3 percent by mass; the con
tent of inhibitors of ultra-violet radi
ation is not limited. 

(5) Additives serving purposes other 
than protection against ultra-violet ra
diation may be included in the com
position of the plastic material if they 
do not adversely affect the material of 
the box. Additlon of these additives 
does not change the design type. 
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(6) Solid plastic boxes must have clo
sure devices made of a suitable mate
rial of adequate strength and so de
signed as to prevent the box from unin
tentionally opening. 

(7) Maximum net mass 4Hl: 60 kg (132 
pounds); 4H2: 400 kg (882 pounds). 

i 178.518 Stand.ards for woven plastic 
bags. 

(a) The following are identification 
codes for woven plastic bags: 

(1) 5Hl for an unlined or non-coated 
woven plastic bag; 

(2) 5HZ for a sift-proof woven plastic 
bag; and 

(3) 5H3 for a water-resistant woven 
plastic bag. 

(b) Construction requirements for 
woven plastic fabric bags are as fol
lows: 

(1} Bags must be made from stretched 
tapes or monofilaments of a suitable 
plastic material. The strength of the 
material used and the construction of 
the bag must be appropriate to the ca
pacity and lntended use of the bag. 

(2) If the fabric is woven flat. the 
bags must be made by sewing or sorne 
other method ensuring closure of the 
bottom and one si de. If the fabric is tu
bular. the bag must be closed by sew
lng, weaving, or sorne other equally 
strong method of closure. 

(3) Bags. sift-proof, 5HZ must be made 
sift-proof by appropriate means such as 
use of paper or a plastic film bonded to 
the inner surface of the bag or one or 
more separate inner liners made of 
paper or plastic material. 

(4) Bags, water-resistant, 5H3: To pre
vent the entry of moisture, the bag 
must be made waterproof by appro
priate means, such as separate inner 
liners of water-resistant paper (e.g., 
waxed kraft paper, double-tarred kraft 
paper or plastic-coated kraft paper). or 
plastic film bonded to the inner or 
outer surface of the bag, or one or more 
inner plastic liners. 

(5) Maximum net mass: 50 kg (110 
pounds). 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, and 
amended by Amdt. 178-99, 58 FR 51534, Oct. 1, 
1993] 

§ 178.519 Standards for plastic film 
bags. 

(a) The identification code for a plas
tic film bag is 5H4. 

(b) Construction requirements for 
plastic film bags are as follows: 

(1) Bags must be made of a suitable 
plastic material. The strength of the 
material used and the construction of 
the bag must be appropriate to the ca
pacity and the intended use of the bag. 
Joints and closures must be capable of 
withstanding pressures and impacts 
Hable to occur under normal conditions 
of transportation. 

(2) Maximum net mass: 50 kg (110 
pounds). 

§ 178.520 Standards for terlile bags. 

(a) The following are identification 
codes for textile bags: 

(1) 5L1 for an unlined or non-coated 
textile bag; 

(2) 5L2 for a sift-proof textile bag: 
and 

(3) 5L3 for a water-resistant textile 
bag. 

(b) Construction requirements for 
textile bags are as follows: 

(1) The textiles used must be of good 
quality. The strength of the fabric and 
the construction of the bag must be ap
propriate to the capacity and intended 
use of the bag. 

(2) Bags, sift-proof, 5L2: The bag 
must be made sift-proof, by appropriate 
means, su eh as by the use of paper 
bonded to the inner surface of the bag 
by a water-resistant adhesive such as 
bitumen, plastic film bonded to the 
inner surface of the bag, or one or more 
inner liners made of paper or plastic 
material. 

(3) Bags, water-resistant, 5L3: To pre
vent entry of moisture, the bag must 
be made waterproof by appropriate 
means, such as by the use of separate 
inner liners of water-resistant paper 
(e.g., waxed kraft paper, tarred paper, 
or plastic-coated kraft paper). or plas
tic film bonded to the inner surface of 
the bag, or one or more inner liners 
made of plastic material or metalized 
film or foil. 

(4) Maximum net mass: 50 kg (110 
pounds). 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717. Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66285, Dec. 20, 1991] 
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§ 178.521 Standards for paper bago. 

(a) The following are identification 
codes for paper bags: 

(1) 5M1 fo.- a multi-wall paper bag; 
and 

(2) 5M2 for a multi-wall water-resist
ant paper bag. 

(b) Construction requirements for 
paper bags are as follows: 

(1) Bags must be made of a suitable 
kraft paper, -or of an equivalent paper 
with at least three pUes. The strength 
of the paper and the construction of 
the bag must be appropriate to the ca
pacity and irttended use of the bag. 
Seams and closures must be sift-proof. 

(2) Paper bags 5M2: To prevent the 
entry of moisture, a bag of four plies or 
more must be made waterproof by the 
use of either a water-resistant ply as 
one of the two outermost plies or a 
water-resistant barrier made of a suit
able protective material between the 
two outermost plies. A 5M2 bag of 
three plies must be made waterproof by 
the use of a water-resistant ply as the 
outermost ply. When there is danger of 
the lading reacting with moisture, or 
when it is packed damp. a waterproof 
ply or ban-ier, such as double-tarred 
kraft paper, plastics-coated kraft 
paper, plastics film bonded ta the inner 
surface of the bag, or one or more inner 
plastics liners, must also be placed 
next to the substance. Seams and do
sures must be waterproof. 

(3) Maximum net mass: 50 kg (110 
pounds). 

[Amdt. J78-97, 55 FR 52117, Dec. 21. 1990, as 
amended at 50 FR 06285, Dec. 20, 1991; Amdt. 
178-106, 59 FR 67521, Dec. 29, 1994] 

§ 178.522 Standards for composite 
packagings with inner plastic re~ 
ceptacles. 

(a) The following are the tdentifica
tion codes for composite packagings 
with inner plastic receptacles: 

(1) 6HA1 for a plastic receptacle with
in a protective steel drum; 

(2) 6HA2 for a plastic receptacle with
in a protective steel crate or box; 

(3) 6HB1 for a plastic receptacle with
in a protective aluminum drum. 

(4) 6HB2 for a plastic receptacle with
in a protective aluminum crate or box. 

(5) 6HC for a plastic receptacle within 
a protective wooden box. 

49 CFR Ch. 1 ( 1 Q-Hl6 Edillon) 

(6) 6HD1 for a plastic receptacle with
in a protective plywood drum; 

(7) 6HD2 for a plastic receptacle with
in a protective plywood box; 

(8) 6HG1 for a plastic receptacle with
in a protective fiber drum; 

(9) 6HG2 for a plastic receptacle with
in a protective fiberboard box; 

(10) 6HHl for a plastic receptacle 
within a protective plastic drum; and 

(11) 6HH2 for a plastic receptacle 
within a protective plastic box. 

(b) Construction requirements for 
composite packagings with inner re
ceptacles of plastic are as follows: 

(1) Inner receptacles must be con
structed under the applicable construc
tion requirements prescribed in 
§178.509(b) (1) through (7) of thls sub· 
part. 

(2) The inner plastic receptacle must 
fit snugly inside the outer packaging, 
which must be free of any projections 
which may abrade the plastic material. 

(3) Outer packagings must be con
structed as follows: 

(i) 6HA1 or 6HB1: Protective pack
aging must conforrn to the require
ments for steel drums in § 178.504(b) of 
this subpart, or aluminum drums in 
§ 178.505(b) of this subpart. 

(ii) 6HA2 or 6HB2: Protective pack
agings with steel or aluminum crate 
must conform to the requirements for 
steel or aluminum boxes found in 
§ 118.512(b) of thls subpart. 

(iii) 6HC protective packaging must 
conforrn to the requirements for wood
en boxes in§ 178.513(b) of this subpart. 

(iv) 6HD1: Protective packaging must 
conform to the requirements for ply
wood drums, in §178.507(b) of this sub
part. 

(v) 6HD2: Protective packaging must 
conform to the requirements of ply
wood boxes, in §178.514(b) of this sub
part. 

(vi) 6HG1: Protective packaging must 
conform to the requirements for fiber 
drums. in§ 178.508(b) of this subpart. 

(vii) 6HG2: protective packaging 
must conform to the requirements for 
fiberboard boxes, in §178.516(b) of this 
subpart. 

(viii) 6HH1: Protective packaging 
must conform to the requirements for 
plastic drums. In§ 178.509(b). 
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(ix) 6HH2: Protective packaging must 
conform to the .-equirements for plastic 
boxes, in§ 178.517(b). 

(4) Maximum capacity of inner recep~ 
tacles is as follows: 6HA1, 6HB1, 6HDJ, 
6HGI, 6HHI-250 L (66 gallons); 6HAZ, 
SHBZ. 6HC, 6HDZ, SHGZ, 6HH2-60 L (16 
gallons). 

(5) Maximum net mass is as follows: 
SHAi, 6HBI, 6HDI, 6HGI, 6HHI-400kg 
(882 pounds); 6HBZ, 6HC, 6HDZ, 6HG2, 
6HHZ-75 kg (165 pounds). 

!Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 178-106, 59 FR 67521, Dec. 
29. 1994] 

§ 178.523 Standards for composite 
packagings with inner glas~ por
celain, or stoneware receptacles. 

(a) The following are identification 
codes for composite packaglngs with 
inner receptacles of glass. porcelain, or 
stoneware: 

(1) 6PA1 for glass. porcelain, or stone
ware receptacles within a protective 
steel drum; 

(2} 6PA2 for glass, porcelain, or stone
ware receptacles within a protective 
steel crate or box; 

(3) 6PB1 for glass, porcelain, or stone
ware receptacles within a protective 
aluminum drum; 

(4) 6PB2 for glass, porcelain, or stone
ware receptacles within a protective 
aluminum crate or box; 

(5) 6PC for glass, porcelain, or stone
ware receptacles within a protective 
wooden box; 

{6) 6PD1 for glass, porcelain, or stone
ware receptacles within a protective 
plywood drum; 

(7) 6PD2 for glass, porcelain, or stone
ware receptacles within a protective 
wickerwork hamper; 

(8) 6PG1 for glass, porcelain, or stone
ware receptacles within a protective 
fiber drum; 

(9) 6PG2 for glass, porcelain, or stone
ware receptacles within a protective fi
berboard box; 

(10) 6PH1 for glass, porcelain, or 
stoneware receptacles within a protec
tive expanded plastic packaging; and 

{ll) 6PH2 for glass, porcelain, or 
stoneware receptacles within a protec
tive salid plastic packaging. 

(b) Construction requirements for 
composite packagings with inner re-

ceptacles of glass, porcelain, or stone
ware are as follows: 

(1) Inner receptacles must conform to 
the following requirements: 

(i) Receptacles must be of suitable 
form (cylindrical or pear-shaped), be 
made of good quality materials free 
from any defect that could impair their 
strength. and be firmly secured in the 
outer packaging. 

(ii) Any part of a closure likely to 
come into contact with the contents of 
the receptacle must be resistant to 
those contents. Closures must be fitted 
so as to be leakproof and secured to 
prevent any loosening during transpor
tation. Vented closures must conform 
to § 173.24(f) of this subchapter. 

(2) Protective packagings must con
forro to the following requirements: 

(i) For receptacles with protective 
steel drum 6PA1. the drum must com
ply with § 178.504(b) of this subpart. 
However, the removable lid required 
for this type of packaging may be in 
the form of a cap. 

(ii) For receptacles with protective 
packaging of steel crate or steel box 
6PA2, the protective packaging must 
conform to the following: 

(A) Section 178.512{b) of this subpart. 
(B) In the case of cylindrical recep

tacles, the protective pack.aglng must, 
when upright, rise above the receptacle 
and its closure; and 

(C) If the protective crate surrounds 
a pear-shaped receptacle and ls of 
matching shape, the protective pack
aging must be fitted with a protective 
cover (cap). 

(iii) For receptacles with protective 
alumlnum drum 6PBI. the require
ments of § 178.505(b) of this subpart 
apply to the protective packaging. 

(iv) For receptacles with protective 
alumlnum box or crate 6PB2, the re
quirements of §178.512(b) of this sub
part apply to the protective packaging. 

(v) For receptacles with protective 
wooden box 6PC, the requirements of 
§ 178.513(b) of this subpart apply to the 
protective packaging. 

(vi) For receptacles with protective 
plywood drum 6PD1. the requirements 
of § 178.507(b) of this subpart apply to 
the protective packaging. 

{vii) For receptacles with protective 
wickerwork hamper 6PD2. the 
wickerwork hamper must be properly 
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made with material of good quality. 
The hamper must be fitted with a pro
tective cover (cap) so as to prevent 
damage to the receptacle. 

(viii) For receptacles with protective 
fiber drum 6PG1, the drum must con
forro to the requirements of § 178.508(b) 
of this subpart. 

(ix) For receptacles with protective 
fiberboard box 6PG2. the requirements 
of §178.516(b) of this subpa.-t apply to 
the protective packaging. 

(x) For receptacles with protective 
salid plastic or expanded plastic pack
aging 6PH1 or 6PH2, the requirements 
of §178.517(b) of thls subpart app1y to 
the protective packaging. Salid protec
tive plastic packaging must be manu
factured from high-density poly
ethylene from sorne other comparable 
plastic material. The removable lid re
quired for this type of packaging may 
be a cap. 

(3) Quantity limitations are as fol· 
lows: 

(i) Maximum net capacity for pack· 
aging for Hquids: 60 L (16 gallons). 

(i i) Maximum net mass for pack · 
agings for solids: 75 kg (165 pounds). 

Subpart M-Testing of Non-bulk 
Packagings and Packages 

SOURCE: Amdt. 178-97. 55 FR 52723, Dec. 21, 
1990, unless otherwise noted. 

§ 178.600 Purpose and scope. 

This subpart prescribes certain test· 
ing requirements for performance·orl· 
ented packagings identified in subpart 
L of this part. 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52717, Dec. 21. 1990. and 
amended by Amdt. 178-99, 58 FR 51534, Oct. l, 
1993} 

§ 178.601 General requirements. 

(a) General. The test procedures pre· 
scribed in this subpart are intended to 
ensure that packages contalning haz. 
ardous materials can withstand normal 
conditions of transportation and are 
considered minimum requirements. 
Each packaging must be manufactured 
and assembled so as to be capable of 
successfully passing the prescribed 
tests and of conforming to the require. 
ments of § 173.24 of this subchapter at 
all times while in transportation. 

49 CFR Ch. 1 ( 1 Q-1-Q6 Edillon) 

(b) Responsibility. lt is the responsi· 
bility of the packaging manufacturer 
to assure that each package is capable 
of passing the prescribed tests. To the 
extent that a package assembly func· 
tion, including final closure, is per· 
formed by the person who offers a haz· 
ardous material for transportation, 
that person is responsib1e for per· 
forming the function in accordance 
with §§173.22 and 178.2 of this sub· 
chapter. 

(e) Deflnitions. For the purpose of this 
subpart: 

(1) Design qualification testing is the 
performance of the tests prescribed in 
§ 178.603. § 178.604. § 178.605. § 178.606. 
§178.607, §178.608. or §178.609. as applica
ble, for each new or different pack· 
aging. at the start of production of 
that packaging. 

(2) Periodic retesting is the perform
ance of the drop, leakproofness, hydro
statlc pressure, and stacking tests, as 
applicable, as prescribed in § 178.603, 
§178.604. §178.605. or §178.606. respec
tively. at the frequency specified in 
paragraph (e) of this section. For infec· 
tious substances packagings required 
to meet the requirements of § 178.609, 
periodic retesting is the petformance of 
the tests specified in§ 178.609 at the fre. 
quency specified in paragraph (e) of 
this section. 

(3) Production testing is the perform
ance of the leakproofness test pre· 
scribed · in § 178.604 of this subpart on 
each single or composite packaging in· 
tended to contain a liquid. 

(4) A different packaging is one that 
differs {i.e. is not identical) from a pre· 
viously produced packaging in struc· 
tural design, size, material of construc· 
tion, wall thickness or manner of con· 
struction but does not include: 

(i) A packaging which differs on1y in 
surface treatment; 

(ii) A combination packaging which 
differs only in that the outer pack· 
aging has been successfully tested with 
different inner packagings. A variety of 
such inner packagings may be assem· 
bled in this outer packaging without 
further testing; 

(iii) A plastic packaging which differs 
on1y with regard to additives which 
conform to §178.509(b)(3) or §178.517(b) 
(4) or (5) of this part; 
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(iv) A combination packaging with 
inner packagings conforming to the 
provisions of paragraph (g) of this sec
tion; 

(v) Packagings which differ from the 
design type only in their lesser design 
height; or 

(vi) For a steel drum, variations in 
design elements which do not con
stitute a diffe.-ent design type under 
the provisions of paragraph (g) (8) of 
this section. 

(d) Design qualification testing. The 
packaging manufacture.- shall achieve 
successful test results for the design 
qualification testing at the start of 
production of each new or different 
packaging. 

(e) Periodic retesting. The packaging 
manufacturer must achieve successful 
test results for the periodic retesting 
at intervals established by the manu
facturer of sufficient frequency to en
sur-e that each packaging produced by 
the manufacturer is capable of passing 
the design qualification tests. Changes 
in retest frequency are subject to the 
approval of the Associate Adminis
trator for Hazardous Materials Safety. 
For single or composite packagings, 
the periodic retests must be conducted 
at least once every 12 months. For 
combination packagings, the periodic 
retests must be conducted at least once 
every 24 months. F or infectious sub
stances packagings, the periodic 
retests niust be conducted at least once 
every 24 months. 

(f) Test samples. The manufacturer 
shall conduct the design qualification 
and periodic tests prescribed in this 
subpart using random samples of pack
agings. in the numbers specified in the 
appropriate test section. In addition, 
the leakproofness test, when required, 
shall be performed on each packaging 
produced by the manufacturer, and 
each packaging prior to reuse under 
§173.28 of this subchapter, by the re
conditioner. 

(g) Selecdve testing. The selective 
testing of packagings that differ only 
in minar respects from a tested type is 
permitted as described in this section. 
For air transport, packagings must 
comply with § 173.27(c)(J) and (c)(Z) of 
this subchapter. 

(l) Selective testing of combination 
packagings. Variation l. Variations are 

permitted in inner packagings of a 
tested combination package, without 
further testing of the package, pro
vided an equivalent level of perform
ance is maintained, as follows: 

(i) Inner packagings of equivalent or 
smaller size may be used provided-

(A) The inner packagings are of simi
lar design to the tested inner pack
agings (i.e. shape-round, rectangular, 
etc.); 

(B) The material of construction of 
the inner packagings (glass. plastic, 
metal, etc.) offei"s resistance to impact 
and stacking forces equal to or greater 
than that of the originally tested inner 
packaging; 

(C) The inner packagings have the 
same or smaller openings and the clo
sure is of similar design (e.g., screw 
cap, friction lid, etc.); 

(D) Sufficient additional cushioning 
material is used to take up void spaces 
and to prevent significant moving of 
the inner packagings: 

(E) Inner packagings are oriented 
within the outer packaging in the same 
manner as in the tested package; and, 

(F) The gross mass of the package 
does not exceed that originally tested. 

(ii) A lesser number of the tested 
inner packagings. or of the alternative 
types of inner packagings identified in 
paragraph (g)(l)(i) of this section, may 
be used provided sufficient cushioning 
is added to fill void space(s) and to pre
vent significant moving of the inner 
packagings. 

(2) Selective testing of combinadon 
packagings. Variation 2. Articles or 
inner packagings of any type, for solids 
or liquids, may be assembled and trans
ported without testing in an outer 
packaging under the following condi
tions: 

(i) The outer packaging must have 
been successfully tested in accordance 
with § 178.603 with fragile (e.g. glass) 
inner packagings containing liquids at 
the Packing Group I drop height; 

(ii) The total combined gross mass of 
inner packagings may not exceed one
half the gross mass of inner packagings 
used for the drop test; 

(iii) The thickness of cushioning ma
terial between inner packagings and 
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between inner packagings and the out
side of the packaging may not be re
duced below the corresponding thick
ness in the originally tested packaging; 
and when a single inner packaging was 
used in the original test, the thickness 
of cushioning between tnner pack
agings may not be less than the thick
ness of cushioning between the outside 
of the packaging and the inner pack
aging in the original test. When either 
fewer- or smaller inner packagings are 
used (as compared to the inner pack
agings used in the drop test), sufficient 
additional cushioning material must be 
used to take up void spaces. 

(iv) The outer packaging must have 
successfully passed the stacking test 
set forth in § 178.606 of this subpart 
when empty, i.e., without either inner 
packagings or cushioning materials. 
The total mass of identical packages 
must be based on the comblned mass of 
inner packagings used for the drop 
test; 

(v) Inner packagings containing liq
uids must be completely sur.-ounded 
with a sufficient quantity of absorbent 
material to absorb the entire liquid 
contents of the inner packagings; 

(vi) When the outer packaging ls in
tended to contain inner packagings for 
liquids and is not leakproof, or is in
tended to contain inner packagings for 
solids and is not siftproof, a means of 
containing any liquid or salid contents 
in the event of leakage must be pro
vided in the form of a leakproof liner, 
plastic bag. or other equally efficient 
means of containment. For packagings 
containing liquids, the absorbent mate
rial required in paragraph (g) (Z)(v) of 
this section must be placed inside the 
means of containing liquid contents; 
and 

(vii) Packagings must be marked in 
accordance with § 178.503 of this partas 
having been tested to Packing Group I 
performance for combination pack
a&ings. The marked maximum gross 
mass may not exceed the sum of the 
mass of the outer packaging plus one 
half the mass of the filled inner pack
agings of the tested combination pack
aging. In addition, the marking re
quired by § 178.503(a)(2) of thls part 
must include the letter "V". 

(3) Variation 3. Packagings other than 
combination packagings which are pro-

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edlllon) 

duced with reductions in externa! dl
mensions (i.e., length, width or diame
ter) of up to 25 percent of the dimen
sions of a tested packagtng may be 
used without further testing provided 
an equivalent level of performance is 
maintained. The packagings must, in 
all other respects (including wall 
thicknesses), be identical to the tested 
design-type. The marked gross mass 
(when required) must be reduced in 
proportion to the reduction in volume. 

(4) Variation 4. Variations are per
mitted in outer packagings of a tested 
design-type combination packaging, 
without further testing, provided an 
equivalent level of performance is 
maintained, as follows: 

(i) Each externa} dimension (length, 
width and height) is less than or equal 
to the corresponding dimension of the 
tested design-type; 

(ii) The structural design of the test
ed outer packaging (i.e. methods of 
construction, materials of construc
tion, strength characteristics of mate
rials of construction, method of closure 
and material thicknesses) is main
tained; 

(iii) The inner packagings are iden
tical to the inner packagings used in 
the tested design type except that their 
size and mass may be less; and they are 
oriented within the outer packaging in 
the same manner as in the tested pack
aging; 

(iv) The same type or design of ab
sorbent materials, cushioning mate
rials and any other components nec
essary to contain and protect inner 
packagings, as used in the tested de
sigo type, are maintained. The thick
ness of cushioning material between 
inner packagings and between inner 
packagings and the outside of the 
packaging may not be less than the 
thicknesses in the tested design type 
packaging: and 

(v) Sufflcient additional cushioning 
material is used to take up void spaces 
and to prevent significant moving of 
the inner packagings. 
An outer packaging qualifying for use 
in transport in accordance with a11 of 
the above conditions may also be used 
without testing to transport inner 
packagings substituted for the origi
nally tested inner packagings in ac
cordance with the conditions set out in 
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Variation 1 in paragraph (g) (1) of this 
sectlon. 

(5) Variation 5. Sing)e packagings 
(i.e., non-bulk packagings other than 
combination packagings). that differ 
from a tested design type only to the 
extent that the closure dev1ce or 
gasketing differs from that used in the 
originally tested design type, may be 
used without further testing, provided 
an equivalent level of performance is 
maintained, subject to the following 
conditions (the qualifying tests): 

(i) A packaging with the replacement 
closure devices or gasketing must suc
cessfully pass the drop test specified in 
§ 178.603 in the orientation which most 
severely tests the integrity of the clo
sure or gasket: 

(ii} When intended to contain liquids, 
a packaglng with the replacement clo· 
sure devlces or gasketing must success· 
fully pass the leakproofness test speci
fied in § 178.604, the hydrostatlc pres· 
sure test specifled in § 178.605, and the 
stacking test specifled in§ 178.606. 
Replacement closures and gasketings 
qualified under the above test require
ments are authorized without addi· 
tional testing for packagings described 
in paragraph (g) (3) of this section. Re
placement closures and gasketings 
qualified under the above test require· 
ments also are authorized without ad· 
ditional testing for different tested de· 
sign types packagings of the same type 
as the originally tested packaging, pro
vided the original design type tests are 
more severe or comparable to tests 
which would otherwise be conducted on 
the packaging with the replacement 
closures or gasketings. (For example: 
The packaging used in the qualifying 
tests has a lesser packaging wall thick
ness than the packaging with replace
ment closure devices or gasketing; the 
gross mass of the packaging used in the 
qualifying drop test equals or exceeds 
the mass for which the packaging with 
replacement closure devices or 
gasketing was tested; the packaging 
used in the qualifying drop test was 
dropped from the same or greater 
height than the height from which the 
packaging with replacement closure 
devices or gasketing was dropped in de· 
sign type tests; and the specific gravity 
of the substance used in the qualifying 
drop test was the same or greater than 

the specific gravity of the liquid used 
in the design type tests of the pack· 
aging with replacement closure devices 
or gasketing.) 

(6) The provisions in Variations 1, 2, 
and 4 in paragraphs (g)(l). (2) and (4) of 
this section for combination pack
agings may be applied to packagings 
containing articles, where the provi· 
sions for inner packagings are applied 
analogously to the artJcles. In this 
case, inner packagings need not comply 
wlth § l73.27(c)(I) and (c)(2) of this sub
chapter. 

(7) Approval of selective testing. In ad· 
dition to the provisions of § 178.601 (g)(l) 
through (g) (6) of this subpart, the Asso
ciate Administrator may approve the 
selective testing of packagings that 
differ only in minar respects from a 
tested type. 

(8) For a steel drum with a capacity 
greater than 50 L (13 gallons) manufac· 
tured from low carbon, cold·rolled 
sheet steel meeting ASTM designations 
A 366/ A 366M or A 568/ A 568M varlations 
in elements other than the following 
design elements are considered minar 
and do not constitute a different drum 
design type, or "different packaging" 
as defined in paragraph (e) of this sec· 
tion for which design qualification 
testing and periodic retesting are re
quired. Minar variations authorized 
without further testing include 
changes in the identity of the supplier 
of component material made to the 
same specifications, or the original 
manufacturer of a DOT specification or 
UN standard drum to be remanufac
tured. A change in any one or more of 
the following design elements con
stitutes a different drum design type: 

(i) The packaging type and category 
of the original drum and the remanu
factured drum, i.e., lAl or IA2; 

(ii) The style, (i.e., stralght-sided or 
tapered); 

(iii) Except as provided in paragraph 
(g) (3) of this section, the rated 
(marked) capacity and outside dimen· 
sions; 

(iv) The physical state for which the 
packaging was originally approved 
(e.g .. tested for solids or liquids); 

(v) An increase in the marked level of 
performance of the original drum (i.e., 
to a higher packing group, hydrostatic 
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test pressure, or specific gravity to 
which the packaging has been tested); 

{vi) Type of side seam welding; 
(vil) Type of steel: 
(viii) An increase greater than 10% or 

any decrease in the steel thickness of 
the head, body, or bottom; 

{ix) End seam type, (e.g., triple or 
double seam); 

{x} A reduction in the number of roll
ing hoops which equal or exceed the di
ameter over the chtmes: 

(xi) The location, type or size, and 
material of closures (other than the 
cover of UN 1A2 drums); and 

(xii) Fo.- UN 1A2 drums: 
(A) Gasket material (e.g., plastic), or 

properties affecting the performance of 
the gasket; 

(B) Configuration or dimensions of 
the gasket; 

(C) Closure .-ing style including bolt 
size, (e.g., square or round back, 0.625" 
bolt); and 

(D) Closure ring thickness. 
(h) Approval of equivalent packagings. 

A packaging having specifications dif
ferent from those in §§ 178.504-178.523 of 
this part, or which is tested using 
methods or test intervals, other than 
those specified in subpart M of this 
part, may be used if approved by the 
Associate Administra ter. Such pack
agings must be shówn to be equally ef
fective, and testing methods used must 
be equivalent. 

(i) Proof of comp/iance. Notwith
standing the periodic retest intervals 
specified in paragraph (e) of this sec
tion. the Associate Administrator may 
at any time require demonstration of 
compliance by a manufacturer, 
through testing in accordance with 
this subpart, that packagings meet the 
requirements of this subpart. As re
quired by the Associate Administrator, 
the manufacturer shall either-

(1) Conduct performance tests, or 
have tests conducted by an inde
pendent testing facility, in accordance 
with this subpart; or 

(2) Supply packagings, in quantities 
sufficient to conduct tests in accord
ance with this subpart, to the Asso
ciate Administrator or a designated 
representative of the Associate Admin
istra ter. 

(j) Coatings. If an inner treatment or 
coating of a packaging is required for 
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safety reasons, the manufacturer shall 
design the packaging so that the treat
ment or coating retains its protective 
properties even after withstanding the 
tests prescribed by this subpart. 

(k) Number of test samples. Provided 
the validity of the test results is not 
affected and with the approval of the 
Associate Administrator, severa! tests 
may be performed on one sample. 

(1) Record retention. Following each 
design qualiflcation test and each peri
odic retest on a packaging, a test re
port must be prepared. The test report 
must be maintained at each location 
where the packaging is manufactured 
and each location where the design 
qualification tests are conducted, for 
as long as the packaging is produced 
and for at least two years thereafter, 
and at each location where the periodic 
retests are conducted until such tests 
are successfully performed again and a 
new test report produced. In addition, a 
copy of the test report must be main
tained by a person certifying compli
ance with this part. The test report 
must be made available to a user of a 
packaging or a representative of the 
Department upon request. The test re
port. at a mlnimum, must contain the 
following information: 

(1) Name and address of test facility; 
{2) Name and address of applicant 

(where appropriate); 
(3) A unique test report identifica-

tion; 
(4) Date of the test report; 
(5) Manufacturer of the packaging; 
(6) Description of the packaging de

sigo type (e.g. dimensions. materials. 
closures, thickness, etc.), including 
methods of manufacture (e.g. blow 
molding) and which may include draw
ing(s) and/or photograph (s); 

(7) Maximum capacity; 
(8) Characterlstics of test contents, 

e.g. viscosity and relative density for 
liquids and particle size for solids; 

(9) Test descriptions and results; and 
(10) Signed with the name and title of 

signatory. 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52723. Dec. 21, 1990. as 
amended at 56 FR 66285, Dec. 20, 1991: 57 FR 
45465, Oct. l, 1992; Amdt. 178-102. 59 FR 2849-t. 
June 2, 1994; Arndt. 178-106, 59 FR 67521. 67522, 
Dec. 29. 1994; Amdt. 178-117, 61 FR 50628, Sept. 
26, 1996; 66 FR 45386, Aug. 28. 2001; 67 FR 53143. 
Aug. 14. 2002; 68 FR 75758. Dec. 31, 2003; 68 FR 
61942, Oct. 30, 2003] 

1030 



Pipeline and Hazardous Materlals Salety Admin., DOY § 178.603 

§ 178.602 Preparation of packagings 
and packages for testing. 

(a) Except as otherwise provided in 
this subchapter. ea eh packaging and 
package must be closed in preparation 
for testing and tests must be carried 
out in the same manner as if prepared 
for transportation. including inner 
packagings in the case of combination 
packagings. 

(b) For the drop and stacking test, 
inner and single-unit receptacles other 
than bags must be filled to not less 
than 95% of maximum capacity {see 
§ 171.8 of this subchapter) in the case of 
solids and not less than 98% of max
imum in the case of liquids. Bags shall 
be filled to the maximum mass at 
which they may be used. The material 
to be transported in the packagings 
may be replaced by a non-hazardous 
material, except for chemical compat
ibility testing or where this would in
validate the results of the tests. 

(e} lf the material to be transported 
is replaced for test purposes by a non
hazardous material, the material used 
must be of the same or higher specific 
gravity as the material to be carried, 
and its other physical properties 
(grain, size, viscosity) whlch mlght in
fluence the results of the required tests 
must correspond as closely as possible 
to those of the hazardous material to 
be transported. Water may also be used 
for the liquid drop test under the con
ditions specified in § 178.603(e) of this 
subpart. It is permissible to use addi
tives, such as bags of lead shot, to 
achieve the requisite total package 
mass, so long as they are placed so that 
the test results are not affected. 

(d} Paper or fiberboard packagings 
must be conditioned for at least 24 
hours immediately prior to testing in 
an atmosphere maintained-

(1} At 50 percent ±2 percent relative 
humidity, and at a temperature of 23 
OC±2 oc (73 °F±4 °F). Average values 

Packaging No. of tests (samples) 

Stee! drums, Aluminum drums, Metal Six-(three for each 
drums (other than steel or alu- drop), 
mlnum), steet Jenicans, Plywood 
drums, Wooden barreis, Flber 
crums, Plastlc drums and Jerrtcans, 
Composite packaglngs whlch are in 
l:he shape of a drum. 

should fall within these limits. Short
term fluctuations and measurement 
limitations may cause individual meas
urements to vary by up to ±5 percent 
relative humidity without significant 
impairment of test reproducibility; 

(2} At 65 percent ±2 percent relative 
humidity, and at a temperature of 20 
•e±z •e (68 'F±4 'F). or Z7 •e±2 •e (81 
°F±4 °F). Average values should fall 
within these limits. Short-term fluc
tuations and measu.-ement limitations 
may cause individual measurements to 
vary by up to ±5 percent relative hu
midity without significant impairment 
of test reproducibility; o.-

(3) For testing at periodic intervals 
only (i.e., other than initlal design 
qualification testing), at ambient con· 
ditions. 

(e) Except as otherwise provided, 
each packaging must be closed in prep
aration for testing in the same manner 
as if prepared for actual shipment. All 
closures must be installed using proper 
techniques and torques. 

(f) Bung-type barreis made of natural 
wood must be left filled with water for 
at least 24 hours befare the tests. 

\Amdt. 178-97, 55 FR 52723, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66286, Dec. 20. 1991; Amdt. 
178-106. 59 FR 67522, Dec. 29, 1994; 69 FR 76186, 
Dec. ZO, 2004] 

§ 178.603 Drop test. 

(a} General. The drop test must be 
conducted for the qualification of all 
packaging design types and performed 
periodically as specified in § 178.601(e). 
For other than flat drops, the center of 
gravity of the test packaging must be 
vertically over the point of impact. 
Where more than one orientation is 
possible for a given drop test, the ori· 
entation most likely to result in fail
ure of the packaging must be used. The 
number of drops required and the pack
ages' orientations are as follows: 

Drop orientation of samplas 

Firsl drop (using three samples): The package mus! slrike lhe 
target diagonally on the ehime or, if the packaging has no 
chime, on !!1 circumferenüal seam or en edge. Second drop 
(using !he other lilree samples): The package must slrike 
th8 target on the weakest part not testad by the first drop, 
for example a closure or. for some 7 cylindrical drums, !he 
Welded longitudinal seam of the drum body. 
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Packaging No. of tests (samples) 

Boxes of natural wood, Plywood Flve---{one lor eacn 
boxes, Reconstituted wood bcxes, drop). 
FlDerboarO boxes, Plastic boxes, 
Sleel or aluminum boXea, Com-
posite packagings which are in lhe 
shape of a box. 

Bags-single-ply with a sida seam .. Three-{three drops 
per bag). 

Bags-single-ply wilhout a side seam, Three--{two drops per 
or mulli-ply. b<lg). 

(b) Exceptions. For testing of single or 
composite packagings constructed of 
stainless steel. nickel, or monel at 
periodic lntervals only (i.e., other than 
deslgn qualiflcatlon testing), the drop 
test may be conducted with two sam· 
pies, one sample each for the two drop 
orlentations. These samples may have 
been prevlously used for the hydro· 
static pressure or stacking test. Excep
tions for the number of steel and alu
minum packaging samples used for 
conducting the drop test are subject to 
the approval of the Associate Adminis
trator. 

(e) Special preparation of test samples 
for the drop test. (1) Testing of plastic 
drums, plastic jerricans, plastic boxes 
other than expanded polystyrene boxes, 
composite packagings (plastlc mate
rial), and combination packagings with 
plastic inner packagings other than 
plastic bags intended to contain solids 
or articles must be carried out when 
the temperature of the test sample and 
its contents has been reduced to -18 ce 
(O "F) or lower. Test liquids must be 
kept in the liquid state, if necessary, 
by the addition of anti·freeze. Water/ 
anti-freeze solutions wlth a minimum 
specific gravity of 0.95 for testing at 
- 18 ce (O cp) or lower are considered 
acceptable test liquids. Test samples 
prepared in this way ar-e not required 
to be conditioned in accordance with 
§ 178.602(d). 

(d) Target. The target must be a rigid, 
non-resilient, flat and horizontal sur
face. 

(e) Drop height. Drop height:s. meas
ured as the vertical distance from the 
target to the lowest point on the pack
age, must be equal to or greater than 
the drop height determined as follows: 

(1) For solids and liquids, if the test 
is performed with the salid or liquid to 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-G6 Edltlon) 

Drop Ot1entatlon of samples 

Firs1 drop: Flat on lhe bottom (using lhe firsl sample). Seoond 
drop: Flat on lile lop (uslng the seoond sample). Third drop: 
Rat on lhe long sida (using !he lhird sample). Fourth drop; 
Flal on lhe short side (usíng the fourth sample}. Fifth drop: 
On a comer (llSlng the flfltl sample). 

First drop: Fiel on a wide face (using al three samples). Sec
ond drop: Rat on a narrow face (using all three samples). 
Third drop: On an end of the bag (using alllhree samples). 

Arst drop: Flat on a wide face (using all three samples). Sec-
ond drop: On an end of !he bag (uslng all three samples). 

be transported or with a non-hazardous 
material having essentially the same 
physical characteristic, the drop height 
must be determined according to pack
ing group, as follows: 

(i) Packlng Group 1: 1.8 m (5.9 feet). 
(ii) Packing Group II: 1.2 m (3.9 feet). 
(iii) Packing Group III: 0.8 m (2.6 

feet)_ 
(2) For liquids in single packagings 

and for inner packagings of combina
tion packagings, if the test is per
formed wi th water: 

(i) Where the materials to be carried 
have a speciflc gravity not exceeding 
1.2, drop height must be determined ac
cording to packing group, as follows: 

(A) Packing Group 1: 1.8 m (5.9 feet). 
(B) Packing Group 11: 1.2 m (3.9 feet). 
(C) Pack!ng Group III: 0.8 m (2.6 feet). 
(ti) Whe.-e the materials to be trans-

ported have a specific gravity exceed
ing 1.2, the drop height must be cal
culated on the basis of the specific 
gravity (SG) of the material to be car
ried, rounded up to the first decimal, as 
follows: 

(A) Packing Group 1: SG x 1.5 m (4.9 
feet). 

(B) Packing Group 11: SG x LO m (3.3 
feet). 

(C) Pack!ng Group III: SG x 0.67 m 
(2.2 feet). 

(f) Criteria for passing the test. A pack
age is considered to successfully pass 
the drop tests if for each sample test
ed-

(1) For packagings containing liquid, 
each packaging does not leak when 
equilibrium has been reached between 
the interna! and externa! pressures, ex
cept for inner packagings of combina
tion packagings when it is not nec
essary that the pressures be equalized; 

(2) For removable head drums for sol
ids, the entire contents are retained by 
an inner packaging (e.g., a plastic bag) 
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even if the closure on the top head of 
the drum is no longer sift-proof; 

(3) For a bag, neither the outermost 
ply nor an outer packaging exhibits 
any damage likely to adversely affect 
safety during transport; 

(4) For a composite or combination 
packaging, there is no damage to the 
outer packaging likely to adversely af
fect safety during transport, and there 
is no leakage of the filling substance 
from the inner packaging; 

(5) Any discharge from a closure is 
slight and ceases immediately after 
impact with no further leakage: and 

(6) No rupture is perrnitted in pack
agings for materials in Class 1 which 
would permit spillage of loase explo
sive substances or articles from the 
outer packaging. 
[Amdt. 178-97, 55 FR 52723, Oec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66286, Dec. 20. 1991; 57 FR 
45465, Oct. 1. 1992; Amdt. 178-99, 58 FR 51534, 
Oct. 1. 1993; Amdt. 178-106, 59 FR 67522, Dec. 
29, 1994; 65 FR 50462, Aug. 18, 2000; 66 FR 45386, 
Aug. 28, 2001; 67 FR 61016, Sept. 27, 2002; l:i9 FR 
76186, Dec. 20, 2004] 

§ 178.604 Leakproofness test. 
(a) General. The leakproofness test 

must be performed with compressed air 
or other suitable gases on all pack
agings intended to contain liquids, ex
cept that: 

(1) The inner receptacle of a com
posite packaging may be tested with
out the outer packaging provided the 
test results are not affected; and 

(2) This test is not required for inner 
packagings of combination packagings. 

(b) Number of packagings to be tested-
(1) Productlon testing. All packagings 
subject to the provisions of this section 
must be tested and must pass the 
leakproofness test: 

(1) Befare they are first used in trans
portation: and 

(11) Prior to reuse, when authorized 
for reuse by § 173.28 of this subchapter. 

(2) Deslgn qualiflcation and periodic 
testing. Three samples of each different 
packaging must be tested and must 
pass the leakproofness test. Exceptions 
for the number of samples used in con
ducting the leakproofness test are sub
ject to the approval of the Associate 
Administrator. 

(e) Special preparation-(1) For design 
qualification and periodic testing, 

packagings must be tested with do
sures in place. For production testing, 
packagings need not have their do
sures in place. Removable heads need 
not be installed during production test
ing. 

(2) For testing with closures in place, 
vented closures must either be replaced 
by similar non-vented closures or the 
vent must be sealed. 

(d) Test method. The packaging must 
be restrained under water while an in
terna! air pressure is applied; the 
method of restraint must not affect the 
results of the test. The test must be 
conducted, for other than production 
testing, for a minimum time of five 
minutes. Other methods, at least 
equally effective, may be used in ac
cordance with appendix B of this part. 

(e) Pressure applied. An internal air 
pressure (gauge) must be applied to the 
packaging as indicated for the fol
lowing packing groups: 

(1) Packing Group I: Not less than 30 
kPa (4 ps;). 

(2) Packing Group II: Not less than 20 
kPa (3 ps;). 

(3) Packing Group III: Not less than 
20 kPa (3 ps;). 

(f) Crlteria for passing the test. A pack
aging passes the test if there is no 
leakage of air from the packaging. 

[Amdt. 178-97. 55 FR 52723, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66286. Dec. 20, 1991; Amdt. 
178-106, 59 FR 67522, Dec. 29, 1994; 66 FR 45381:i, 
Aug. 28, 20011 

§ 178.605 Hydrostatic pressure test. 

(a) General. The hydrostatic pressure 
test must be conducted for the quali
fication of all metal, plastic, and com
posite packaging design types intended 
to contain liquids and be performed pe
riodically as specified in § 178.601(e). 
This test is not required for inner 
packagings of combination packagings. 
For internal pressure requirements for 
inner packagings of combination pack
agings intended for transportation by 
aircraft, see § I73.27(c) of this sub
chapter. 

(b) Number of test samples. Three test 
samples are required for each different 
packaging. For packagings constructed 
of stainless steel, monel, or nickel, 
only one sample is required for periodic 
retesting of packagings. Exceptions for 
the number of aluminum and steel 
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sample packagings used in conducting 
the hydrostatic pressure test are sub
ject to the approval of the Associate 
Administrator. 

(e) Special preparation of receptacles 
for testings. Vented closures must ei
ther be replaced by similar non-vented 
closures or the vent must be sealed. 

(d) Test method and pressure to be ap
plíed. Metal packagings and composite 
packagings other than plastic (e.g., 
glass, porcelain or stoneware), includ
íng their closures, must be subjected to 
the test pressure for 5 minutes. Plastic 
packagings and composite packagings 
(plastic material), lncluding their do
sures, must be subjected to the test 
pressure for 30 minutes. This p.-essure 
is the one to be marked as required in 
§ J78.503(a)(5) of this part. The recep· 
tacles must be supported in a manner 
that does not invalidate the test. The 
test pressure must be applied continu
ously and evenly, and it must be kept 
constant throughout the test period. 
The hydraulic pressure (gauge) applied, 
taken at the top of the receptacle, and 
detennined by any one of the following 
methods must be: 

(1) Not less than the total gauge pres
sure meas u red in the packaging (Le., 
the vapor pressure of the filling mate
rial and the partial pressure of the air 
or other inert gas minus 100 kPa (15 
psi)) at 55 'C (131 'F). multiplied by a 
safety factor of 1.5. This total gauge 
pressure must be determined on the 
basis of a maximum degree of filling in 
accordance with § 173.24a(d) of this sub
chapter and a filllng temperature of 15 
'C (59 'F): 

(2) Not less than l. 75 times the vapor 
pressure at 50 °C (1Z2 <>F) of the mate
rial to be transported minus 100 kPa (15 
psi) but with a mínimum test pressure 
of 100 kPa (15 psig): or 

(3) Not 1ess than 1.5 times the vapor 
pressure at 55 "C (131 °F) of the material 
to be transported minus 100 kPa (15 
psi)~ but with a mínimum test pressure 
of 100 kPa (15 psig). 
Packagings intended to contain haz
ardous materials of Packing Group 1 
must be tested to a minimum test pres
sure of 250 kPa (36 psig). 

(e) Crlteria for passing the test. A pack
age passes the hydrostatic test tf, for 
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each test sample, there is no leakage of 
liquid from the package. 

{Amdt. 178-97, 55 FR 52723, Dec. 21. 1990, as 
amended at 56 FR 66286. Dec. 20, 1991; Amdt. 
178-99, 58 FR 51534, Oct. 1, 1993; Amdt. 178-102, 
59 FR 28494, June 2, 1994; 65 FR 504ti2, Aug. 18, 
2000; 66 FR 45386, 45390, Aug. 28, ZOOl) 

§ 178.606 Stacking test. 
(a) General. All packaging design 

types other than bags must be sub
jected to a stacklng test. 

(b) Number of test samples. Three test 
samples are required for each different 
packaging. For periodic retesting of 
packagings constructed of stainless 
steel. monel. or nickel, only one test 
sample is required. Exceptions for the 
number of aluminum and steel sample 
packagings used in conducting the 
stacking test are subject to the ap
proval of the Associate Administrator. 
Notwithstanding the provisions of 
§ 178.602(a) of this subpart, combination 
packagings may be subjected to the 
stacking test without their inner pack
agings. except where this would invali
date the results of the test. 

(e) Test method-(1) Design qualifica
tion testing. The test sample must be 
subjected to a force applied to the top 
surface of the test sample equivalent to 
the total weight of identical packages 
which might be stacked on it during 
transport; where the contents of the 
test sample are non-hazardous liquids 
with specific gravities different from 
that of the liquid to be transported, the 
force must be ca1cu1ated based on the 
spedfic gravity that will be marked on 
the packaging. The minimum height of 
the stack, including the test sample, 
must be 3.0 m (10 feet). The duration of 
the test must be 24 hours, except that 
plastic drums, jerricans, and composite 
packagings 6HH intended for liquids 
shall be subj ected to the stacking test 
for a period of 28 days at a temperature 
of not less than 40'C (104°F). Alter
native test methods which yield equiv
alent results may be used if approved 
by the Associate Administrator. In 
guided load tests, stacking stability 
must be assessed after completion of 
the test by placing two filled pack
agings of the same type on the test 
sample. The stacked packages must 
maintain their position for one hour. 
Plastic packagings must be cooled to 
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ambient temperature befare this stack
ing stability assessment. 

(2) Periadic retesting. The test sample 
must be tested in accordance with: 

(i) Section 178.606(c)(l) of this sub
part; or 

(ii) The packaging may be tested 
using a dynamic compression testing 
machine. The test must be conducted 
at room temperature on an empty, un
sealed packaging. The test sample 
must be centered on the bottom plateo 
of the testing machine. The top platen 
must be lowered un ti l it comes in con
tact with the test sample. Compression 
must be applied end to end. The speed 
of the compression tester must be one
half inch plus or minus one-fourth inch 
per minute. An initial preload of 50 
pounds must be applied to ensure a 
deflnite contact between the test sam
ple and the platens. The distance be
tween the platens at this time must be 
recorded as zero deformation. The force 
Ato then be applied must be calculated 
using the formula: 

Liquids: A ~ (n - 1) [W + (S X V X 8.3 X 
.98)] X 1.5: 

Soiids: A ~ (n - 1) (m x 1.5) 

Where: 
A - applied load in pounds. 
m = the certified maximum gross mass for 

the container in kilograms: 
n = minimum number of containers that, 

when stacked, reach a height of 3 m. 
s - specific gravity of lading. 
w = maximum weight of one empty container 

in pounds. 
v = actual capacity of container (rated ca

pacity + outage) in gallons. 
And: 
8.3 corresponds to the weight In pounds of 1.0 

gallon of water. 
1.5 is a compensation factor that converts 

the static load of the stacking test into a 
load suitable for dynamJc compression 
testing. 

(d) Criteria for passing the test. No test 
sample may leak. In composite pack
agings or combination packagings, 
there must be no leakage of the filling 
substance from the inner receptacle, or 
inner packaging. No test sample may 
show any deterioration which could ad
versely affect transportation safety or 
any distortion likely to reduce its 
strength, cause instability in stacks of 
packages, or cause damage to inner 
packagings Jikely to reduce safety in 

transportation. For the dynamic com
pression test, a container passes the 
test if, after application of the required 
load, there is no buckling of the side
walls sufficient to cause damage to its 
expected contents: in no case may the 
maximum deflection exceed one inch. 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52723, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66286. Dec. 20. 1991: 57 FR 
45465, Oct. l. 1992: Amdt. 178-102, 59 FR 28494, 
June 2, 1994; Amdt. 178-106, 59 FR 67522. Dec. 
29, 1994; 65 FR 58632, Sept. 29, 2000; 66 FR 
45386, Aug. 28, 2001: 70 FR 34076, June 13, 2005] 

§178.607 Cooperage test for bung-type 
wooden barreis. 

(a) Number of samples. One barrel is 
required for each different packaging. 

(b) Method of testing. Remove all 
hoops above the bilge of an empty bar
re! at least two days old. 

{e) Criteria for passing the test. A pack
aging passes the cooperage test only if 
the diameter of the cross-section of the 
upper part of the barrel does not in
crease by more than 10 percent. 

§ 178.608 Vibration standard. 

(a) Each packaging must be capable 
of withstanding, without rupture or 
leakage, the vibration test procedure 
outlined in this section. 

(b) Test method. (l) Three sample 
packagings, selected at random, must 
be filled and closed as for shipment. 

(2) The three samples must be placed 
on a vibrating platform that has a 
vertical or rotary double-amplitude 
(peak-to-peak displacement) of one 
inch. The packages should be con
strained horizontally to prevent them 
from falling off the platform, but must 
be left free to move vertically, bounce 
and rotate. 

(3) The test must be performed for 
one hour at a frequency that causes the 
package to be raised from the vibrating 
platform to such a degree that a piece 
of material of approximately 1.6 mm 
(0.063 inch) thickness (such as steel 
strapping or paperboard) can be passed 
between the bottom of any package 
and the platform. 

(4) Immediately following the period 
of vibration, each package must be re
moved from the platform, turned on its 
side and observed for any evidence of 
leakage. 
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(5) Other methods, at least equally 
effective, m ay be use d. if approved by 
the Associate Administrator. 

(e) Criteria for passing the test. A pack
aging passes the vibration test if there 
is no rupture or leakage from any of 
the packages. No test sample should 
show any deterioration which could ad
versely affect transportation safety or 
any distortion Hable to reduce pack
aging strength. 

[Arndt. 178-97, 55 FR 527ZJ, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66286, Dec. 20, 1991; 66 FR 
45386, Aug. 28, 2001] 

§ 178.609 Test requirements for pack· 
agings for infectious substances. 

(a) Samples of each packaging must 
be prepared for testing as described in 
paragraph (b) of this section and then 
subjected to the tests in paragraphs (d) 
through (i) of this section. 

(b) Samples of each packaging must 
be prepared as for transport except 
that a liquid or solid infectious sub
stance should be replaced by water or, 
where conditioning at -18 ce (O °F) is 
specified, by water/antifreeze. Each pri-
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mary receptacle must be filled to 98 
percent capacity. Packagings for Uve 
animals should be tested with the live 
animal being replaced by an appro
priate dummy of similar mass. 

{e) Packagings prepared as for trans
port must be subjected to the tests in 
Table 1 of this pal"agraph (e), which, for 
test pul"poses, categorizes packagings 
according to their material character
istics. For outer packagings, the head
ings in Table I relate to fiberboard or 
similar materials whose performance 
may be rapidly affected by moisture; 
plastics that may embrittle at low 
temperature; and other materials, such 
as metal. for which performance is not 
significantly affected by moisture or 
temperature. Where a primary recep
tacle and a secondary packaging of an 
inner packaging are made of different 
materials, the material of the primary 
receptacle determines the appropriate 
test. In instances where a primary re
ceptacle is made of more than one ma
terial, the material most likely to be 
damaged determines the appropriate 
test. 

TABLE 1-TESTS REOUIRED 

Material of Tests requlred 

Outer packaglng lnner packaging Refer lo para, (d) 
Reter lo 

Fiberboard Plastics OlhM Plastics 

X X 

X 
X X 
X 

X X 
X 

(d) Samples must be subjected to 
free-fall drops onto a rigid, nonresil
ient, flat, horizontal surface from a 
height of 9 m (30 feet). 

The drops must be performed as fol
lows: 

(1) Where the samples are in the 
shape of a box, five samples must be 
dropped, one in each of the following 
orientation: 

(i) Flat on the base; 
(ii) Flat on the top; 
(iii) Flat on the longest side: 
(iv) Flat on the shortest side; and 
(v) On a corner. 

X 

X 

X 

othM (d) 1•1 (f) (g) para. (h) 

X X When dry ice X 
is usad 

X X 
X X 
X X 
X X 

X X 

(2) Where the samples are in the 
shape of a drum, three samples must be 
dropped, one in each of the following 
orientations: 

(i) Diagonally on the top chime, with 
the center of gravity directly above the 
point of impact; 

(ii) Diagonally on the base chime; 
and 

(iii) Flat on the sirle. 
(3) WhUe the sample should be re

leased in the required orientation, it is 
accepted that for aerodynamic reasons 
the impact may not take place in that 
orientation. 
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(4) Following the appropriate drop se
quence, there must be no leakage from 
the primary receptacle(s) which should 
remain protected by absorbent mate
rial in the secondary packaging. 

(e) The samples must be subjected to 
a water spray to simulate exposure to 
rainfall of approx:imately 50 mm (2 
inches) per hour for at least one hour. 
They must then be subjected to the 
test described in paragraph (d) of this 
section. 

(0 The sample must be conditioned in 
an atmosphere of -18 "C (O "F) or less 
for a period of at least 24 hours and 
within 15 minutes of removal from that 
atmosphere be subjected to the test de
scribed in paragraph (d) of this section. 
Where the sample contains dry ice, the 
conditioning period may be reduced to 
4 hours. 

(g) Where packaging is intended to 
contain dry ice, a test additional to 
that specified in paragraph {d) or (e) or 
{f) of this section must be carried out. 
One sample must be stored so that all 
the dry ice dissipates and then be sub
jected to the test described in para
graph (d) of this section. 

(h) Packagings with a gross mass of 7 
kg (15 pounds) or less should be sub
jected to the tests described in para
graph (h)(l) of this section and pack
agings with a gross mass exceeding 7 
kg (15 pounds) to the tests in paragraph 
(h) (2) of this section. 

(l) Samples must be placed on a 
level, hard surface. A cylindrical steel 
rod with a mass of at least 7 kg (15 
pounds), a diameter not exceeding 38 
mm (1 .5 inches), and, at the impact end 
edges, a radius not exceeding 6 mm (0.2 
inches), must be dropped in a vertical 
free fall from a height of 1 m (3 feet), 
measured from the lmpact end of the 
sample's impact surface. One sample 
must be placed on its base. A second 
sample must be placed in an orienta
tion perpendicular to that used for the 
first. In each instance, the steel rod 
must be aimed to impact the primary 
receptacle(s). For a successful test, 
there must be no leakage from the pri
mary receptacle(s) following each im
pact. 

(2) Samples must be dropped onto the 
end of a cylindrical steel rod. The rod 
must be set vertically in a level, hard 
surface. It must have a diameter of 38 

mm (1.5 inches) and a radius not ex
ceeding 6 mm {0.2 inches) at the edges 
of the upper end. The rod must pro
trude from the surface a distance at 
least equal to that between the pri
mary receptacle(s) and the outer sur
face of the outer packaglng with a mín
imum of 200 mm (7.9 inches). One sam
ple must be dropped in a vertical free 
fall from a height of 1 m (3 feet), meas
ured from the top of the steel rod. A 
second sample must be dropped from 
the same height in an orientation per
pendicular to that used for the first. In 
each instance, the packaging must be 
oriented so the steel rod will impact 
the primary receptacle(s). For a suc
cessful test, there must be no leakage 
from the primary receptacle(s) fol
lowing each impact. 

(i) Variations. The following vari
ations in the primary receptacles 
placed within the secondary packaging 
are allowed without additional testing 
of the completed package. An equiva
lent level of performance must be 
maintained. 

(1) Variation 1. Primary receptacles of 
equivalent or smaller size as compared 
to the tested primary receptacles may 
be used provided they meet all of the 
following conditions: 

(i) The primary receptacles are of 
similar design to the tested primary re
ceptacle (e.g.. shape: round, rectan
gular, etc.). 

(ii) The material of construction of 
the primary receptacle (glass, plastics, 
metal, etc.) offers reslstance to impact 
and a stacking force equal to or greater 
than that of the originally tested pri
mary receptacle. 

(iii) The primary receptacles have 
the same or smaller openings and the 
closure is of similar design (e.g., screw 
cap. friction lid, etc.). 

(iv) Sufficient additional cushioning 
material is used to fill void spaces and 
to prevent signiflcant movement of the 
primary receptacles. 

(v) Primary receptacles are oriented 
within the intermediate packaging in 
the same manner as in the tested pack
age. 

(2) Variatíon 2. A lesser number of the 
tested primary receptacles, or of the 
al ternative types of primary recep
ta eles identified in paragraph (i) (1) of 
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this section, may be used provided suf. 
ficient cushioning is added to fill the 
void space(s) and to prevent significant 
movement of the primary receptacles. 

(3) Variation 3. Primary receptacles of 
any type may be placed within a sec
ondary packaging and shipped without 
testing in the outer packaging provided 
all of the following conditions are met: 

(i) The secondary and a u ter pack
aging combination must be success
fully tested in accordance with para
graphs (a) through (h) of this section 
with fragile (e.g., glass) inner recep
tacles. 

(ii) The total combined gross weight 
of inner receptacles may not exceed 
one-half the gross weight of inner re
ceptacles used for the drop test in para
graph (d) of this section. 

(iii) The thickness of cushioning ma
terial between inner receptacles and 
between inner receptacles and the out
sirle of the secondary packaging may 
not be reduced below the corresponding 
thicknesses in the originally tested 
packaging. If a single inner receptade 
was used in the original test, the thick
ness of cushioning between the inner 
receptacles must be no less than the 
thickness of cushioning between the 
outside of the secondary packaging and 
the inner receptacle in the original 
test. When either fewer or smaller 
inner receptacles are used (as coro
pared to the inner receptacles used in 
the drop test), sufficient additional 
cushioning material must be used to 
fill the void. 

(iv) The outer packaging must pass 
the stacking test in § 178.606 while 
empty. The total weight of tdentical 
packages must be based on the com
bined mass of inner receptacles used in 
the drop test in paragraph (d) of this 
section. 

(v) For inner receptacles containing 
liquids, an adequate quantity of ab
sorbent material must be present to 
absorb the entire liquid contents of the 
inner receptacles. 

(vi) If the outer packaging is in
tended to contain inner receptacles for 
liquids and is not leakproof, or is in
tended to contain inner receptacles for 
solids and ts not sift proof, a means of 
containlng any liquid or salid contents 
in the event of leakage must be pro
vided. This can be a leakproof liner, 
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plastic bag, or other equally effective 
means of containment. 

(vii) In addition, the marking re
quired in § 178.503(f) of this subchapter 
must be followed by the letter "'U". 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52723, Dec. 21, 1990, as 
amended by Amdt. 178-111, 60 FR 48787, Sept. 
20, 1995; 67 FR 53143, Aug. 14. 2002; 69 FR 54046. 
Sept. 7, 2004] 

Subpart N-IBC Performance
Oriented Standards 

§ 178.700 Pu.rpose, scope and defini· 
tions. 

(a) This subpart prescribes require
ments applying to IBCs intended for 
the transportation of hazardous mate
rials. Standards for these packagings 
are based on the UN Recommendations. 

(b) Terms used in this subpart are de
fined in§ 171.8 of this subchapter and in 
paragraph (e) of this section. 

(e) The following definitions pertain 
to the IBC standards in this subpart. 

(1) Body means the receptacle proper 
(including openings and their closures, 
but not including service equipment), 
that has a volumetric capacity of not 
more than three cubic meters (3,000 L, 
793 gallons, or 106 cubic feet) and not 
less than 0.45 cubtc meters (450 L, 119 
gallons, or 15.9 cubic feet) or a max
imum net mass of not less than 400 kg 
(882) pounds. 

(2) Service equipment means filllng and 
discharge, pressure relief, safety. heat
ing and heat-lnsulating devices and 
measuring instruments. 

(3) Structural equipment means the re
inforcing, fastening, handling, protec
tive or stabilizing members of the body 
or stacking load bearing structural 
members (su eh as metal cages). 

(4) Maximum permissible gross mass 
means the mass of the body, its service 
equipment, structural equipment and 
the maximum net mass (see § 171.8 of 
this subchapter). 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38068, July 26, 1994, as 
amended by Amdt. 178-108, SO FR 40038, Aug. 
4, 1995; 66 FR 45386, 45387, Aug. 28, 2001] 

§ 178.702 me codeo. 

(a) Intermediate bulk container code 
designations consist of: two numerals 
specified in paragraph (a) (1) of this sec
tion; followed by the capital letter(s) 
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specified in paragraph (a) (2) of this sec
tion; followed, when specified in an in
dividual section, by a numeral indi
cating the category of intermediate 
bulk container. 

(1) IBC code number designations are 
as follows: 

For solids, dischargad 

Undar pres-
lyP' sure of For liquids 

by gravity more than 
10 kPa 

(1.45 psig) 

Rigid . ................ 11 21 31 

AalCible ..• 13 

(2) Intermediate bulk container code 
letter designations are as follows: 

"A" means steel (all types and surface treat-
ments). 

"B" means aluminum. 
"C'' means natural wood. 
"D" means plywood. 
"F" means reconstituted wood. 
"G" means fiberboard. 
"H" means plastic. 
"L" means texttle. 
"M" means paper, multiwall. 
"N" means metal (other than steel or alu

minum). 

(b) For composite IBCs, two capital 
letters are used in sequence following 
the numeral indicating IBC design 
type. The first letter indicates the ma
terial of the IBC inner receptade. The 
second letter indicates the material of 
the outer IBC. For example, 31HA1 is a 
composite IBC with a plastic inner re
ceptacle and a steel outer packaging. 

[Arndt. 178-103, 59 FR 38068, July 26. 1994, as 
amended at 66 FR 45386, Aug. 28, 2001] 

§ 178.703 Marking of IBCs. 

(a) The manufacturer shall: 
(1) Mark every IBC in a durable and 

clearly visible manner. The marking 
may be applied in a single line or in 
multiple lines provided the correct se
quence is followed with the inforrna
tion required by this section in letters, 
numerals and symbols of at least 12 
mm in height. This mínimum marking 
size applies only to IBCs manufactured 
after October 1, 2001). The following in-

formation is required in the sequence 
presented: 

(i) The United Nations symbol as il
lustrated in § I78.503(e)(I). For metal 
IBCs on which the marking is stamped 
or embossed, the capital letters 'UN' 
may be applied instead of the symbol. 

(ii) The code number designating IBC 
design type according to § 178. 702(a). 
The letter "W" must follow the IBC de
sign type identification code on an IBC 
when the IBC differs from the require
ments in subpart N of this part, or is 
tested using methods other than those 
specified in this subpart, and is ap
proved by the Associate Administrator 
in accordance with the provisions in 
§178.801(1). 

(iii) A capital letter identifying the 
performance standard under which the 
design type has been successfully test
ed, as follows: 

(A) X-for IBCs meeting Packing 
Group l. II and III tests; 

(B) Y -for IBCs meeting Packing 
Group II and III tests; and 

(C) Z-for IBCs meeting only Packing 
Group III tests. 

(iv) The month (designated numeri
cally) and year (last two digits) of 
manufacture. 

(v) The country authorizing the allo
cation of the mark. The letters 'USA' 
indicate that the IBC is manufactured 
and marked in the United States in 
compliance with the provisions of this 
subchapter. 

(vi) The name and address or symbol 
of the manufacturer or the approval 
agency certifying compliance with sub
parts N and O of this part. Symbols, if 
used, must be registered with the Asso
ciate Administrator. 

(vii) The stacking test load in kilo
grams (kg). For IBCs not designed for 
stacking. the figure "O" must be 
shown. 

(viii) The maximum permissible 
gross mass or, for flexible IBCs, the 
maximum net mass, in kg. 

(2) The following are examples of 
symbols and required markings: 

(i) For a metal IBC containing solids 
discharged by gravity made from steel: 
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11A/Y/02 92/USA/ABC/5500/1500 

(ii) For a flexible IBC containing sol~ 
ids discharged by gravity and made 
from woven plastic with a liner: 

1383/Z/03 92/USA/ABC/0/1500 

(iii) For a rigid plastic IBC con· 
taining liquids, made from plastic with 
structural equipment withstanding the 

stack load and with a manufacturer's 
symbol in place of the manufacturer's 
name and address: 

31H1/Y/04 93/USA/K9399/10800/1200 

(iv) For a composite IBC containing 
liquids, with a rigid plastic inner re
ceptacle and an outer steel body and 

with the symbol of a DOT approved 
third-party test laboratory: 

111\ "J],, 31KA1/Y/OS 93/USA/+ZT1235/10800/1200 

(b) Additional marking. In addition to 
markings required in paragraph (a) of 
this section, each IBC must be marked 
as follows in a place near the markings 
required in paragraph (a) of this sec
tion that is readily accessible for in
spection. Where units of measure are 

used, the metric unit indicated (e.g .. 
450 L) must also appear. 

(1) For each rigid plastic and com
posite IBC, the following markings 
must be included: 

(i) Rated capacity in L of water at 20 
'C (68 'F); 

(ii) Tare mass in kilograms; 
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(iii) Gauge test pressure in kPa; 
(iv) Date of last leakproofness test, if 

applicable {month and year); and 
(v) Date of last inspection (month 

and year). 
(2) For each metal IBC, the following 

markings must be included on a metal 
corrosion-resistant plate: 

(i) Rated capacity in L of water at 20 
"C (68 "F); 

(ii) Tare mass in kilograms; 
(iii) Date of last leakproofness test, if 

applicable (month and year); 
(iv) Date of last inspection (month 

and year); 
(v) Maximum loading/discharge pres

sure, in kPa, if applicable; 
{vi) Body material and its minimum 

thickness in mm: and 
(vii) Serial number assigned by the 

manufacturer. 
(3) Markings required by paragraph 

(b)(1) or (b)(2) of this section may be 
preceded by the na.-rative description 
of the marking. e.g. "Tare Mass: * "' '1"' 
where the ""' * *" are replaced with the 
tare mass in kilograms of the IBC. 

(4) For each fiberboard and wooden 
IBC, the tare mass in kg must be 
shown. 

(5) Each flexible IBC may be marked 
with a pictogram displaying rec
ommended lifting methods. 

(6) For each composite IBC, the inner 
receptacle must be marked with at 
least the following information: 

(i) The code number designating the 
IBC design type, the name and address 
or symbol of the manufacturer, the 
date of manufacture and the country 
authorizing the allocation of the mark 
as specified in paragraph (a) of this sec
tion: 

(ii) When a composite IBC is designed 
in such a manner that the outer casing 
is intended to be dismantled for trans
port when empty (such as, for the re
turn of the IBC for reuse to the origi
nal consignar), each of the parts in
tended to be detached when so disman
tled must be marked with the month 
and year of manufacture and the name 
or symbol of the manufacturer. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38068, July 26, 1994, as 
amended by Amdt. 178-119, 62 FR 24743, May 
6, 1997; 64 FR 10782, Mar. 5, 1999; 65 FR 50462, 
Aug. 18, 2000: 65 FR 58632, Sept. 29, 2000; 66 FR 
33451, June 21, 2001; 66 FR 45387, Aug. 28, 2001] 

§ 178.704 General me standards. 

(a) Each IBC must be resistant to, or 
protected from, deterioration due to 
exposure to the externa! environment. 
IBCs intended for salid hazardous ma
terials must be sift-proof and water-re
sistant. 

(b) All service equipment must be so 
positioned or protected as to minimiz:e 
potential loss of contents resulting 
from damage during IBC handling and 
transportation. 

(e) Each IBC, including attachments, 
and service and structural equipment, 
must be designed to withstand, without 
loss of hazardous materials, the inter
na! pressure of the contents and the 
stresses of normal handling and trans
port. An IBC intended for stacking 
must be designed for stacking. Any 
lifting or securing features of an IBC 
must be of sufficient strength to with
stand the_ normal conditions of han
dling and transportation without gross 
distortion or failure and must be posi
tioned so as to cause no undue stress in 
any part of the IBC. 

(d) An IBC consisting of a packaging 
within a framework must be so con
structed that: 

(1) The body is not damaged by the 
framework; 

(2) The body is retained within the 
framework at all times; and 

(3) The service and structural equip
ment are fixed in such a way that they 
cannot be damaged if the connections 
between body and frame allow relative 
expansion or motion. 

(e) Bottom discharge valves must be 
secured in the closed position and the 
discharge system suitably protected 
from damage. Valves having lever do
sures must be secured against acci
dental opening. The open or closed po
sitian of each valve must be readily ap
parent. Fa.- each IBC containing a liq
uid, a secondary means of sealing the 
discharge aperture must also be pro
vided, e.g., by a blank flange or equiva
lent device. 

(f) IBC design types must be con
structed in such a way as to be bottom
lifted or top-lifted as specified in 
§§ 178.811 and 178.812. 

IAmdt. 178-103, 59 FR 38068, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 4538ti, Aug. 28. 2001; 68 FR 
61942, Oct. 30, 2003) 
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§ 178.705 Stand.ards for metal ffiCs. 

(a) The provisions in this section 
apply to metal IBCs intended to con· 
tain liquids and soHds. Metal IBC types 
are designated; 

(1) llA, llB, 11N for solids that ar-e 
loaded or discharged by gravity. 

(2) 21A, 218, 21N for solids that are 
loaded or discharged at a gauge pres· 
sure greater than 10 kPa (1.45 psig). 

(3) 31A, 318, 31N for liquids or solids. 
(b) Definitions for metal IBCs: 
(1) Metal IBC means an IBC with a 

metal body, togéther with appropriate 
service and structural equipment. 

(2) Protected means providing the IBC 
body with additional externa! protec
tion against impact and abrasion. For 
example, a multi-layer (sandwich) or 
double wall construction or a frame 
with a metallattice-work casing. 

{e) Construction requirements for 
metal IBCs are as follows: 

(1) Body. The body must be made of 
ductile metal materials. Welds must be 
made so as to maintain design type in
tegrity of the receptacle under condi
tions normally incident to transpor
tation. 

(i) The use of dissimilar metals must 
not result in deterioration that could 
affect the integrity of the body. 

(ii) Aluminum IBCs intended to con
talo flammable liquids must have no 
movable parts, such as covers and do
sures, made of unprotected steel liable 
to rust, which might cause a dangerous 
reaction from friction or percussive 
contact with the aluminum. 

(iii) Metals used in fabricating the 
body of a metal IBC must meet the fol
lowing requirements: 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Ediflon) 

(A) For steel. the percentage elon
gation at fracture must not be less 
than 10,000/Rm with a minir'num of 20 
percent; where Rm "' minimum tensile 
strength of the steel to be used, in N/ 
mm2; if U.S. Standard units of psi are 
used for tensile strength then the ratio 
becomes 10,000 x (145/Rm). 

(B) For aluminum, the percentage 
elongation at fracture must not be less 
than I0,000/(6Rm) with an absolute min
imum of eight percent; if U.S. Standard 
u ni ts of psi are used for tensile 
strength then the ratio becomes 10,000 
x 145/ (6Rm). 

(C) Specimens used to determine the 
elongation at fracture must be taken 
transversely to the direction of rolling 
and be so secured that: 

Lo • 5d 

or 

Lo· 5.65 -lA 

where; 

Lo = gauge length of the specimen before the 
test 

d = diameter 
A - cross-sectional area of test specimen. 

(iv) Minimum wall thickness: 
(A) For a reference steel having a 

product of Rm x Ao = 10,000, where Ao 
is the minlmum elongation (as a per
centage) of the reference steel to be 
used on fracture under tensile stress 
(Rm x Ao = 10,000 x 145; if tensile 
strength is in U.S. Standard units of 
pounds per square inch), the wall 
thickness must not be less than: 

Walllhiclmess (T) in mm 

Capacity (C} in llters 1 Types 11A, 118, 11N Types 21A. 218. 21N, 31A, 318, 31N 

C<;1000 ........................• 
1000<CS2000 
2000<C">3000 ........................................ . 

Unprotected Protected 

2.0 ........................ 1.5 ... . 
f::C/2000 + 1.5 . T::C/2000 + 1.0 . 
T=C/2000 + 1.5 ... T=C/2000 + 1.0. 

Unproleded Protected 

2.5 2.0 
T=C/2000 + 2.0 ... T::C/2000 + 1.5 
T=C/1000 + 1.0 ... T=CJ2000-+ 1.5 

(B) For metals other than the ref
erence steel described in paragraph 
(c)(J)(iii)(A) of this section, the mín
imum wall thickness is the greater of 
1.5 mm (0.059 inches) or as determined 
by use of the following equlvalence for
mula: 

FORMULA FOR METRIC UNITS 

e, 
3~Rm 1 xA1 
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FORMULA FOR U.S. STANDARD 
UNITS 

where: 
e1 = required equivalent wall thickness of the 

metal to be used {in mm or if e.. is in 
tnches, use formula for U.S. Standard 
units). 

e, = required minimum wall thickness for 
the reference steel (in mm or if e., is in 
inches, use formula for U.S. Standard 
units). 

Rm 1 = guaranteed minimum tensile strength 
of the metal to be used (In N/mm2 or for 
U.S. Standard units, use psi), 

A 1 = minimum elongation (as a percentage) 
of the metal to be used on fracture under 
tenslle stress (see paragraph (e) (1) of this 
section). 

(C) For purposes of the calculation 
described in paragraph (c)(l)(iv) (B) of 
this section, the guaranteed minimum 
tensile strength of the metal to be used 
(Rm1) must be the minimum value ac· 
cording to material standards. How
ever, for austenitic (stainless) steels, 
the specified mínimum value for Rm, 
according to the material standards, 
may be increased by up to 15% when a 
greater value is provided in the mate
rial inspection certificate. When no 
material standard exists for the mate
rial in question. the value of Rm must 
be the mínimum value indicated in the 
material inspection certificate. 

(2) Pressure relief. The following pres
sure relief requirements apply to IBCs 
intended for liquids: 

(i) IBCs must be capable of releasing 
a sufficient amount of vapor in the 
event of fire engulfment to ensure that 
no rupture of the body will occur due 
to pressure build-up. This can be 
achieved by spring-loaded or non-re
closing pressure relief devices or by 
other means of construction. 

(ii) The start-to-discharge pressure 
may not be higher than 65 kPa (9 psig) 
and no lower than the vapor pressure of 
the hazardous material plus the partial 
pressure of the air or other inert gases, 
measured in the IBC at 55 "C (131 "F). 
determined on the basis of a maximum 
degree of filling as specified in 
§173.35(d) of this subchapter. This does 
not apply to fusible devices unless such 

devices are the only source of pressure 
relief for the IBC. Pressure relief de
vices must be fitted in the vapor space. 

[Amdt. 178-103. 59 FR 38068, July 26, 1994, as 
amended by Amdt. 178-108, 60 FR 40038, Aug. 
4. 1995: Amdt. 178-117. 61 FR 50629, Sept. 26. 
1996; 66 FR 33452. June 21, 2001; 66 FR 45386, 
45387, Aug. 28, 2001; 68 FR 45041. July 31, 2003) 

§ 178.706 Standards for ripd plastic 
mes. 

(a) The provisions in this section 
apply to rigid plastic IBCs intended to 
contain solids or liquids. Rigid plastic 
IBC types are designated: 

(1) llHl fitted with structural equip
ment designed to withstand the whole 
load when IBCs are stacked, for solids 
which are loaded or discharged by grav
ity. 

(2) 11H2 freestanding, for sollds which 
are loaded or discharged by gravity. 

(3) 21Hl fitted with structural equip
ment designed to withstand the whole 
load when IBCs are stacked, for solids 
which are loaded or discharged under 
pressure. 

(4) 21H2 freestanding. for solids which 
are loaded or discharged under pres
su.-e. 

(5) 31Hl fitted with structural equip
ment designed to withstand the whole 
load when IBCs are stacked, for liquids. 

(6) 31H2 freestanding, for liquids. 
(b) Rigid plastic IBCs consist of a 

rigid plastic body. which may have 
structural equipment, together with 
appropriate service equipment. 

(e) Rigid plastic IBCs must be manu
factured from plastic material of 
known specifications and be of a 
strength relative to its capacity and to 
the service it is required to perform. In 
addition to conformance to § 173.24 of 
this subchapter, plastic materials must 
be resistant to aging and to degrada
tion caused by ultraviolet radiation. 

(1) If protection against ultraviolet 
radiation is necessary, it must be pro
vided by the addition of a pigment or 
inhibiter such as carbon black. These 
additives must be compatible with the 
contents and remain effective through
out the life of the IBC body. Where use 
is made of carbon black, pigments or 
inhibitors. other than those used in the 
manufacture of the tested design type, 
retesting may be omitted if changes in 
the carbon black content, the pigment 
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content or the inhibitor content do not 
adversely affect the physical properties 
of the material of construction. 

(2) Additives may be included in the 
composition of the plastic material to 
improve the resistance to aging or to 
serve other purposes, provided they do 
not adversely affect the physical or 
chemical properties of the material of 
construction. 

(3) No used material other than pro
duction residues or regrind from the 
same manufacturing process may be 
used in the manufacture of rigid plastic 
IBCs. 

(4) Rlgld plastlc IBCs intended for the 
transportation of Hquids must be capa
ble of releasing a sufficient amount of 
vapor to p.-event the body of the IBC 
from rupturing if it is subjected to an 
interna! pressure in excess of that for 
which it was hydraulically tested. This 
may be achieved by spring-loaded or 
non-reclosing pressure relief devices or 
by other means of construction. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38068, July 26. 1994, as 
amended at 66 FR 45386, 45387, Aug. 28, 2001] 

§ 178.707 Standards for composite 
mes. 

{a) The provisions in this section 
apply to composite IBCs intended to 
contain solids and liquids. To complete 
the marking codes Usted below, the 
letter "Z" must be replaced by a cap
ital letter in accordance with 
§178.702(a)(2) to indicate the material 
used for the outer packaging. Com
posite IBC types are designated: 

(1) llHZl Composite IBCs with a rigid 
plastic inner receptacle for solids load
ed or discharged by gravity. 

(2) 11HZ2 Composite IBCs with a 
flexible plastic inner receptacle for sol
tds loaded or discharged by gravity. 

(3) 21HZ! Composite IBCs with a rigid 
plastic inner receptacle for solids load
ed or discharged under pressure. 

(4) 21HZ2 Composite IBCs with a 
flexible plastic inner receptacle for sol
ids loaded or discharged under pres
sure. 

(5) 31HZ! Composite IBCs with a rfgid 
plastic inner receptacle for llquids. 

(6) 31HZ2 Composite IBCs with a 
flexible plastic inner receptacle for liq
úids. 

(b) Definitions for composfte IBC 
types: 

49 CFR Ch. 1 (1G-l-Q6 Edlllon) 

(l) A composite IBC is an IBC which 
consists of a rigid outer packaging en
closing a plastic inner receptacle to
gether with any service or other struc
tural equipment. The outer packaging 
of a composite IBC is designed to bear 
the entire stacking load. The inner re
ceptacle and outer packaging form an 
integral packaging and are filled, 
stored, transported, and emptied as a 
unit. 

(2) The term plastic means polymeric 
materials (i.e., plastic or rubber). 

(3) A "rigid" inner receptacle is an 
inner receptacle which retains its gen
eral shape when empty without do
sures in place and without benefit of 
the outer casing. Any inner receptacle 
that is not "rigid" is considered to be 
''flexible.'' 

(e) Constructlon requirements for 
composfte IBCs with plastic inner re
ceptacles are as follows: 

(1) The outer packaging must consist 
of rigid material formed so as to pro
tect the inner receptacle from physical 
damage during handling and transpor
tation, but is not required to perform 
the secondary containment function. I t 
includes the base pallet where appro
priate. The inner receptacle is not in
tended to perform a containment func
tion without the outer packaging. 

(2} A composite IBC with a fully en
closing outer packaging must be de
signed to permit assessment of the in
tegrity of the inner container following 
the leakproofness and hydraulic tests. 
The outer packaging of 31HZ2 com
posite IBCs must endose the inner re
ceptacles on all sides. 

(3) The inner receptacle must be 
manufactured from plastic material of 
known specifications and be of a 
strength relative to its capacity and to 
the service it is required to perform. In 
addition to conformance with the re
quirements of § 173.24 of this sub
chapter, the material must be resistant 
to agtng and to degradation caused by 
ultraviolet radiation. The inner recep
tacle of 31HZ2 composite IBCs must 
consist of at least three plies of film. 

(i) If necessary, protection against 
ultraviolet radiation must be provided 
by the addition of pigments or inhibi
tors such as carbon black. These addi
tives must be compatible with the con
tents and remain effective throughout 

1044 



Pipeline and Hazardous Materlals Satety Admln., DOT § 178.707 

the life of the inner receptacle. Where 
use is made of carbon black, pigments, 
or inhibitors, other than thase used in 
the manufacture of the tested design 
type, retesting may be ornitted if the 
carbon black content, the pigment con
tent, or the inhibitor content do not 
adversely affect the physical properties 
of the material of construction. 

(ii) Additives may be included in the 
composition of the plastic material of 
the inner receptacle to improve r-esist
ance to aging, provided they do not ad
versely affect the physical or chemical 
properties of the material. 

(iii) No used material other than pro
duction residues or regrind from the 
same manufacturing process may be 
used in the manufacture of inner recep
tad es. 

(iv) Composite IBCs intended for the 
transportation of liquids must be capa
ble of releasing a sufficient amount of 
vapor to prevent the body of the IBC 
from rupturing if it is subjected to an 
interna} pressure in excess of that for 
which it was hydraulically tested. This 
may be achieved by spring-loaded or 
non-reclosing pressure relief devices or 
by other means of construction. 

(4) The strength of the construction 
material comprising the outer pack
aging and the manner of construction 
must be appropriate to the capacity of 
the composite IBC and its intended use. 
The outer packaging must be free of 
any projection that rnight damage the 
inner receptacle. 

(i) Outer packagings of natural wood 
must be constructed of well seasoned 
wood that is commerciaJly dry and free 
from defects that would materially 
lessen the strength of any part of the 
outer packaging. The tops and bottoms 
may be made of water-resistant recon
stituted wood such as hardboard or 
particle board. Materials other than 
natural wood may be used for construc
tion of structural equipment of the 
outer packaging. 

(ii) Outer packagings of plywood 
must be made of well-seasoned, rotary 
cut, sliced, or sawn veneer, commer
cially dry and free from defects that 
would materially lessen the strength of 
the casing. All adjacent plies must be 
glued with water-resistant adhesive. 
Materials other than plywood may be 
used for construction of structural 

equipment of the outer packaging. 
Outer packagings must be firmly 
nailed or secured to corner posts or 
ends or be assembled by equally suit
able devices. 

(Ui) Outer packagings of reconsti
tuted wood must be constructed of 
water-resistant reconstituted wood 
such as hardboard or particle board. 
Materials other than reconstituted 
wood may be used for the construction 
of structural equipment of reconsti
tuted wood outer packaging. 

(iv) Fiberboard outer packagings 
must be constructed of strong, salid, or 
double-faced corrugated fiberboard 
{single or multiwall). 

(A) Water resistance of the outer sur
tace must be such that the increase in 
mass, as determined in a test carried 
out over a period of 30 minutes by the 
Cobb method of determining water ab
sorption, is not greater than 155 grams 
per square meter (0.0316 pounds per 
square foot)-see ISO 535 (E) (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter). Fiberboard 
must have proper bending qualities. Fi
berboard must be cut, creased without 
cutting through any thickness of fiber
board, and slotted so as to permit as
sembly without cracking, surface 
breaks. or undue bending. The fluting 
of corrugated fiberboard must be firm
ly glued to the facings. 

(B) The ends of fiberboard outer 
packagings may have a wooden frame 
or be constructed entirely of wood. 
Wooden battens may be used for rein· 
forcements. 

{C) Manufacturers' joints in the bod
ies of outer packagings must be taped, 
lapped and glued, or lapped and 
stitched with metal staples. 

{D) Lapped jolnts must hSve an ap
propriate overlap. 

(E) Where closing is effected by glu· 
ing or taping, a water·resistant adhe
sive must be used. 

(F) All closures must be sift-proof. 
(v) Outer packagings of plastic mate

rials must be constructed in accord
ance with the relevant provisions of 
paragraph (e) (3) of this section. 

(5) Any integral pallet base forming 
part of an IBC, or any detachable pal
let, must be suitable for the mechan
ical handling of an IBC filled to its 
maximum permissible gross mass. 
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(i) The pallet or integral base must 
be designed to avoid protrusions that 
may cause damage to the IBC in han
dling. 

(ii) The outer packaging must be se
cured to any detachable pallet to en
sure stability in handling and transpor
tation. Where a detachable pallet is 
used, its top surface must be free from 
sharp protrusions that might damage 
the JBC. 

(iii) Strengthening devices. such as 
tirnber supports to increase stacking 
performance, may be used but must be 
externa} to the inner receptacle. 

(iv) The load-bearing surfaces of IBCs 
intended for stacking must be designed 
to distribute loads in a stable manner. 
An IBC intended for stacking must be 
designed so that loads are not sup
ported by the inner receptacle. 

(6) Intermediate IBCs of type 31HZ2 
must be limited to a capacity of not 
more than 1,250 L. 

(Arndt. 178-103, 59 FR 38068, July 26, 1994, as 
amended by Arndt. 178-119, 62 FR Z4743, May 
6, 1997; 66 FR 45387, Aug. Z8, 2001; 67 FR 61016, 
Sept. 27, 2002; 68 FR 75758, Dec. 31, 2003; 69 FR 
54046, Sept. 7. Z004) 

§ 178.708 Standard& for fiberboard 
mes. 

(a) The provisions of this section 
apply to fiberboard IBCs intended to 
contain solids that are loaded or dis
charged by gravity. Fiberboard IBCs 
are designated: llG. 

(b) Definitions for fiberboard IBC 
types: 

(1) Fiberboard IBCs consist of a fiber
board body with or without separate 
top and bottom caps, appropriate serv
ice and structural equipment, and if 
necessary an inner liner (but no inner 
packaging). 

(2) Llner means a separate tube or 
bag, including the closures of its open
ings, inserted in the body but not form
ing an integral part of it. 

(e) Construction requirements for fi
berboard IBCs are as follows: 

(1) Top lifting devices are prohibited 
in fiberboard IBCs. 

(2) Fiberboard IBCs must be con
structed of strong, salid or double
faced corrugated fiberboard (single or 
multiwall) that is appropriate to the 
capacity of the outer packaging and its 
intended use. Water resistance of the 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edlllon) 

outer surface must be such that the in
crease in mass, as determined in a test 
carried out over a perlad of 30 minutes 
by the Cobb method of determining 
water absorption. is not greater than 
155 grams per square meter (0.0316 
pounds per square foot}-see ISO 535 (E) 
(IBR. see §171.7 of this subchapter). Fi
berboard must have proper bending 
qualities. Fiberboard must be cut, 
creased without cutting through any 
thickness of fiberboard. and slotted so 
as to permit assembly without crack
ing, surface breaks, or undue bending. 
The fluting of corrugated fiberboard 
must be firmly glued to the facings. 

(i) The walls, including top and bot
tom, must have a minimum puncture 
resistance of 15 Joules (11 foot-pounds 
of energy) measured according to ISO 
3036 (IBR. se e § 171.7 of this subchapter). 

(ii) Manufacturers' j oints in the bod
ies of IBCs must be made with an ap
propriate overlap and be taped, glued, 
stitched with metal staples or fastened 
by other means at least equally effec
tive. Where joints are made· by gluing 
or taping, a water-resistant adhesive 
must be used. Metal staples must pass 
completely through all pieces to be fas
tened and be formed or protected so 
that any inner liner cannot be abraded 
or punctured by them. 

(3} The strength of the material used 
and the construction of the liner must 
be appropriate to the capacity of the 
IBC and the intended use. J oints and 
closures must be sift-proof and capable 
of withstanding pressures and impacts 
Hable to occur under normal conditions 
of handling and transport. 

( 4) Any integral pallet base forming 
part of an IBC, or any detachable pal
let, must be suitable for the mechan
leal handling of an IBC filled to its 
maximum permissible gross mass. 

(i) The pallet or integral base must 
be designed to avoid protrusions that 
may cause damage to the IBC in han
dling. 

(ii) The outer packaging must be se
cured to any detachable pallet to en
sure stability in handling and trans
port. Where a detachable pallet is used, 
its top surface must be free from sharp 
protrusions that might damage the 
IBC. 

(iii) Strengthening devices, such as 
timber supports to increase stacking 
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performance. may be used but must be 
external to the inner liner. 

(iv) The load-bearing surfaces of IBCs 
intended for stacking must be designed 
to distribute loads in a stable manner. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38068, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 45386, Aug. 28, 2001; 68 FR 
75758, Dec. 31, 2003] 

§ 178.709 Standards for wooden mes. 
(a) The provisions in this section 

apply to wooden IBCs intended to con
tain solids that are loaded or dis
charged by gravity. Wooden IBC types 
are designated: 

(1) llC Natural wood with inner liner. 
(2) llD Plywood with inner liner. 
(3) llF Reconstituted wood with 

inner liner. 
{b) Definitions for wooden IBCs: 
{1) Waaden IBCs consist of a rigid or 

collapsible wooden body together with 
an lnner liner (but no inner packaging) 
and appropriate service and structural 
equipment. 

(2) Líner means a separate tube or 
bag, including the closures of its open~ 
ings. inserted in the body but not form~ 
ing an integral part of it. 

(e) Construction requirements for 
wooden IBCs are as follows: 

(1) Top lifting devices are prohibited 
in wooden IBCs. 

(2) The strength of the materials used 
and the method of construction must 
be appropriate to the capacity and in~ 
tended use of the IBC. 

(i) Natural waod used in the con
struction of an IBC must be well-sea
soned, commerciall y dry, and free from 
defects that would materially lessen 
the strength of any part of the IBC. 
Each IBC part must consist of uncut 
wood or a piece equivalent in strength 
and integrity. IBC parts are equivalent 
to one piece when a suitable method of 
glued assembly is used (i.e., a 
Lindermann joint, tengue and groove 
joint, ship lap or rabbet joint, or butt 
joint with at least two corrugated 
metal fasteners at each joint. or when 
other methods at least equally effec
tive are used). Materials other than 
natural wood may be used for the con
struction of structural equipment of 
the outer p3ckaging. 

(ii) Plywood used in construction of 
bodies must be at least 3-ply. Plywood 
must be made of well~seasoned, rotary~ 

cut, sliced or sawn veneer, commer
cially dry, and free from defects that 
would materially lessen the strength of 
the body. All adjacent plies must be 
glued with water-resistant ad.hesive. 
Materials other than plywood may be 
used for the construction of structural 
equipment of the outer packaging. 

(iii) Reconstituted wood used in con~ 
struction of bodies must be water re
sistant reconstituted wood such as 
hardboard or particle board. Materials 
other than reconstituted wood may be 
used for the construction of structural 
equipment of the outer packaging. 

(iv) Wooden IBCs must be firmly 
nailed or secured to comer posts or 
ends or be assembled by similar de
vices. 

(3) The strength of the material used 
and the construction of the liner must 
be appropriate to the capacity of the 
IBC and its intended use. Joints and 
closures must be sift-proof and capable 
of wi thstanding pressures and impacts 
Hable to occur under normal conditions 
of handling and transportation. 

(4) Any integral pallet base forming 
part of an IBC, or any detachable pal
let, must be suitable for the mechan
ical handling of an IBC fllled to its 
maximum permissible gross mass. 

(i) The pallet or integral base must 
be designed to avoid protrusions that 
may cause damage to the IBC in han
dling. 

(ii) The outer packaging must be se
cured to any detachable pallet to en
sure stability in handling and transpor
tation. Where a detachable pallet is 
used, its top surface must be free from 
sharp protrusions that might damage 
the IBC. 

(iii) Strengthening devices, such as 
timber supports to increase stacking 
performance, may be used but must be 
externa! to the inner liner. 

(iv) The load-bearing surfaces of IBCs 
intended for stacking must be designed 
to distribute loads in a stable manner. 

[Amdt. 178-103. 59 FR 38068, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 4538fi. Aug. 28, 2001) 

§ 178.710 Standards for flexible mes. 
(a) The provisions of this section 

apply to flexible IBCs intended to con
tain solid hazardous materials. Flexi
ble IBC types are designated: 
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(1) 13Hl woven plastic without coat-
ing or liner. 

(2) 13HZ woven plastic, coated. 
(3) 13H3 woven plastic with liner. 
(4) 13H4 woven plastic, coated and 

with liner. 
(5) 13H5 plastic film. 
(6) 13Ll textile without coating or 

liner. 
(7) 13L2 textile, coated. 
(8) 13L3 textile with liner. 
(9) 13L4 textil e, coated and wi th 

liner. 
(lO) 13Ml paper, multiwall. 
(11) 13M2 paper, multiwall, water re

sistant. 
(b) Definitions for flexible IBCs: 
(1) Flexible IBCs consist of a body con

structed of film, woven plastic, woven 
fabric, paper, or combination thereof, 
together with any appropriate service 
equipment and handling devices, and if 
necessary. an inne.- coating or liner. 

(2) Woven plastic means a material 
made fmm stretched tapes or 
monofilaments. 

(3) Handling device means any sling, 
loop, eye, or frame attached to the 
body of the IBC or formed from a con
tinuation of the IBC body material. 

(e) Construction requirements for 
flexible IBCs are as follows: 

{1) The strength of the material and 
the construction of the flexible IBC 
must be appropriate to its capacity and 
its intended use. 

(2) All materials used in the con
struction of flexible IBCs of types 13Ml 
and 13M2 must. after complete immer
sion in water for not less than 24 hours, 
retain at least 85 percent of the tensile 
strength as measured originally on the 
material conditioned to equilibrium at 
67 percent relative hurnidity or less. 

(3) Seams must be stitched or formed 
by heat sealing. gluing or any equiva
lent method. All stitched seam-ends 
must be secured. 

(4) In addltion to conformance with 
the requirements of § 173.24 of this sub
chapter, flexible IBCs must be resistant 
to aging and degradation caused by ul
traviolet radiation. 

(5) For plastic flexible IBCs, if nec
essary. protection against ultraviolet 
radiation must be provided by the addi
tion of pigments or inhibitors such as 
carbon black. These additives must be 
compatible with the contents and re-
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main effective throughout the life of 
the container. Where use is m a de of 
carbon black, pigments, or inhibitors, 
other than those used in the manufac
ture of the tested design type, re
testing may be omitted if the carbon 
black content, the pigment content or 
the inhibitor content does not ad
versely affect the physical properties 
of the material of construction. Addi
tives may be included in the composi
tion of the plastic material to improve 
resistance to aging, provided they do 
not adversely affect the physical or 
chemical properties of the material. 

(6) No used material other than pro
duction residues or regrind from the 
same manufacturing process may be 
used in the manufacture of plastic 
flexible IBCs. This does not preclude 
the re~use of component parts such as 
fittings and pallet bases, provided such 
components have not in any way been 
damaged in previous use. 

(7) When flexible IBCs are filled, the 
ratio of height to width may not be 
more than 2:1. 

(Amdt. 178-103, 59 FR 38068, July 26, 1994. as 
amended by Amdt. 178-108, 60 FR 40038, Aug. 
4, 1995; 66 FR 45386. Aug. 28. 2001) 

Subpart o-resting oiiBCs 

§ 178.800 Purpose and scope. 

This subpart prescribes certaln test
ing requirements for IBCs identified in 
subpart N of this part. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38074. July 26, 1994, as 
amended by 66 FR 45386, Aug. 28, 2001) 

§ 178.801 General requirements. 

(a) General. The test procedures pre
scribed in this subpart are intended to 
ensure that IBCs containing hazardous 
materials can withstand normal condi
tions of transportation and are consid
ered minimum requirements. Each 
packaging must be manufactured and 
assembled so as to be capable of suc
cessfully passing the prescribed tests 
and of conforming to the requirements 
of § 173.24 of this subchapter at all 
times while in transportation. 

(b) Responsibility. It is the responsi
bility of the IBC manufacturer to as
sure that each IBC is capable of passing 
the prescribed tests. To the extent that 
an IBC assembJy function, including 
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final closure, is performed by the per
son who offers a hazardous material fo.
transportation, that person is respon
sible for performing the function in ac
cordance with §§173.22 and 178.2 of this 
subchapter. 

(e) Deflnltions. For the purpose of this 
subpart: 

(1) IBC design type refers to IBC 
which does not differ in structural de
sigo, size, material of construction, 
wall thickness, manner of construction 
and representative service equipment. 

(2) Deslgn qualification testing is the 
performance of the drop, leakproofness, 
hydrostatic pressure, stacking, bot
tom-lift or top-lift, tear, topple, right
ing and vibration tests, as appltcable, 
prescribed in this subpart, for each dif
ferent IBC design type, at the start of 
production of that packaging. 

(3) Periodic design requalification test is 
the performance of the applicable tests 
specified in paragraph (e) (2) of this sec
tion on an IBC design type, in arder to 
requalify the design for continued pro
duction at the frequency specified in 
paragraph (e) of this section. 

( 4) Production inspection is the inspec
tion that must initially be conducted 
on each newly manufactured IBC. 

(5) Production testing is the perform
ance of the leakproofness test in ac
cordance with paragraph (f) of this sec
tion on each IBC intended to contain 
solids discharged by pressure or in
tended to contain liquids. 

(6) Periodic retest and inspection is per
formance of the applicable test and in
spections on each IBC at the frequency 
specified in § 180.352 of this subchapter. 

(1) DJfferent IBC design type is one 
that differs from a previousl y qualified 
IBC design type in structural design, 
size, material of construction, wall 
thickness, or manner of construction, 
but does not include: 

(i) A packaging which differs in sur
face treatment; 

(U) A rigid plastic IBC or composite 
IBC which differs with regard to addi
tives used to comply with §§178.706(c), 
178.707(c) or 178.710(c); 

(iii) A packaging which differs only 
in its lesser externa! dimensions (i.e., 
height, width, length) provided mate
rials of construction and material 
thicknesses or fabric weight remain 
the same; 

(iv) A packaging which differs in 
service equipment. 

(d) Design qualiflcation testing. The 
packaging manufacturer shall achieve 
successful test results for the design 
qualification testing at the start of 
production of each new or different IBC 
design type. The service equipment se
lected for this design qualification 
testing shall be representative of the 
type of senrice equipment that will be 
fitted to any finished IBC body under 
the design. Application of the certifi
cation mark by the manufacturer shall 
constitute certification that the IBC 
design type passed the prescribed tests 
in this subpart. 

(e) Periodic design requaliflcation test
ing. (1) Periodic design requalification 
must be conducted on each qualified 
IBC design type if the manufacturer is 
to maintain authorization for contin
ued production. The IBC manufacturer 
shall achieve successful test resul ts for 
the periodic design requalification at 
sufficient frequency to ensure each 
packaging produced by the manufac
turer is capable of passing the design 
qualif1cation tests. Design requalifica
tion tests must be conducted at least 
once every 12 months. 

(2) Changes in the frequency of design 
requalification testing specified in 
paragraph (e) (1) of this section are au
thorized if approved by the Associate 
Administrator. These requests must be 
based on: 

(i) Detailed quality assurance pro
grams that assure that proposed de
creases in test frequency maintain the 
integrity of originally tested IBC de
sign types: and 

(ii) Demonstrations that each IBC 
produced is capable of withstanding 
higher standards (e.g., increased drop 
height, hydrostatic pressure, wall 
thickness, fabric weight). 

(0 Production testing and inspectlon. 
(l) Production testing consists of the 
leakproofness test prescribed in 
§ 178.813 of this subpart and must be 
performed on each IBC intended to con
tain solids discharged by pressure or 
intended to contain liquids. For this 
test: 

(i) The IBC need not have its closures 
fitted. 

(U) The inner receptacle of a com
posite IBC may be tested without the 
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outer IBC body, provided the test re
sults are not affected. 

(2) Applicable inspection require
ments in § 180.352 of this subchapter 
must be performed on each IBC ini
tially after production. 

(g) Test samples. The IBC manufac
turer shall conduct the design quali
fication and periodic design requali
fication tests prescribed in this subpart 
using random samples of IBCs, accord
ing to the appropriate test section. 

(h) Selective testíng of IBCs. Variation 
of a tested IBC design type is permitted 
without further testing, provided selec
tive testing demonstrates an equiva
lent or greater level of safety than the 
design type tested and which has been 
approved by the Associate Adminis
trator. 

(i) Approva/ of equivalent packagíngs. 
An IBC that differs from the standards 
in subpart N of this part, or that is 
tested using methods other than those 
specified in this subpart, may be used if 
approved by the Associate Adminis
trator. Such IBCs must be shown to be 
equally effective, and testing methods 
used must be equivalent. A large pack
aging, as defined in § 171.8 of this sub
chapter, may be used if app.-oved by 
the Associate Administrator. The large 
packaging must conform to the con
struction standards, performance test
ing and packaging marking require
ments specified in the UN Rec
ommendations {IBR, see § 171.7 of this 
subchapter). 

Ü) Proof of complíance. Notwith
standing the periodic design requali
fication testing intervals specified in 
paragraph (e) of this section, the Asso
ciate Administrator, or a designated 
.-epresentative, may at any time re
quire demonstration of compliance by 
a manufacturer, through testing in ac
cordance with this subpart, that pack
agings meet the requirements of this 
subpart. As required by the Associate 
Administrator, o.- a designated rep
.-esentative, the manufactu.-er shall ei
ther: 

(1) Conduct performance tests or 
have tests conducted by an inde
pendent testing facility, in accordance 
with this subpart: or 

(2) Make a sample IBC available to 
the Associate Administrator, or a des-
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ignated representative, for testing in 
accordance with this subpart. 

(k) Coatings. If an inner treatrnent or 
coating of an IBC is required for safety 
reasons, the manufacturer shall design 
the IBC so that the treatment or coat
ing retains i ts protective properties 
even after withstanding the tests pre
scribed by this subpart. 

(1) Record retentlon. (1) The person 
who certifies an IBC design type shall 
keep records of design quaBfication 
tests for each IBC design type and for 
each periodic design requalification as 
specified in this part. These records 
must be maintained at each location 
where the IBC is manufactured and at 
each location where design qualifica
tion and periodic design requalification 
testing is performed. These records 
must be maintained for as long as IBCs 
are manufactured in accordance with 
each qualified design type and for at 
least 2.5 years thereafter. These 
records must include the following in
formation: name and address of test fa
cility; name and address of the person 
certifying the IBC; a unique test report 
identification; date of test report; man
ufacturer of the IBC: descriptlon of the 
IBC design type (e.g., dimensions, ma
terials, closures, thlckness, representa
tive service equipment, etc.): max· 
imum IBC capacity: characteristics of 
test contents; test descriptions and re
sults (induding drop heights, hydro
static pressures, tear propagation 
length, etc.). Each test report must be 
signed with the name of the person 
conducting the test, and name of the 
person responsible for testing. 

(2) The person who certifles each IBC 
must make all records of deslgn quali
fication tests and periodic design re
qualification tests available for inspec
tion by a rep.-esentative of the Depart
ment upon .-equest. 

[Amdt. 178-103. 59 FR 38074, July 26, 1994, as 
amended by Amdt. 178-108, 60 FR 40038, Aug. 
4, 1995; 66 FR 45386, Aug. 28, 2001; 66 FR 33452 . 
June 21. 2001; 68 FR 75758, Dec. 31, 20031 

§ 178.8112 Preparation of fiberboard 
mes for testing. 

(a) Fiberboard IBCs and composite 
IBCs with fiberboard outer packagings 
must be conditioned for at least 24 
hours in an atmosphere maintained; 
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(1) At 50 percent ±2 percent relative 
humidity, and at a temperature of 23" 
±2 oc (73 oF ±4 °F); or 

(2) At 65 pe.-cent ±2 percent relative 
humidity, and at a temperature of '20° 
±2 oc (68 °F ±4 °F). or 27 oc ±2 °C (81 oF 
±4 °F). 

{b) Average values for temperature 
and humidity must fall within the lim
its in paragraph (a) of this section. 
Short-term fluctuations and measure
ment limltations may cause individual 
measurements to vary by up to ±5 per
cent reladve humidity without signifi
cant impairment of test reproduc
ibility. 

Performance test Rigid plastic 
Metal IBCs IBCs 

Vibration . •x •x 
Bottom lift . 'X X 
Toplilt. 'X 'X 
Stacldng 'X 'X 
Leakproofness 'X 'X 
Hydr05tatic 'X 'X 
Drop ...... •x •x 
Topple . 
Righting . 
Tear. 

(e) For purposes of periodic design re
qualification only, fiberboard IBCs or 
composite IBCs with nberboard outer 
packagings may be at ambient condi
tions. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38074, July 26. 1994, as 
amended at 66 FR 45386, Aug. 28, 2001J 

§ 178.803 Testing and certification of 
mes. 

Tests required for the certification of 
each IBC design type are specified in 
the following table. The letter X lndi· 
cates that one IBC (except where 
noted) of each design type must be sub· 
jected to the tests in the arder pre· 
sented: 

IBC type 

Composite Fiber·board 
IBCs IBCs 

WOOden IBCs Aexible IBCs 

•x •x •x 1.s X 

X X X 
'X 2.s X 

'X 'X 'X •x 
'X 
'X 
•x •x •x •x 

•x 
2.s X 
•x 

'Flexible 16Cs must be Cilpable of W1thstand1ng the Vlbration test. 
2 Tllls test must be perlormed only if IBCs are deslgned lo be handled this way. For metaiiBCs. atleasl one of the bottom lift 

or lop Bft tests must be performed. 
3 The leak.proofness and hydrostalic pressure tests are requlred only for IBCs intended to conlain liquida or intended to conlain 

8011ds loaded or discharged undl!r pressure. 
4 Another IBC of the same dasign type may be usad for the drop test set forth in § 178.610 of tllis subchapter. 
5 Anottler dlfferent llexible IBC of !he same design type may be usad for each tesT. 
6The Vibratlon test may be performed in ancther OJder fot IBCs manufacturad and testad under provisions of an exernp1ion be· 

fore October 1, 1994 and for non·DOT specification portable tanks tesled before October 1, 1994, lnteMed for export. 
7 This test must be performed only if the IBC is designad lo be stacked. 

!Amdt. 178-108, 60 FR 40039, Aug. 4, 1995, as amended at 64 FR 51919, Sept. 27, 1999; 66 FR 45386, 
45390, Aug. 28, 20011 

§ 178.810 Drop test. 

(a) General. The drop test must be 
conducted for the qualification of all 
IBC design types and performed peri · 
odically as specified in § 178.801 (e) of 
this subpart. 

(b) Spedal preparation for the drop test. 
(1) Metal, rigid plastic, and composite 
IBCs intended to contain solids must 
be filled to not less than 95 percent of 
their capacity, or if intended to con· 
tain liquids, to not less than 98 percent 
of their capacity. Pressure relief de· 
vices must be removed and their aper
tures plugged or rendered inoperative. 

(2) Fiberboard, wooden, and flexible 
IBCs must be filled with a salid mate· 

rial to not less than 95 percent of their 
capacJty. 

(3) Rigid plastic IBCs and composite 
IBCs with plastic inner receptacles 
must be conditioned for testing by re
ducing the temperature of the pack· 
aging and lts contents to -18 °C {O °F) 
or lower. Test liquids must be kept in 
the liquld state, if necessary. by the 
addition of anti-freeze. Water/anti· 
freeze solutions with a minimum spe· 
cific gravity of 0.95 for testing at -18 
"C (O "F) or lower are considered ac· 
ceptable test liquids, and may be con· 
sidered equivalent to water for test 
purposes. IBCs conditioned in this way 
are not required to be conditioned in 
accordance with § 178.802. 

1051 



§ 178.811 

(e) Test methad. Samples of all IBC 
design types must be dropped onto a 
rigid, non-resilient. smooth. flat and 
horizontal surface. The point of impact 
must be the most vulnerable part of 
the base of the IBC being tested. Fol
lowing the drop, the IBC must be re
stored to the upright position for ob
servation. 

(d) Drop height. (1) For all IBCs. drop 
heights are specified as follows: 

(i) Packing Group 1: 1.8 m (5.9 feet). 
(U) Packing Group II: 1.Z m (3.9 feet). 
(iii) Packing Group III: 0.8 m (2.6 

feet). 
(2) Drop tests are to be performed 

with the salid or liquid to be trans
ported or with a non-hazardous mate
rial having essentially the same phys
ical characteristics. 

(3) The specific gravity and viscosity 
of a substituted non-hazardous mate
rial used in the drop test for liquids 
must be similar to the hazardous mate
rial intended for transportation. Water 
also may be used for the liquid drop 
test under the following conditions: 

(i) Where the substances to be carried 
have a specific gravity not exceeding 
1.2, the drop heights must be those 
specified in paragraph (d) (l) of this sec
tion for each IBC design type; and 

(ii) Where the substances to be car
ried have a specific gravity exceeding 
1.2, the drop heights must be as fol
lows: 

(A) Packing Group 1: SG x 1.5 m (4.9 
feet). 

(B) Packing Group II: SG x 1.0 m (3.3 
feet). 

(C) Packing Group UI: SG x 0.67 m 
(2.2 feet). 

(e) Criteria far passing the test. For al1 
IBC design types there may be no loss 
of contents. A slight discharge from a 
closure upon impact is not considered 
to be a failure of the IBC provided that 
no further leakage occurs. A slight dis
charge (e.g.. from closures or stitch 
hales) upon impact is not considered a 
failure of the flexible IBC provided that 
no further leakage occurs after the IBC 
has been raised clear of the ground. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38074, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 45386, Aug. 28, 2001: 69 FR 
76186, Dec. 20, 2004] 
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§ 178.811 Bottom Iift test. 
(a) General. The bottom lift test must 

be conducted for the qualification of 
all IBC design types designed to be lift
ed from the base. 

(b) Special preparatian for the bottom 
Jift test. The IBC must be loaded to 1.25 
times its maximum permissible gross 
mass, the load being evenly distrib
uted. 

(e) Test method. All IBC design types 
must be raised and lowered twice by a 
lift truck with the forks centrally posi
tioned and spaced at three quarters of 
the dimension of the side of entry (un
less the points of entry are fixed). The 
forks must penetrate to three quarters 
of the direction of entry. The test must 
be repeated from each possible direc
tion of entry. 

(d) Criteria for passing the test. For a11 
IBC design types designed to be lifted 
from the base, there may be no perma
nent deformation which renders the 
IBC unsafe for transportation and no 
loss of contents. 

[Amdt. 178-IOJ, 59 FR 38074, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 45386, Aug. 28, 2001) 

§ 178.812 Top lift test. 
(a) General. The top 11ft test must be 

conducted for the qualification of all 
IBC design types designed to be Ufted 
from the top or, for flexible IBCs, from 
the side. 

(b) Special preparation for the top lift 
test. (1) Metal. rigid plastic, and com
posite IBC design types must be loaded 
to twice the maximum permissible 
gross mass with the load being evenly 
distributed. 

(2) Flexible IBC design types must be 
filled to six times the maximwn net 
mass, the load being evenly dlstrib
uted. 

(e) Test method. (1) A metal or flexible 
IBC must be lifted in the manner for 
which it is designed until clear of the 
floor and maintained in that position 
for a period of five minutes. 

(2) Rigid plastic and composite IBC 
design types must be: 

(i) Lifted by each pair of diagonally 
opposite lifting devices, so that the 
hoisting forces are applied vertically, 
for a period of five minutes; and 

(ii) Lifted by each pair of diagonalJy 
opposite lifting devices, so that the 
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hoisting forces are applied towards the 
center at 45° to the vertical, for a pe
.-iod of five minutes. 

(3) If not tested as indicated in para
graph (e) (1) of this section. a flexible 
IBC design type must be tested as fol
lows: 

(i) Fill the flexible IBC to 95% full 
with a material representative of the 
product to be shipped. 

(ii) Suspend the flexible IBC by its 
lifting devices. 

(iii) Apply a constant downward force 
through a specially designed platen. 
The plateo wlll be a minimum of 60% 
and a maximum of 80% of the cross sec
tional surface area of the flexible IBC. 

(iv) The combination of the mass of 
the filled flexible IBC and the force ap
plied through the platen must be a 
mínimum of six times the maximum 
net mass of the flexible IBC. The test 
must be conducted for a period of five 
minutes. 

(v) Other equally effective methods 
of top lift testing and preparation may 
be used with approval of the Associate 
Administrator. 

(d) Criterla for passing the test. For all 
IBC design types designed to be lifted 
from the top, there may be no perma
nent deformation which renders the 
IBC, including the base pallets when 
applicable, unsafe for transportation, 
and no loss of contents. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38074, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 33452, June Zl. 2001: 66 FR 
45386, Aug. 28, 2001; 68 FR 45042, July 31, 2003] 

! 178.813 Leakproofness test. 
(a) General. The leakproofness test 

must be conducted for the qualification 
of all IBC design types and on all pro
duction units intended to contain sol
ids that are loaded or discharged under 
pressure or intended to contain liquids. 

(b) Special preparation for the 
leakproofness test. Vented closures must 
either be replaced by similar non-vent
ed closures or the vent must be sealed. 
For metal IBC design types, the initial 
test must be carried out befare the fit
ting of any thermal insulation equip
ment. The inner receptacle of a com
posite IBC may be tested without the 
outer packaging provided the test re
sults are not affected. 

(e) Test method and pressure applled. 
The leakproofness test must be carried 

out for a suitable length of time using 
air at a gauge pressure of not less than 
20 kPa (2.9 psig). Leakproofness of IBC 
design types must be determined by 
coating the seams and joints with a 
heavy oil, a soap solution and water, or 
other methods suitable for the purpose 
of detecting leaks. Other methods, if at 
least equally effective, may be used in 
accordance with appendix B of this 
part, or if approved by the Associate 
Administrator. as provided in 
§178.801(1)). 

(d) CriterJon for passing the test. For 
all IBC design types intended to con
tain solids that are loaded or dis
charged under pressure or intended to 
contain liquids, there may be no leak
age of air from the IBC. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38074, July Z6, 1994, as 
amended at 64 FR 10782, Mar. 5, 1999; 66 FR 
45185, 45386, Aug. 28, 2001] 

§ 178.814 Hydrostatic pressure test. 

(a) General. The hydrostatic pressure 
test must be conducted for the quali
fication of all metal, rigid plastic. and 
composite IBC design types Jntended to 
contain solids that are loaded or dis
charged under pressure or tntended to 
contain Uquids. 

(b) Specla/ preparation for the hydro
static pressure test. For metal IBCs, the 
test must be carried out befare the fit
ting of any thermal insulation equip
ment. For all IBCs, pressure relief de
vices and vented closures must be re
moved and their apertures plugged or 
rendered inoperative. 

(e) Test method. Hydrostatic gauge 
pressure must be measured at the top 
of the IBC. The test must be carried 
out for a period of at least 10 minutes 
applying a hydrostatic gauge pressure 
not less than that indicated in para
graph (d) of this section. The IBCs may 
not be mechanically restrained during 
the test. 

{d) Hydrostatic gauge pressure applied. 
(1) For metal IBC design types, 31A, 
31B, 31N: 65 kPa gauge pressure (9.4 
pslg). 

(2) For metal IBC design types 21A, 
21B. 21N, 31A. 316, 31N: 200 kPa (29 
psig). For metal IBC design types 31A, 
31B and 3IN, the tests in paragraphs 
(d) (1) and (d) (2) of this section must be 
conducted consecutively. 
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(3) For metal IBCs design types 21A, 
218, and 21N, for Packing Group 1 sol
ids: 250 kPa (36 psig) gauge pressure. 

(4) For rigid plastic IBC design types 
21Hl and 21H2 and composite IBC de
sigo types 21HZ1 and 21HZ2: 75 kPa (11 
psig). 

(5) For rigid plastic IBC design types 
31Hl and 31H2 and composite IBC de
sigo types 31HZ1 and 31HZ2: whichever 
is the greater of: 

(i} The pressure determined by any 
one of the following methods: 

(A) The gauge pressure (pressure in 
the IBC above ambient atmospheric 
pressure) measured in the IBC at 55 oc 
(131 °F) multiplied by a safety factor of 
1.5. This pressure must be determined 
on the basis of the IBC being filled and 
closed to no more than 98 percent ca
paclty at 15 oc (60 °F); 

(B) If absolute pressure (vapor pres
sure of the hazardous material plus at
mospheric pressure) is used, 1.5 multi
plied by the vapor pressure of the haz
ardous material at 55 oc (131 "F) minus 
100 kPa (14.5 psi). If this method is cho
sen, the hydrostatic test pressure ap
plied must be at least IDO kPa gauge 
pressure (14.5 psig): or 

(C) If absolute pressure (vapor pres
sure of the hazardous material plus at
mospheric pressure) is used, 1. 75 multi
plied by the vapor pressure of the haz
ardous material at 50 "C (122 °F) minus 
100 kPa (14.5 psi). If this method is cho
sen, the hydrostatic test pressure ap
plied must be at least 100 kPa gauge 
pressure (14.5 psig); or 

(ii) Twice the greater of: (A) The 
static pressure of the hazardous mate
rial on the bottom of the IBC filled to 
98 percent capacity: or 

(B) The static pressure of water on 
the bottom of the IBC filled to 98 per
cent capacity. 

(e) Críteria for passing the test{s). (1) 
For metal IBCs. subjected to the 65 
kPa {9.4 psig) test pressure specified in 
paragraph (d) (1) of this section, there 
may be no leakage or permanent defor
mation that would make the IBC un
safe for transportation. 

(2) For metal IBCs intended to con
tain liquids, when subjected to the 200 
kPa (29 psig) and the 250 kPa (36 psig) 
test pressures specified in paragraphs 
(d){2) and (d){3) of this section, respec
ti vely, there m ay be no leakage, 

49 CFR Ch. 1 (1 0-1-Q6 Edillon) 

(3) For rigid plastic IBC types Z1Hl. 
21HZ, 31H1, and 31HZ, and composite 
IBC types 21HZ!. 2IHZZ. 31HZ!. and 
31HZZ, there may be no leakage and no 
permanent deformation which renders 
the IBC unsafe for transportation. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38074, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 45185, 45386, Aug. 28, 20011 

§ 178.815 Stacking test. 

(a) General. The stacking test must 
be conducted for the qualification of 
all IBC design types intended to be 
stacked. 

(b) Special preparation for the stacking 
test. (1) All IBCs except flexible IBC de
sign types must be loaded to their max
imum permissible gross mass. 

(2) The flexible IBC must be filled to 
not less than 95 percent of its capacity 
and to its maximum net mass, with the 
load being evenly distributed. 

(e) Test method. (1) All IBCs must be 
placed on their base on level, hard 
ground and subjected to a uniformly 
distributed superimposed test load for 
a period of at least five minutes (see 
paragraph (d) of this section). 

(2) Fiberboard, wooden, and com
posite IBCs with outer packagings con
structed of other than plastic mate
rials must be subjected to the test for 
24 hours. 

(3) Rigid plastic IBC types and com
posite IBC types with plastic outer 
packagings (IIHHI, IIHH2. 21HHI. 
21HH2, 3IHHI and 3IHHZ) which bear 
the stacking load must be subjected to 
the test for 28 days at 40 oc (104 °F), 

(4) For all IBCs, the load must be ap
plied by one of the following methods: 

(i) One or more IBCs of the same type 
1oaded to their maximum permissible 
gross mass and stacked on the test 
IBC; 

(ii) The calculated superimposed test 
load weight loaded on either a flat 
plate or a reproduction of the base of 
the IBC, which is stacked on the test 
IBC; or 

(iii) The packaging may be tested 
using a dynamic compression testing 
machine. The test must be conducted 
at room temperature on an empty, un
sealed packaging. The test sample 
must be centered on the bottom platen 
of the testing machine. The top platen 
must be lowered until it comes in con
tact with the test sample. Compression 
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must be applied end to end. The speed 
of the compression tester must be one
half inch plus or minus one-fourth inch 
per minute. An initial preload of 50 
pounds must be applied to ensure a 
definite contact between the test sam
ple and the platens. The distance be
tween the platens at this time must be 
recorded as zero deformation. The force 
"A" to then be applied must be cal
culated using the applicable formula: 

Liquids: A= (n-I) [w+ (s x v x 8.3 x .98)] 
X 1.5; 

or 
Solids: A ~ (n -1) [w+ (s x v x 8.3 x .95)] 

X 1.5 

Where: 
A = applied load in pounds. 
n = minimum number of containers that, 

when stacked, reach a height of 3 m. 
s = specific gravity of lading. 
w = maximum weight of one empty container 

in pounds. 
v -= actual capacity of container (rated ca

pacity + outage) in gallons. 
Ar.:~d: 

8.3 corresponds to the weight in pounds of 
1.0 gallan of water. 

1.5 is a campensatian factor that canverts 
the static load of the stacking test inta a 
load suitable for dynamic compression 
testing. 

(d) Calculation of superimposed test 
load. For all IBCs, the load to be placed 
on the IBC must be 1.8 times the com
bined maximum permissible gross mass 
of the number of similar IBCs that may 
be stacked on top of the IBC during 
transportation. 

(e) Gritería for passing the test. (1) For 
metal, rigid plastic, and composite 
IBCs there may be no permanent defor
mation which renders the IBC unsafe 
for transportation and no loss of con
tents. 

(2) For fiberboard and wooden IBCs 
there may be no loss of contents and no 
permanent deformation which renders 
the whole IBC, including the base pal
let, unsafe for transportation. 

(3) For flexible IBCs, there may be no 
deterioration which renders the IBC 
unsafe for transportation and no loss of 
contents. 

[Amdt. 178-IOJ, 59 FR 38074, July 26, 1994, as 
amended by Amdt. 178-119, Cl2 FR 24743, May 
6. 1997; 65 FR 50462, 50463, Aug. 18, 2000: 6Cl FR 
45386, Aug. 28, 2001] 

§ 178.816 Topp1e test. 

(a) General. The topple test must be 
conducted for the qualification of all 
flexible IBC design types. 

(b) Special preparation for the topple 
test. The flexible IBC must be filled to 
not less than 95 percent of its capacity 
and to its maximum net mass, with the 
load being evenly distributed. 

(e) Test method. A flexible IBC must 
be toppled onto any part of its top 
upon a rigid, non-resilient, smooth, 
flat, and horizontal surface. 

(d) Topple height. For all flexible 
IBCs, the topple height is specified as 
follows: 

(1) Packlng Group 1: 1.8 m (5.9 feet). 
(2) Packing Group Il: 1.2 m (3.9 feet). 
(3) Packlng Group 111: 0.8 m (2.6 feet). 
(e) Criteria for passing the test. For all 

flexible IBCs, there may be no loss of 
contents. A slight discharge (e.g., from 
closures or stitch hales) upon impact is 
not considered to be a failure, provided 
no further leakage occurs. 

(Amdt. 178-103. 59 FR 38074, July 2ti, 1994, as 
amended at Cl6 FR 4538ti, Aug. 28, 2001) 

§178.817 Righting test. 

(a) General. The righting test must be 
conducted for the qualification of all 
flexible IBCs designed to be lifted from 
the top or si de. 

(b) Special preparation for the righting 
test. The flexible IBC must be filled to 
not less than 95 percent of its capacity 
and to its maximum net mass, with the 
load being evenly distributed. 

(e) Test method. The flexible IBC, 
lying on its side, must be lifted at a 
speed of at least 0.1 m/second (0.33 ft/s) 
to an upright position, clear of the 
floor, by one lifting device, or by two 
Ufting devices when four are provided. 

(d) Criterion for passing the test. For 
all flexible IBCs, there may be no dam
age to the IBC or its lifting devices 
which renders the IBC unsafe for trans
portation or handling. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38074, July 26, 199-i, as 
amended at 6ti FR 45386, Aug. 28. 2001] 

§ 178.818 Tear test. 

(a) General. The tear test must be 
conducted for the qualification of all 
flexible IBC design types. 

(b) Special preparation for the tear test. 
The flexible IBC must be filled to not 
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less than 95 percent of its capacity and 
to its maximum net mass, the load 
being evenly distributed. 

(e) Test method. Once the IBC is 
placed on the ground, a 100-mm (4-inch) 
knife score, completely penetratlng the 
wall of a wide face, is made at a 45° 
angle to the principal axis of the IBC, 
halfway between the bottom surface 
and the top level of the contents. The 
IBC must then be subjected to a uni
forml y distributed superimposed load 
equivalent to twice the maximum net 
mass. The load must be applied for at 
least five minutes. An IBC which is de
signed to be lifted from the top or the 
sirle must, after removal of the super~ 
imposed load, be Hfted clear of the 
floor and maintained in that position 
for a period of five minutes. 

(d) Criterion for passing the test. The 
IBC passes the tear test if the cut does 
not propagate more than 25 percent of 
its original length. 

!Amdt. 178-103, 59 FR 38074, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 45386, Aug. 28, 2001J 

§ 178.819 Vibration test. 

(a) General. The vibration test must 
be conducted for the qualification of 
all rigid IBC design types. Flexible IBC 

49 CFR Ch. 1 ( 1 D-1-()6 Edítlon) 

design types must be capable of with
standJng the vibratton test. 

(b) Test method. (!) A sample IBC, se
lected at random, must be fllled and 
closed as for shipment. 

(2) The sample IBC must be placed on 
a vibrating platform that has a vertical 
double-amplitude (peak-to-peak dis
placement) of one inch. The IBC must 
be constrained horizontally to prevent 
it from falling off the platform, but 
must be left free to m ove verticall y 
and bounce. 

(3) The test must be performed for 
one hour at a frequency that causes the 
package to be raised from the vibrating 
platform to such a degree that a piece 
of material of approximately 1.6-mm 
(0.063-inch) thickness (such as steel 
strapping or paperboard) can be passed 
between the bottom of the IBC and the 
platform, Other methods at least 
equally effective may be used (see 
§178.80!(i)). 

(e) Criteria for passing the test. An IBC 
passes the vibration test if there is no 
rupture or leakage. 

[Amdt. 178-103, 59 FR 38074, July 26, 1994, as 
amended by Amdt. 178-108, 60 FR 40038, Aug. 
4, 1995; Amdt. 178-110, 60 FR 49111, Sept. 21, 
1995; 66 FR 45386, Aug. 28, 2001] 

APPENDIX ATO PART 178-SPECIFICATIONS FOR STEEL 

TABLE 1 
[Open-hearth, basic oxygen, or el~ric steel of uniform qualily. The foBDWing chemical compcsition llmits 8f"e based on fadle 

anatysis:] 

Designation Chemlcal co~position, percent-ladle analysis 

Carbon 

Manganese ..........•........••.. 
Phosphorus, maximum ..••... 
Sulfur, maximum ........................ . 
Silicon 
Copper, maximum 
Columbium 

Heat treatmenl authorized 
Maxlmum s1ress (p.s.i.) 

0.1010.20 
1.10/1.60 
0.04 
0.05 
0.1510,30 
0.40 

Grade1 1 

(3) ..................... . 

35,000 .. . 

Grade 2 '-~ 

0.24 maxlmum 
0.5011.00 •. , 
0.04 ..................................... . 
0.05 
0.30 maximum • 

0.01/0.04 
(') 
35,000 

'Addi6on ot other elements to obtain alloylng effect is not authoriZed. 
2 Ferritic graln size 6 or finar according to ASTM E 112-96 (IBR, seEI § 171.7 of lhis subchapter). 
lAny suitable heal treatment in excess of 1,100 QF., exeept thatliquid quanching is no! permitted. 

Grade 32A.5 

022 maximum. 
1.25 maximum. 
0.045.8 
0.05. 

(3). 
35,000. 

"Oiher anoying elements may be added and shall be reportad. 

s For composilions Wilh a maximum carbon content of 0.15 petcent of ladle analysis, !ha maximum limft for manganesa on ladle analysls may be 1.40 percent 
6

Rephosphorized Grade 3 steels containing no more !han 0.15 percen\ phosphorus ara permitted if carbon content does not exceed 0.15 percent and manganese does not exceed 1 percenl 
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CHECK ANALYSIS TOLERANCES 

(A heat of steet made under any of the above gradas, !he ladle anatysis of whicll is slightly out of the specified ranga is 
acceptable lf the check analys~s is Wllhln !he following variaUons:J 

Etement Limit or maximum specified (percent) 

Tolerance (percent) over 
!he maximum llmlt or 

under the mínimum Umit 

Umler min· Over max-
lmum limit imum limlt 

Carbon To 0.15 indusive 0.02 
0.03 
0.03 
0.04 
0.05 

0.03 
0.04 
0.03 
0.04 
0.05 
0.01 
0.01 
0.03 
0.05 
0.03 
0.05 
0.03 
0.05 
0.03 
0.05 
0.01 
0.02 
0.05 
0.01 
0.04 
0.05 

Ovar 0.15 to 0.40 Inclusive . 
Manganesa To 0.60 Inclusive ................... . 

Ovar O.BO to 1.15 inclusive. 
Over 1.15 to 2.50 inclusive. 
An ranges ..................................... . Phosphorus 1 .•••........................••••••.....••••••.••• 

Sutfur .............................................................. . 
Silicon. 

All ranges ....................................... . 
To 0.30 inclusive . 0.02 

0.05 
0.03 
0.05 
0.03 
0.05 
0.03 
0.05 
0.01 
0.02 
0.01 
0.005 
0.04 
0.05 

Copper . 

Nickel 

Ovar 0.30 to 1.00 Inclusive ........................ . 
To 1.00 Inclusive ........................... . 
Over 1.00 lo 2.00 inclusive 
To 1.00 inclusive ...... . 

Chromium ...............•.•..•••.• 
Ovar 1.00 to 2.00 inclusive ............................ . 
To 0.90 inclusive 

Molybdenum .................•••...•....•.•••.•..................••••.• 
Over 0.90 to 2.10 inclusive, • 
To 0.20 inclusive 

Zirconium ................................... . 
Over 0.20 to 0.40 Inclusive .......................... . 

Columblum 
Aluminum • 

Atl ranges ...........•..•.•.••...•.•. 
To 0.04 inclusive •• 
0v8f O. 10 to 0.20 inclusive . 
OvBf 0.20 lo 0.30 inclUsive ....................•.• 

7 Rephosphonzed steels not subject lo check analyses for phosphorus. 

IAmdt. 178-3, 34 FR 12283, July 25, 1969; 34 FR 12593, Aug. 1, 1909, as amended by Amdt. 178-
64, 45 FR 81573, Dec, 11, 1980: Amdt. 178-97, 55 FR 52728, Dec. 21, 1990; 68 FR 75758. Dec. 31, 2003] 

APPENDIX B TO PART 178-AL TERNATIVE 
LEAKPROOFNESS TEST METHODS 

In addition to the method prescribed in 
§178.604 of this subchapter, the following 
leakproofness test methods are authorized: 

(1) Helium test. The packaging must be 
filled with at least 1 L inert helium gas, air 
tight closed, and placed in a testing cham
ber. The testing chamber must be evacuated 
clown to a pressure of 5 k.Pa which equals an 
over-pressure inside the packaging of 95 kPa. 
The air in the testing chamber must be ana
lyzed for traces of helium gas by means of a 
mass spectrograph. The test must be con
ducted for a period of time sufflcient to evac
ua te the chamber and to determine if there 
is leakage into or out of the packaging. lf he
Hum gas ls detected, the leaking packaging 
must be automatically separated from non
leaking drums and the leaking area deter
mined according to the method prescribed in 
§178.604(d) of this subchapter. A packaging 
passes the test if there is no leakage of he~ 
lium. 

(2) Pressure dlfferentlal test. The packaging 
shall be restrained while either pressure ora 
vacuum is applied internally. The packaging 
must be pressurized to the pressure requlred 
by §178.604(e) of this subchapter for the ap
propriate packing group. The method of re
straint must not affect the results of the 

test. The test must be conducted for a period 
of time sufficient to appropriately pressurize 
or evacuate the interior of the packaging 
and to determine if there is leakage into or 
out of the packaging. A packaglng passes the 
pressure dlfferential test if there is no 
change in measured intemal pressure. 

(3) Solution over seams. The packaging must 
be restrained while an interna) air pressure 
is applied; the method of restraint may not 
affect the results of the test. The exterior 
surface of all seams and welds must be coat
ed with a solutlon of soap suds or a water 
and oil mixture. The test must be conducted 
for a perlad of time sufficient to pressurize 
the interior of the packaging to the specified 
air pressure and to detennine if there is 
leakage of air from the packaging. A pack
aging passes the test if there is no leakage of 
air from the packaging. 

(4) Solution over partla.J seams test. For- other 
than design qualificatlon testing, the fol
lowing test may be used for metal drums: 
The packaging must be restrained while an 
interna} air pressure of 48 k.Pa (7.0 psig) is 
applied: the method of restraint may not af
fect the results of the test. The packaging 
must be coated with a soap solution over the 
entire side seam and a distance of not less 
than eight inches on each side of the side 
seam a long the chime seam (s). The test must 
be conducted for a period of time sufficient 
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to pressurize the interior of the packaging to 
the spedfied air pressure and to determine if 
there is leakage of air from the packaging. A 
packaging passes the test if there is no leak
age of air from the packaging. Chime cuts 
must be made on the initial drum at the be
ginning of each production run and on the 
initlal drum afte~: any adju:stment to the 
chime seamer. Chime cuts must be main
tained on file in date arder for not less than 
six months and be made available to a rep
resentative of the Department of Transpor
tatian on request. 

[Amdt. 178-97, 55 FR 52728, Dec. 21, 1990, as 
amended at 56 FR 66287, Dec. 20, 1991; 57 FR 
45466, Oct. 1, 1992] 

APPENDIX C TO PART 178-NOMINAL ANO 
MINIMUM THICKNESSES OF STEEL 
DRUMS ANO JERRICANS 

For each listed packaging capacity, the 
following table compares the ISO 3574 (IBR, 
see §171.7 of this subchapter) nominal thick
ness with the corresponding ISO 3574 min
imum thickness. 

Maximum capacity {L) 

20. 
JO .............................. .. 
40 ........................... . 
60 .................................. .. 
120 ..................................... .. 
22lJ 
450 .................... .. 

ISO nomi
nal {mm) 

0.7 
0.8 
0.8 
1.0 
1.0 
1.0 
1.9 

Cor
responding 

ISO min· 
imum 
(mm) 

0.63 
0.73 
0.73 
0.92 
0.92 
0.92 
1.n 

[Amdt. 178-106, 59 FR 67522, Dec. 29, 1994, as 
amended at 68 FR 75758, Dec. 31, 2003] 

PART 179-SPECIFICATIONS FOR 
TANK CARS 

SUbpart A-lntroduction, Approvols and 
Reports 

Sec. 
179.1 General. 
179.2 Deflnitions and abbreviations. 
179.3 Procedure for securing approval. 
179.4 Changes in specifications for tank 

cars. 
179.5 Certificate of construction. 
179.6 Repairs and alterations. 
179.7 Quality assurance prograrn. 

Subpart B-General Design Requirements 

179.10 Tank mounting. 
179.11 Welding certification. 
179.12 Interior heater systerns. 
179.13 Tank car capacity and gross weight 

limitatlon. 

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-o6 Edllion) 

179.14 Coupler vertical restraint system. 
179.15 Pressure reliefdevices. 
179.16 Tank-head puncture-resistance sys

tems. 
179.18 Thennal protection systems. 
179.20 Service equipment: protection sys

tems. 
179.22 Marking. 

Subpart C-Specitications for Pressure 
Tank Car Tanks (Ciasses 001·105, 109, 
112, 114, and 120) 

179.100 General spedflcations applicable to 
pressure tank car tanks. 

179.100-1 Tanks built under these speciflca
tions shall comply with the requirements 
of §§179.100, 179.101 and when applicable, 
§§ 179.102 and 179.103. 

179.100-3 Type. 
179.100-4 Insulation. 
179.100-6 Thickness ofplates. 
179.100-7 Materials. 
179.100-8 Tank heads. 
179.100-9 Welding. 
179.100-10 Postweld heat treatment. 
179.100-12 Manway nozzle, cover and protec-

tive houslng. 
179.100-13 Venting, loading and un1oading 

valves. measuring and sampling devices. 
179.100-14 Bottom outlets. 
179.100-16 Attachments. 
179.100-17 Closures for openings. 
179.100-18 Tests of tanks. 
179.100-19 Tests of safety relief valves. 
179.100-20 Stamping. 
179.101 Individual specification require

ments applicable to pressure tank car 
tanks. 

179.101-1 Individual specification requi:re
ments, 

179.102 Special cornmodity requirements for 
pressure tank car tanks. 

179.102-1 Carbon dioxide, refrigerated liquid. 
179.102-2 Chlorine. 
179.102-4 Vinyl fluoride, stabilized. 
179.102-17 Hydrogen chloride, refrigerated 

liquid. 
179.103 Special requirements for class 114A 

' '" ' tank car tanks. 
179.103-1 Type. 
179.103-2 Manway cover. 
179.103-3 Venting, loading and unloading 

val ves, measuring and sampling devices. 
179.103-4 Safety relief devices and pressure 

regulators, 
179.103-5 Bottom outlets. 

Subpart D-Specificotions for Nonpressure 
Tank Car Tanks (Ciasses DOT-111AW 
and 115AW) 

179.200 General speciflcations applicable to 
non-pressure tank car tanks (Ciass DOT 
111). 
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PART 180-cONTINUING QUALI
FICATION ANO MAINTENANCE 
OF PACKAGINGS 

Subpart A-General 

Sec. 
18().1 Purpose and scope. 
180.2 Applicability. 
180.3 General requirements. 

Subpart B IReserved) 

Subporl C-Quallftcatlon, Malntenance 
and Use ot Cylinders 

180.201 Applicabillty. 
180.Z03 Defini'tions. 
180.205 General requirements for requali

fication of specification cylinders. 
180.207 Requirements for requalification of 

UN pressure receptacles. 
180.209 Requirements for requalification of 

specificatlon cylinders. 
180.211 Repair, rebuilding and reheat treat

ment of DOT-4 series speciflcation cyl
inden;. 

180.212 RepaiT of seamless DOT 3-series 
speciflcation cylinders and seamless UN 
pressure receptacles. 

180.213 Requalification markings. 
180.215 Reporting and record retention re

quirements. 
180.217 Requalificatlon requlrements for 

MEGCs. 

Subpart D--Quaftflcotlon and Maintenance 
ot IBCs 

180.350 Applicability and deflnitions. 
180.351 Qualification of IBCs. 
180.352 Requirements for retest and inspec

tion of IBCs. 

Subpart E-Quallftcation and Mcintenance 
ol Cargo Tanks 

180.401 Applicability. 
180.403 Definitions. 
180.405 Qualification of cargo tanks. 
180.407 Requirements for test and inspection 

of speclflcation cargo tanks. 
180.409 Minimum qualiflcations for inspec

tors and te:sters. 
180.411 Acceptable results of tests and in

spections. 
180.413 Repair. modification, stretching, re

barrelling, or mounting of :speclfication 
cargo tanks. 

180.415 Test and inspection markings. 
180.416 Dlscharge system inspection and 

maintenance program for cargo tanks 
transporting liquefied. compressed gases. 

180.417 Reporting and record retention re-
quirements. 

Subpart F-Qualllicatlon and Malntenance 
o1 Tank Cars 

180.501 Applicabillty. 
180.503 Definitions. 
180.505 Quality assurance program. 
180.507 Qualification of tank cars. 
180.509 Requirements for inspection and test 

of specification tank cars. 
180.511 Acceptable results of inspections and 

tests. 
180.513 Repairs, alterations, conversions, 

and modiflcations. 
180.515 Markings. 
180.517 Reporting and record retention re

quirements. 
180.519 Periodic retest and inspection of 

tank cars other than single-unit tank car 
tanks. 

Subpart G-QuaJiftcafion and 
Malntenance of Portable Tanks 

180.601 Applicability. 
180.603 Qualification of portable tanks. 
180.605 Requirements for periodic testing, 

inspection and repair of portable tanks. 

APPENDIX A TO PART 180-INTERNAL SELF
CWSING STOP VALVE EMERGENCY CLo
SURE TEST FOR LIQUEFIED COMPRESSED 
GASES 

APFENDIX B TO PART 180--ACCEPTABLE INTER
NAL SELF-Cl.OSING STOP VALVE LEAKAGE 
TESTS FOR CARGO T ANKS T'RANSPORTIN"G 
LIQUEFJED COMPRESSED GASES 

APPENDIX C TO PART 180-EDDY CURRENT EX
AMINATION WITH VISUAL INSPECTION FOR 
DOT 3AL CYLINDERS :MANUFACTURED OF 
ALUMINUM ALLOY 635I-T6 

AUIHORITY: 49 U.S.C. 5101-5127: 49 CFR 1.53. 

SOURCE: Amdt. 180-2, 54 FR 25032, June 12, 
1989, unless otherwise noted. 

Subpart A-General 

§ 180.1 Purpose and seope. 

This part prescribes requirements 
pertaining to the maintenance. recon· 
ditioning. repair, inspection and test
ing of packagings, and any other func
tion having an effect on the continuing 
qualification and use of a packaging 
under the requirements of this sub
chapter. 

§180.2 Applicability. 

(a) Any person who performs a func
tion prescribed in this part shall per
form that function in accordance with 
this part. 
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{b) Any person who performs a func
tion prescribed in this part is consid
ered subject to the regulations of this 
subchapter when that person-

(1) Makes any representation indi
cating compliance with one or more of 
the requirements of this part: or 

(2) Reintroduces into commerce a 
packaging that bears markings indi
cating compliance with this part. 

[Amdt. 180-2, 54 FR 25032, June 12, 1989, as 
amended by Amdt. 180-2, 56 FR 27877, June 
17' 1991] 

§ 180.3 General requirem.ents. 
(a) No person may represent, mark, 

certify, sell, or offer a packaging or 
container as meeting the requirements 
of this part, or a special permit per
taining to this part issued under sub
chapter A of this chapter, whether or 
not the pack.aging or container is in
tended to be used for the transpor
tation of a hazardous material, unless 
it is marked, maintained, recondi
tioned. repaired. or retested, as appro
priate, in accordance with this part. an 
approval issued thereunder, or a special 
permit issued under subchapter A of 
this chapter. 

(b} The representations, markings. 
and certifications subject to the prohi
bitions of paragraph (a} of this section 
include: 

(l) Identifications that include the 
letters ""DOT"". ""MC"". ··¡ce··. or ""UN""; 

(2) Special pennit, approval, and reg
istration numbers that include the let
ters ''DOT''; 

(3) Test dates displayed in associa
tion with specification, registration, 
approval, or exemption markings indi
cating conformance to a test or retest 
requirement of this subchapter, an ap
proval issued thereunder, or a special 
permit issued under subchapter A of 
this chapter; 

(4) Documents ind.icating conform
ance to the testing, inspection, mainte
nance or other continuing qualification 
requirements of this part; and 

(5) Sales literature, including adver
tising. indicating that the packaging 
or container represented therein con
forms to requirements contained in 
subchapter A or C of this chapter. 

(Amdt. 180-2, 54 FR 25002, June 12, 1989, as 
amended by Amdt. 180--3, 58 FR 33306, June 
Hl, 1993; 70 FR 73166. Dec. 9, 2005] 
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Subpart B [Reserved) 

Subparl C-Quallfication, Mainte
nance and Use of Cylinders 

SOURCE: 67 FR 51660, Aug. 8, 2002, unless 
otherwise noted. 

§ 180.201 Applicability. 

This subpart prescribes require
ments, in addition to those contained 
In parts 107. 171. 172. 173. and 178 ofthis 
chapter. for the continuing qualifica
tion, maintenance, or periodic requali
fication of DOT specification and ex
emption cylinders and UN pressure re
ceptacles. 

(71 FR 33894, June 12, 2006] 

§ 180.208 Definitions. 

As used in this section, the word 
"cylinder" includes UN pressure recep
tacles. In addition to the def'mitions 
contained in § 171.8 of this subchapter, 
the following definitions apply to this 
subpart: 

Commerclally free of corrosive compo
nents means a hazardous material hav
ing a dew point at or below minus 46.7 
OC (minus 52 cF) at lOlkPa (1 atmos
phere) and free of components that will 
adversely react with the cylinder (e.g. 
chemical stress corrosion). 

Condemn means a determination that 
a cylinder is unserviceable for the con
tinued transportation of hazardous ma
terials in cornmerce and that the cyl
inder may not be restored by repair, re
building. requalification, or any other 
procedure. 

Defect means an imperfection requir
ing removal of a cylinder from service. 

Elastic expansion means a temporary 
increase in a cylinder's volume, due to 
application of pressure, that is lost 
when pressure is released (elastic ex
pansion = total expansion minus per
manent expansion). 

Filled or charged means an introduc
tion or presence of a hazardous mate
rial in a cylinder. 

Non-corrosive service means a haz
ardous material that, in the presence 
of moisture, is not corrosive to the ma
terials of construction of a cylinder 
(including valve, pressure relief device, 
etc.). 
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Over-heated means a condition in 
which the temperature of any portian 
of an aluminum cylinder has reached 
176 °C (350 °F) or higher, or in which the 
temperature of any portian of a steel 
or nickel cylinder has reached 343 oc 
(650 °F) or higher. 

Pennanent expansion means a perma
nent increase in a cylinder's volume 
after the test pressure is released. 

Proof pressure test means a pressure 
test by interior pressurization without 
the detennination of a cylinder's ex
pansion. 

Rebuild means the replacement of a 
pressure part (e.g. a wall, head. or pres
sure fitting) by welding. 

Rejected cylinder means a cylinder 
that carmot be used for the transpor
tation of a hazardous material in com
merce without repair, rebuilding. and 
requalification. 

Repair means a procedure for correc
tion of a rejected cylinder that may in
volve welding. 

Requaliñcati.on means the completion 
of a visual inspection and/or the test(s) 
required to be performed on a cylinder 
to determine its suitability for contin
ued service. 

Requalification identi.flcati.on nwnber or 
RIN means a code assigned by DOT to 
uniquely identify a cylinder requali
fication. repair, or rebuilding facility. 

Test pressure means the pressure used 
for the requalification of a cylinder. 

Total expansion means the total in
crease in a cylinder's volume due to ap
plication of the test pressure. 

Visual Jnspecti.on means an interna! or 
externa} visual examination, or both, 
performed as part of the cylinder re
qualification process. 

Volumetric expansion test means a 
pressure test to determine the total 
and permanent expansion of a cylinder 
at a given pressure. The vo/umetric ex
pansion test is conducted using the 
water jacket or direct expansion meth
ods: 

(1) Water jacket method means a volu
metric expansion test to determine a 
cylinder's total and permanent expan
sion by measuring the difference be
tween the volume of water the cylinder 
externally displaces at test pressure 
and the volume of water the cylinder 
extemally displaces at ambient pres
sure. 

(2) Direct expansion method means a 
volumetric expansion test to calculate 
a cylinder's total and permanent ex
pansion by measuring the amount of 
water forced into a cylinder at test 
pressure, adjusted for the compress
ibility of water, as a means of deter
mining the expansion. 

[57 FR 51660, Aug. 8, 2002, as amended at 71 
FR 33894, June 12, 2006] 

§ 180.205 General requirements for re
qualification of specification cyl
inders. 

(a) General. Each cylinder used for 
the transportation of hazardous mate
rials must be an authorlzed packaging. 
To qualify as an authorized packaging. 
each cylinder must conform to this 
subpart, the applicable requirements 
specified in part 173 of this subchapter, 
and the applicable requirements of sub
part e of part 178 of this subchapter. 

(b) Persons performlng requaliñcati.on 
functions. No person may represent 
that a repair or requalification of a 
cylinder has been performed in accord
ance with the requirements in this sub
chapter unless that person holds a cur
rent approval issued under the proce
dural requirements prescribed in sub
part I of part 107 of this chapter. No 
person may mark a cylinder with a 
RIN and a requalification date or oth
erwise represent that a DOT specifica
tion or special permit cylinder has 
been requalified unless all applicable 
requirements of this subpart have been 
met. A person who requalifies cylinders 
must maintain the records prescribed 
in § 180.215 at each location at which it 
inspects, tests, or marks cylinders. 

(e) Periodic requalification of cylinders. 
Each cylinder bearing a DOT speciflca
tion marking must be requalified and 
marked as specified in the Requalifica
tion Table in this subpart. Each cyl
inder bearing a DOT spectal permit 
number must be requalified and 
marked in confonnance with this sec
tion and the tenns of the applicable 
special permit. No cylinder may be 
filled with a hazardous material and of
fered for transportation in commerce 
unless that cylinder has been success
fully requalified and marked in accord
ance with this subpart. A cylinder may 

1117 



§ 180.205 

be requalified at any time during or be~ 
fore the month and year that the re
qualification is due. Howeve~:, a cyl
inder filled befare the requalification 
becomes due may remain in service 
until it is emptied. A cylinder with a 
specified service life may not be re
filled and offered for transportation 
after its authorized service life has ex
pired. 

(1) Each cylinder that is requalified 
in accordance with the requirements 
specified in this section must be 
marked in accordance with § 180.213. 

{2) Each cylinder that fails requali
flcation must be: 

(i) Rejected and may be repaired or 
rebuilt in accordance with § 180.211 or 
§180.212, as appropriate; or 

(ii) Condemned in accordance with 
paragraph (i) of this section. 

(3) For DOT specification cylinders, 
the marked service pressure may be 
changed upon approval of the Associate 
Administrator and in accordance with 
written procedures specified in the ap
proval. 

(4) For a specification 3, 3A, 3AA, 
3AL. 3AX. 3AXX. 3B. 3BN, or 3T cy1· 
inder filled with gases in other than Di
vision 2.2, from the first requalification 
due on or after December 31, 2003, the 
burst pressure of a CG-1. CG-4, or CG-
5 pressure relief device must be at test 
pressure with a tolerance of plus zero 
to minus 10%. An additional 5% toler
ance is allowed when a combined rup
ture disc is placed inside a holder. This 
requirement does not apply if a CG-2, 
CG-3 or CG-9 thermally activated relief 
device or a CG-7 reclosing pressure 
valve is used on the cylinder. 

(d) Condidons requiring test and inspec
don of cylinders. Without regard to any 
other periodic requalification require
ments, a cylinder must be tested and 
inspected in accordance with this sec
tion prior to further use if-

(1) The cylinder shows evidence of 
dents. corrosion, cracked or abraded 
areas, leakage, thermal damage, or any 
other condition that might render it 
unsafe for use in transportation; 

(2) The cylinder has been in an acci
dent and has been damaged to an ex
tent that may adversely affect its lad
ing retention capability: 

(3) The cylinder shows evidence of or 
is known to have been over-heated; or 
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(4) The Associate Administrator de
termines that the cylinder may be in 
an unsafe condition. 

(e) Cylinders containing Class 8 (corro
slve) liquids. A cylinder previously con
taining a Class 8 (corrosive) liquid may 
not be used to transport a Class 2 ma
terial in commerce unless the cy linder 
is-

(1) Visually inspected, intemally and 
externally, in accordance with para
graph (f) of this section and the inspec
tion is recorded as prescribed in 
§ 180.215; 

(2) Requalified in accordance with 
this section, regardless of the date of 
the previous requalification; 

(3) Marked in accordance with 
§ 180.213; and 

(4) Decontaminated to remove all sig
nificant residue or impregnation of the 
Class 8 material. 

(t) Visual inspection. Except as other
wise provided in this subpart, each 
time a cylinder is pressure tested, it 
must be given an interna! and extemal 
visual inspection. 

(1) The visual inspection must be per
formed in accordance with the fol
lowing CGA Pamphlets: C-6 for steel 
and nickel cylinders (IBR, see §171.7 of 
this subchapter); C-6.1 for seamless 
aluminum cylinders (IBR, see § 171.7 of 
this subchapter); C-6.2 for fiber rein
forced composite special permit cyl
inders (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter): C-6.3 for low pressure alu
minum cylinders (IBR. see § 171.7 of 
this subchapter); C-8 for DOT 3HT cyl
inders (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter): and C-13 for DOT 8 series cyl
inders (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). 

(2) For each cylinder with a coating 
or attachments that would inhibit in
spection of the cylinder, the coating or 
attachments must be removed befare 
performing the visual inspection. 

(3) Each cylinder subject to visual in
spection must be approved, rejected, or 
condemned according to the criteria in 
the applicable CGA pamphlet. 

(4) In addition to other requirements 
prescribed in this paragraph (f), a spec
ification or special permit cylinder 
made of aluminum alloy 6351-T6 must 
be inspected for evidence of sustained 
load cracking (SLC) in the neck and 
shoulder area. 
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(g) Pressure test. {1) Unless otherwise 
provided, each cylinder required to be 
retested under this subpart must be re
tested by means suitable for measuring 
the expansion of the cylinder under 
pressure. Bands and other removable 
attachments must be loosened or re
moved befare testing so that the cyl
inder is free to expand in all directions. 

(2) The pressure indicating device of 
the testing apparatus must permit 
reading of pressures to wi thin 1% of 
the mínimum prescribed test pressure 
of each cylinder tested, except that for 
an analog device, interpolation to 1h of 
the marked gauge divisions is accept
able. The expansion-indicating device 
of the testing apparatus must also per
mit incremental reading of the cyl
inder expansion to 1% of the total ex
pansion of each cylinder tested or 0.1 
ce, whichever is larger. Midpoint visual 
interpolation is permitted. 

(3) Each day before retesting, the re
tester shall confirm, by using a cali
brated cylinder or other method au
thorized in writing by the Associate 
Administrator, that: 

(i) The pressure-indicating device. as 
part of the retest apparatus, is accu
rate within ±1.0% of the prescribed test 
pressure of any cylinder tested that 
day. The pressure indicating de vice, 
itself. must be certified as having an 
accuracy of ±0.5%, or better, of its full 
range, and must permit readings of 
pressure from 90%-110% of the min
imum prescribed test pressw-e of the 
cylinder to be tested. The accuracy of 
the pressure indicating device within 
the test system can be demonstrated at 
any point within 500 psig of the actual 
test pressure for test pressures at or 
above 3000 psig. or 10% of the actual 
test pressure for test pressures below 
3000 psig. 

(ii) The expansion-indicating device, 
as part of the retest apparatus, gives a 
stable reading of expansion and is accu
rate to ±1.0% of the total expansion of 
any cylinder tested or 0.1 ce, whichever 
is larger. The expansion-indicating de
vice itself must have an accuracy of 
±0.5%, or better, of its full scale. 

(4) The test equipment must be 
verified to be accurate within ±1.0% of 
the calibrated cylinder's pressure and 
corresponding expansion values. This 
may be accomplished by bringing the 

pressure to a value shown on the cali
bration certificate for the calibrated 
cylinder used and verifying that the re
sulting total expansion is within ±1.0% 
of the total expansion shown on the 
calibration certificare. Altematively, 
calibration may be demonstrated by 
bringing the total expansion to a 
known val u e on the calibration certtfi
cate for the calibrated cy linder used 
and verifying that the resulting pres
sure is within ±1.0% of the pressure 
shown on the calibration certificate. 
The calibrated cylinder must show no 
pennanent expansion. The retester 
must demonstrate calibration in con
formance with this paragraph (g) to an 
authorized inspector on any da y that 1 t 
retests cylinders. A retester must 
maintain calibrated cylinder certifi
cates in conformance with 
§ 180.215(b)(4). 

(5) Mínimum test pressure must be 
maintained for at least 30 seconds, and 
as long as necessary for complete ex
pansion of the cylinder. A system 
check may be perfonned at or below 
90% of test pressure prior to the retest. 
In the case of a malfunction of the test 
equipment, the test may be repeated at 
a pressure increased by 10% or 100 psig, 
whichever is less. This paragraph (g) 
does not authorize retest of a cylinder 
otherwise required to be condemned 
under paragraph (i) of this section. 

(h) Cylinder rejectlon. A cylinder must 
be rejected when, after a visual inspec
tion, it meets a condition for rejection 
under the visual inspection require
ments of paragraph (f) of this section. 

(1) Except as provided in paragraphs 
(h)(3) and (h)(4) of this section. a cyl· 
inder that is rejected may not be 
marked as meeting the requirements of 
this section. 

(2) The requalifler must notify the 
cylinder owner, in writing, that the 
cylinder has been rejected. 

(3) Unless the cylinder is requalifled 
in confonnance with requirements in 
§180.211, it may not be filled with a 
hazardous material and offered for 
transportation in commerce where use 
of a specification packaging is re
quired. 

(4) A rejected cylinder with a service 
pressure of less than 900 psig may be 
requalified and marked if the cylinder 
is repaired or rebuilt and subsequently 
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inSpected and tested in conformance 
with-

{i} The visual inspection require
ments of paragraph (f) of this sectian: 

(ii) Part 178 of this subchapter and 
this part; 

(i) Stamp a series of X's over the 
DOT specification number and the 
marked pressure or stamp "CON
DEl\IINED" on the shoulder. top head, 
or neck using a steel stamp; 

(ii) For composite cylinders, securely 
affix to the cylinder a label with the 
word "CONDEMNED" overcoated with 
epoxy near, but not obscuring. the 
original cylinder manufacturer's label; 
or 

(iii) Any special permit covering the 
manufacture, requalification, andlor 
use of that cylinder: and 

(iv) Any approval required under 
§ 180.211. 

(!) Cylinder condemnatlon. (1) A cyl· 
inder must be condemned when-

{i) The cylinder meets a condition for 
condemnation under the visual inspec
tion requirements of paragraph (f) of 
this section. 

(ll) The cylinder leaks through its 
wall. 

(iii) Evidence of cracking exists to 
the extent that the cylinder is likely to 
be weakened appreciably. 

(iv) For a DOT specification cylinder, 
other than a DOT 4E aluminum cyl
inder or a special permit cylinder, per
manent expansion exceeds 10 percent of 
total expansion. 

(v) For a DOT 3HT cylinder-
(A) The pressW"e test yields an elas

tic expansion exceeding the marked re
jection elastic expansion (REE) value. 

(B) The cylinder shows evidence of 
denting or bulging. 

{C) The cylinder bears a manufacture 
or an original test date older than 
twenty-four years or after 4380 pressur
izations, whichever occurs first. If a 
cylinder is refilled, on ave.-age, more 
than once every other day, an accurate 
record of the number of rechargings 
must be maintained by the cylinder 
owner or the owner's agent. 

(vi) For a DOT 4E aluminum cyl
inder, permanent expansion exceeds 12 
percent of total expansion. 

(vii) For a DOT special permit cyl
inder. pennanent expansion exceeds 
the limit in the applicable special per
mit, or the cylinder meets another cri
terion for condemnation in the applica
ble special permit. 

(viii) For an aluminum or an alu
minum-lined composite special permit 
cylinder, the cylinder is known to have 
been or shows evidence of having been 
over-heated. 

(2) When a cylinder must be con
demned, the requalifier must-

(iii) AB an alternative to the stamp
ing or labeling as described in this 
paragraph (i) (2), at the direction of the 
owner, the requalifier may render the 
cylinder incapable of holding pressure. 

(3) No pe.-son may remove or oblit
erate the "CONDEMNED" marking. In 
addition, the requalifier must notif:y 
the cylinder owner, in writing. that the 
cylinder is condemned and may not be 
filled with hazardous material and of
fered for transportation in commerce 
where use of a specification packaging 
is required. 

167 FR 51660. Aug. B. 2002, as amended at 68 
FR 24662, May 8, 2003; 68 FR 757154, Dec. 31, 
21103: 70 FR 34077, June 13, 2005: 70 FR 73166, 
Dec. 9, 2005] 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 51128, Aug. 
29. 2006, § 180.205 was amended by revising 
paragraph (f)(4). effective Jan. J. 2007. For 
the convenience of the user, the revised text 
is set forth as follows: 

§ 180.205 General requirements for requali· 
fieation of specifieation cylinden. 

• • ' ' 
(f) * •• 
(4) In addition to other requirements pre

scribed in this paragraph (f). ea eh specifica
Uon cylinder manufactured of aluminum 
alloy 6351-T6 and used in self-contained un
derwater breathing apparatus (SCUBA), self
contained breathing apparatus (SCBA). or 
oxygen service must be inspe<:ted for sus
tained load cracking in accordance with Ap
pendix e of this part at the flrst scheduled 5-
year requalification perlad after January 1, 
2007, and every five years thereafter. 

• • • • ' 
§ 180.207 Requirements for requalifica· 

tion of ~ pressure receptacles. 

(a) General. (1) Each UN pressure re
ceptacle used for the transportation of 
hazardous materials must corúorm to 
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the requirements prescrtbed in para· 
graphs (a), (b) and (d) in§ 180.205. 

(2) No pressure receptacle due for re
qualification may be filled with a haz
ardous material and offered for trans
portation in commerce unless that 
pressure receptacle has been success
fully requalified and marked in accord
ance with this subpart. A pressure re
ceptacle may be requalified at any 
time during or befare the month and 
year that the requalification is due. 
However, a pressure receptad e filled 
befare the requalification becomes due 
may remain in service until it is 
emptied. 

(3) No person may requalify a UN 
composite pressure receptacle for con
tinued use beyond its 15-years author
ized service life. A pressure receptacle 
with a specified service life may not be 
refilled and offered for transportation 

after its authorized service life has ex
pired Wlless approval has been obtained 
in writing from the Associate Adminis
trator. 

(b) Periodic requalification of UN pres
sure receptacles. (1) Each pressure recep
tacle that is successfully requalified in 
accordance with the requirements spec
ified in this section must be m.arked in 
accordance with § 180.213. The requali
fication results must be recorded in ac
cordance § 180.215. 

(2) Each pressure receptacle that fails 
requaliflcation must be rejected or 
condemned in accordance with the ap
plicable ISO requalification standard. 

(e) Requaliñcation interval. Each UN 
pressure receptacle that becomes due 
for periodic requalification must be re
qualified at the interval specified in 
the following table: 

TABLE 1.-REQUALIFICATION INTERVALS OF UN PRESSURE RECEPTACLES 

lnterval (years) UN pressure receptadeslhazardous materials 

10. Pressure recaptades for all hazardous materials except as noted below (also for dissolved acetylene, see 
paragraph (d){3) r:llhis section): 

5 .................•... Composite pressure receptadas. 
5 .. PresslJ'e receptacles used for: 

All Division 2.3 materials. 
UN1013, Carbon dioxide. 
UN1043, Fertilizer amrra11aUng solution wilh free arrrnonia. 
UN1051, Hydrogen cyanide, slabilized containing less than 3% water. 
UN1052, Hydrogen fluoride, anhydrous. 
UN1745, Bromine pentaftuoride. 
UN1748, Bromine trtfluoride. 
UN2073, Ammonia solution, 
UN2495, lodine pentafluoride. 
UN2983, Ethylene Oxide and Propylene oxide mixture, not more than 30% ethylene oxida. 

(d) Requaliflcation procedures. Each 
UN pressure receptacle that becomes 
due for requalification must be requali
fied at the interval prescribed in para
graph (e) of this section and in accord
ance with the procedures contained in 
the following standard, as applicable. 
When a pressure test is performed on a 
UN pressure receptacle, the test must 
be a water jacket volumetric expansion 
test suitable for the determination of 
the cylinder expansion or a hydraulic 
proof pressure test. The test equipment 
must conform to the accuracy require
ments in § 180.205(g). Altemative meth
ods (e.g., acoustic emission) or requali
fication procedures may be performed 
if prior approval has been obtained in 
writing from the Associate Adminis
trator. 

(1) Seamless steel: Each seamless 
steel UN pressure receptacle, including 
MEGC's pressure receptacles. must be 
requalified in accordance with ISO 6406 
(IBR, see §111.1 of thls subchapter). 
However, UN cylinders with a tensile 
strength greater than or equal to 950 
MPa must be requalified by ultrasonic 
exam.ination in accordance with ISO 
6406. 

(2) Seamless UN aluminum: Each 
seamless aluminum UN pressure recep
tacle must be requalified in accordance 
wlth ISO 10461 (IBR, see § 171.7 of this 
subchapter). 

(3) Dissolved acetylene UN cylinders: 
Each dissolved acetylene cylinder must 
be requalified in accordance with ISO 
10462 (IBR, see § 171.7 of this sub· 
chapter). The porous mass and the 
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shell must be requalified no sooner 
than 3 years, 6 months, from the date 
of manufacture. Thereafter, subsequent 
requalifications of the porous mass and 
shell must be performed at least once 
every ten years. 

(4) Composite UN cylinders: Each 
composite cylinder must be inspected 
and tested in accordance with ISO II623 
(IBR. see § 111.7 ofthis subchapter). 

[71 FR 33894, June IZ, 2006, as amended at 71 
FR 54397, Sept. 14, 2006] 
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§ 180.209 Requirements for requalifica
tion of specification cylinders. 

(a) Periodic qualification of cylinders. 
(1) Each specification cylinder that be
comes due for period.ic requalification. 
as specified in the following table, 
must be requalified and marked in con
formance with the requirements of this 
subpart. Requalification records must 
be maintained in accordance with 
§ 180.215. Table 1 follows: 

TABLE 1-REQUALIFICATION OF CYUNDERS 1 

SpeclflcaUon unclet which cylinder was 

""""' 
DOT3 ............................................ .. 
DOT 3A, 3AA ............................ . 

DOT 3AL ...................................... .. 
OOT 3AX, 3AAX ...................................... .. 
38, 3BN ............................... . 

3E ...................... .. 
3HT ... 
3T ........................................................ .. 
4AA480. 

48, 4BA. 4BW, 4B-240ET ......... 

40, 4DA. 405 ....... 
OOT4E 

4L ............................................................ . 
8,8AL ................. .. 
Exemption or 5pecial permit cylinder ........ 
Foreign cylinder (see §173.3010J of thls 

subchapter for rutrictions oo use). 

Minimum test oressure 
(psig):i: 

3000 pslg ................................................ . 
513 times sen~ica pressure, except non-

corrosive servic:e (see § 180.209(g)). 
513 times service pressure ..................... . 
5J3 times service presstJre ..................... . 
2 times servie& pressure (see 

§180.209(9)). 
Test no\ requirad. 
513 times service pressure ..................... . 
513 times service pressure .................... .. 
2 times service pressure (see 

§ 180.209(9)). 
2 limes service pressure, excep\ non

corrosive service (see § 180.209{9)). 
2 times service ...... .. ....... 
2 times servlce pressure, except nOI'I

rorrosive (su §180.209(g)}. 
Test not required. 

See curren\ exemptlon or special permlt 
As marked on cylinder, bu! not less \han 

513 of any service cr working pressure 
rnarking. 

5 

Requalilicaüon peliod 
(years) 

5, 10, 1:1' 12 (sae §180.209(b), (f), (h), 
and G) 

5 Of 12 (SSEI § 180.2090)) 
5 
5 or 10 (see § 180.209(f)) 

3 (see §§180.209(k) antl180.213(c)) 
5 
5 or 10 (see §180.209(h)) 

5, 10, or 12 (see §180.209(e), (f), and 
U)) 

5 
5 

10 01" 20 (866 § 180.209(1)) 
See curren! exemptioo or special permil 
5 (SN §§180.209(1) and 180.213(d)(2)) 

, My cyllnder nct excesdmg 2 1ndles outs1de d~ameter and less than 2 feet In tengttlls excepted from volumetrlc expanSIOn -:lFor cylintlers not marked wilh a servic:a pressure, sea § 173.301a(b) of this subdlapter. 

(b) DOT 3A or 3AA cylJnders. (1) A cyl· 
inder conforming to specification DOT 
3A or 3AA with a water capacity of 56.7 
kg (125 lb) or less that is removed from 
any cluster, bank, group, rack, or vehi
cle each time it is filled, may be re
qualified every ten years instead of 
every five years, provided the cylinder 
conforms to all of the following condi
tions: 

(i) The cylinder was manufactured 
after December 31, 1945. 

(ii) The cylinder is used exclusively 
for air; argon: cyclopropane; ethylene; 
helium; hydrogen: krypton: neon: ni
trogen; nitrous oxide; oxygen; sulfur 
hexafluoride; xenon; chlorinated hydro
carbons, fluorinated hydrocarbons, liq
uefied hydrocarbons, and mixtures 
thereof that are commercially free 

from corroding components; permitted 
mixtures of these gases (see § 173.301 (d} 
of this subchapter); and permitted mix
tures of these gases with up to 30 per
cent by vo1ume of carbon dioxide, pro
vided the gas has a dew point at or 
below minus (52 ~F) at 1 atmosphere. 

(iii} Befare each refill, the cylinder is 
removed from any cluster, bank, group, 
rack or vehicle and passes the hammer 
test specified in CGA Pamphlet C-6 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter). 

(iv) The cylinder is dried imme
diately after hydrostatic testing to re
move all traces of water. 

(v) The cylinder is not used for un
derwater breathing. 

(vi) Each cylinder is stamped with a 
five-pointed star at least one-fourth of 
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an inch high immediately following the 
test date. 

(2) If, sin ce the last required requali
fication, a cylinder has not been used 
exclusively for the gases specifically 
identified in paragraph (b) (1) (ii) of this 
section, but currently corüorms with 
all other provisions of paragraph (b) (1) 
of this section, it rn.ay be requalified 
every 10 years instead of every five 
years, provided it is first requalified 
and examined as prescribed by 
§173.302a(b) (2). (3) and (4) of this sub
chapter. 

(3) Except as specified in paragraph 
(b)(2) of this section, if a cylinder, 
marked with a star, is filled with a 
compressed gas other than as specified 
in paragraph (b)(l){ii) of thls section. 
the star following the most recent test 
date must be obliterated. The cylinder 
must be requalified five years from the 
marked test date, or prior to the first 
filling with a compressed gas, if the re
quired five-year requalification period 
has passed. 

(e) DOT 4-series cylinders. A DOT 4-se
ries cylinder. except a 4L cylinder, that 
at any time shows evidence of a leak or 
of interna! or externa! corrosion, dent
ing, bulging or rough usage to the ex
tent that it is likely to be weakened 
appreciably, or that has lost five per
cent or more of its official tare weight 
must be requalified befare being re
filled and offered for transportation. 
(Refer to CGA Pamphlet C-6 or C-6.3, 
as applicable. regarding cylinder weak
ening.) After testing, the actual tare 
weight must be recorded as the new 
tare weight. 

(d) Cylinders 5.44 kg (12lb} or Jess with 
service pressures of 300 psig or less. A cyl
inder of 5.44 (12 lb) or less water capac
ity authorized for service pressure of 
300 psig or less must be given a com
plete externa! visual inspection at the 
time periodic requalification becomes 
due. Externa) visual inspection must be 
in accordance with CGA Pamphlet C-6 
or C-6.1 (IBR. see §171.7 of this sub
chapter). The cylinder may be proof 
pressure tested. The test is successful 
if the cylinder. when examined under 
test pressure, does not display a defect 
described in § 180.205(i){l) (ii) or (U!). 
Upon successful completion of the test 
and inspection, the cylinder must be 
marked in accordance with § 180.213. 

(e) Proof pressure test A cylinder made 
in conformance with specifications 
DOT 4B, 4BA. 4BW, or 4E used exclu
sively for: liquefied petroleum gas that 
meets the detail requirement limits in 
Table 1 of ASTM D 1835. "Standard 
Specification for Liquefied Petroleum 
(LP) Gases" (IBR see § 111.7 of this sub
chapter) or an equivalent standard con
taining the same limits; anhydrous di
methylamine; anhydrous methylamine; 
anhydrous trimethylamine; methyl 
chloride; methylacetylene-propadiene 
stabilized: or dichlorodifluoromethane, 
difluoroethane, difluorochloroethane, 
chlorodifluoromethane, 
chlorotetrafluoroethane, 
trifluorochloroethylene, or mixture 
thereof. or mixtures of one or more 
with trichlorofluoromethane; and com
mercially free from corroding compo
nents and protected externally by a 
suitable corrosion-resistant coating 
(such as galvanizing or painting) may 
be requalified by volumetric expansion 
testing every 12 years instead of every 
five years. As an altemative, the cyl
inder may be subjected to a proof pres
sure test at least two times the marked 
service pressure, but this latter type of 
test must be repeated every seven 
years after expiration of the first 12-
year period. When subjected to a proof 
pressure test. the cy linder must be 
carefully examined under test pressure 
and removed from service if a leak or 
defect is found. 

(f) PoJsonous materials. A cylinder 
conforming to specification DOT 3A, 
3AA. 38, 4BA, or 4BW having a service 
pressure of 300 psig or less and used ex
clusively for methyl bromide, liquid; 
mixtures of methyl bromide and ethyl
ene dibromide, liquid; mixtures of 
methyl bromide and chlorpicrin. liquid; 
mixtures of methyl bromide and petro
leum solvents, liquid; or methyl bro
mtde and nonflammable, nonliquefled 
compressed gas mixtures, liquid; com
mercially free of corroding compo
nents, and protected externally by a 
suitable corrosion resistant coating 
(such as galvanizing or painting) and 
internally by a suitable corrosion re
sistant lining (such as galvanizing) 
may be tested every 10 years instead of 
every five years. provided a visual in
terna! and externa} examination of the 
cylinder is conducted every five years 
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in accordance with CCA Pamphlet C-6. 
The cylinder must be examined at each 
filling, and rejected if a dent, corroded 
area, leak or other condition indicates 
possible weakness. 

(g) Visual inspections. A cylinder con
forming to a specification listed in the 
table in this paragraph and used exclu
sively in the service indicated may, in
stead of a periodic hydrostatic test, be 
given a complete externa! visual in
spection at the time periodic requali
fication becomes due. Externa} visual 
inspection must be in accordance with 
CGA Pamphlet C-6 or C-6.3, as applica
ble (IBR. see § 171.7 of this subchapter). 
When this inspection is used instead of 
hydrostatic pressure testing, subse
quent inspections are required at five
year intervals after the first inspec
tion. After May 31, 2004, inspections 
must be made only by persons holding 

Cylinders conforming lo-

DOT 3A, OOT 3AA. OOT 3A480X, OOT 4AA480 .... 
DOT 3A, OOT 3AA, OOT 3A460X, DOT 36, OOT 48, DOT 

48A, OOT 4BW. 
DOT 3A, OOT 3A4B<JX, OOT 3AA, DOT 38, DOT 4AA480, 

DOT 48, OOT 48A, DOT 4BW. 
DOT 3A, OOT 3AA. DOT 3A480X, DOT 48, DOT 4BA, DOT 

48W, OOT4E. 
DOT 3A, DOT 3AA, OOT 3A48QX, DOT 48, DOT 4BA, DOT 

48W, OOT 4E. 
DOT 3A, OOT 3AA, DOT 3A4BOX, DOT 38, DOT 48, DOT 

4BA, DOT 4BW, DOT 4E. 
DOT 3A, DOT 3AA, OOT 3A480X, DOT 38, DOT 48, DOT 

4BA, DOT 48W, DOT 4E. 

.DOT 3A. DOT 3AA, DOT 38, OOT 48, DOT 48A, DOT 4BW, 
OOT4E. 

DOT 3A, DOT 3AA, DOT 38, OOT 48, DOT 48A, DOT 4BW •. 

DOT 48240, DOT 48W240 ................................................ .. 

{h) Cylinders containing anhydrous am
monla. A cylinder conforming to speci
ficatton DOT 3A, 3A480X, or 4AA480 
used exclusively for anhydrous ammo
nia, commercially free from corroding 
components, and protected externally 
by a suitable corrosion-resistant coat
ing (such as paint) may be requalified 
every 10 years instead of every five 
years. 

49 CFR Ch. 1 ( 1 D-1-D6 Edilion) 

a current RIN and the results recorded 
and maintained in accordance with 
§ 180.215. Records must include: date of 
inspection {month and year); DOT spec
ification number: cylinder identifica
tion (registered symbol and serial num
ber, date of manufacture, and owner): 
type of cylinder protective coating (in
cluding statement as to need of refin
ishing or recoating): conditions 
checked (e.g .. leakage, corrosion, goug
es, dents or digs in shell or heads, bro
ken or damaged footring or protective 
ring or fire damage); disposition of cyl
inder (retumed to service, returned to 
cylinder manufacturer for repairs or 
condemned). A cylinder passing re
qualification by the externa! visual in
spection must be marked in accordance 
with § 180.213. Speciflcation cylinders 
must be in exclusive service as shown 
in the following table: 

Used exduslvely for-

Anhydrous ammonia cf at least 99.95% purity. 
Butadiane, inhibited, that is c:ommercially free from comxling 

compor~ents. 
Cyclopropane tnat 1s commerciaoy rree from com:xling compo

nents. 
Chlorinated hydrocarbons and mixb..-es lhereof lhat SI'V com

mercially free from oorroding components. 
Fluorinaled hydrccaJbons and mixtures thereof lhat are com

merdally free from oormcling components, 
Uquefied hydrocarbon gas that ls commerclally free from oor

rodlng components. 
Uquefied petroleum gas thal meets the detall requlraments tirn

its in Tabla 1 oF ASTM 1835, Standarrl Specification for UQ
uefied Petroleum (lP) Gases Oncorporated by refereflce; 
see § 171.7 of lhls subchapter) or an equivalent standard 
conlaining the sama limits. 

Methylacetylene-propadiene, stabilized, 1hat is COfM18I'cially 
free from corrodlng components. 

Anhydrous mono, di,trimelhylarnines lhal are mmmercially free 
from corroding components. 

Elhyteneimine, stabüized. 

(i) Requaliflcation of DOT-8 series cyl
inders. (1) Each owner of a DOT -8 series 
cylinder used to transport acetylene 
must have the cylinder shell and the 
porous filler cequalifted in accordance 
with CGA Pamphlet C-13 (IBR, see 
§ 171.7 of this subchapter). Requalifica
tion must be performed in accordance 
with the following schedule: 

Date of cylindar manu- 1--~Sh::•:';:l•~·~~·~l ~~"~'pocli~·~oo~)_::<eq~"':""~'""""~· ~-+---.,..:,P::~~::':'"':.:;""~"':'ifiootioo:;:~· ~-,.--
factur"e lnltial 1 Subseql.lflnt lnitial 1 Subsequent 

Befare January 1, 1991 Before Janumy 1, 2001 l10 yeaJS ............ .. Before January 1, 2011 1 Not reqUlred. 
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Date of r:=r manu• f...--8
=":::"::.

1 ~~~=· =':::"::"'::_::;:."'::c_l ::'"";"'='"=""'""=· ::_-+---,-,_.:,"""'""=.=.::'::'"'::..:;'""::"='::'""'=.== .. ~'"::__,-,-:,.--
lnlllal Subsequent ••~ "'~y 

On or after January 1, 10 years 1 10years ................. . 3 to 20 years 2 Not reQUired. 
1991. 

1 Vews from date of cylmder manufacture. 
2 For a cylinder rnanufacti.W'ed on or after Janua¡y 1, 1991, requalificalion of the porous flller mus! be perfonned no sooner than 

5 years, and no later than 20 years, from the date of manufadura. 

(2) Unless requalified and marked in 
accordance with CGA Pamphlet C-13 
befare October 1, 1994, an acetylene cyl
lnder must be requalifled by a person 
who holds a current RIN. 

(3) If a cylinder valve is replaced, a 
cylinder val ve of the same weight must 
be used or the tare weight of the cyl
inder must be adjusted to compensate 
for val ve weight differential. 

(4) The person performing a visual in
spection or requalification must record 
the results as specified in§ 180.215. 

(5) The person performing a visual in
spection or requalification must mark 
the cylinder as specified in§ 180.213. 

(j) Cylinder used as a Fue extingulsher. 
Only a DOT specification cylinder used 
as a fire extinguisher and meeting Spe
cial Provision 18 in § 172.102(c) (1) of this 
subchapter may be requalified in ac
cordance with this paragraph (j). 

(1) A DOT 4B, 4BA. 4B240ET or 4BW 
cylinder may be tested as follows: 

(i) For a cylinder with a water capac
ity of 5.44 kg (12 lb) or less. by volu
metric expansion test using the water 
jacket method or by proof pressure 
test. A requalification must be per
fonned by the end of 12 years after the 
original test date and at 12-year inter
vals thereafter. 

(ii) Por a cylinder having a water ca
paclty over 5.44 kg (12 lb)-

(A) By proof pressure test. A requali
fication must be perfonned by the end 
of 12 years after the original test date 
and at 7-year intervals; or 

(B) By volumetric expanslon test using 
the water jacket method. A requalifica
tion must be performed 12 years after 
the original test date and at 12-year in
tervals thereafter, 

(2) A DOT 3A, 3AA. or 3AL cyllnder 
must be requalified by volumetric ex
pansion test uslng the water jacket 
method. A requalification must be per
formed 12 years after the original test 
date and at 12-year intervals there
after. 

(k) 3HT cylinders. In addition to the 
other requirements of this section, a 
cylinder marked DOT -3HT must be re
qualified in accordance with CGA C-8 
(IBR, see §171.7 ofthis subchapter). 

(1) Requalification of foreign cylinders 
filled for export. A cylinder manufac
tured outside the United States, other 
than as provided in§ 171.12a of this sub
chapter, that has not been manufac
tured, inspected, tested and marked in 
accordance with part 178 of this sub
chapter may be filled with compressed 
gas in the United States, and shipped 
solely for export if it meets the fol
lowing requirements. in addition to 
other requirements of this subchapter: 

(1) lt has been inspected, tested and 
marked (with only the month and year 
of test) in conformance with the proce
dures and requirements of this subpart 
or the Associate Administrator has au
thorized the filling company to fill for
eign cylinders under an alternative 
method of qualification: and 

(2) It is offered for transportation in 
conformance with the requirements of 
§ 173.301(1) of this subchapter. 

[67 FR 51660. Aug. 8, 2002, as amended at 68 
FR 24662, May 8, 2003; 68 FR 55544. Sept. 26, 
2003; 68 FR 48572. Aug. 14, 2003; 68 FR 75764, 
Dec. 31. 2003; 70 FR 73166, Dec. 9, 2005] 

EDITORIAL NOTE: The following amendment 
could not be incorporated into § 180.209 be
cause of inaccurate amendatory instruction. 
For the convenlence of the user the amend
atory instruction and text is set forth as fol
lows: 

At 71 FR 54397, Sept. 14, 2006. §180.209 was 
amended in paragraph (a) (1), the first and 
third entries in Table 1 were revised to read 
as follows: 

§ 180.209 Requirements for requalificatlon 
of specification cyliDders. 

(a) • • .. 
(1) .... 
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TABLE 1.-REQUAL.IFICATION OF CYLINDERS 

Specification under which cylinder was 
~d· 

Minirnum test p1'8SS1.1re (psig)2 Requalification period (years) 

4B, 4BA, 48W, 4B240ET ....................... .. 2 times servlce pres.sure, except non- 5, 7, 10, or 12 (s96 §180.209(e), (f), 
corrosive (see § 180.209(g)). and (])). 

DOT4E 2 Umes servlce presstJre, ellCepl. non- 5 or 7 (see § 100.209(&)~ 
corrosiVa (see § 180.209(g)). 

EFFECTIVE DATE NOTE~ At 71 FR 51128, Aug. 
29. 2006, § 180.209 paragraph (a), in the "Re
qualification of Cylinders table" the entry 
"DOT 3AL" was revised, and a new para
graph (m) was added, effective Jan. 1, 2007. 
For the convenience of the user, the revised 
and added text is set farth as follows: 

§ 180.209 Requirements for requali:fication 
of specification cyli:Dders. 

• • • • • 
(a)* * 

T ABLE 1.-REOUALIFICATION OF CYLINDERS 1 

Speciflcation under which cylinder was rnade 

OOT 3AL ................... . 513 times seMce pressure .... 

Requalbtkm period (years) 

5 or 12 (see §180.2090) and 
§180.209(m)3). 

~ Any cylinder not exceeding 2 in ches outslde dtameter and 1ess than 2 feet in length is excepted from volumetflc expansion 

2 For cylinders not marked 'Mth a servlce pressure, see § 173.301(e)(1) of this subchapter. 
3Thls provlslon does not apply to cylinders used for carbon diOJ!iáe; tira extinguisher or other Industrial gas service. 

• • • • • 
(m) DOT -3AL cylinders manufactured of 

6351-T6 aluminum alloy. In addition to the 
periodic requaliflcation and marking de
scribed in § 180.205, each cylinder manufac
tured of aluminum alloy 6351-T6 used in self
contained underwater breathing apparatus 
(S CUBA), self-contained breathing apparatus 
(SCBA), or oxygen service must be requali-

fied and inspected for sustained load crack
ing in accordance with the non-destructive 
examlnation method described in the fol
lowing table. Each cylinder with sustained 
load cracking that has expanded into the 
neck threads must be condemned in accord
ance with §180.205(1). This provision does not 
apply to cylinders used for carbon dioxide, 
fire extlnguisher or other industrial gas serv
ice. 

REOUALIFICATlON ANO INSPECTION OF 00T-3Al CvLJNDERS MADE OF ALUMINUM ALLOY 6351-T6 

Susla:~~= ~:a¡ Con· 
ReQualiftca-

RequalificaHon requirement Examination pnxedure 1 uon period 
(years) 

Eddy C~BTent examination collilined Eddy c:urrent-ln accordal'iCEI with My crack in the nedt or shoulder 5 
with visual inspedion. Appendlx e or this part. of 2 thread lengths or more. 

Visual inspection-ln """"'"'u 
wlth CGA Pamphlet C-6.1 (IBR; 
sea§ 171.7 of this subd'lapter). 

1 Tlle requallfter performmg eddy current must be farnilar wilh the eddv current eqUipmenl and must standarU1ze (callbrate) lhe 
system In acoordance with the requirements provided in Appendix e to this part. 

2The eddy current must be applied from the inside of lhe cyiincler's neck to detect any sustalned load cracking that has ex
panded into the neck ttnads. 
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§ 180.211 Repair, rebuilding and re~ 
heat treatm.ent of DOT -4 series 
specification cylinders. 

(a) General requirements for repair and 
rebuilding. Any repair or rebuilding of a 
DOT 4-serles cylinder must be per
fonned by a person holding an approval 
as specified in §107.805 of this chapter. 
A person performing a rebuild function 
is considered a m.anufacturer subject to 
the requirements of § 178.2(a) (2) and 
subpart e of part 178 of this subchapter. 
The person performing a repair, re
build, or reheat treatment must record 
the test results as specified in§ 180.215. 
Each cylinder that is successfully re
paired or rebuilt must be marked in ac
cordance with § 180.213. 

(b) General repair requirements. Each 
repair of a DOT 4-series cylinder must 
be made in accordance with the fol
lowing conditions: 

(1) The repair and the inspection of 
the work performed must be made in 
accordance with the requirements of 
the cylinder specification. 

(2) The person performing the repair 
must use the procedure, equipment, 
and filler metal or brazing material as 
authorized by the approval issued 
under § 107.805 of this chapter. 

(3) Welding and brazing must be per
formed on an area free from contami
nants. 

(4) A weld defect, such as porosity in 
a pressure retaining seam, must be 
completely removed befare re-welding. 
Puddling may be used to remove a weld 
defect only by the tungsten inert gas 
shielded are process. 

(5) After removal of a non-pressure 
attachment and befare its replacem.ent, 
the cylinder must be given a visual in
spection in accordance with § 180.205(f). 

(6) Reheat treatment of DOT 4B, 4BA 
or 4BW specification cylinders after re
placement of non-pressure attachments 
is not required when the total weld ma
terial does not exceed 20.3 cm (8 
inches). Individual welds must be at 
least 7.6 cm (3 inches) apart. 

(1) After repair of a DOT 4B, 4BA or 
4BW cylinder, the weld area must be 
leak tested at the service pressure of 
the cylinder. 

(8) Repair of weld defects must be 
free of cracks. 

(9) When a non-pressure attachment 
with the original cylinder specification 

rnarkings is replaced, all markings 
must be transferred to the attachment 
on the repaired cylinder. 

(lO) Walls, heads or bottoms of cyl
tnders with defects or leaks in base 
metal may not be repaired, but may be 
replaced as provided for in paragraph 
(d) of this section. 

(e) Additional repair requlrements for 
4L cylinders. (!) Repairs to a DOT 4L 
cylinder must be performed in accord
ance with paragraphs (a) and (b) of this 
section and are limited to the fol
lowing: 

(i) The removal of either end of the 
tnsulation jacket to permit access to 
the cylinder, piping system, or neck 
tube. 

(ii) The replacement of the neck 
tube. At least a 13 mm (0.51 inch) piece 
of the original neck tube must be pro
truding above the cylinder's top end. 
The original weld attaching the neck 
tube to the cylinder must be sound and 
the replacement neck tube must be 
welded to this remaining piece of the 
original neck tube. 

(iii) The replacement of material 
such as, but not limited to, the insu
lating material and the piping system 
within the insulation space is author
ized. The replacement material must 
be equivalent to that used at the time 
of original manufacture. 

(iv) Other welding procedures that 
are pennitted by CGA Pamphlet C-3 
(IBR. see § 171.7 of this subchapter), and 
not excluded by the definition of "re
build," are authorized. 

(2) After repalr, the cylinder must 
be--

(i) Pressure tested in accordance with 
the specifications under which the cyl
inder was originally manufactured; 

(ii) Leak tested befare and after as
sembly of the insulation jacket using a 
mass spectrometer detection system; 
and 

(iii) Tested for heat conductivity re
quirements. 

(d) General rebuilding requirements. (!) 
The rebuilding of a DOT 4-series cyl
inder must be made in accordance with 
the following requirements: 

(i) The person rebuilding the cylinder 
must use the procedures and equipment 
as authorized by the approval issued 
under § 107.805 of this chapter. 
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(ii) After removal of a non-pressure 
component and befare replacement of 
any non-pressure component, the cyl
inder must be visually inspected in ac
cordance with CGA Pamphlet C-6 (IBR. 
see §171.7 ofthis subchapte.-). 

(iii) The rebuilder may rebuild a DOT 
48. 4BA or 4.BW cylinder having a 
water capacity of 9.07 kg (20 lb) or 
greater by replacing a head of the cyl
inder using a circumferential joint. 
When this weld joint is located at other 
than an original welded jolnt, a nota
tion of this modification must be 
shown on the Manufacturer's Report of 
Rebuildmg in § l80.2l5(c)(2). The weld 
joint must be on the cylindrical section 
of the cylinder. 

(iv) Any welding and the inspection 
of the rebuilt cylinder must be in ac
cordance with the requirements of the 
applicable cylinder specification and 
the following requirements: 

(A) Rebuilding of any cylinder in
volving a joint subject to intemal pres
sure may only be performed by fusion 
welding: 

(B) Welding must be performed on an 
area free from contaminants; and 

(C) A weld defect, such as porosity in 
a pressure retaining seam, must be 
completely removed befare re-welding. 
Puddling may be used to remove a weld 
defect only by using the tungsten inert 
gas shielded are process. 

(2) Any rebuilt cylinder must be-
(i) Heat treated in accordance with 

paragraph (f) of this section; 
(ii) Subjected to a volumetric expan

sion test on each cylinder. The results 
of the tests must conform to the appli
cable cylinder specification; 

(iii) Inspected and have test data re
viewed to determine conformance with 
the applicable cylinder specification; 
and 

(iv) Made of material conforming to 
the specification. Determination of 
conformance shall include chemical 
analysis, verification, inspection and 
tensile testing of the replaced part. 
Tensile tests must be performed on the 
replaced part after heat treatment by 
lots defined in the applicable specifica
tion. 

(3) For each rebuilt cylinder. an in
spector's report must be prepared to in
elude the information listed in 
§ l80.2l5(c). 

49 CFR Ch. 1 OD-1-()6 EdHion) 

(4) Rebuilding a cylinder with brazed 
seams is prohibited. 

(5) When an end with the original cyl
inder specification markings is re
placed, all markings must be trans
ferred to the rebuilt cylinder. 

(e) Additional rebuilding requirements 
for DOT 4L cylinders. (1) The rebuilding 
of a DOT 4L cylinder must be per
formed in accordance with paragraph 
(d) of this section. Rebuilding of a DOT 
4L cylinder is: 

(i) Substituting or adding material in 
the insulation space not identical to 
that used in the original manufacture 
of that cylinder; 

(ii) Making a weld repair not to ex
ceed 150 mm (5.9 inches) in length on 
the longitudinal seam of the cylinder 
or 300 mm (11.8 inches) in length on a 
circumferential weld joint of the cyl
inder; or 

(iii) Replacing the outer jacket. 
(2) Reheat treatment of cylinders is 

prohibited. 
(3) After rebuilding, each inner con· 

tainment vessel must be proof pressure 
tested at 2 times its service pressure. 
Each completed assembly must be 
leak-tested ustng a mass spectrometer 
detectlon system. 

(f) Reheat treatment. (l) Prior to re
heat treatment, each cylinder must be 
given a visual tnspection, intemally 
and extemally, in accordance with 
§ 180.205(1). 

(2) Cylinders must be segregated in 
lots for reheat treatment. The reheat 
treatment and visual inspectton must 
be perforrned in accordance with the 
specification for the cylinders except 
as provided m paragraph (!) (4) of this 
section. 

(3) After reheat treatment, each cyl
inder in the lot must be subjected to a 
volumetric expansion test and meet 
the acceptance criteria in the applica
ble specification or be scrapped. 

(4) After all welding and heat treat
ment, a test of the new weld must be 
performed as required by the original 
specification. The test results must be 
recorded in accordance with § 180.215. 

(67 FR 51660, Aug. 8, 2002, as amended at 68 
FR 24664, May 8, 2003; 68 FR 75764, Dec. 31, 
2003; 71 FR 54398, Sept. 14, 2006] 
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§ 180.212 Repair of seamless OOT 3wse
ries speclfieation cyllnders and 
seamless UN pressure receptacles. 

(a) General requlrements for repair of 
DOT 3-serles cylinders and UN pressure 
receptacles. (1) No person may repair a 
DOT 3-series cylinder or a seamless UN 
pressure receptacle unless-

(i) The repai.- facili ty holds an ap
proval issued under the provisions in 
§ 107.805 of this chapter; and 

(U) Except as provided in paragraph 
(b) of this section, the repair and the 
inspection is performed under the pro
visions of an approval issued under sub
part H of Part 107 of this chapter and 
conform to the applicable cylinder 
specification or ISO standard con
tained in part 178 of this chapter. 

{2) The person performing the repair 
must prepare a report containing. at a 
minimum, the results prescribed in 
§ 180.215. 

(b) Repalrs not requirlng prior ap
proval. Approval is not required for the 
following specific repairs: 

(1) The removal and replacement of a 
neck ring or foot ring on a DOT 3A. 
3AA or 3B cylinder or a UN pressure re· 
ceptacle that does not affect a pressure 
part of the cylinder when the repair is 
performed by a repair facility or a cyl
inder manufacturer of these types of 
cylinders. The repair may be made by 
welding or brazing in conformance with 
the original specification. After re· 
moval and befare replacement, the cyl· 
inder must be visually inspected and 
any defective cylinder must be re· 
jected. The heat treatment, testing and 
inspection of the repair must be per· 
formed under the supervision of an in· 
spector and must be perfo:rmed in ac
cordance with the original specifica
tion. 

(2) Externa! re-threading of DOT 
3AX, 3AAX or 3T specification cyl
inders or a UN pressure receptacle 
mounted in a MEGC; or the interna! re
threading of a DOT -3 series cylinder or 
a searnless UN pressure receptacle 
when performed by the original manu
facturer of the cylinder. The repair 
work must be perfo:rmed under the su
pervision of an independent inspection 
agency. Upon completion of the re
threading, the threads must be gauged 
in accordance with Federal Standard 
H-28 or an equivalent standard con-

taining the same specification limits. 
The re-threaded cylinder must be 
stamped clearly and legibly with the 
words "RETHREAD" on the shoulder, 
top head, or neck. No DOT specifica
tion cylinder or UN cylinder may be re
threaded more than one time without 
approval of the Associate Adminis
trator. 

[11 FR 33895, June 12. 2006. as amended at 71 
FR 54398, Sept. 14, 20061 

§ 180.213 Requalification marklngs. 

(a) General. Each cylinder or UN pres· 
sure receptacle requalified in accord
ance with this subpart with acceptable 
results must be marked as specified in 
this section. Required specification 
markings may not be altered or re
moved. 

(b) Placement of markings. Each cyl· 
inder must be plainly and pe:rmanently 
marked on the metal of the cylinder as 
permitted by the applicable specifica
tion. Unless authorized by the cylinder 
specification, marking on the cylinder 
sidewall is prohibited. 

(1) Requalification and required spec
ification markings must be legible so 
as to be readily visible at all times. n
legible specification markings may be 
remarked on the cylinder as provided 
by the original specification. Requali
fication markings may be placed on 
any portian of the upper end of the cyl
inder excluding the sidewall, as pro
vided in this section. Requalification 
and required specification markings 
that are illegible may be reproduced on 
a metal plate and attached as provided 
by the original specification. 

(2) Previous requalification markings 
may not be obliterated. except that, 
when the space originally provided for 
requalification dates becomes filled, 
additional dates may be added as fol
lows: 

(i) All preceding requalification dates 
may be removed by peening provided 
that-

(A) Permission is obtained from the 
cylinder owner; 

(B) The mínimum wall thickness is 
maintained in accordance with manu~ 
facturing specifications for the cyl
inder; and 

(C) The original manufacturing test 
date is not removed. 
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(ii) When the cylinder is fitted with a 
footring, additional dates may be 
marked on the extemal surface of the 
footring. 

(e) Requaliflcadon marking method. 
The depth of requalification markings 
may not be greater than specified in 
the applicable specification. The mark
ings must be made by stamping, en
graving, scribing or other method that 
produces a legible, durable mark. 

(1) A cylinder used as a fire extin
guisher (§ 180.2090)) may be marked by 
using a pressure sensitive label. 

(Z) For a DOT 3HT cylinder, the test 
date and RIN must be applied by low
stress steel stamps to a depth no great
er than that prescribed at the time of 
manufactwe. Stamping on the sidewall 
is not authorized. 

(3) For a composite cylinder, the re
qualification markings must be applied 
on a pressure sensitive label, securely 
afflxed in a manner prescribed by the 
cylinder manufacturer, near the origi
nal manufacturer's label. Stamping of 
the composite surface is not author
ized. 

(d) Requaliñcation markings. Each cyl
inder that has successfully passed re
qualification must be marked with the 
RIN set in a square pattem. between 
the month and year of the requalifica
tion date. The first character of the 
RIN must appear in the upper left cor
ner of the square pattern; the second in 
the upper right; the third in the lower 
right, and the fourth in the lower left. 
Example: A cylinder requalified in Sep
tember 1998, and approved by a person 
who has been issued RIN "A123". would 
be marked plainly and perm.anently 
into the metal of the cylinder in ac
cordance with location requirements of 
the cylinder specification or on a metal 
plate permanently secured to the cyl
inder in accordance with paragraph (b) 
of this section. An example of the 
markings prescribed in this paragraph 
(d) is as follows: 

Al 
9 98 X 

32 
Where: 
"9" is the month of requalification, 
"Al23" is the RIN, 
"98" is the year of requalification, and 

49 CFR Ch. 1 (10·-1-06 Edílíon) 

"X" represents the symbols described in 
paragraphs (f)(2) through {f){7) of this sec
tion. 

(1) Upon a written request, variation 
from the marking requirement may be 
approved by the Associate Adminis
trator. 

(2) Exception. A cylinder subject to 
the requirements of §173.301(1) of this 
subchapter may not be marked with a 
RIN. 

(e) Size of marldngs. The size of the 
markings must be at least 6.35 mm ('/4 
in.) high. except RIN characters must 
be at least 3.18 mm (118 in.) high. 

(f) Marklng illustrations. Examples of 
required requalification markings for 
DOT specification and special perrnit 
cy1inders are Ulustrated as follows: 

(1) For designation of the 5-year volu
metric expansion test, 10-year volu
metric expansion test for UN cylinders 
and cylinders conforming to § 180.209(!) 
and (h), or 12-year volumetric expan
sion test for fire extinguishers con
forming to § 173.309(b) of this sub
chapter and cy linders conforming to 
§ 180.209(e) and 180.209(g). the marking 
is as illustrated in paragraph (d) of this 
section. 

(2) For designation of the 10-year vol
umetric expansion test for e y linders 
confonning to §180.209(b), the marking 
is as illustrated in paragraph (d) of this 
section, except that the "X" is re
placed with a five-point star. 

(3) For designation of special filling 
limits up to 10% in excess of the 
marked service pressure for cylinders 
conforming to § 113.302a(b) of this sub· 
chapter, the marking is as illustrated 
in paragraph (d) of this section, except 
that the "X" is replaced with a plus 
sign"+". 

(4) For designation of the proof pres
sure test, the marking is as illustrated 
in paragraph (d) of this sectlon, except 
that the "X" is replaced with the letter 
··s··. 

(5) For designation of the 5-year ex
tema! visual inspection for cy linders 
corúonning to § 180.209(g), the marking 
is as illustrated in paragraph (d) of this 
section, except that the ··x" is re
placed with the letter "E". 

(6) For designation of DOT 8 series 
cylinder shell requalification only, the 
marking is as illustrated in paragraph 
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(d) of this section, except that the ''X'' 
is replaced with the letter "S". 

(7) For designation of DOT 8 series 
and UN cylinder shell and porous filler 
requalification, the marking is as illus
trated in paragraph (d) of this section, 
except that the "X" is replaced with 
the letters "FS." 

(8) For designation of a non
destructive examination combined 
with a visual inspection, the marking 
is as illustrated in paragraph (d) of this 
section, except that the "X" is re
placed with the type of test performed, 
for example the letters "AE" for acous
tic emission or "UE" for ultrasonic ex
amination. 

[67 FR 51660. Aug. 8, 2002, as amended at 70 
FR 73166, Dec. 9, 2005; 71 FR 33896, June 12, 
2006] 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 11 FR 51128, Aug. 
29, 2006, § 180.213 was amended by revising 
paragraph (d) and adding paragraph (f)(9), ef
fective Jan. 1, 2007. For the convenience of 
t.he user, the revlsed and added text is set 
forth as follows: 

§ 180.213 Requalification markiDgs. 

• • • • 
(d) RequallflcatJon marklngs. Each cylinder 

successfully passing requalification must be 
marked with the RIN set in a square pattern, 
between the month and year of the requali
fication date. The first character of the RIN 
must appear in the upper Ieft comer of the 
square pattern; the second in the upper 
right; the third in the lower right; and the 
fourth in the lower left. Example: A cylincler 
requalifled in September 2006, and approved 
by a person who has been lssued RIN "AI23", 
would be marked plainly and pennanently 
into the metal of the cylinder in accordance 
with location requirements of the cylinder 
speciflcation or on a metal plate perma
nently secured to the cylinder in accordance 
with paragraph (b) of this section. An exam
ple of the marklngs prescribed in this para
graph (d) is as follows: 

Al 
9 06 X 

32 

Where: 

"9" is the month of requaliflcation 

"A123" is the RIN 

"06" is the year of requaliñcation. and 

"X" represents the symbols descrlbed in 
paragraphs (f) (2) through (t) (9) of this sec
tion. 

• • • 
(f) ...... 
(9) For designation of the eddy current ex

amination combined with a visual inspec
tion, the marking is as illustrated in para
graph (d) of this section, except the "X'' is 
replaced with the letters "VE." 

§ 180.215 Reporting and record reten· 
tion reqwrements. 

(a) Facility records. A person who re
qualifies. repairs or rebuilds cylinders 
must maintain the following records 
where the requalification is performed: 

(1) Current RIN issuance letter; 
(Z) If the RIN has expired and renewal 

is pending, a copy of the renewal re
quest; 

(3) Copies of notifications to Asso
ciate Administrator required under 
§ 107.805 ofthis chapter; 

( 4) Current copies of those portions of 
this subchapter applicable to its cyl
inder requalification and marking ac
tivities at that location; 

(5) Current copies of all special per
mits goveming exemption cylinders re
qualified or marked by the requalifier 
at that location; and 

(6) The information contained in each 
applicable CGA or ASTM standard in
corporated by reference in§ 171.7 of this 
subchapter applicable to the requali
fier's activities. This information must 
be the same as contained in the edition 
incorporated by reference in § 171.7 of 
this subchapter. 

(b) Requaliflcatlon records. Daily 
records of visual inspection, pressure 
test, and ultrasonic examination if per
mitted under a special permit, as appli
cable, must be maintained by the per
son who performs the requalificatlon 
until either the expiration of the re
qualification perlad or until the cyl
inder is again requalified, whichever 
occurs first. A single date may be used 
for each test sheet, provided each test 
on the sheet was conducted on that 
date. Ditto mark.s or a salid vertical 
line may be used to indicate repetition 
of the preceding entry for the following 
entries only: date; actual dimensions; 
manufacturer's name or symbol; own
er's name or symbol. if present; and 
test operator. Blank spaces m ay not be 
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used to indicate repetition of a prior 
entry _ The records must include the 
following infonnation: 

(1) Calibratlon test records. For each 
test to demonstrate calibration, the 
date; serial number of the calibrated 
cylinder; calibration test pressure; 
total, elastic and permanent expan
sions: and legible identification of test 
operator. The test operator must be 
able to demonstrate that the results of 
the daily calibration verification cor
respond to the hydrostatic tests per
formed on that day. The daily 
verification of calibration(s) may be re
corded on the same sheets as, and with, 
test records for that date. 

(2) Pressure test and visual lnspectlon 
records. The date of requalification; se
rial number; DOT specification or spe
cial permit number; marked pressure; 
actual dimensions: manufacturer's 
name or symbol; owner's name or sym
bol, if present; result of visual inspec
tion: actual test pressure; total, elastic 
and permanent expansions; percent 
permanent expansion; disposition, with 
reason for any repeated test, rejection 
or condemnation; and legible identi
fication of test operator. For each cyl
inder marked pursuant to 
§ 173.302a(b)(5) of this subchapter. the 
test sheet must indicate the method by 
which any average or maximwn wall 
stress was computed. Records must be 
kept for all completed, as well as un
successful tests. The entry for a second 
test after a failure to hold test pressure 
must indicate the date of the earlier 
test. 

(3) Wall stress. Calculations of aver
age and maximum wall stress pursuant 
to §173.302a(b)(3) of this subchapter. if 
performed. 

(4) Calibration certificates. The most 
recent certifl.cate of calibration must 
be maintained for each calibrated cyl
inder. 

(e) Repair, rebuilding or reheat treat
ment records. (1) Records covering weld
ing or brazing repai:rs, rebuilding or re
heat treating shall be retained for a 
minimum of flfteen years by the ap
proved facility. 

(2) A record of rebuilding, in accord
ance with § 180.2ll(d), must be com
pleted for each cylinder rebuilt. The 
record must be clear, legible, and con
tain the following information: 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-D6 Edlllon) 

(i) Name and address of test facility, 
date of test report, and name of origi
nal manufacturer: 

(ii) Marks stamped on cylinder to in
elude specification number, service 
pressure, serial number, symbol of 
manufacturer, inspector's mark, and 
other marks. if any: 

(iii) Cylinder outside d.iameter and 
length in inches; 

(iv) Rebuild process (welded, brazed, 
type seams, etc.); 

(v) Description of assembly and any 
attachments replaced (e.g., neckrings, 
footrings); 

(vi) Chemical analysis of material for 
the cylinder, including seat and Code 
No., type of analysis (ladle, check), 
chemical components (Carbon (C}. 
Phosphorous (P), Sulfur (S), Silicon 
(Si). Manganese (Mn). Nickel (NI). 
Chromium (Cr). Molybdenum (Mo), 
Copper (Cu). Aluminum (Al). Zinc 
(Zn)), material manufacturer, name of 
person pedorming the analysis, results 
of physical tests of material for cyl
inder (yield strength (psi), tensile 
strength (psi), elongation percentage 
(inches). reduction in area percentage, 
weld bend, tensile bend, name of in
spector): 

(vii) Results of proof pressure test on 
cylinder, including test method, test 
pressure, total expansion, permanent 
expansion, elastic expansion, percent 
perrnanent expansion (perrnanent ex
pansion may not exceed ten percent 
(10%) of total expansion), and volu
metric capacity (volumetric capacity 
of a rebuilt cylinder must be within 
±3% ofthe calculated capacity): 

(viii) Each report must include the 
following certification statement: ··1 
certify that this rebuilt cylinder is ac
curately represented by the data above 
and corú'orms to all of the require
ments in Subchapter C of Chapter 1 of 
Title 49 of the Code of Federal Regula
tions.". The certification must be 
signed by the rebuild technician and 
principal, officer, or partner of the re
build facility. 

[67 FR 51660, Aug. 8, 2002, as amended at 58 
FR 24664, May 8, 2003; 70 FR 73166, Dec. 9, 
2005: 71 FR S4398. Sept. 14, 2006} 
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§ 180.217 ReQ'ualification requirements 
for MEGC'"s. 

{a) Perlodlc Jnspections. Each MEGC 
must be given an ini tial visual inspec
tion and test in accordance with 
§178.75(i) of this subchapter befare 
being put into service for the first 
time. After the initial inspection, a 
MEGC must be inspected at least once 
every five years. 

(1) The 5-year periodic inspection 
must include an extemal examination 
of the structure, the pressure recep
tacles and the service equipment, as 
follows: 

(i) The pressure receptacles are in
spected externally for pitting, corro
sien, abrasions, dents, distortions, de
fects in welds or any other conditions, 
including leakage, that might render 
the MEGC unsafe for transport. 

(ii) The piping, valves, and gaskets 
are inspected for corroded areas, de
fects, and other condi tions, including 
leakage, that might render the MEGC 
unsafe for filling, discharge or trans
port. 

(iii) Missing or loose bolts or nuts on 
any flanged connection or blank flange 
are replaced or tightened. 

(iv) All emergency devices and valves 
are free from corrosion, distortion and 
any damage or defect that could pre
vent their normal operation. Remate 
closure devices and self-closing stop 
valves must be operated to dem
onstrate proper operation. 

(v) Required markings on the MEGC 
are legible in accordance with the ap
plicable requirements. 

(vi) The framework, the supports and 
the arrangements for lifting the MEGC 
are in satisfactory condition. 

(2) The MEGC's pressure receptacles 
and piping must be periodically re
qualifled as prescribed in§ 180.207(c). at 
the interval specified in Table 1 in 
§ 180.207. 

(b) Exceptional Jnspectlon and test. If a 
MEGC shows evidence of damaged or 
corroded areas, leakage, or other condi
tions that indicate a deficiency that 
could affect the integrity of the MEGC, 
an exceptional inspection and test 
must be performed, regardless of the 
last periodic inspection and test. The 
extent of the exceptional inspection 
and test will depend on the amonnt of 
damage or deterioration of the MEGC. 

As a mínimum, an exceptional inspec
tion of a MEGC must include inspec
tion as specified in paragraph (a) (1) of 
this section. 

(e) Correction of unsafe condition. 
When evidence of any unsafe condition 
is discovered, the MEGC may not be re
turned to service nntil the unsafe con
dition has been corrected and the 
MEGC has been requalified in accord
ance w1 th the applicable tests and in
spection. 

(d) Repairs and modilications to 
!JEGCs. No person may perform a 
modiflcation to an approved MEGC 
that may affect conformance to the ap
plicable ISO standard or safe use, and 
that involve a change to the design 
type or affect its ability to retain the 
hazardous material in transportation. 
Befare making any modification 
changes to an approved MEGC, the 
owner must obtain approval from the 
Associate Administrator as prescribed 
in§ 178.74 of this subchapter. The repair 
of a MEGC 's structural equipment is 
authorized provided such repairs are 
made in accordance with the require
ments prescribed for its approved de
sigo and construction. Any repatr to 
the pressure receptacles of a MEGC 
must meet the requirements of 
§ 180.212. 

(e) Requalification markings. Each 
MEGC must be durably and legib1y 
marked in English, with the year and 
month, and the type of the most recent 
periodic requalification performed (e.g., 
2004-05 AEIUE, where "AE" represents 
acoustic emission and "UE" represents 
ultrasonic examination) followed by 
the stamp of the approval agency who 
performed or witnessed the most recent 
test. 

(f) Records. The owner of each MEGC 
or the owner's authorized agent must 
retain a written record of the date and 
results of all repairs and required in
spections and tests. The report must 
contain the name and address of the 
person performing the inspection or 
test. The periodic test and inspection 
recon:ls must be retained until the next 
inspection or test is completed. Repair 
records and the initial exceptional ln
spection and test records must be re
tained during the period the MEGC is 
in service and for one year thereafter. 
These records must be made available 
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for inspection by a representative of 
the Departrnent on request. 

[71 FR 33896, June 12, 2{106] 

Subpart D-Qualilication and 
Maintenance of IBCs 

§ 180.350 Applicability and definitions. 

This subpart prescribes require
ments, in addition to those contained 
in parts 107, 171, 172, 173 and 178 of this 
subchapter, applicable to any person 
responsible for the continuing quali
fication, maintenance, or periodic re
testing of an IBC. The following defini
tions apply: 

(a) Remanufactured IBCs are metal, 
rigid plastic or composite IBCs pro
duced as a UN type from a non-UN 
type, or are converted from one UN de
sign type to another UN design type. 
Remanufactured IBCs are subject to 
the same requirements of this sub
chapter that apply to new IBCs of the 
same type (also see § 178.801 (c)(l) of this 
subchapter for design type definition). 

(b) Repaíred IBCs are metal, rigid 
plastic or composite IBCs that, as a re
sult of impact or for any other cause 
(su eh as corrosion, embri ttlement or 
other evidence of reduced strength as 
compared to the design type). are re
stored so as to conform to the design 
type and to be able to withstand the 
design type tests. For the purposes of 
this subchapter 1 the replacement of the 
rigid inner receptacle of a composite 
IBC wi th a receptacle conforming to 
the original manufacturer 1

S specifica
tion is considered repair. Routine 
maintenance of IBCs (see definition in 
paragraph (e) of this section) is not 
considered repair. The bodies of rigid 
plastic IBCs and the inner receptacles 
of composite IBCs are not repairable. 

(e) Routine maintenance of IBCs is 
the routine performance on: 

(1) Metal, rigid plastic or composite 
IBCs of operations such as: 

(i) Cleaning; 
(ii) Removal and reinstallation or re

placement of body closures (including 
associated gaskets) 1 or of service equip
ment conforming to the original manu
facturer's specifications provided that 
the leaktightness of the IBC is verified; 
or 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 Edilion) 

(iii) Restoration of structural equip
ment not directly performing a haz
ardous material containment oc dis
charge pressure retention function so 
as to confonn to the design type (foc 
exarnple, the straightening of legs or 
lifting attachments), provided the con
tainment function of the IBC is not af
fected. 

(2) Plastics or textile flexible IBCs of 
operations. such as: 

(i) Cleaning; oc 
(ii) Replacement of non-integral com

ponents, such as non-integral liners 
and closure ties, with components con
focming to .the original manufacturec's 
specification; provided that these oper
ations do not adversely affect the con
tainment function of the flexible IBC 
or alter the design type. 

[68 FR 45042, July 31, 2003, as amended at 69 
FR 76186, Dec. 20, 2004] 

§ 180.351 Qualification of IBCs. 

(a) General. Each IBC used for the 
transportation of hazardous materials 
must be an authorized packaging. 

(b) IBC specilications. To qualify as an 
authorized packaging, each IBC must 
conform to this subpart. the applicable 
cequirements specified in part 173 of 
this subchapter, and the applicable re
quirements of subparts N and O of part 
178 of this subchapter. 

(Amdt. 180-5. 59 FR 38079, July 26, 1994, as 
amended at 66 FR 45391. Aug. 28, 2001] 

§ 180.352 Requirements for retest and 
inspection of mes. 

(a) General. Each IBC constructed in 
accordance with a UN standard for 
which a test or inspection specified in 
paragraphs (b)(l). (b)(2) and (b)(3) of 
this section is required may not be 
filled and offered for tcansportation or 
transported until the test or inspection 
has been successfully completed. This 
paragraph does not apply to any IBC 
filled prior to the test or inspection 
due date. The requirements in this sec
tion do not apply to DOT 56 and 57 
portable tanks. 

(b) Test and inspections for metal, rigid 
plasti.c, and composlte IBCs. Each IBC is 
subject to the following test and in
spections: 

(1) Each IBC intended to contain sol
ids that are loaded or discharged undec 
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pressure or intended to contain liquids 
must be tested in accordance with the 
leakproofness test prescribed in 
§ 178.813 of this subchapter every 2.5 
years, starting from the date of manu
facture or the date of a repair con
forming to paragraph (d) (1) of this sec
tion. 

(Z) An external visual inspection 
must be conducted initially after pro
duction and every 2.5 years startlng 
from the date of manufacture or the 
date of a repair conforming to para
graph (d) (1) of this section to ensure 
that: 

(i) The IBC is marked in accordance 
with requirements in § 118.703 of this 
subchapter. Missing or damaged mark
ings, or markings difficult to read 
must be restored or returned to origi
nal condition. 

(ii) Service equipment is fully func
tional and free from damage which 
may cause failure. Missing, broken, or 
damaged parts must be repaired or re
placed. 

(iii) The IBC is capable of with
standing the applicable design quali
fication tests. The IBC must be exter
nally inspected for cracks, warpage, 
corrosion or any other damage which 
might render the IBC unsafe for trans
portation. An IBC found with such de
fects must be removed from service or 
repaired in accordance with paragraph 
(d) of this section. The inner receptacle 
of a composite IBC must be removed 
from the outer IBC body for inspection 
unless the inner receptacle is bonded to 
the outer body or unless the outer body 
is constructed in such a way (e.g., a 
welded or riveted cage) that removal of 
the inner receptacle is not possible 
without impairing the integrity of the 
outer body, Defective inner receptacles 
must be replaced in accordance with 
paragraph (d) of this section or the en
tire IBC must be removed from service. 
For metal IBCs, thermal insulation 
must be removed to the extent nec
essary for proper examination of the 
IBC body. 

(3) Each metal, rigid plastic and com
posite IBC must be intemally inspected 
at least every fi ve years to ensure that 
the IBC is free from damage and to en
sure that the IBC is capable of with
standing the applicable design quali
fication tests. 

(i) The IBC must be internally in
spected for cradG, warpage, and corro
sien or any other defect that might 
render the IBC unsafe for transpor
tation. An IBC found with such defects 
must be removed from hazardous mate
rials service until restored to the origi
nal destgn type of the IBC. 

(U) Metal IBCs must be inspected to 
ensure the minimum wall thickness re
quirements in § 178.705(c)(l)(iv) of this 
subchapter are met. Metal IBCs not 
conforming to mínimum wall thickness 
requirements must be removed from 
hazardous materials service. 

(e) Visual inspection for flexible, flber
board, or wooden IBCs. Each IBC must 
be visually inspected prior to Frrst use 
and permitted reuse, by the person who 
places hazardous materials in the IBC. 
to ensure that: 

(1) The IBC is marked in accordance 
with requirements in § 178.703 of this 
subchapter. Additional marking al
lowed for each design type may be 
present. Required markings that are 
missing, damaged or difficult to read 
must be restored or returned to origi
nal condition. 

(2) Proper construction and design 
specifications have been met. 

(i) Each flexible IBC must be in
spected to ensure that: 

(A) Lifting straps if used, are se
curely fastened to the IBC in accord
ance with the design type. 

(B) Seams are free from defects in 
stitching, heat sealing or gluing which 
would render the IBC unsafe for trans
portation of hazardous materials. All 
stitched seam-ends must be secure. 

(C) Fabric used to construct the IBC 
is free from cuts, tears and punctures. 
Additionally. fabric must be free from 
scoring which may render the IBC un
safe for transport. 

(ii) Each fiberboard IBC must be in
spected to ensure that: 

(A) Fluting or corrugated fiberboard 
is firmly glued to factngs. 

(B) Seams are creased and free from 
scoring, cuts, and scratches. 

(C) Joints are appropriately over
lapped and glued, stitched. taped or 
stapled as prescribed by the design. 
Where staples are used, the joints must 
be inspected for protruding staple-ends 
which could puncture or abrade the 
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inner liner. AH su eh ends must be pro· 
tected befare the IBC is authorized for 
hazardous materials service. 

(iii) Each wooden IBC must be in· 
spected to ensure that: 

(A) End joints are secured in the 
manner prescribed by the design. 

(B) IBC walls are free from defects in 
wood. Inner protrusions which could 
puncture or abrade the liner must be 
cave red. 

(d) Requirements applicable to repair of 
IBCs. (1) Except for flexible and fiber
board IBCs and the bodies of rigid plas
tic and composite IBCs, damaged IBCs 
may be repaired and the inner recep
tacles of composite packagings may be 
replaced and returned to service pro
vided: 

(i) The repaired IBC conforms to the 
original design type, is capable of with
standing the applicable design quali
fication tests, and is retested and in
spected in accordance with the applica
ble requirements of this section: 

(ii) An IBC intended to contain liq· 
uids or solids that are loaded or dis· 
charged under pressure is subjected to 
a leakproofness test as specified in 
§ 178.813 of this subchapter and is 
marked with the date of the test; and 

(iii) The IBC is subjected to the inter· 
nal and extemal inspection require· 
ments as specified in paragraph (b) of 
this section. 

(iv) The person perforrning the tests 
and inspections after the repair must 
durably mark the IBC near the 
manfacturer's UN design type marking 
to show the following: 

(A) The country in which the tests 
and inspections were perfonned: 

(B) The name or authorized symbol of 
the person perforrning the tests and in
spections; and 

(C) The date (month, year) of the 
tests and inspections. 

(v) Retests and inspections perfonned 
in accordance with paragraphs (d)(l)(i) 
and (ii) of this section may be used to 
satisfy the requirements for the 2.5 and 
five year periodic tests and inspections 
required by paragraph (b) of this sec· 
tion, as applicable. 

(2) Except for flexible and fiberboard 
IBCs, the structural equipment of an 
IBC may be repaired and retumed to 
service provided: 
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(i) e repaired IBC confonns to the 
origin 1 design type and is capable of 
withs anding the applicable design 
quali cation tests; and 

(ii) e IBC is subjected to the inter-
na} d externa] inspection require· 
men as specified in paragraph (b) of 
this s ction. 

(3) ervice equipment may be re
place provided: 

(i) The repaired IBC conforms to the 
original design type and is capable of 
withstanding the applicable design 
qualification tests; 

(ii) The IBC is subjected to the exter· 
nal visual inspection requirements as 
specified in paragraph (b) of this sec· 
tion; and 

(111) The proper functioning and leak 
tightness of the service equipment, if 
applicable, is verified. 

(e) Requirements applícable to routine 
maintenance of IBCs- Except for routine 
maintenance of metal. rigid plastics 
and composite IBCs performed by the 
owner of the IBC, whose State and 
name or authorized symbol is durably 
marked on the lEC, the party per· 
forming the routine maintenance shall 
durably mark the IBC near the manu
facturer' s UN design type marking to 
show the following: 

(1) The country in which the routine 
maintenance was carried out; and 

(2) The name or authorized symbol of 
the party performing the routine main
tenance. 

(f) Retest date. The date of the most 
recent periodic retest must be marked 
as provided in § 178.703(b) of this sub· 
chapter. 

(g) Record retention. The owner or les· 
see of the lEC must keep records of 
periodic retests, initial and periodic in
spections, and test performed on the 
IBC if it has been repaired. Records 
must include design types and pack· 
aging specifications, test and inspec
tion dates, name and address of test 
and inspection facilities, names or 
name of any persons conducting tests 
or lnspections, and test or inspection 
specifics and results. Records must be 
kept for each packaglng at each loca· 
tion where periodic tests are con
ducted, until such tests are success
fully perfonned agaln or at least 2.5 
years from the date of the last test. 
The owner or lessee must make these 
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records available for inspection by a 
representative of the Department on 
request. 
[Amdt. 180-5, 59 FR 38079, July 26, 1994, as 
amended at 64 FR 10782, Mar. 5, 1999; 65 FR 
58632, Sept. 29, 2000; 66 FR 45186, 45391. Aug. 
28, 2001: 68 FR 45042, July 31. Z003; 69 FR 76186, 
Dec. 20, 2004; 70 FR 34399, June 14, 2005; 70 FR 
56099, Sept. 23, 2005) 

Subpart E-Qualificatian and 
Malntenance of Cargo Tanks 

§ 180.401 Applicability. 
This subpart prescribes require

ments, in addition to those contained 
in parts 107. 171. 172. 173 and 118 ofth!s 
subchapter, applicable to any person 
responsible for the continuing quali
fication, maintenance or periodic test
ing af a cargo tank. 

[Amdt. 180-2, 54 FR 25032, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 37065, Sept. 7. 1990} 

§ 180.403 Definitions. 

In addition to the definitions con
tained in §§ !71.8. !78.320(a) and 178.345-
l of this subchapter, the following defi
nitions apply to this subpart: 

Corroded or abraded means any visible 
reduction in the material thickness of 
the cargo tank wall or valve due to pit
ting, flaking, gouging, or chemical re-
action to the material surface that ef
fects the safety or serviceability of the 
cargo tank. The term does not include 
cosmetic or minar surface degradation 
that does not effect the safety or serv
iceability of the cargo tank 

Corrosive to the tank or va/ve means 
that the lading has been shown through 
experience or test data to reduce the 
thickness of the material of construc
tion of the tank wall or valve. 

Delivery hose assembly means a liquid 
delivery hose and its attached cou
plings. 

Modification means any change to the 
original design and construction of a 
cargo tank ora cargo tank motor vehi
cle that affects its structw-al integrity 
or lading retention capability includ
ing changes to equipment certified as 
part of an emergency discharge control 
system required by § 173.315(n)(2) of thls 
subchapter. Any modification that in
volves welding on the cargo tank wall 
must also meet all requirements for 

"Repair" as defined in this section. Ex
cluded from this category are the fol
lowing: 

(1) A change to motor vehicle equip
ment such as lights, truck or tractor 
power train components, steering and 
brake systems, and suspension parts, 
and changes to appurtenances, such as 
fender attachments, lighting brackets, 
ladder brackets; and 

(2) Replacement of components such 
as valves, vents, and fittings with a 
component of a similar design and of 
the same size. 

Owner means the person who owns a 
cargo tank motor vehicle used for the 
transportation of hazardous materials, 
or that person's authorized agent. 

Piping system means any component 
of a cargo tank delivery system, other 
than a delivery hose assembly, that 
contains product during loading or un
loadlng. 

Rebarrelling means replacing more 
than 50 percent of the combined shell 
and head material of a cargo tank. 

Repair means any welding on a cargo 
tank wall done to retum a cargo tank 
or a cargo tank motor vehicle to its 
original design and construction speci
fication, or to a condition prescribed 
for a later equivalent specification in 
effect at the time of the repair. Ex
cluded from this category are the fol
lowing: 

(1) A change to motor vehicle equip
ment such as Ughts, truck or tractor 
power train components, steering and 
brake systems, and suspension parts, 
and changes to appurtenances, such as 
fender attachments, lighting brackets, 
ladder brackets: and 

(2) Replacement of components such 
as valves, vents, and fittings with a 
component of a similar design and of 
the same size. 

(3) Replacement of an appurtenance 
by welding to a mounting pad. 

Replacement of a barre] means to re
place the existing tank on a motor ve
hiele chassis with an unused (new) 
tank. For the def"mition of tank, see 
§178.320. §178.345. or §178.338-! of this 
subchapter, as applicable. 

Stretching means any change in 
length, width or diameter of the cargo 
tank, or any change to a cargo tank 
motor vehicle's undercarriage that 
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may a:ffect the cargo tank's structural 
lntegrity. 

(Amdt.. 180-2, 54 FR 25032, June 12, 1989. as 
amended at 55 FR 37065, Sept. 7, 1990; Amdt. 
180-3, 57 FR 45466, Oct. l. 1992; Amdt. 180-7, 59 
FR 55177, Nov. 3, 1994; 60 FR 17402, ApL 5, 
1995; Amdt. 180-10. 61 FR 51342. Oct. 1, 1996; 63 
FR 52850, Oct. 1, 1998; 64 FR 28050, May 24, 
1999; 68 FR I9ZB6, Apr. 18, 2003; 69 FR 54047, 
Sept. 7. 2004] 

§ 180.405 Qualification of cargo tanks. 

(a) General. Unless otherwise pro
vided in this subpart, each cargo tank 
used for the transportation of haz
ardous material must be an authorized 
packaging. 

(b) Cargo tank specifications. (!) To 
quallfy as an authorized packaging, 
each cargo tank must conform to this 
subpart, the applicable requirements 
specified in part 173 of this subchapter 
for the specific lading, and where a 
DOT specification cargo tank is re
quired, an applicable specification in 
effect on the date initial construction 
began: MC 300. MC 301, MC 302. MC 303. 
MC 304. MC 305. MC 306. MC 307. MC 310. 
MC 311. MC 312. MC 330. MC 331, MC 338, 
DOT 406. DOT 407, or DOT 412 (§§178.337, 
178.338, 178.345. 178.346. 178.347, 178.348 of 
this subchapter). However, except as 
provided in paragraphs (b)(2), (d). (e). 
(f) (5), and (f) (6) of this section, no cargo 
tank may be marked or certifled after 
August 31, 1995, to the applicable MC 
306. MC 307, MC 312. MC 331. or MC 338 
specification in effect on December 30. 
1990. 

(2) Exception. A cargo tank orlglnally 
manufactured to the MC 306, MC 307, or 
MC 31Z specification may be recertified 
to the original specification provided: 

(i) Records are available verifying 
the cargo tank was originally manufac
tured to the specification; 

(ii) If the cargo tank was stretched, 
rebarrelled, or modified, records are 
available verifying that the stretching. 
rebarrelling, or modification was per
formed in accordance with the Na
tional Board lnspection Code and this 
part: 

(iii) A Design Certifying Engineer or 
Registered Inspector verifies the cargo 
tank conforms to all applicable re
quirements of the original speciflca
tton and fumishes to the owner written 
documentation that verifies the tank 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-D6 Edlllon) 

conforms to the original structural de
sign requirements in effect at the time 
the tank. was originally constructed; 

(iv) The cargo tank meets all applica
ble tests and inspections required by 
§ 180.407(c): and 

(v) The cargo tank is recertified to 
the original specification in accordance 
with the reporting and record retention 
provisions of §180.417. The certification 
documents required by § 180.417(a)(3) 
must include both the date the cargo 
tank was originally certified to the 
specification and the date it was recer
tified. The specification plate on the 
cargo tank or the cargo tank. motor ve
hiele must display the date the cargo 
tank was originally certified to the 
specification. 

(e) Cargo tank specifJcations no longer 
authorized for construction. (1) A cargo 
tank made to a specification listed in 
column 1 of table 1 or table 2 of this 
paragraph (c)(1) may be used when au
thorized in this part, provided-

(i) The cargo tank initial construc
tion began on or befare the date listed 
in table l. column 2, as follows: 

TABLE 1 

Column 1 

MC 300 ...... . .............................. .. 
MC301 ................................................. . 
MC 302. MC 303, MC 304, MC 305, MC 

310, MC 311. 
MC33CJ 

Column 2 

Sept 2, 1967 
June 12, 1961 
Sept 2, 1967 

May 15, 1967 

(ii) The cargo tank was marked or 
certified befare the date Usted in tab1e 
Z, column z. as follows: 

TABLE 2 

Column1 Colurm 2 

MC 306, MC 307, MC 312 ...... Sept 1, 1995 

(2) A cargo tank of a specification 
Usted in paragraph (c)(l) of this section 
may have its pressure relief devices 
and outlets modified as follows: 

(i) A Speclflcation MC 300. MC 301. 
MC 302, MC 303. or MC 305 cargo tank. 
to conform with a Specification MC 306 
or DOT 406 cargo tank (See §§ 178.346--3 
and 178.346--4 of this subchapter). 

(ii) A Specification MC 306 cargo 
tank to conform to a Specification 
DOT 406 cargo tank (See §§ 178.346-3 and 
178.346-4 of this subchapter). 
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(iii) A Specification MC 304 cargo 
tank, to conform wi th a Specification 
MC 307 or DOT 407 cargo tank (See 
§§ 178.347-4 and 178.345-11 of this sub
chapter). 

(iv) A Specification MC 307 cargo 
tank, to conform with a Specification 
DOT 407 cargo tank (See §§ 178.347-4 and 
178.345-11 of this subchapter). 

(v) A Speciflcation MC 310 or MC 311 
cargo tank, to conform with a Speci
fication MC 312 or DOT 412 cargo tank 
(See §§ 178.348-4 and 178.345-11 of this 
subchapter). 

(vi} A Specification MC 312 cargo 
tank, to conform with a Specification 
DOT 412 cargo tank (See §§ 178.348-4 and 
178.345-11 of this subchapter). 

(vii) A Specification MC 330 cargo 
tank, to conform with a Specification 
MC 331 cargo tank, except as specifi
cally required by § 173.315 of this sub
chapter (see §§178.337-8 and 178.337-9 of 
this subchapter). 

(d) MC 338 cargo tank. The owner of a 
cargo tank that conforms to and was 
used under the tenns of an exemption 
issued befare October 1, 1984, that au
thorizes the transportation of a cryo
genic liquid shall remove the exemp
tion number stenciled on the cargo 
tank and stamp the specification plate 
(or a plate placed adjacent to the speci
fication plate) "DOT MC 338" followed 
by the exemption number, for example, 
"DOT MC 338-E * * * *". (Asterisks to 
be replaced by the exemption number), 
The cargo tank must be remarked prior 
to the expiration date of the exemp
tion. During the period the cargo tank 
is in service, the owner of a cargo tank 
that is remarked in this manner must 
retain at its principal place of business 
a copy of the last exemption in effect. 
No new construction of cargo tanks 
pursuant to such exemption is author
ized. 

(1) The holding time must be deter
mined. as required in §178.338-9 of this 
subchapter, on each cargo tank or on 
at least one cargo tank of each design. 
Any subsequent cargo tank manufac
tured to the same design type (see 
§118.320), if not individually tested, 
must have the optional test regimen 
performed during the first shipment 
(see § 178.338-9 (b) and (e) of this sub
chapter). 

(2) The holding time determined by 
test for one authorized cryogenic liquid 
may be used as the basis for estab
lishing the holding time for other au
thorized cryogenic liquids. 

(e) MC 331 cargo tanks. The owner of 
a MC 331 (§ 178.337 of th1s subchapter) 
cargo tank that conforms to and was 
used Wlder an exemption issued befare 
October 1, 1984, that authorizes the 
transportation of ethane, refrigerated 
liquid; ethane-propane mixture, refrig
erated liquid; or hydrogen chloride, re
frigerated liquid shall remove the ex
emption number stenciled on the cargo 
tank and stamp the exemption number 
on the specificatlon plate (or a plate 
placed adjacent to the specification 
plate), immediately after the DOT 
Specification, for example, "DOT MC 
331-E * * "' *". (Asterisks to be replaced 
by the exemption number.) The cargo 
tank must be remarked prior to the ex
piration date of the exemption. During 
the period the cargo tank is in service, 
the owner of a cargo tank that is re
marked in this manner must retain at 
the owner's principal place of business 
a copy of the last exemption in effect. 

(f) MC 306. MC 307. MC 31Z cargo tanks. 
Either a Registered Inspector or a De
sign Certifying Engineer and the owner 
of a MC 306. MC 307 or MC 312 cargo 
tank motor vehicle constructed in ac
cordance with and used und.er an ex
emption issued before December 31, 
1990, that authorizes a condition speci
fled in this paragraph shall examine 
the cargo tank motor vehicle and its 
design to determine if it meets the re
quirements of the applicable MC 306, 
MC 307 or MC 312 specification in effect 
at the time of manufacture. except as 
specified herein. 

(1) A cargo tank motor vehicle con
structed after August 1, 1981, or the 
date specified in the applicable exemp
tion, in conformance with the fol
lowing conditions that apply, may be 
remarked and certified in accordance 
with paragraphs (f) (5) and (6) of this 
section: 

(i) A vacuum-loaded cargo tank must 
have an ASME Code stamped speciflca
tion plate marked with a minimum in
tema} design pressure of 25 psig, and be 
designed for a minimum externa! de
sigo pressure of 15 psig. 
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(ii) An outlet equipped with a self
closing system which includes an ex
ternal stop-valve must have the stop 
valve and associated piping protected 
within the vehicle's rear-end tank pro
tection device, vehicle frame or an 
equally adequate accident damage pro
tection device (See § 178.345-8 of this 
subchapter.) The self-closing system 
(See § 178.345-11 of this subchapter) 
must be equipped wi th a remotely ac
tuated means of closure as follows: 

(A) For a cargo tank used in other 
than corrosive service, the remate 
means of closure must be activated for 
closure by manual or mechanical 
means and, in case of fire, by an auto
matic heat activated means. 

(B) For a cargo tank used in corro
sive service, the remate means of clo
sure may be actuated by manual or me
chanical means only. 

(iii) A cargo tank having an 
unreinforced portian of the shell ex
ceeding 60 inches must have the cir
cumferential reinforcement located so 
that the thickness and tensile strength 
of shell material in combination with 
the frame and circumferential rein
forcement produces a structural integ
rity at least equal to that prescribed in 
§ 178.345-3 of this subchapter or the 
specification in effect at time of manu
facture. 

(iv) A cargo tank having a projection 
from the tank shell or head that may 
contain lading in any tank position is 
authorized, provided such projection is 
as strong as the tank shell or head and 
is located within the motor vehicle's 
rear-end tank protection or other ap
propriate accident damage protection 
device. 

(v) A cargo tank may be constructed 
of nickel, titanium, or other ASME 
sheet or plate materials in accordance 
with an exemption. 

(2) A vacuum-loaded cargo tank con
structed after August 1, 1981, or the 
date specified in the applicable exemp
tion, in conformance with paragraph 
(f) (1) of this section, except that an 
outlet equipped with an externa} valve 
which is not part of a self-closing sys
tem: 

(i) Must be equipped with a self-clos
ing system prior to September 1, 1993. 

(ii) May be remarked and certified in 
accordance with paragraphs (f) (5) and 
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(6) of this section after the cargo tank 
motor vehicle has been equipped with 
the self-closing system. 

(3) A vacuum-loaded cargo tank con
structed prior to August 1, 1981, in con
formance with paragraph (t)(l) of this 
section, except for paragraph (f) (l) (i), 
may be remarked and certified in ac
cordance wlth paragraphs (!) (5) and (6) 
of this section. 

(4) A vacuum-loaded cargo tank. con
structed prior to August 1, 1981, in con
formance with paragraph (f) (1) of this 
section, except for paragraph (f)(1)(i) of 
this section, and except that an outlet 
is equipped with an extemal valve 
which is not part of a self-closing sys
tem: 

(i) Must be equipped with a self-clos
ing system prior to September l. 1993. 

(ii) May be rernarked and certified in 
accordance with paragraphs (0(5) and 
(6) of this section after the cargo tank 
motor vehicle has been equipped with 
the self-closing system. 

(5) The owner of a cargo tank for 
which a determination has been made 
that the cargo tank is in conformance 
with paragraph (!) (1). (2), (3), or (4) of 
this section shall complete a written 
certiflcation, in English, signed by the 
owner and containing at least the fol
lowing information: 

(i) A statement certifying that each 
cargo tan k confonns to § 180.405 (f) (1), 
(2), (3). or (4); 

(ii) The applicable DOT exemption 
number, the applicable specification 
number and the owner' s and manufac
turer's serial number for the cargo 
tank; 

(iii) A statement setting forth any 
modifications made to bring the cargo 
tank into confonnance with § 180.405(f) 
(1). (2), (3), or (4), or the applicable 
specification; 

(iv) A statement identifying the per
son certifying the cargo tank and the 
date of certification. 

(6) The owner of a certifled cargo 
tank shall remove the exemption num
ber stenciled on the cargo tank and 
shall durably mark the specification 
plate (or a plate placed adjacent to the 
speciflcation plate) "MC +++-E 
****####" (where '"+++" is to be re
placed by the applicable specification 
number, "* * * *" by the exemption 
number and "# # # #"by the alloy.) 
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(7) A cargo tank remarked and cer
tified in confonnance with this para
graph (f) is excepted from the pmvi
sions of § 180.405(c). 

(8) During the perlad the cargo tank 
is in service. and for one year there
after, the owner of a cargo tank that is 
certified and remarked in this manner 
must retain on file at its principal 
place of business a copy of the certifi
cate and the last exemption in effect. 

(g) Cargo tank manhole assemblies. (l) 
MC 306, MC 307. and MC 312 cargo tanks 
marked or certified after December 30, 
1990, and DOT 406, DOT 407. and DOT 
412 cargo tank motor vehicles must be 
equipped with manhole assemblies con
forming with § 178.345-5 of this sub
chapter. 

(2) On or befare August 31, 1995, each 
owner of a cargo tank marked or cer
tified befare December 31. 1990, author
ized for the transportation of a haz
ardous material, must have the cargo 
tank equipped with manhole assem· 
blies conforming with § 178.345-5. except 
for the dimensional requirements in 
§178.345-5(a). the hydrostatlc testing 
requirements in § I78.345-5(b), and the 
marking requirements in § 178.345-5(e) 
of this subchapter. A manhole assem· 
bly meeting one of the following provi. 
sions is considered to be in compliance 
with this paragraph: 

(i) Manhole assemblies on MC 300, MC 
301, MC 302. MC 303. MC 305. MC 306, MC 
310, MC 311, and MC 312 cargo tanks 
that are marked or certified in writing 
as conforming to § 178.345-5 of this sub· 
chapter or TTMA RP No. 61-98 (incor
porated by reference; see § 171.7 of this 
subchapter). or are tested and certified 
in accordance with TTMA TB No. 107 
(incorporated by reference: see §171.7 of 
this subchapter). 

(ii) Manhole assemblies on MC 304 
and MC 307 cargo tanks. 

(iii) Manhole assemblies on MC 310, 
MC 311. and MC 312 cargo tanks with a 
test pressure of 36 psig or greater. 

(3) [Reserved] 
(h) Pressure relief system. Properly 

functioning reclosing pressure relief 
valves and frangible or fusible vents 
need not be replaced. However, replace
ment of reclosing pressure relief val ves 
on MC·specification cargo tanks is au
thorized subject to the following re-
quirements: 

(1) Until August 31. 1998, the owner of 
a cargo tank may replace a reclosing 
pressure relief device with a device 
which is in compliance with the re· 
quirements for pressure relief devices 
in effect at the time the cargo tank 
specification became superseded. If the 
pressure relief device is installed as an 
integral part of a manhole cover as· 
sembly, the manhole cover must com· 
ply with the requirements of paragraph 
(g) of this section. 

(2) After August 31, 1998, replacement 
for any reclosing pressure relief valve 
must be capable of reseating to a leak· 
tight condition after a pressure surge, 
and the volume of lading released may 
not exceed 1 L. Specific performance 
requirements for these pressure relief 
val ves are set forth in § 178.345-lO(b)(3) 
of thts subchapter. 

(3) As prov!ded in paragraph (c)(2) of 
this section, the owner of a cargo tank 
may elect to modify reclosing pressure 
relief devices to more recent cargo 
tank specifications. However, replace
ment devices constructed to the re
quirements of §178.345-10 of this sub
chapter must provide the minimum 
venting capacity required by the origi· 
nal specification to which the cargo 
tank was designed and constructed. 

(i) Flammable cryogenic llqulds. Each 
cargo tank used to transport a flam
mable cryogenic liquid must be exam· 
ined after each shipment to determine 
its actual holding time (See 
§ l73.318(g)(3) of this subchapter.) 

O) Wlthdrawal of certillcation. A speci
fication cargo tank that for any reason 
no longer meets the applicable speci
fication may not be used to transport 
hazardous materials unless the cargo 
tank ts repaired and retested in accord
ance with §§ 180.413 and 180.407 prior to 
being returned to hazardous materials 
service. If the cargo tank is not in con· 
formance with the applicable specifica· 
tion requirements. the specification 
plate on the cargo tank must be re-
moved. obliterated or securely covered. 
The details of the conditions necessi· 
tating withdrawal of the certification 
must be recorded and signed on the 
written certificate for that cargo tank. 
The vehicle owner shall retain the cer
tificate for at least 1 year after with· 
drawal of the certification. 
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(k) DOT-specification cargo tank with 
no marked design pressure or a marked 
design pressure of less than 3 psig. The 
owner of an MC 300, MC 301, MC 302, MC 
303, MC 305, MC 306, or MC 312 cargo 
tank with a pressure relief system set 
at 3 psig, must mark or remark the 
cargo tank with an MA WP or design 
pressure of not less than 3 psig. 

(1) MC 300, MC 301, MC 302, MC 303, 
MC 305, MC 306 cargo tank-Rear acci
dent damage protection. (1) Notwith
standing the requirements in 
§ 180.405(b), the applicable specification 
requirement for a rear bumper or rear
end tank protection device on MC 300, 
MC 301, MC 302, MC 303, MC 305, and MC 
306 cargo tanks does not apply to a 
cargo tank truck (power unit) until 
July 1, 1992, if the cargo tank truck-

(i) Was manufactured befare July 1, 
1989: 

(ii) ls used to transport gasoline or 
any other petroleum distillate product; 
and 

(iii) Is operated in combination with 
a cargo tank full trailer. However, an 
empty cargo tank truck, without a 
cargo tank full trailer attached, may 
be operated without the requlred rear 
bumper or rear-end tank protection de
vice on a one-time basis while being 
transported to a repair facility for in
stallation of a rear bumper or rear-end 
protection device. 

(2) Each cargo tank. shall be provided 
wi th a rear accident damage protection 
device to protect the tank and piping 
in the event of a rear-end collision and 
reduce the likelihood of damage which 
could result in the loss of lading. The 
rear-end protection device must be in 
the form of a rear-end tank protection 
device meeting the requirements of 
§ 178.345-S(d) or a rear bwnper meeting 
the following: 

(i) The bumper shall be located at 
least 6 inches to the rear of any vehicle 
component used for loading or unload
ing or that may contain lading while 
the vehicle is in transit. 

(ii) The dimensions of the bumper 
shall conform to §393.86 of this title. 

(iii) The structure of the bumper 
must be designed in accordance with 
§ 178.345-8(d)(3) of this subchapter. 

(m) Speciflcation MC 330, MC 331 cargo 
tank motor vehides, and nonspeclficatian 
carga tank motor vehldes conforming to 

49 CFR Ch. 1 (10-1--<J6 Edilion) 

§173.315(1<) of this subchapter, intended 
for use in the transportation of liquefled 
compressed gases. (1) No later than the 
date of its first scheduled pressure test 
after July 1, 2001, each specification 
MC 330 and MC 331 cargo tank motor 
vehicle, and each nonspecification 
cargo tarUk motor vetucle confornning 
to § 173.315(k) of this subchapter, 
marked and certified befare J uly 1. 
2001, that is used to transport a Divi
sion 2.1 material, a Division 2.2 mate
rial with a subsidiary hazard, a Divi
sion 2.3 material, or anhydrous ammo
nia must have an emergency discharge 
control capability as specified in 
§173.315(n) of this subchapter. Each 
passive shut-off system installed prior 
to July 1, 2001, must be certified by a 
Design Certifying Engineer that it 
meets the requirements of § 173.315(n)(2) 
of this subchapter. 

(2) The requirement in paragraph 
(m) (1) of this section does not apply to 
a cargo tank equal to or less than 
13,247.5 L (3.500 gallons) water capacity 
transporting in metered delive:ry serv
ice a Division 2.1 material, a Division 
2.2 material with a subsidiary hazard, 
or anhydrous ammonia equipped with 
an off-truck remate shut-off device 
that was installed prior to July 1, 2000. 
The device must be capable of stopping 
the transfer of lading by operation of a 
transmitter carried by a qualified per
son attending unloading of the cargo 
tank. The device is subject to the re
quirement in §177.840(o) of this sub
chapter for a daily test at 45.72 meters 
(!50 feet). 

(3) Each specification MC 330 and MC 
331 cargo tank in metered delivery 
service of greater than 13,247.5 L (3,500 
gallons) water capacity transporting a 
Division 2.1 material, a Division 2.2 
material with a subsidiary hazard, or 
anhydrous ammonia, marked and cer
tified befare July 1, 1999, must have an 
emergency discharge control capability 
as specified in §§173.315(n) and 177.840 of 
this subchapter no later than the date 
of its first scheduled pressure test after 
July 1, 2001, or July 1, 2003, whichever 
is earlier. 

(n) Thermal activation. No later than 
the date of its first scheduled leakage 
test after July l, 1999, each specifica
tion MC 330 or MC 331 cargo tank 
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motor vehicle and each nonspecifica
tion cargo tank motor vehicle con
forming to § 113.315(k) of this sub
chapter, marked and certified befare 
July 1, 1999, that is used to transport a 
liquefied compressed gas, other than 
carbon dioxide and chlorine, that has a 
water capacity of 13.247.5 L (3,500 gal
lons) or less must be equipped with a 
means of thermal activation for the in
tema! self-closing stop valve as speci
fied in § 178.337-8(a)(4) of this sub
chapter. 

(o) On-truck remate control of self-clos
ing stop valves-MC 330. MC 331, and MC 
338. On or befare October 2, 2006---

(1) Each owner of an MC 330 or MC 331 
cargo tank motor vehicle marked or 
certified befare January 1, 1995, must 
equip the cargo tank with an on-vehi
cle remate means of closure of the in
ternal self-closing stop valve in con
formance with §178.337-8(a)(4) of this 
subchapter. This requirement does not 
apply to cargo tanks used only for car· 
bon dioxide and marked "For carbon 
dioxide only" or intended for use in 
chlorine service only. 

(2) Each owner of an MC 338 cargo 
tank motor vehicle marked or certified 
befare January 1, 1995, must equip each 
remotely controlled shutoff valve with 
an on·vehicle remate means of auto· 
matic closure in conformance with 
§178.338-ll(c) of this subchapter. This 
requirement does not apply to cargo 
tanks used for the transportation of 
argon, carbon dioxide, helium, kryp· 
ton, neon, nitrogen. or xenon, or mix
tures thereof. 

IArndt. 180-2, 54 FR 25032, June 12. 1989 

EDITORIAL Non:: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 180.405, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 180.407 fu,quirements for test and in
spection of specification cargo 
tanks. 

(a) General. (1) A cargo tank con
structed in accordance with a DOT 
specification for which a test or inspec· 
tion specified in this section has be· 
come due, may not be filled and offered 
for transportation or transported until 
the test or inspection has been success· 
fully completed. This paragraph does 

not apply to any cargo tank filled prior 
to the test or inspection due date. 

(2) Except during a pressure test, a 
cargo tank. may not be subjected to a 
pressure greater than its design pres· 
sure or MA WP, 

(3) A person witnessing or performing 
a test or inspection specified in this 
section must meet the mínimum quali
fications prescribed in § 180.409. 

(4) Each cargo tank must be evalu
ated in accordance with the acceptable 
results of tests and inspections pre
scribed in§ 180.411. 

(5) Each cargo tank which has suc
cessfully passed a test or inspection 
specified in this section must be 
marked in accordance with § 180.415. 

(6) A cargo tank which fails a pre
scribed test or inspection must: 

(i) Be repaired and retested in accord
ance with § 180.413; or 

(ii) Be removed from hazardous mate· 
rials service and the specification plate 
removed, obliterated or covered in a se· 
cure manner. 

(b) Conditions requiring test and Jnspec
tion of cargo tanks. Without regard to 
any other test or inspection require· 
ments, a specification cargo tank must 
be tested and inspected in accordance 
with thls section prior to further use if: 

(1) The cargo tank shows evidence of 
dents, cuts. gouges, corroded or ab· 
raded areas, leakage, or any other con· 
dition that might render it unsafe for 
hazardous materials service. At a min· 
imum, any area of a cargo tank show· 
ing evidence of dents, cuts, digs, goug· 
es, or corroded or abraded areas must 
be thickness tested in accordance with 
the procedures set forth in paragraphs 
(i)(2). (i)(3). (i)(5). and (!)(6) of this sec
tion and evaluated in accordance with 
the criteria prescribed in §180.411. Any 
signs of leakage must be repaired in ac
cordance with § 180.413. The suitability 
of any repair affecting the structural 
integrity of the cargo tank must be de· 
termined either by the testing required 
in the applicable manufacturing speci· 
fication or in paragraph (g)(l)(iv) of 
this section. 

(2) The cargo tank has sustained 
damage to an extent that may ad· 
versely affect its lading retention capa
bility. A damaged cargo tank must be 
pressure tested in accordance with the 

1143 



§ 180.407 

procedures set forth in paragraph (g) of 
this section. 

(3) The cargo tank has been out of 
hazardous materials transportation 
service for a period of one year or 
more. Each cargo tank that has been 
out of hazardous materials transpor
tatíon service for a period of one year 
or more must be pressure tested in ac
cordance wíth § 180.407 (g) prior to fur
ther use. 

(4) [Reserved] 
(5) The Department so requires based 

on the exístence of probable cause that 
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the cargo tank is in an WlSafe oper
atíng condition. 

(e) Perlodic test and inspection. Each 
specification cargo tank must be tested 
and inspected as specified in the fol
lowing table by an inspector meeting 
the qualifications in § 180.409. The 
retest date shall be determined from 
the specified interval identified in the 
following table from the most recent 
inspection or the CTMV certification 
date. 

COMPLIANCE DATES-INSPECTIONS ANO TEST UNDER § 180.407(C) 

Test or inspeclion (cargo tank specification, configuraUon, and sel'\lice) 

Extemal Visual Jnspeclion: 
All cargo lanks designad lo be loaded by vacuum wilh fuH open

lng rear heads. 
All olher cargo lanks ................................................................... .. 

Interna! Visuallnspection: 
Al! insulated cargo tanks, excepl MC 330, MC 331, MC 338 {see 

Note 4). 
All cargo lanks lransporting lading corrosiw to the lank . 
All other cargo lanks, except MC 336 ........................................ .. 

Uning lnspection; 
All •ned cargo lanks lransporting lading c:orTOSive to the tank 

Leakage Test 
MC 330 and MC 331 cargo lanlcs in chlorine servlce .......... .. 
All olher cargo lanks except MC 338 .......... . 

Pressure Test 
(H)'droslatlc or pneumatic) {See Notes 2 and 3) ......................... . 
AU cargo lanks which are insulated with no manhole or JnsUiated 

and lined, except MC 338. 
All cargo lanks designed te be loaded by vacuum with fuil open

ing rear h!!Bds. 
MC 330 and MC 331 cargo lanlcs in chlorina sarvice .................. . 
All other cargo lanks ... . ................................................ . 

Thickness Test 
All unlinecl cargo tanks transporUng material corrosiva te the 

tank, except MC 338. 

Dat8 by which first test must be 
~reted (see note 1) 

September 1, 1991 .... 

Septernber 1, 1991 ..... 

September 1, 1991 ......... . 

September 1, 1991 
Septernber 1, 1995 ........ .. 

September 1, 1991 

Septembet 1, 1991 . 
September 1, 1991 

......................................... 
September 1, 1991 

September 1, 1992 ..................... .. 

September 1, 1992 
September 1, 1995 ..................... . 

September 1, 1992 .......................... . 

lntarval pe
riod after first ,.,, 
6 rn:~nths. 

1 year. 

1 year. 

1 year. 
5 years. 

1 year. 

2 years. 
1 year. 

1 year. 

2 years. 

2 years. 
5 years. 

2 years. 

NOTE 1. lf a cargo lank IS subject te an appltcablelnspectlon or test r&qwrernent under !he regulations 1n effec:t on December 
30, 1990, and the due date (as specified by a requirement In etfect on Oecerrber 30, 1990) for compleling !he reqund inspec
tion or test occurs before the compliance date listed in tabla 1, !he eañler date applles. 

NOTE 2: Pressure testing 18 not r&quired for MC 330 and MC 331 cargo tanlcs in dedicated sodlum metal service. 
NOTE 3: Pressure testing is not requlred for uninsulalad lined cargo tanlcs, with a design pressure 01 MAWP 15 pslg or less, 

Whlch receivtt an extemal visual inspectlon and lning inspedion at leas! once each year. 
NOTE 4: lnsulated cargo tanks equipped wlth manholes or inspection openings may perform either an intemal visual inspection 

in conjunctlon With the extemal visual inspection ora hydroelatic ot pnetn~atic pressure-last d !ha cargo tank. 

(d) Extemal visual inspection and test
ing. The following applies to the exter
na! visual inspection and testing of 
cargo tanks: 

(1} Where insulation precludes a com
plete externa} visual inspection as re
qulred by paragraphs (d)(2) through 
(d) (6} of this section, the cargo tank 
also must be gi ven an interna} visual 
inspection in accordance wíth para
graph (e) of this section. If externa] 
visual inspection is precluded because 

any part of the cargo tank wall is ex
temally lined, coated, or designed to 
prevent an externa! visual inspection, 
those areas of the cargo tank must be 
internally inspected. If interna! visual 
inspection is precluded because the 
cargo tank is lined, coated, or designed 
so as to prevent access for interna} in
spection, the tank must be 
hydrostatically or pneumatically test
ed in accordance with paragraph 
(g)(l)(iv} of this section. Those items 
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able to be externally inspected must be 
externally inspected and noted in the 
inspection report. 

(2) The externa! visual inspection and 
testing must include as a mínimum the 
following: 

(i) The tank shell and heads must be 
inspected for corroded or abraded 
areas, dents, distortions, defects in 
welds and any other cond.itions, includ
ing leakage, that might render the 
tank WlSafe for transportation service; 

(ii) The piping, valves, and gaskets 
must be carefully inspected for cor
roded areas. defects in welds, and other 
conditions, including leakage, that 
might render the tank unsafe for trans
portatlon service; 

(iii) All devices for tightening man
hole covers must be ope.-ative and 
there must be no evidence of leakage at 
manhole covers or gaskets; 

(iv) All emergency devices and valves 
including self-closing stop valves, ex
cess flow valves and remate closure de
vices must be free from corrosion, dis
tortion, erosion and any extemal dam
age that will prevent safe operation. 
Remate closure devices and self-closing 
stop valves must be functioned to dem
onstrate proper operation: 

(v) Missing bolts. nuts and fusible 
links or elements must be replaced, 
and loose bolts and nuts must be tight
ened; 

(vi) All markings on the cargo tank 
required by parts 172, 178 and 180 ofthis 
subchapter must be legible: 

(vii) [Reserved] 
(viii) All majar appurtenances and 

structural attachments on the cargo 
tank including, but not limited to, sus
pension system attachments, con
necting structures, and those elements 
of the upper coupler (fifth wheel) as
sembly that can be inspected without 
dismantling the upper coupler (fifth 
wheel) assembly must be inspected for 
any corrosion or damage which might 
prevent safe operation: 

(ix) For cargo tanks transporting lad
ing corrosive to the tank, areas cov
ered by the upper coupler (fifth wheel) 
assembly must be inspected at least 
once in each two year period for cor
roded and abraded areas, dents, distor
tions, defects in welds, and any other 
condition that might render the tank. 
unsafe for transportation service. The 

upper coupler (fifth wheel) assembly 
must be removed from the cargo tank 
for this inspection. 

(3) All reclosing pressure relief valves 
must be externally inspected for any 
corrosion or damage which might pre
vent safe operation. All reclosing pres
sure relief valves on cargo tanks car
rying lading corrosive to the valve 
must be removed from the cargo tank 
for inspection and testing. Each re
closing pressure relief valve required to 
be removed and tested must open at 
the required set pressure and reseat to 
a leak-tight condition at 90 percent of 
the set-to-discharge pressure or the 
pressure prescribed for the applicable 
cargo tank specification. 

( 4) Ring stiffeners or other appur
tenances, installed on cargo tanks con
structed of mild steel or high-strength, 
low-alloy steel, that create air cavities 
adjacent to the tank shell that do not 
allow for externa! visual inspection 
must be thickness tested in accordance 
with paragraphs (i)(2) and (i)(3) of this 
section, at least once every 2 years. At 
least four symmetrically distributed 
readings must be taken to establish an 
average thickness for the ring stiffener 
or appurtenance. lf any thickness read
ing is less than the average thickness 
by more than 10%, thickness testlng in 
accordance with paragraphs (i) (2) and 
(i) (3) of this section must be conducted 
from the inside of the cargo tank on 
the area of the tank wall covered by 
the appurtenance or ring stiffener. 

(5) Corroded or abraded areas of the 
cargo tank wall must be thickness 
tested in accordance with the proce
dures set forth in paragraphs (i) (2), 
(i)(3). (i)(5) and (!)(6) of this section. 

(6) The gaskets on any full opening 
rear head must be: 

(i) Visually inspected for cracks or 
splits caused by weather or wear; and 

(ii) Replaced if cuts or crack.s which 
are likely to cause leakage, or are of a 
depth one-half inch or more, are found. 

(7) The inspector must record the re
sults of the external visual exarnina
tion as specified in§ 180.417(b). 

(e) Internal visual Jnspectlon. (!) When 
the cargo tank is not equipped with a 
manhole or inspection opening, or the 
cargo tank design precludes an intemal 
inspection, the tank shall be 
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hydrostatically or pneumatically test
ed in accordance with 180.407(c) and (g). 

(2) The interna! visual inspection 
must include as a minimwn the fol
lowing: 

(i) The tank shell and heads must be 
inspected for corroded and abraded 
areas, dents, distortions, defects in 
welds, and any other condition that 
might rende.- the tank unsafe for trans
portation service. 

(ii) Tank liners must be inspected as 
specifled in § 180.407 (!). 

(3) Corroded or abraded areas of the 
cargo tank wall must be thickness 
tested in accordance with paragraphs 
(i)(2). (i)(3). (1)(5) and (1)(6) of this sec
tion. 

(4) The inspector must record the re
sults of the interna! visual inspection 
as specifled In §180.417(b). 

(f) Liníng inspecdon. The integrity of 
the lining on all lined. cargo tank.s, 
when lining is required by this sub
chapter, must be verified at least once 
each year as follows: 

(1) Rubber (elastomeric) lining must 
be tested for hales as follows: 

(i) Equipment must consist of: 
(A) A high frequency spark tester ca

pable of produclng sufficient voltage to 
ensure proper calibration: 

(B) A probe with an "L" shaped 2.4 
mm (0.09 inch) diameter wire with up 
to a 30.5 cm (12-inch) bottom leg (end 
bent to a 12.7 mm (0.5 inch) radius), or 
equally sensitive probe: and 

(C) A steel calibration coupon 30.5 cm 
x 30.5 cm (12 inches x 12 inches) covered 
with the same material and thickness 
as that to be tested. The material on 
the coupon shall have a test hale to the 
metal substrate made by puncturing 
the material with a 22 gauge hypo
dermic needle or comparable piercing 
too l. 

(U) The probe must be passed over 
the surface of the calibration coupon in 
a constant uninterrupted m.anner until 
the hole is found. The hale is detected 
by the whi te or light blue spark 
formed. (A sonnd lining causes a dark 
blue or purple spark.) The voltage must 
be adjusted to the lowest setting that 
will produce a minimum 12.7 mm (0.5 
inch) spark measured from the top of 
the lining to the probe. To assure that 
the setting on the probe has not 
changed, the spark tester must be cali-
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brated periodically using the test cali
bration coupon, and the same power 
source, probe, and cable length. 

(iii) After calibration, the probe must 
be passed over the lining in an nninter
rupted stroke. 

(iv) Hales that are found must be re
paired using equipment and procedures 
prescribed by the lining manufacturer 
or lining installer. 

(2) Linings made of other than rubber 
(elastomeric material) must be tested 
using equípment and procedures pre
scribed by the lining manufacturer or 
lining installer. 

(3) Degraded or defectíve areas of the 
cargo tank liner must be removed and 
the cargo tank wall below the defect 
must be inspected. Corroded areas of 
the tank wall must be thickness tested 
in accordance with paragraphs (i) (2), 
(1) (3), (1)(5) and (1)(6) of this section. 

(4) The inspector must record the re
sults of the lining inspection as speci
fied in §180.417(b). 

(g) Pressure test. All components of 
the cargo tank wall, as defíned in 
§ 178.320(a) of this subchapter, must be 
pressure tested as prescribed by this 
paragraph. 

(1) Test Procedure-(i) As part of the 
pressure test, the inspector must per
form an externa} and interna] visual 
inspection, except that on an MC 338 
cargo tank, or a cargo tank not 
equipped with a manhole or inspection 
opening, an intemal inspection ts not 
required. 

(íí) All self-closing pressure relief 
valves, including emergency relief 
vents and normal vents, must be re
moved from the cargo tank for inspec
tion and testing. 

(A) Each self-closing pressure relief 
valve that is an emergency relief vent 
must open at the required set pressure 
and seat to a leak-tlght condition at 90 
percent of the set-to-discharge pressure 
or the pressure prescribed for the appli
cable cargo tank specificatíon. 

(B) Normal vents (1 psig vents) must 
be tested according to the testing cri
teria establíshed by the valve manufac
turer. 

(C) Self-closing pressure relief de
vices not tested or faíling the tests in 
this paragraph (g)(l)(ií) must be re
paíred or replaced. 
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(iii) Except for cargo tanks carrying 
lading corrosive to the tank, areas cov
ered by the upper coupler {fifth wheel) 
assembly must be inspected for cor
roded and abraded areas, dents, distor
tions, defects in welds, and any other 
condition that might render the tank 
unsafe for transportation service. The 
upper coupler (f'ú'th wheel) assembly 
must be removed from the cargo tank 
for this inspection. 

(iv) Each cargo tank must be tested 
hydrostatically or pneumatically to 
the internal pressure specified in the 
following table. At no time during the 
pressure test may a cargo tank be sub
ject to pressures that exceed those 
identified in the following table: 

MC 300, 301, 302, 3<13. 305, 
306. 

MC 304,307 ..................... . 

MC 310,311,312. 

MC 330,331 ....... . 

MC 336 .............................. .. 

DOT 406 ............................ .. 

DOT407 

OOT412 ........... .. 

{v) [Reserved] 

Test presSUT$ 

20.7 kPa (3 psig) or design 
pressure, v.tllchever is ....... 

275.8 kPa (40 psig) or 1.5 
til'nl!ls lhe deslgn pressure, 
whichever is ~· 

20.7 kPa (3 psig) or 1.5 times 
the design pressure, Whlch
ever is greater. 

1.5 times eilherthe MAWP or 
the re..rated pressure, 
Yklichever ls appllcable. 

1.25 times ellher the MAWP 
or the re-rated pressure, 
Whlchever is applicabla. 

34.5 kPa (5 P5ig) or 1.5 times 
the MAWP, whlchever is ,..-. 

275.6 kPa (40 psig) or 1.5 
times the MAWP, which
ever is greater. 

1.5 times the MAWP. 

(vi) Each cargo tank of a multi-tank 
cargo tank motor vehicle must be test
ed with the adjacent cargo tank.s 
empty and at atmospheric pressure. 

(vii) All closures except pressure re
lief devices must be in place during the 
test. All prescribed loading and unload
ing venting devices rated at less than 
test pressure may be removed during 
the test. If retained, the devices must 
be rendered inoperative by clamps. 
plugs, or other equally effective re
straining devices. Restraining devices 
may not prevent detection of leak.s or 
darnage the venting devices and must 
be removed immediately after the test 
is completed. 

(viii) Hydrostatlc test method. Each 
cargo tank, including its domes, must 
be filled with water or other liquid hav-

ing similar viscosity, at a temperature 
not exceeding 100 op. The cargo tank 
must then be pressurized to not less 
than the pressure specified in para
graph (g) (l)(iv) of this section. The 
cargo tank, tncluding its closures, 
must ho1d the prescribed test pressure 
for at least 10 minutes during which 
time it shall be inspected for leakage, 
bulging or any other defect. 

(ix) Pneumatic test method. Pneumatic 
testing may involve higher risk than 
hydrostatic testlng. Therefore, suitable 
safeguards must be provided to protect 
personnel and facilities should failure 
occur during the test. The cargo tank 
must be pressurized with air or an 
inert gas. The pneumatic test pressure 
in the cargo tank must be reached by 
gradually increasing the pressure to 
one-half of the test pressure. There
after, the pressure must be increased in 
steps of approximately one-tenth of the 
test pressure until the required test 
pressure has been reached. The test 
pressure must be held for at least S 
minutes. The pressure must then be re
duced to the MA WP, which must be 
malntained during the time the entire 
cargo tank surface is inspected During 
the inspection, a suitable method must 
be used for detecting the existence of 
1eak.s. This method must consist either 
of coating the entire surface of all 
joints under pressure with a solution of 
soap and water, or using other equally 
sensitive methods. 

(2) When testing an insulated cargo 
tank, the insulation and jacketing need 
not be removed rmless it is otherwise 
impossible to reach test pressure and 
maintain a condition of pressure equi
librium after test pressure is reached, 
or the vacuum integrity cannot be 
maintained in the insulation space. If 
an MC 338 cargo tank used for the 
transportation of a flammable gas or 
oxygen, refrigerated liquid is opened 
for any reason, the cleanliness must be 
verified prior to closure using the pro
cedures contained in § 178.338-15 of this 
subchapter. 

(3) Each MC 330 and MC 331 cargo 
tank constructed of quenched and tem~ 
pered steel in accordance with Part 
UHT in Section VIII of the ASME Code 
(IBR, see § 171.7 of this subchapter), or 
constructed of other than quenched 
and tempered steel but without 
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postweld heat treatment, used for the 
transportation of anhydrous ammonia 
or any other hazardous materials that 
m.ay cause corrosion stress cracking, 
must be internally inspected by the 
wet fluorescent magnetic particle 
method immediately prior to and in 
conjrmction with the performance of 
the pressure test prescribed in thls sec
tion. Each MC 330 and MC 331 cargo 
tank constructed of quenched and tem
pered steel in accordance with Part 
UHT in Section VIII of the ASME Code 
and used for the transportation of liq
uefied petroleum gas must be inter
nally inspected by the wet fluorescent 
magnetic particle method immediately 
prior to and in conjunction with the 
performance of the pressure test pre
scribed in this section. The wet fluores
cent magnetic particle inspection must 
be in accordance with Section V of the 
ASME Code and CGA Technical Bul
letin TB-2 (IBR, see § 171.7 of this sub
chapter). This paragraph does not 
apply to cargo tanks that do not have 
manholes. (See §180.417(c) for reporting 
requirements.) 

(4) All pressure bearing portions of a 
cargo tank. heating system employing a 
medium such as, but not limited to, 
steam or hot water for heating the lad
ing must be hydrostatically pressure 
tested at least once every 5 years. The 
test pressure must be at least the max
imum system design operattng pressure 
and must be maintained for five min
utes. A heating system employing flues 
for heating the lading must be tested 
to ensure against lading leakage into 
the flues or into the atmosphere. 

(5) Exceptions. (i) Pressure testing is 
not required for MC 330 and MC 331 
cargo tanks in dedicated sodium metal 
service. 

(ii) Pressure testlng ts not required 
for uninsulated Uned cargo tanks, with 
a design pressure or MAWP of 15 psig 
or less, which receive an extemal vis
ual inspection and. a lining inspection 
at least once each year. 

(6) Acceptance crlteria. A cargo tank 
that leaks, fails to retain test pressure 
or pneumatic inspection pressure, 
shows distortion, excessive permanent 
expansion, or other evidence of weak
ness that might render the cargo tank 
unsafe for transportation service, may 
not be returned to service, except as 
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follows: A cargo tank with a heating 
system which does not hold pressure 
may remain in service as an unheated 
cargo tank if: 

(i) The heating system remains in 
place and is structurally sound and no 
lading may leak into the heating sys
tem, and 

(ii) The specification plate heating 
system information is changed to indi
cate that the cargo tank has no work
ing heating system. 

(7) The inspector must record the re
sults of the pressure test as specified in 
§ 180Al7(b). 

(h) Leakage test. The following re· 
quirements apply to cargo tanks re
quiring a leakage test: 

(1) Each cargo tank must be tested 
for leaks in accordance with paragraph 
(e) of this section. The leakage test 
must include testing product piping 
with all valves and accessories in place 
and operative, except that any venting 
devices set to discharge at less than 
the leakage test pressure must be re
moved or rendered inoperative during 
the test. All internal or externa! self
closing stop valves must be tested for 
leak tightness. Each cargo tank of a 
multi -cargo tank motor vehicle must 
be tested with adjacent cargo tanks 
empty and at atmospheric pressure. 
Test pressure must be maintained for 
at least 5 minutes. Cargo tanks in liq
uefied compressed gas service must be 
extemally inspected for leaks during 
the leakage test. Suitable safeguards 
must be provided to protect personnel 
should a failure occur. Cargo tanks 
may be leakage tested with hazardous 
materials contained in the cargo tank 
during the test. Leakage test pressure 
must be no less than 80% of MA WP 
marked on the specification plate ex
cept as follows: 

(i) A cargo tank with an MA WP of 690 
k.Pa (100 psig) or more may be leakage 
tested at its maximum normal oper
ating pressure provided it is in dedi
cated service or services; or 

(ii) An MC 330 or MC 331 cargo tank 
in dedicated liquified petroleum gas 
service may be leakage tested at not 
less than 414 kPa (60 pslg). 

(iii) An operator of a specification 
MC 330 or MC 331 cargo tank, and a 
nonspeciflcatton cargo tank authorized 
under § I73.315(k) of this subchapter, 
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equipped with a meter may check leak 
tightness of the interna] self-closing 
stop valve by conducting a meter creep 
test. (See appendix B to this part.) 

(iv) An MC 330 or MC 331 cargo tank 
in dedicated service for anhydrous am
monia may be leakage tested at not 
1ess than 414 kPa (60 ps1g). 

(v) A non-specification cargo tank re
quired by § 173.8(d) of this subchapter to 
be leakage tested, must be leakage 
tested at not less than 16.6 k.Pa (2.4 
psig). or as specified in paragraph (h) (2) 
of this section. 

(2) Cargo tanks used to transport pe
troleum distillate fuels that are 
equipped with vapor collection equip
ment may be leak tested in accordance 
with the Environmental Protection 
Agency's ''Method 27-Determination 
of Vapor Tightness of Gasoline Deliv
ery Tank Using Pressure-Vacuum 
Test,'' as set forth in Appendix A to 40 
CFR part 60. Test methods and proce
dures and maximum allowable pressure 
and vacuum changes are in 40 CFR 
63.425(e)(l). The hydrostatic test alter
native. using liquid in Environmental 
Protection Agency's "Method 27-De
termination of Vapor Tightness of Gas
oline Delivery Tank Using Pressure
Vacuum Test," may not be used to sat
isfy the leak testing requirements of 
this paragraph. The test must be con
ducted using air. 

(3) A cargo tank that fails to retain 
leakage test pressure may not be re
turned to service as a specification 
cargo tank, except under conditions 
speclfied in§ !80.41l(d). 

(4) After July l, 2000, Registered In
spectors of specification MC 330 and MC 
331 cargo tanks, and nonspecification 
cargo tanks authorized under 
§173.315(k) of this subchapter must vis
ually inspect the delivery hose assem
bly and piping system while the assem
bly is under leakage test pressure u ti
lizing the rejection criteria Usted in 
§ 180.416(g). Delivery hose assemblies 
not permanently attached to the cargo 
tank motor vehicle may be inspected 
separately from the cargo ~ r.notor 
vehicle. In addition to a written record 
of the inspection prepared in accord
ance with §180.417(b), the Registered 
Inspector conducting the test must 
note the hose identification number, 
the date of the test, and the condition 

of the hose assembly and piping system 
tested. 

(5) The inspector must record the re
sults of the leakage test as specified in 
§ 180.417(b). 

(i) Thickness testing. (1) The shell and 
head thickness of all unlined cargo 
tanks used for the transportation of 
materials corrosive to the tank must 
be measured at least once every 2 
years, except that cargo tanks meas
uring less than the sum of the min
imum prescribed thickness, plus one
fifth of the original corrosion allow
ance, must be tested annually. 

(2) Measurements must be made 
using a device capable of accurately 
measW'ing thickness to within ±0.002 of 
an lnch. 

(3) Any person performing thickness 
testing must be trained in the proper 
use of the thickness testing device used 
in accordance with the manufacturer's 
instruction. 

(4) Thickness testing must be per
formed in the following areas of the 
cargo tank wall, as a minimum: 

(1) Areas of the tank shell and heads 
and shell and head area around any 
piping that retains lading; 

(ii) Areas of high shell stress such as 
the bottom center of the tank; 

(iii) Areas near openings; 
{iv) Areas around weldjoints; 
(v} Areas around shell reinforce

ments; 
(vi) Areas around appurtenance at

tachments; 
(vii) Areas near upper coupler (fifth 

wheel) assembly attachments; 
(viii) Areas near suspension system 

attachments and connecting struc
tures: 

(ix) Known thin areas in the tank 
shell and nominal liquid level lines: 
and 

(x) Connecting structures joining 
multiple cargo tanks of carbon steel in 
a self-supporting cargo tank motor ve
hiele. 

(5) Minimum thicknesses for MC 300. 
MC 301. MC 302. MC 303, MC 304. MC 305. 
MC 306. MC 307, MC 310. MC 311. and MC 
312 cargo tanks are determined based 
on the definition of minimum thick
ness found in § 178.320(a) of this sub
chapter. The following Tables 1 and II 
identify the ''In-Service Minimum. 
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Thickness" values to be used to deter· 
mine the mínimum thickness for the 
referenced cargo tanks. The column 
headed ''Minimum Manufactured 
Thickness" indicates the minimum 
values required for new construction of 
DOT 400 series cargo tanks, found in 
Tables 1 and II of §§ 178.346-2. 178.347-2, 
and 178.348-2 of this subchapter. ln
Service Mínimum Thicknesses for MC 
300, MC 301, MC 302, MC 303, MC 304, MC 
305, MC 306, MC 307, MC 310, MC 3ll. and 
MC 312 cargo tanks are based on 90 per
cent of the manufactured thickness 
specified in the DOT specification, 
munded to three places. 

TABLE 1-IN-SERVICE MINIMUM THICK· 
NESS FOR MC 300, MC 303, MC 304, MC 
306, MC 307, MC 310, MC 311, ANO MC 
312 SPECIFICATION CARGO TANKS 
CONSTRUCTEO OF STEEL ANO STEEL 
ALLOYS 

Minimum manufacturad thickness 
(US gauge or lnches) 

19 ..... . 
16 ........... . 
17. 
16 ... 
15 .. 
14 
13 ...................... . 
12 
11 ...... .. 
10 ....... . 
9 ...... . 
8 ...................................................... . 
7 ...................................................... . 
3/16 ............ . 
114 ..... . ............................. .. 
5116 .................. . 
318 ...................... .. ..................... .. 

Nominal 
decimal 
equiVa
lentfor 
(lnches) 

0.0418 
0.0478 
0.0538 
0.0598 
0.0673 
0.0747 
0.0897 
0.1046 
0.1196 
0.1345 
0.1495 
0.1644 
0.1793 
0.1875 
0.2500 
0.3125 
0.3750 

ln-service 
minimum 
thicknes5 

"'''"""' (inchss) 

0.038 
0.043 
0.048 
0.054 
0.061 
0.067 
0.081 
0.094 
0.108 
0.121 
0.135 
0.148 
0.161 
0.169 
0.225 
0.281 
0.338 

TABLE 11-IN-SERVICE MINIMUM THICK
NESS FOR MC 301, MC 302, MC 304, MC 
305, MC 306, MC 307, MC 311, ANO MC 
312 SPECIFICATION CARGO TANKS 
CONSTRUCTEO OF ALUMINUM ANO 
ALUMINUM ALLOYS 

Mlnlll"'Jm manufacturad ltlid<ness 

0.078 ................................................ .. 
0.087 ... .. ............................... .. 
0.096 ............................................................ .. 
0.109 ................................................................... . 
0.130 .................................................. . 
0.141 ..................................................................... . 
0.151 .................................................................. .. 
0.172 ................................. .. 
0.173 ... .. 

ln-service 
minirnum 
lhickness 
(inches) 

0.070 
0.078 
0.086 
0.098 
0.117 
0.127 
0.136 
0.155 
0.156 

49 CFR Ch. 1 (1D-1-Q6 EdWion) 

TABLE 11-IN.SERVICE MINIMUM THICK· 
NESS FOR MC 301, MC 302, MC 304, MC 
305, MC 306, MC 307, MC 311, ANO MC 
312 SPECIFICATION CARGO TANKS 
CONSTRUCTEO OF ALUMINUM ANO 
ALUMINUM ALLOYS-Conünued 

Minimum manufactured ltlickness 

0.194 ................................................................ .. 
0.216 ........................................ . 
0.237 ....... . 
0.270 .. 
0.360 ...................... . 
0.450 
0.540 .. 

............... : ............. .. 

'''""'''"'i""'''''''""''"""'"' 

ln-service 
rrinimum 
lhickfless 
{lnches) 

0.175 
0.194 
0.213 
0.243 
0.324 
0.405 
0.486 

(6) An owner of a Cargo tank that no 
longer conforms io the minimum 
thickness prescribed for the design as 
manufactured may Use the cargo tank 
to transport authoiized materials at 
reduced maximum Weight of lading or 
reduced maximum working pressure, or 
combinations thereof, provided the fol
lowing conditions aré met: 

(i) A Design Certifying Engineer 
must certify that the cargo tank de
sign and thickness áre approprlate for 
the reduced loadirlg conditions by 
issuance of a revislm. manufacturer's 
certificare. and 

(ii) The cargo tank motor vehicle's 
nameplate must nill.ect the revised 
service limits. ' 

lo~~:n e~~~:;: aj~g~~:n~~:!u~ 
thickness prescrlbed for the specifica
tion may not retum 1 the cargo tank to 
hazardous materia~s service. The 
tank's specification 

1
plate must be re

moved, obliterated or covered in a se-
cure manner. 1 

(8) The inspector must record the re
sults of the thickness test as specified 
in§l80.417(b). 

(9) For MC 331 cargo tanks con
structed befare October 1, 2003, min
imum thickness shall be determined by 
the thickness indicated on the UlA 
form minus any corrosion allowance. 
For MC 331 cargo tanks constructed 
after October l. 2003, the minimum 
thickness will be the value indicated 
on the specification plate. If no corro
sion allowance is indicated on the UlA 
form then the thickness of the tank 
shall be the thickness of the material 
of construction indicated on the UIA 
form with no corrosion allowance. 
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(10) For 400-series cargo tanks, min
imum thickness is calculated accord
ing to tables in each applicable section 
of this subchapter for that specifica
tion: § 178.346-2 for DOT 406 cargo 
tanks, § 178.347-2 for DOT 407 cargo 
tanks, and § 178.348-2 for DOT 412 cargo 
tanks. 

[Amdt. 180-Z, 54 FR 25032, June 12, 1989] 

EDITORIAL NOTE: For FEDERAL REGISTER ci
tations affecting § 180.407, see the List of CFR 
Sections Affected which appears in the Find
ing Aids section of the printed volume and 
on GPO Access. 

§ 180.409 Minim.um. qualifications for 
inspectors and testers. 

(a) Except as otherwise provided in 
this section. any person performing or 
witnessing the inspections and tests 
specified in§ 180.407(c) must-

(1) Be registered with the Federal 
Motor Carrier Safety Administration 
in accordance with part 107, subpart F 
of this chapter, 

(Z) Be familiar with OOT -specifica
tion cargo tanks and trained and expe
rienced in use of the inspection and 
testing equipment needed. and 

(3) Have the training and experience 
required to meet the definition of 
"Registered Inspector" in§ 171.8 of this 
chapter. 

(b) A person who only performs an
nual externa} visual inspections and 
leakage tests on a cargo tank motor 
vehicle, ovvned or operated by that pe.-
son, with a capacity of less than 13,250 
L (3,500 gallons) used exc1usively for 
flammable liquid petroleum fuels, is 
not required to meet the educational 
and years of experience requirements 
set forth in the definition of "Reg
istered Inspector'' in § 171.8 of this sub
chapter. Although not required to meet 
the educational and years of experience 
requirements, a person who performs 
visual inspections or leakage tests or 
signs the inspection reports must have 
the knowledge and ability to perform 
such inspections and tests and must 
perform them as required by this sub
chapter, and must register with the De
partment as required by subpart F of 
part 107 of this chapter. 

(e) A person who performs only an
nual externa! visual inspections and 
leakage tests on a pennanently mount
ed non-bulk tank, owned or operated 

by that person, for petroleum products 
as authorized by § I73.8(c) of this sub
chapter, is not required to be reg
istered in accordance with subpart F of 
part 107 of this chapter. In addition the 
person who signs the inspectton report 
requlred by § 180.417(b) of thls subpart 
for such non-bulk tanks is not required 
to be registered. Although not required 
to register. a person who performs vis
ual inspections or leakage tests or 
signs the inspection reports must have 
the knowledge and ability to perform 
such inspections and tests and must 
perform them as required by this sub
chapter. 

(d) A motor carrier or cargo tank. 
owner who meets the requirements of 
paragraph (a) of this section may use 
an employee who is not a Registered 
Inspector to perform a portian of the 
pressure retest required by § 180.407(g). 
Externa! and intemal visual inspec
tions must be accomplished by a Reg
istered Inspector, but the hydrostatic 
or pneumatic pressure test, as set forth 
In § 180.407(g)(1)(viii) and (ix). respec
tive! y, may be done by an employee 
who is not a Registered Inspector pro
vided that-

(1) The employee is familiar with the 
cargo tank and is trained and experi
enced in the use of the inspection and 
testing equipment used: 

(2) The employer submits certifi
cation that such employee meets the 
qualification requirements to the Asso
ciate Administrator, Attn: (PHH-32), 
Pipeline and Hazardous Materials Safe
ty Administration, Department of 
Transportation, 400 Seventh Street, 
SW., Washington, DC 20590; and 

(3) The employer retains a copy of 
the tester's qualifications with the doc
uments required by§ 180.417(b). 

(Amdt. 180--2, 55 FR 37069, Sept. 7, 1990. as 
amended by Amdt. 180-3, 56 FR 66287, Dec. 20, 
1991; 57 FR 45466, Oct. l. 1992; Amdt. 180..11, ti2 
FR 1217, Jan. 8, 1997; 66 FR 45391. Aug. 28, 
2001: (i8 FR 19288, Apr. 18, 2003; 70 FR 56100, 
Sept. 23, 2005} 

§ 180.411 Ac""}/table resulls of tests 
and inspect1ons. 

(a) Corroded or abraded areas. The 
minimum thickness may not be less 
than that prescribed in the applicable 
speciflcation. 
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(b) Dents, cuts, digs and gouges. For 
evaluation procedures, see CGA C-6 
{IBR, see § 171.7 of this subchapter). 

(1) For dents at welds or that include 
a weld, the maximum allowable depth 
is l!a inch. For dents away from welds, 
the maximum allowable depth is 1/w of 
the greatest dimension of the dent. but 
in no case may the depth exceed one 
inch. 

(2) The minimum thickness remain
ing beneath a cut, dig, or gouge may 
not be less than that prescribed in the 
applicable specification. 

(e) Weld or structural defects. Any 
cargo tank with a weld defect such as 
a crack, pinhole, or incomplete fusion, 
or a structural defect must be taken 
out of hazardous materials service 
until repaired. 

(d) Leakage. All sources of leakage 
must be properly repaired prior to re
tuming a tank to hazardous materials 
service. 

(e) Relief valves. Any pressure relief 
valve that fails to open and reclose at 
the prescribed pressW"e must be re
paired or replaced. 

(f) Líner Jntegrity. Any defect shown 
by the test must be properly repaired. 

(g) Pressw-e test. Any tank that fails 
to meet the acceptance criteria found 
in the individual specification that ap
plies must be properly repaired. 

[Amdt. 180-Z, 54 FR 25032, June 12, 1989, as 
amended at 68 FR 75764, Dec. 31, 2003] 

§ 180.413 Repair, •. modification, stretch. 
ing, rebaneuing, or mounting of 
specification cargo tanks. 

(a) General. Any repair, modiftcation, 
stretching, rebarrelling. or mounting 
of a cargo tank must be performed in 
confonnance with the requirements of 
this section. 

(1) Except as otherwise provided in 
this section, ea eh repair, modiflcation, 
stretching, or rebarrelling of a speci
fication cargo tank must be performed 
by a repair facility holding a valid Na
tlonal Board Certificate of Authoriza
tion for use of the National Board "R" 
stamp and must be made in accordance 
with the edition of the National Board 
Inspection Code in effect at the time 
the work is performed. 

(i) Repairs, modifications, 
stretchings. and rebarrellings per
formed on non-ASME stamped speci-
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fication cargo tanks may be performed 
by: 

(A) A cargo tank manufactW"er hold
ing a valid ASME Certificate of Au
thorization for the use of the ASME 
''U'' stamp using the quality control 
procedW"es used to obtain the Certifi
cate of Authorization: or 

(B) A repair facili ty holding a va lid 
National Board Certificate of Author
ization for use of the National Board 
"R" stamp using the quality control 
procedures used to obtain the Certifi
cate of Authorization. 

(ii) A repair, modification, stretch
ing, or rebarrelling of a non-ASME 
stamped cargo tank may be done with
out certification by an Authorized In
spector, completion of the R-1 form, or 
being stamped with the "R" stamp. 

(2) Prior to each repair, modification, 
stretching, rebarrelling, or mounting, 
the cargo tank motor vehicle must be 
emptied of any hazardous material lad
ing. In addition, cargo tank motor ve
hieles used to transport flammable or 
toxic lading must be sufficiently 
cleaned of residue and purged of vapors 
so any potential hazard is removed, in
cluding void spaces between double 
bulkheads, piping and vapor recovery 
systems. 

(3) Each person performing a repair, 
modification, stretching, rebarrelling 
or mounting of a DOT specification 
cargo tank must be registered in ac
cordance with subpart F of part 107 of 
this chapter. 

(b) Repair. The suitability of each re
pair affecting the structural integrity 
or lading retention capability of the 
cargo tank must be determined by the 
testing required either in the applica
ble manufactming specification or in 
§180.407(g)(l)(iv). Each repair of a cargo 
tank involving welding on the shell or 
head must be certified by a Registered 
Inspector. The following provisions 
apply to specific cargo tank repairs: 

(1) DOT 406, DOT 407. and DOT 412 
cargo tanks must be repaired in ac
cordance with the specification re
quirements in effect at the time of re
pair: 

(2) MC 300, MC 301, MC 302, MC 303, 
MC 305, and MC 306 cargo tanks must 
be repaired in accordance with either 
the most recent revision of the original 
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specification or with the DOT 406 speci
fication in effect at the time of repair; 

(3) MC 304 and MC 307 cargo tanks 
must be repaired in accordance with ei
ther the most recent revision of the 
original specification or with the DOT 
407 specification in effect at the time of 
repair; 

(4) MC 310, MC 311, and MC 312 cargo 
tanks must be repaired in accordance 
with either the most recent revision of 
the original speciflcation or with the 
DOT 412 specificatlon in effect at the 
time of repair; 

(5) MC 338 cargo tanks must be re
paired in accordance with the speci
fication requirements in effect at the 
time of repair; and 

(6) MC 330 and MC 331 cargo tanks 
must be repaired in accordance with 
the repair procedures described in CGA 
Technical Bulletin TB-2 (IBR, see 
§171.7 of this subchapter) and the Na
tional Board Inspection Cede (IBR. see 
§ 171.7 of this subchapter). Ea eh cargo 
tank having cracks or other defects re
quiring welded repairs must meet all 
inspection, test, and heat treatment re
quirements in § 178.337-16 of this sub
chapter in effect at the time of the re
pair, except that postweld heat treat
ment after minar weld repairs is not 
required. When a repair is made of de
fects revealed by the wet fluorescent 
magnetic particle inspection, including 
those repaired by grinding, the affected 
area of the cargo tank must again be 
examined by the wet fluorescent mag
netic particle method after hydrostatic 
testing to assure that all defects have 
been removed. 

(e) Maintenance or replacement of pip
ing, valves, hoses, or flttings. After each 
repair. maintenance or replacement of 
a pipe. val ve, hose. or fitting on a cargo 
tank. that component must be in
stalled in accordance with the provi
sions of the applicable specification be
fare the cargo tank is retumed to serv
ice. 

(1) After maintenance or replacement 
that does not involve welding on the 
cargo tank wall, the repaired or re
placed piping, valve, hose, or fitting 
must be tested for leaks. This require
ment is met when the piping, valve, 
hose, or fitting is tested after installa
tion In accordance with § 180.407(h)(1). 

A hose may be tested befare or after in
stallation on the cargo tank. 

(2) After repair or replacement of pip
ing, valves, or fittings that involves 
welding on the cargo tank wall. the 
cargo tank must be pressure tested in 
accordance with the applicable manu
facturing specification or 
§ 180.407(g)(1)(iv). In addition, the af. 
fected piping, valve, or fitting must be 
tested in accordance with paragraph 
(e) (1) of this section. 

(3) Hoses on cargo tanks in dedicated 
liquefied compressed gas, except car
bon dioxide, service are excepted from 
these testing requirements, but must 
be tested in accordance with § 180.416(f). 

(d) Modification, stretching, or rebarrel
ling. Modification, stretching or re
barrelling of a cargo tank motor vehi
cle must c01úorm to the following pro
visions: 

(1) The design of the modified, 
stretched, or rebarrelled cargo tank 
motor vehicle must be certified in 
writing by a Design Certifying Engi
neer as meeting the structural integ
rity and accident damage protection 
requirements of the applicable speci
fication. 

(2) Except as provided in paragraph 
(d)(2)(v) of this section. all new mate
rial and equipment affected by modi
fication. stretching, or rebarrelling 
must meet the requirements of the 
specification in effect at the time such 
work is performed. and all applicable 
structural integrity requirements 
(§178.337-3. §178.338-3, or §178.345-3 of 
this subchapter). The work must con
forro to the requirements of the appli
cable specification as follows: 

(i) For specification MC 300, MC 301, 
MC 302, MC 303. MC 305 and MC 306 
cargo tanks, the provlsions of either 
specification MC 306 or DOT 406 until 
August 31, 1995 and, thereafter to speci
fication DOT 406 only; 

(ii) For specification MC 304 and MC 
307 cargo tanks, the provisions of ei
ther specification MC 307 or DOT 407 
until August 31, 1995 and, thereafter to 
specification DOT 407 only; 

(iii) Por specification MC 310, MC 311, 
and MC 312 cargo tanks, the provisions 
of either specification MC 312 or DOT 
412 until August 31, 1995 and, thereafter 
to specification DOT 412 only; 
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(iv) For specification MC 330 cargo 
tanks, the provisions of specification 
MC 331; and 

(v) For specification MC 338 cargo 
tanks, the provisions of specification 
MC 338. However, structural modifica
tions to MC 338 cargo tanks authorized 
under § 180.405(d) may conform to appli
cable provisions of the ASME Code in
stead of specification MC 338, provided 
the structural integrity of the modified 
cargo tank is at least equivalent to 
that of the original cargo tank. 

(3) The person performing the modi
fication. stretching, or rebarrelling 
must: 

(i) Have knowledge of the original de
sign concept, particularly with respect 
to structural design analysts, material 
and welding procedures. 

(ii) Assure compliance of the rebuilt 
cargo tank's structural integrity, vent
ing, and accident dam.age protection 
with the applicable specification re
quirements. 

(iii) Assure compliance with all ap
plicable Federal Motor Carrier Safety 
Regulations for all newly installed 
safety equipment. 

(iv) Assure the suitability of each 
modification, stretching and rebarrel
ling that affects the lading retention 
capability of the cargo tank by per
forming the tests required in the appli
cable speciflcatlon or § 180.407(g)(l)(iv). 

(v) Any modlfication that changes in
formation displayed on the specifica
tion plate requires the installation of a 
supplemental specification plate, 
nameplate, or both containing the in
formatlon that reflects the cargo tank 
as modified, stretched or rebarrelled. 
The plate must include the name of the 
person or facility doing the work, DOT 
registration number. date work is com
pleted, retest information, and any 
other information that differs from the 
original plate. The supplemental plates 
must be installed immediately adja
cent to the existing plate or plates. 

(vi) On a variable specification cargo 
tank, instan a supplemental or new 
variable specification plate, and re
place the specification Usted on the 
original specification plate with the 
words "see variable specification 
plate." 

(4) A Registered Inspector must cer
tify that the modified, stretched, or 
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rebarrelled cargo tank conforms to the 
requirements of this section and the 
applicable specification by issuing a 
supplemental certificate of compliance. 
The registration number of the Reg
istered Inspector must be entered on 
the certificate. 

(e) Mounting of cargo tanks. Mounting 
a cargo tank on a cargo tank motor ve
hiele must be: 

(1) Performed as required by para
graph (d)(2) ofthis section and certified 
by a Design Certifying Engineer if the 
mounting of a cargo tank on a motor 
vehicle chassis involves welding on the 
cargo tank head or shell or any change 
or modification of the methods of at
tachment; or 

(2) In accordance with the original 
specification for attachment to the 
chassis or the specification for attach
ment to the chassis in effect at the 
time of the mounting, and performed 
under the supervision of a Registered 
Inspector if the mounting of a cargo 
tank on a motor vehicle chassis does 
not involve welding on the cargo tank 
head or shell or a change or modifica
tion of the methods of attaclunent. 

(f) Records. Each owner of a cargo 
tank motor vehicle must retain at the 
owner's principal place of business all 
records of repair, modification, 
stretching, or rebarrelling, including 
notation of any tests conducted to 
verify the suitabili ty of the repair, 
modification, stretching, or rebarrel
ling made to each cargo tank during 
the time the cargo tank motor vehicle 
is in service and for one year there
after. Copies of these records must be 
retained by a motor carrier, if not the 
owner of the cargo tank motor vehicle, 
at its principal place of business during 
the period the cargo tank motor vehi
cle is in the carrier's service. 

[68 FR 19288, Apr. 18, 2003; 68 FR 52372, Sept. 
3. 2003, as amended at 68 FR 75764, Dec. 31, 
2003] 

§ 180.415 Test and inspectiou mark· 
mg.. 

(a) Each cargo tank successfully 
completing the test and inspection re
quirements contained in § 180.407 must 
be marked as specifled in this section. 

(b) Each cargo tank must be dw-ably 
and legibly marked, in English, with 
the date (month and year) and the type 
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of test or inspection performed, subject 
to the following provisions: 

(1) The date must be readily identifi
able with the applicable test or inspec
tion. 

(2) The markings must be in letters 
and numbers at least 32 mm (1.25 
inches) high, near the specification 
plate or anywhere on the front head. 

(3) The type of test or inspection may 
be abbreviated as follows: 

(i) V for exteznal visual inspection 
and test; 

(ii) 1 for intemal visual inspection; 
(iii) P for pressure test: 
(iv) L for lining inspection; 
(v) T for thickness test; and 
(vi) K for leakage test for a cargo 

tank tested under § 180.407, except 
§ 180.407(h)(2); and 

(vii) K-EPA27 for a cargo tank tested 
under § 180.407(h)(2) after October 1, 
2004. 

Examples to paragraph (b). The marklngs 
"10-99 P, V, L" represent that in October 1999 
a cargo tank passed the prescribed pressure 
test, extemal visual inspection and test, and 
the lining inspection. The markings "2-t!O K
EPA27" represent that in February 2000 a 
cargo tank passed the leakage test under 
§ 180.407(h)(2). The markings "2-00 K, K
EPA27" represent that in February 2000 a 
cargo tank passed the leakage test under 
both § 180.407 (h)(1) and under EPA Method 27 
in§ 180.407(h)(2). 

(e) For a cargo tank motor vehicle 
composed of multiple cargo tanks con
structed to the same specification. 
which are tested and inspected at the 
same time. one set of test and inspec
tion markings may be used to satisfy 
the requirements of this section. For a 
cargo tank motor vehicle composed of 
multiple cargo tanks constructed to 
different specifications, which are test
ed and inspected at different intervals, 
the test and inspection markings must 
appear in the arder of the cargo tank's 
corresponding location, from front to 
rear. 

[Amdt. 180-2, 56 FR 27879. June 17, 1991, as 
amended by Amdt. 180-3, 56 FR 66287, Dec. 20, 
1991; 57 FR 45466, Oct. l. 1992: Amdt. 180-6, 59 
FR 49135, Sept. 26, 1994; Amdt. 180-10. 61 FR 
51343, Oct. 1, 1996; 68 FR 19290, Apr. 18, 2003; 68 
FR 52372, Sept. 3, 2003] 

§ 180.416 lliseharge system inspectlon 
and maintenance program for cargo 
tanks transporting liquefied com
pressed gases. 

(a) Applicability. This section is appli
cable to an operator using specification 
MC 330, MC 331, and nonspecification 
cargo tanks authorized under 
§ 173.315(k) of this subchapter for trans
portation of liquefied compressed gases 
other than carbon dioxide. Paragraphs 
(b), (e). (d)(1), (d)(S), (e), (1), and (g)(l) of 
this section. applicable to delivery 
hose assemblies, apply only to hose as
semblies installed or carried on the 
cargo tank. 

(b) Hose Jdentification. By Ju1y 1, 2000, 
the operator must assure that each de
livery hose assembly is permanently 
marked with a unique identification 
number and maximum working pres
sure. 

(e) Post-delivery hose check. After each 
unloading, the operator must visually 
check that portian of the delivery hose 
assembly deployed during the unload
lng. 

(d) Monthly inspections and tests. (1) 
The operator must visually inspect 
each delivery hose assembly at least 
once each calendar month the delivery 
hose assembly is in service. 

(2) The operator must visually in
spect the piping system at least once 
each calendar month the cargo tank is 
in service. The inspection must include 
fusible elements and all components of 
the piping system, including bolts, con
nections, and seals. 

{3) At least once each calendar month 
a cargo tank is in service, the operator 
must actuate all emergency discharge 
control devices designed to clase the 
internal self-closing stop valve to as
sure that all linkages operate as de
signed. appendix A to this part outlines 
acceptable procedures that may be 
used for this test. 

{4) The operator of a cargo tank. must 
check the interna! self-closing stop 
valve in the liquid discharge opening 
for leakage through the valve at least 
once each calendar month the cargo 
tank is in service. On cargo tanks 
equipped with a meter, the meter creep 
test as outlined in appendix B to this 
part or a test providing equivalent ac
curacy is acceptable. For cargo tanks 

1155 



§180.417 

that are not equipped with a meter, ap
pendix B to this part outlines one ac
ceptable method that may be used to 
check interna! self-closing stop valves 
for closure. 

(5) After July 1, 2000, the operator 
must note each inspection in a record. 
That record must include the inspec
tion date, the name of the person per
forming the inspection, the hose as
sembly identification number, the 
company name, the date the hose was 
assembled and tested, and an indica
don that the delivery hose assembly 
and piping system passed or failed the 
tests and inspections. A copy of each 
test and inspection record must be re
tained by the operator at its principal 
place of business or where the vehicle 
is housed or maintained wttil the next 
test of the same type is successfully 
completed. 

(e) Annual hose leakage test. The 
owner of a delivery hose assembly that 
is not permanently attached to a cargo 
tank motor vehicle must ensure that 
the hose assembly is annually tested in 
accordance with § 180.407(h)(4). 

(f) New or repaired dellvery hose assem
blies. Each operator of a cargo tank 
must ensure each new and repaired de
livery hose assembly is tested ata min
imum of 120 percent of the hose max
imum working pressure. 

(1) The operator must visually exam
ine the delivery hose assembly while it 
is under pressure. 

(2) U pon successful completion of the 
pressure test and inspection, the oper
ator must assure that the delivery hose 
assembly is permanently marked with 
the month and year of the test. 

(3) After J uly 1, 2000, the operator 
must complete a record documenting 
the test and inspection, including the 
date, the signature of the inspector, 
the hose owner, the hose identification 
number, the date of original delivery 
hose assembly and test, notes of any 
defects observed and repairs made, and 
an indication that the delivery hose as
sembly passed or failed the tests and 
inspections. A copy of each test and in
spection record must be retained by 
the operator at i ts principal place of 
business or where the vehicle is housed 
or maintained until the next test of the 
same type is successfully completed. 

49 CFR Ch. 1 (10-1--06 Edilion) 

(g) Rejection criterla. (1) No operator 
may use a delivery hose assembly de
termined to have any condition identi
fied below for unloading liquefied com
pressed gases. An operator may remove 
and replace damaged sections or cor
rect defects discovered. Repaired hose 
assemblies may be placed back in serv
ice if retested successfully in accord
ance wi th paragraph (f) of this section. 

(i) Damage to the hose cover that ex
poses the reinforcement. 

(U) Wire braid reinforcement that 
has been kinked or flattened so as to 
permanently deform the wire braid. 

(iii) Soft spots when not under pres
sure, bulging under pressure, or loose 
outer covering. 

(iv) Damaged, slipping, or excessively 
wom hose couplings. 

(v) Loase or missing bolts or fas
tenings on bolted hose coupling assem
blies. 

(2) No operator may use a cargo tank 
with a piping system found to have any 
condition identified in this paragraph 
(g) (2) for unloading liquefied com
pressed gases. 

(i) Any external Ieak identifiable 
without the use of instruments. 

(ii) Bolts that are loase, missing, or 
severely corroded. 

(iii) Manual stop valves that will not 
actuate. 

(iv) Rubber hose flexible connectors 
with any condition outlined in para
graph (g) (1) of this section. 

(v) Stainless steel flexible connectors 
with damaged reinforcement braid. 

(vi) Internal self-closing stop valves 
that fail to clase or that permit leak
age through the valve detectable with
out the use of instruments. 

(vii) Pipes or joints that are severely 
corroded. 

[64 FR 28051, May 24, 1999] 

§180.417 Reportinll and record reten
tion reqwremeuts. 

(a) Vehide certification. (1) Each 
owner of a specification cargo tank 
must retain the manufacturer's certifi
cate, the manufacturer's ASME UlA 
data report, where applicable, and re
lated papers certifying that the speci
fication cargo tank identified in the 
documents was manufactured and test
ed in accordance with the applicable 
specification. This would include any 
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certification of emergency discharge 
control systems required by § 173.315(n) 
of this subchapter or § 180.405(m). The 
owner must retain the documents 
throughout his ownership of the speci
fication cargo tank and for one year 
thereafter. In the event of a change in 
ownership, the prior owner must retain 
non-fading photo copies of these docu
ments for one year. 

(2) Each motor carrier who uses a 
specification cargo tank motor vehicle 
must obtain a copy of the manufactur
er's certificate and related papers or 
the altemative report authorized by 
paragraph (a) (3) (i) or (ii) of this section 
and retain the documents as specified 
in this paragraph (a) (2). A motor car
rier who is not the owner of a cargo 
tank motor vehicle must also retain a 
copy of the vehicle certification report 
for as long as the cargo tank motor ve
hiele is used by that carrier and for one 
year thereafter. The information re
quired by this section must be main
tained at the company's principal place 
of business or at the location where the 
vehicle is housed or maintained. The 
provisions of this section do not apply 
to a motor carrier who leases a cargo 
tank for less than 30 days. 

(3) OOT Specification cargo tanks man
ufactured befare September 1, 1995-(i) 
Non-ASME Code stamped cargo tanks-If 
an owner does not have a manufactur
er's certificate for a cargo tank and he 
wishes to certify it as a specificatlon 
cargo tank, the owner must perform 
appropriate tests and inspections, 
under the direct supervision of a Reg
istered Inspector, to determine if the 
cargo tank conforms with the applica
ble specification. Both the owner and 
the Registered Inspector must certify 
that the cargo tank fully conforms to 
the applicable speciflcation. The owner 
must retain the certificate, as specified 
in this section. 

(ii) ASME Code Stamped cargo tanks. lf 
the owner does not have the manufac
turer's certificate required by the spec
ificatlon and the manufacturer's data 
report required by the ASME, the 
owner may contact the National Board 
for a copy of the manufacturer's data 
report, if the cargo tank was registered 
with the National Board, or copy the 
infonnation contained on the cargo 
tank's identification and ASME Code 

plates. Additionally, both the owner 
and the Registered Inspector must cer
tify that the cargo tank fully conforms 
to the specification. The owner must 
retain such documents. as specified in 
this section. 

(b) Test or inspecdon reporting. Each 
person performing a test or inspectlon 
as specified in § 180.407 must prepare a 
written report, in English, in accord
ance with this paragraph. 

(1) Each test or inspection report 
must include the following informa
tion: 

(i) Owner's and manufacturer's 
unique serial number for the cargo 
tank; 

(ii) Name of cargo tank manufac
turer; 

(iii) Cargo tank DOT or MC specifica
tion number: 

(iv) MAWP ofthe cargo tank: 
(v) Minimum thickness of the cargo 

tank shell and heads when the cargo 
tank is thickness tested in accordance 
with § 180.407(d)(4), § !80.407(e)(3), 
§ 180.407(1)(3). or § 180.407(1): 

(vi) lndication of whether the cargo 
tank is lined, insulated, or both; and 

(vii) Indication of special service of 
the cargo tank (e.g.. transports mate
rial corrosive to the tank, dedicated 
service, etc.) 

(2) Each test or inspection report 
must include the following specific in
formation as appropriate for each indi
vidual type of test or inspectlon: 

(i) Type of test or inspection per
formed; 

(U) Date of test or inspection (month 
and year); 

(iii) Listing of all items tested or in
spected. induding informatlon about 
pressure relief devices that are re
moved, inspected and tested or re
placed, when applicable (type of device, 
set to discharge pressure, pressure at 
which device opened, pressure at which 
device re-seated, and a statement of 
disposition of the device (e.g., re
installed, repaired, or replaced)); infor
mation regarding the inspection of 
upper coupler assemblies, when appli
cable (visually examined in place. or 
removed for examination); and, infor
mation regarding leakage and pressure 
testing, when applicable (pneumatic or 

1157 



§180.417 

hydrostatic testing method, identifica
tion of the fluid used for the test, test 
pressure, and holding time of test); 

(iv) Location of defects found and 
method of repair; 

(v) ASME or National Board Certifi
cate of Authorization number of facil
ity performing repairs, if applicable; 

(vi) Name and address of person per
forming test; 

(vii) Registration number of the fa
cility or person performing the test; 

(viii) Continued qualiflcation state
ment, su eh as "cargo tank meets the 
requirements of the DOT specification 
identified on this report" or "cargo 
tank fails to meet the requlrements of 
the DOT specification identified on 
this report": 

{ix) DOT registration number of the 
registered inspector; and 

(x) Dated signature of the registered 
inspector and the cargo tank owner. 

(3) The owner and the motor carrier, 
if not the owner, must each ['etain a 
copy of the test and inspection ['eports 
until the next test or inspection of the 
same type is successfully completed. 
This requi['ement does not apply to a 
motor carrler leasing a cargo tank for 
fewer than 30 days. 

(e) Additional requlrements for Speci
fication MC 330 and MC 331 cargo tanks. 
(1) After completlon of the pressure 
test specified in § 180.407(g)(3), each 
motor carrier ope['ating a Specification 
MC 330 O[' MC 331 cargo tank in anhy
drous ammonia, liquefied petroleum 
gas, or any other service that may 
cause stress corrosion cracking, must 
make a written report containing the 
followlng information: 

(1) Carrler's name, address of prin
cipal place of business, and telephone 
number; 

(ii) Complete identification plate 
data required by Speciflcation MC 330 
or MC 331, including data required by 
ASMECode; 

(iii) Carrier's equipment number; 
(iv) A statement indicating whether 

or not the tank was stress relieved 
after fabrication; 

(v) Name and address of the person 
perlorming the test and the date of the 
test; 

(vi) A statement of the nature and se
verity of any defects found. In par
ticular, information must be fumished 
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to indicate the location of defects de
tected, such as in weld, heat-affected 
zone, the Uquid phase, the vapor phase, 
or the head-to-shell seam. If no defect 
or damage was discovered, that fact 
must be reported; 

(vii) A statement indicating the 
methods employed to make repairs, 
who made the repairs, and the date 
they were completed. Also, a statement 
of whether or not the tank was stress 
relieved after repairs and, if so, wheth
er full or local stress relieving was per
formed; 

(viii) A statement of the d.isposition 
of the cargo tank, su eh as "cargo tank 
scrapped" or "cargo tank retumed to 
service": and 

(ix) A statement of whether or not 
the cargo tank is used in anhydrous 
ammonia. liquefied petroleum gas. or 
any other service that may cause 
stress corrosion cracking. Also, if the 
cargo tank has been used in anhydrous 
ammonia service since the last report. 
a statement indicating whether each 
shipment of ammonia was certified by 
its shipper as containing 0.2 percent 
water by weight. 

(2) A copy of the report must be re
tained by the carrier at its principal 
place of business during the perlad the 
cargo tank is in the carrier's service 
and for one year thereafter. U pon a 
written request to, and with the ap
proval of, the Field Administrator, Re
gional Service Center. Federal Motor 
Carrier Safety Administration for the 
region in which a motor carrier has its 
principal place of business, the carrier 
may maintain the reports at a regional 
or terminal office. 

(3) The requirement in paragraph 
(c}(l) of this section does not apply to 
a motor carrier leasing a cargo tank 
for less than 30 days. 

(d) Supplying certJ/lcates and reports. 
Each person offering a DOT -specifica
tion cargo tank for sale or lease must 
provide the purchaser or lessee a copy 
of the cargo tank certificate of compli
ance, records of repair, modification. 
stretching, or rebarrelling; and the 
most recent inspection and test reports 
made nnder this section. Copies of such 
reports must be provided to the lessee 
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if the cargo tank is leased for more 
than 30 days. 
[Arndt. 180-Z, 54 FR 25032, June 12, 1989, as 
amended at 55 FR 21038, May 22. 1990: 55 FR 
37069, Sept. 7, 1990; 56 FR 27879, June 17, 1991: 
58 FR 12905, Mar. 8, 1993; Aindt. 180-2, 59 FR 
1786, Jan. 12, 1994; Amdt. 180-10, 61 FR 51343, 
Oct. l. 1996: 63 FR 52850, Oct. 1, 1998; 64 FR 
28052, May 24. 1999; 65 FR 50463, Aug. 18, 2000; 
67 FR 61016, Sept. 27, 2002: 68 FR 19290, Apr. 
18, 2003; 68 FR 52372, Sept. 3, 2003: 69 FR 54047, 
Sept. 7, 2004; 70 FR 34077, June 13, 2005] 

Subpart F-Qualificalion and 
Maintenance of Tank Cars 

SOURCE: Amdt. 180-8, 60 FR 49079, Sept. 21. 
1995, unless otherwise noted. 

§ 180.501 Applicability. 

(a) This subpart prescribes require
ments. in addition to those contained 
in parts 107, 171. 172, 173, and 179 ofthis 
subchapter, applicable to any person 
who manufactures, fabricates, marks, 
maintains, repairs, inspects, or services 
tank cars to ensure continuing quali
fication. 

(b) Any person who performs a func
tion prescribed in this part shall per
form that function in accordance with 
this part. 

[Amdt. 180--8, 60 FR 4.9079, Sept. 21. 1995, as 
amended by Amdt. 179-50. 61 FR 33256, June 
26, 1996] 

§ 180.503 Definitions. 
The defini tions contained in §§ 171.8 

and 179.2 of this subchapter app1y. 

§ 180.506 Quality assurance program. 
The quality assurance program re

quirements of §179.7 of this subchapter 
apply. 

§ 180.507 Qualiflcation of tank cars. 
(a} Each tank car marked as meeting 

a ''DOT'' specification or any other 
tank car used for the transportation of 
a hazardous material must meet the re
quirements of this subchapter or the 
applicable specification to which the 
tank was constructed. 

(b) Tank car speclflcations no longer 
authorized for construction. (1) Tank 
cars prescribed in the following table 
are authorized for service provided 
they conform to all applicable safety 
requirements of this subchapter: 

S~P' .. 
scribed in the curren! 

regulaUons 

1D5A200W ················ 
105A200ALW ............. . 
105A300W ................. . 
105A400W ......... . 
105A500W ................ .. 
105A600W ................. . 
106A500X 
106AB00X ................. .. 
107A"~·~ ............ .. 

Othar spedficatlons per
mlttod 

105A100W ....... . 
105A100ALW ............. . 
ICC-105. 105A300. 
105A400. 
105A500. 
105A600. 
ICC--27, BE-27, 106A500. 
106A800. 

Notos 

2 

NoTE 1: Tanks bUIIt as Specification DOT 105A100W or 
DOT 105A100ALW may be allered and c:onverted to DOT 
105A200'N and DOT 105A200AL.W, respectively. 

NOTE 2: The test presaures of tanks buin In the Uniled 
States between January 1, 1941 and Deoember 31, 1955, 
may be increased to ccinform to SpecificaUon 107A. Original 
and revised test pressure markings must be indicated and 
may be shown on !he tank or en a plate attadled lo the bulk· 
head of the car. Tanks built bafore 1941 819 not authorized. 

(2) For each tank car conforming to 
and used under an exemption issued. be
fare October 1, 1984, which authori:z:ed 
the transportation of a cryogenic Uq
uid in a tank car, the owner or oper
ator shall remove the exemption num
ber stenciled on the tank car and 
stamp the tank car with the appro
priate Class DOT -113 specification fol
lowed by the applicable exemption 
number. For example: DOT-113D60W-E 
* * * * (asterisks to be replaced by the 
exemption number). The owner or oper
ator marking a tank car in this man
ner shall retain on file a copy of the 
last exemption in effect during the pe
rlad the tank. car is in service. No per
son may modify a tank car marked 
under this paragraph unless the modi
fication is in compliance with an appli
cable requirement or provision of this 
subchapter. 

(3) Spec!ficatlon DOT-113Al75W. 
DOT-113C60W, DOT-113D60W, and DOT-
113D120W tank cars may continue in 
use. but new construction is not au
thorized. 

(4) Class DOT 105A and 1055 tank cars 
used to transport hydrogen chloride, 
refrigerated liquid under the tenns of 
DOT-E 3992 may continue in service, 
but new construction is not authorized. 

(5) Spec!ficat!on DOT-103A-ALW, 
103AW. 103ALW. 103ANW. 103BW. 
103CW, 103DW, 103EW. and 104W tank 
cars may continue in use, but new con
struction is not authorized. 

[Amdt. 180-8. 60 FR 49079, Sept. 21. 1995, as 
amended at 68 FR 48572, Aug. 14, 2003] 
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§ 180.509 Requirem.ents for inspection 
and test ol specification tank cars. 

(a) General. (1) Each tank car facility 
shall evaluate a tank car according to 
the requirements specified in§ 180.511. 

(2) Each tank car that successfully 
passes a periodic inspection and test 
must be marked as p.-escribed in 
§ 180.515. 

(3) A written report as specified in 
§ 180.517(b} must be prepared for each 
tank car that is inspected and tested 
under this section. 

(b) Conditions requirlng lnspection and 
test of tank cars. Without regard to any 
other periodic inspection and test re
quirements, a tank car must have an 
appropriate inspection and test accord
ing to the type of defect and the type 
of maintenance or repair performed if: 

(1) The tank car shows evidence of 
abrasion. corrosion, cracks, dents, dis
tortions, defects in welds, or any other 
condition that makes the tank car un
safe for transportation. An example is 
if maintenance is performed to replace 
a fitting, then only a leakage pressure 
test needs to be performed. 

(2) The tank car was in an accident 
and damaged to an extent that may ad
versely affect its capability to retain 
its contents. 

(3) The tank bears evidence of dam
age caused by f1re. 

(4) The Associate Administrator for 
Safety, FRA, requires it based on the 
existence of probable cause that a tank 
car or a class or design of tank cars 
may be in an unsafe operating condi
tion. 

(e) Frequency of inspection and tests. 
Each tank car shall have an inspection 
and test according to the requirements 
of this paragraph. 

(1) For Class 107 tank cars and tank 
cars of rtveted construction, the tank 
car must have a hydrostatic pressure 
test and visual inspection conforming 
to the requirements in effect prior to 
July l, 1996, for the tank specification. 

(2) For Class DOT 113 tank cars, see 
§ 173.319(e) of this subchapter. 

(3) For fusion welded tank cars, each 
tank car must have an inspection and 
test in accordance with paragraphs (d) 
through (k) of this section. 

(1) For cars transporting materials 
not corrosive to the tank, every 10 
years for the tank and service equip-

49 CFR Ch. 1 (1 D-1-116 Edilion) 

ment (i.e., filling and discharge, vent
ing, safety, heating, and measuring de
vices). 

(ii) For non-lined or non-coated tank 
cars transporting materials corrosive 
to the tank, an interval based on the 
following formula, but in no case shall 
the interval exceed 10 years for the 
tank and 5 years for service equipment: 

i=t¡-tz 

r 
Where: 
i is the inspection and test interval. 
t1 is the actual thickness. 
t2 ls the allowable mlnlmum thlckness under 

paragraph (g) of this sectlon. 
r is the corrosion rate per year. 

(iii) F or lined or coated tank cars 
transporting a material corrosive to 
the tank, every 10 years for the tank, 5 
years for the service equipment. 

(A) When a lining or coating is ap
plied to protect the tank shell from the 
lading, the owner of the lining or coat
ing shall determine the periodic inspec
tion interval, test technique, and ac
ceptance criteria for the lining or coat
ing. The owner must maintain at its 
principal place of business all sup
porting documentation used to make 
such a deterrnination, such as the Un
ing or coating manufacturer's rec
ommended inspection interval, test 
technique, and acceptance criteria. The 
supporting documentation must be 
made available to FRA upon request. 

(8) The owner of the lining or coat
ing shall provide the pertodic inspec
tion interval. test teclmique, and ac
ceptance criteria for the lining or coat
ing to the person responsible for qualt
fying the lining and coating. 

(d) Visual JnspectJon. At a mlnlmum, 
each tank car facility must visually in
spect the tank extemally and inter
nally as follows: 

(1) An interna! inspection of the tank 
shell and heads for abrasion, corrosion. 
cracks, dents. distortions. defects in 
welds, or any other condition that 
makes the tank car rmsafe for trans
portation, and except in the areas 
where insulation or a thennal protec
tion system precludes it, an extemal 
inspection of the tank shell and heads 
for abrasion, corrosion, cracks, dents, 
distortions, defects in welds, or any 
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other condition that makes the tank (1) Dye penetrant test; 
car unsafe for transportation; {2) Radiography test; 

{2) An inspection of the piping, (3) Magnetic particle test; 
valves, fittings, and gaskets for indica- (4) Ultrasonic test; or 
tions of corrosion and other conditions (5) Optically-aided visual inspection 
that make the tank car unsafe for (e.g., magnifiers. fiberscopes, 
transportation; borescopes, and machine vision tech-

(3) An inspection for missing or loose nology). 
bolts, nuts, or elements that make the (f) Thlckness tests. (1) Each tank car 
tank car unsafe for transportation; facility shall measure the thickness of 

(4) An inspection of all closures on the tank car shell, heads, sumps, 
the tank car for proper securement in a domes, and nozzles on each tank car by 
tool tight condi tion and an inspection using a device capable of accurately 
of the protective housings for proper measuring the thickness to within ±0.05 
securement; mm (±0.002 inch). 

(5) An inspection of excess flow (2) After repairs, alterations, conver· 
valves having threaded seats for tight- sions or modifications of a tank car 
ness; and that result in a reduction to the tank 

(6) An inspection of the required car shell thickness, the tank car facil· 
markings on the tank car for legibility. i ty shall measure the thickness of the 

(e) Structural integrity inspections and tank car shell in the area of reduced 
tests. At a minimum, each tank car fa- shell thickness to ensure that the shell 
cility shall inspect the tank car for thickness confonns to paragraph (g) of 
structural integrity as specified in this this section. 
section. The structural integrity in- (g) Service lile she/J thickness allow· 
spection and test shall include all ance. {1) A tank car found with a shell 
transverse fillet welds greater than 0.64 thickness below the required minimum 
cm (0.25 inch) within 121.92 cm (4 feet) thickness after fonning for its speci
of the bottom longitudinal center line; fication, as stated in part 179 of this 
the tennination of longitudinal fillet subchapter. may continue in service if: 
welds greater than 0.64 cm (0.25 inch) (i) Construction of the tank car shell 
within 121.92 cm (4 feet) of the bottom and heads is from carbon steel, stain
longitudinal center line; and all tank Iess steel. aluminwn, nickel, or rnan· 
shell butt welds within 60.96 cm (2 feet) ganese-molybdenum steel; and 
of the bottom longitudinal center line (ii) Any reduction in the required 
by one or more of the following inspec· minimum thickness of the tank shell 
tion and test methods to determine or head is not more than that provided 
that the welds are in proper condition: in the following table: 

ALLOWABLE $HELL THICKNESS REDUCTIONS 

Class DOT 103, 104, 111, and 115 tank cars Class DOT 105, 109, 112, and 114 tank cars oomag,.,.. 
Top shen and tank Top sheU and t¡mk 

head Bottom shell hsd Bottom shall 

Corroalon .................... ... 3.17 mm (0.125 inch} 1.58 mm (0.063 inch) 0.79 mm (0.031 inch) 0.79 rrm (0.031 inch). 
Corrosion and mechanical 3.17 mm (0.125 inch) 1.58 mm (0.063 inch) 0.79 mm (0.031 inch) 0.79 mm {0.031 lnch). 
Conosion, local ................ 4.76 mm (0.1881nc:h) 3.17 mm (0.125 inch) 1.58 mm (0.0631nch) 1.58 mm (0.063 lnch). 
Mechanical, local ······-····-· 3.17 mm (0.125 indl) 1.58 mm (0.063 lnch) 1.58 mm (0.0631nch) 1.58 mm (0.063 inch). 
Corrosion and mechan- 4.76 mm (0.188 inctl) 3.17 mm (0.1251nch) 1.58 mm (0.063 inch) 1.58 mm (0.063 inch). 

ical, local. 

NOTES. 1. ll'le perlmeter for a local reduction may not exceed a 60.96 cm (24 11ch) perrneter. Localraduc:tions ., the lop stlell 
must be separaled from other ret!udions in thf!l top shell by a11east 40.64 cm (16 inches). The cumulative perimeter for local re
ductlons In the bottom shell may notexceed 182.88 cm (7:2: inches~ 

2. Any reduction in the tank car shell may not affect the structura1 strenglh af the tank car so that the tank car shell no longar 
conforms to Sedion 6.2 af thf!l AAR SpeclfiCa:Uons for Tank Cars (ISR, see § 171.7 of this subt:hapter). 

3. AIIy reduction applies only to the outer sheU for Class DOT í15 tank cars. 
4. For Class DOT 103 and 1D4 tank cars, the inside diameter may not exoaed 243.64 cm (96 inches). 

(h) Safety system inspections. At a 
minimwn, each tank car facility must 
inspect: 

(1) Tank car thermal protection sys· 
tems, tank head puncture resistance 
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systems, coupler vertical restraint sys
tems, and systems used to protect dis
continuities (i.e., skid protection and 
protective housings) to ensure their in
tegrity. 

(2) Reclosing pressure relief devices 
by: 

(i) Removing the reclosing pressure 
relief device from the tank car for in
spection; and 

(11) Testing the reclosing pressure re
lief device with air or another gas to 
ensure that it conforms to the start-to
discharge pressure for the specification 
or hazardous material in this sub
chapter. 

(i) Llning and coating inspection and 
test. When this subchapter requires a 
lining or coating. at a minimum, each 
tank car facility must inspect the lin
ing or coating installed on the tank car 
according to the inspection interval 
test technique, and acceptance criteria 
established by the owner of the lining 
or coating in accordance with para
graph (c)(3)(!ii) of this section. 

O) Leakage pressure test. (1) After re
assembly of a tank car or service 
equipment, a tank car facility must 
perform a leak test on the tank or 
service equipment to detect leakage, if 
any. between manway covers, cover 
plates, and service equipment. The test 
may be conducted with the hazardous 
material in the tank.. When the test 
pressure exceeds the start-to-discharge 
or burst pressure of a pressure relief 
device, the device must be rendered in
operative. The written p.-ocedures and 
test method for leak testing must en
sure for the sensitivity and reliability 
of the test method and for the service
ability of components to prevent pre
mature failure. 

(2) Interior heater systems must be 
tested hydrostatically at 13.87 Bar (200 
psig) and must show no signs of leak
age. 

(k) Altemative inspection and test pro
cedures. In lieu of the other require
ments of this section, a person may use 
an alternative inspectlon and test pro
cedure or interval based on a damage
tolerance fatigue evaluation (that in
eludes a determination of the probable 
locations and modes of damage due to 
fatigue, corrosion, or accidental dam
age), when the evaluation is examined 
by the Association of American Rail-

49 CFR Ch. 1 (1(H-Q6 EdiHon) 

roads Tank Car Committee and ap
proved by the Associate Administrator 
for Safety, FRA. 

U) Jnspection and test compliance date 
for tank cars. (1) After July l, 2000, each 
tank car with a metal jacket or with a 
thennal protection system shall have 
an inspection and test confonning to 
this section no later than the date the 
tank car requires a periodic hydro
static pressure test (l.e., the marked 
due date on the tank car for the hydro
static test). 

(2) After July l, 1998, each tank car 
without a metal jacket shall have an 
inspection and test conforming to this 
section no later than the date the tank 
car requires a periodic hydrostatic 
pressure test (Le .• the marked due date 
on the tank car for the hydrostatic 
test). 

(3) For tank cars on a 20...year peri
odic hydrostatic pressure test interval 
(!.e .• Class DOT 103W, J04W. 111A60Wl, 
lllAIOOWI, and 111AIOOW3 tank cars), 
the next inspection and test date is the 
midpoint between the compliance date 
in paragraph (1) (1) or (2) of this section 
and the remaining years until the tank 
would have had a hydrostatic pressure 
test. 

[Amdt. 180-8, 60 FR 49079, Sept. 21, 1995, as 
amended by Amdt. 179-50, 61 FR 33256, June 
26. 1996: 62 FR 51561, Oct. l. 1997; 63 FR 52851, 
Oct. 1, 1998; 66 FR 45391, Aug. 28, 2001: 68 FR 
75765, Dec. 31, 2003; 71 FR 54398. Sept. 14, 2006] 

§ 180.511 Acceptable results of i:nspec-
tions and test& 

Provided it confonns with other ap
plicable requirements of this sub
chapter, a tank car is qualified for use 
if it successfully passes the following 
inspections and tests conducted in ac
cordance with this subpart: 

(a) Visual inspection. A tank car suc
cessfully passes the visual inspection 
when the inspection shows no struc~ 
tural defect that may cause leakage 
from or failure of the tank befare the 
next tnspection and test interval. 

(b) Structural integrity inspection and 
test. A tank car successfully passes the 
structural integrity inspection and test 
when it shows no structural defect that 
may initiate cracks or propagate 
cracks and cause failure of the tank be
fare the next inspection and test inter
val. 
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(e) Service life shell thickness. A tank 
car successfully passes the service llfe 
shell thickness inspection when the 
tank shell and heads show no thickness 
reduction below that allowed in 
§ 180.509(g). 

(d) Safety system Jnspectlon. A tank 
car successfully passes the safety sys
tem inspection when each thermal pro
tection system, tank head puncture re
sistance system, coupler vertical re
straint system, and system used to pro
tect discontinuities (e.g., breakage 
grooves on bottom outlets and protec
tive housings) on the tank cae conform 
to this subchapter. 

(e) Lining and coating inspection. A 
tank car successfully passes the lining 
and coating inspection and test when 
the lining or coating conforrns to the 
owner's acceptance criteria. 

(f) Leakage pressure test. A tank car 
successfully passes the leakage pres
sure test when all product piping. fit
tings and closures show no indication 
of leakage. 

(g) Hydrostatic test. A Class 107 tank 
car or a riveted tank car successfully 
passes the hydrostatic test when it 
shows no leakage, distortion, excessive 
permanent expansion, or other evi
dence of weakness that might render 
the tank car unsafe for transportation 
service. 

(Amdt. 180-8, 60 FR 49079, Sept. 21, 1995. as 
amend.ed by Amdt. 179-50, 61 FR 332"56, June 
26, 1996; 66 FR 45187, Aug. 2"8, 2001] 

§ 180.513 Repairs, alterations, conver
sions, and modifications. 

(a) In arder to repair tank cars, the 
tank car facility must comply with the 
requirements of appendix R of the AAR 
Speciflcations for Tank Cars (IBR. see 
§171.7 ofthis subchapter). 

(b) Unless the exterior tank car shell 
or interior tank car jacket has a pro
tective coating, after a repair that re
quires the complete removal of the 
tank car jacket, the exterior tank car 
shell and the interior tank car jacket 
must have a protective coating applied 
to prevent the deterioration of the 
tank shell and tankjacket. 

(Amdt. 180-2, 54 FR 25032, June 12, 1989, as 
amended at 68 FR 75765, Dec. 31, 2003) 

§ 180.516 Markings. 
(a) When a tank car passes the re

quired inspection and test with accept
able results, the tank car facility shall 
mark the date of the inspection and 
test and the due date of the next in
spection and test on the tank car in ac
cordance with appendix C of the AAR 
Specifications for Tank Cars (IBR, see 
§171.7 of this subchapter). When a tank 
car facility performs multiple inspec
tion and test at the sarne time, one 
date may be used to satisfy the re
quirements of this section. One date 
also may be shown when multiple in
spection and test have the same due 
date. 

(b) Pressure converted tank cars 
must have the new specification and 
conversion date permanently marked 
in letters and figures at least 0.95 cm 
(0.375 tnch) high on the outside of the 
manway nozzle or the edge of the 
manway nozzle flange on the left side 
of the car. The marking may have the 
last numeral of the speclflcation num
ber omitted (e.g., "DOT lllAlOOW" in
stead of ""DOT 111AIOOWI"). 

(e) When pressure tested within six 
months of installation and protected 
from deterioration, the test date mark
ing of a reclosing pressure relief device 
is the installation date on the tank 
car. 
[Amdt. 180-8, 6() FR 49079. Sept. 21, 1995, as 
amended by Amdt. 179-50, 61 FR 33256. June 
26, 1996; 63 FR 52851. Oct. 1, 1998; 66 FR 45391, 
Aug. 28, 2001; 68 FR 75765, Dec. 31, 2003] 

§ 180.517 Reporting and record reten
tion requlrements. 

(a) Certification and representation. 
Each owner of a specification tank car 
shall retain the certificate of construc
tion (AAR Fonn 4-2) and related papers 
certifying that the manufacture of the 
specification tank car identified in the 
documents is in accordance with the 
applicable specification. The owner 
shall retain the documents throughout 
the period of ownership of the speci
fication tank car and for one year 
thereafter. U pon a change of owner
ship, the requirements in Section 1.3.15 
of the AAR Specifications for Tank 
Cars (IBR, see § 171.7 of this subchapter) 
apply. 

(b) Inspection and test reporting. Each 
tank car that is inspected as specified 
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in § 180.509 must have a written report, 
in English, prepared according to this 
paragraph. The owner must retain a 
copy of the inspection and test reports 
until successfully completing the next 
inspection and test of the same type. 
The inspection and test report must in
elude the following: 

(1) Type of inspection and test per
formed (a checklist is acceptable); 

{2) The results of each inspection and 
test performed; 

(3) Owner's reporting mark; 
(4) DOT Specification; 
(5) Inspection and test date (month 

and year); 
(6) Location and description of de

fects found and method used to repair 
each defect; 

(7) The name and address of the tank 
car facility and the signature of inspec
tor. 

[Amdt.. 180-2, 54. FR 25032, June 12, 1989, as 
amended at. 68 FR 75765, Dec. 31, 2003] 

49 CFR Ch.1 (1D-1-{)6 Edilion) 

(b) Pressure test. (1) Each tank must 
be subjected to the specifled hydro
static pressure and its permanent ex
pansion determined. Pressure must be 
maintained for 30 seconds and for as 
long as necessary to secure complete 
expansion of the tank. Befare testing, 
the pressure gauge must be shown to be 
accurate within 1 percent at test meas
ure. The expansion gauge must be 
shown to be accurate, at test pressure, 
to within 1 percent. Expansion must be 
recorded in cubic cm. Permanent volu
metric expansion may not exceed 10 
percent of total volumetric expansion 
at test pressure and the tank must not 
leak or show evidence of distress. 

(2} Each tank, except tank.s built to 
specification DOT 107 A, must also be 
subjected to interior air pressure test 
of at least 100 psig under conditions fa
vorable to detection of any leakage. No 
leaks may appear. 

(3) Safety relief valves must be re
§ 180.519 Periodic retest and inspec- tested by air or gas, must start-to-dis

tion of tank cars other than sin.gle-
unit tank car tanks. charge at or below the prescribed pres-

sure and must be vapor tight at or 
(a) General. Unless otherwise pro- above the prescribed pressure. 

vided in this subpart, tanks designed to 
be removed from cars for filling and (4) Rupture discs and fusible plugs 
emptying and tanks built to a Class must be removed from the tank and 
DOT 107A specification and their safety visually inspected. 
relief devices must be retested periodi- (5) Tanks must be retested as speci
cally as specified in Retest Table 1 of fied in Retest Table 1 of this paragraph 
paragraph (b)(5) ofthis section. Retests (b)(5). and befare returning to service 
may be made at any time during the after repairs involving welding or heat 
calendar year the retest falls due. treatment: 

RETEST TABLE 1 

Retest inlaMII--yaars Mlnimum Retes! Pressure rvllef valve 
prem.~re---psig prassura-pslg 

Specification 
To'* F'n!ssure re- Tank hydro- Sla"-to-llef devices<~ """ Tank air test 

'""""'' 
Vapor tlghl 

exp<~nsionc 

OOT27 ............................................... .. 5 2 500 100 375 300 
106A500 ............................................... . 5 2 500 100 375 300 
1 06A500X ..................... .. ................... . 5 2 500 100 375 300 
106A800 ............................................... . 5 2 800 100 600 480 
106ABOOX ................................ . 5 2 800 100 600 460 
106ASOONCI ......................................... . 5 ' 800 100 600 460 
107A • * * * .......................................... . '5 ., {') - """ Nene 
110~W ...................... . 5 2 500 100 375 300 
110A600--W ............................... . 5 ' 600 100 500 360 
110A800-W ...................................... .. 5 ' 800 100 800 460 
110A1000-W ..................................... . 5 2 1.000 100 750 600 
BE-27 5 2 500 100 375 300 

NoTES. 
•if DOT 107A • • • • tanks are usad for lnlnspcrtation offlammable gases, one rupture dlsc from each car must be burst al 

the interval prescribed. The sample dist: rnust burst at e pressure not exceedlng lile marked test pressure of tha lank and not 
less than 70 perc:errt of the marked test pressure. lf the sa~ disc does not btnt within the prescribecllilrits, al tlscs on the 
car mi.St be replaeed. 

bThe hydroslatic expansion test pressure musl at least equallhe marked test pressure. 
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cSee § 180.519(b)(1). 
d Safefy relief vaiVe:s of the spring-loaded type en tanks used excluslvely for fluorinat&d hydrocarbons and mixtures thereof 

Whlch are free from corroding c:omponents may be ratested every 5 years. 

(6) The month and year of test, fol
lowed by a ··v" if visually inspected as 
described in paragraph (e) of this sec
tion, must be plainly and permanently 
stamped into the metal of one head or 
chime of each tank with successful test 
results; for example, 01-90 for January 
1990. On DOT 107A**** tanks. the date 
must be stamped into the metal of the 
marked end, except that if all tanks 
mounted on a car have been tested, the 
date may be stamped into the metal of 
a plate permanently applied to the 
bulkhead on the "A" end of the car. 
Dates of previous tests and all pre
scribed markings must be kept legible. 

(e) Visual inspection. Tanks of Class 
DOT 106A and DOT UOA-W specifica
tions (§§ 179.300 and 179.301 of this sub
chapter) used exclusively for trans
porting fluorinated hydrocarbons and 
mixtures thereof. and that are free 
from corroding components, may be 
given a periodic complete internal and 
externa! visual inspection in place of 
the periodic hydrostatic retest. Visual 
inspections shall be made only by com
petent persons. The tank must be ac
cepted or rejected in accordance with 
the criteria in CGA C-6 (IBR, see § i7L7 
ofthis subchapter). 

(d) Written records. The results of the 
pressure test and visual inspection 
must be recorded on a suitable data 
sheet. Completed copies of these re
ports must be retained by the owner 
and by the person performing the pres
sure test and visual inspection as long 
as the tank is in service. The informa
tion to be recorded and checked on 
these data sheets are: Date of test and 
inspection; DOT specification number; 
tank identification (registered symbol 
and serial number, date of manufacture 
and ownership symbol): type of protec
tive coating (painted, etc., and state
ment as to need for refinishing or re
coating); conditions checked (leak.age, 
corrosion, gouges, dents or digs. broken 
or damaged chime or protective ring, 
fire. fire damage. intemal condition); 
test pressure: results of tests; and dis
position of tank (retumed to service, 
returned to manufacturer for repair. or 
scrapped); and identification of the per-

son conducting the retest or inspec
tion. 
[Amdt. 180-8, 60 FR 49079. Sept. 21, 1995, as 
amended by Amdt. 179-50, 61 FR 33257, June 
26, 1996: 65 FR 53633, Sept. 29, 2000; 66 FR 
45187, 45392, Aug. 28, 2001; 68 FR 75765, Dec. 31, 
2003} 

Subpart G-Qualification and 
Malntenance al Portable Tanks 

SOURCE: 66 FR 33453, June 21, 2001. unless 
otherwise noted. 

§ 180.601 Applieability. 
This subpart prescribes require

ments, in addition to those contained 
in parts 107. m. In, !73, and 178 of this 
subchapter, applicable to any person 
responsible for the continuing quali
flcation, maintenance or periodic re
testing of a portable tank. 

§ 180.603 Qualification of portable 
tanks. 

{a) Each portable tank used for the 
transportation of hazardous materials 
must be an authorized packaging. 

(b) To qualify as an authortzed pack
aging. each portable tank must con
forro to the requirements of this sub
chapter and the applicable deslgn spec
ification to which the portable tank 
was constructed. 

(e) The following portable tanks are 
authorized for use provided they con
forro to all appllcable safety require
ments of this subchapter: 51, 56, 57, 60, 
!M !Oi, !M 102 and UN portable tanks. 

(d) A portable tank that also meets 
the definition of "container" in 49 CFR 
450.3(a)(3) must conform to the require
ments in parts 450 through 453 of this 
title for compliance with Annex 11 of 
the Convention for Safe · Containers 
(CSC). 

(e) Exemption portable tanks based on 
DOT 51 portable tanks. The owner of a 
portable tank constructed in accord
ance with and used nnder an exemption 
issued prior to August 31, 1996, which 
was in conformance with the require
ments for Speciflcation DOT 51 port
able tanks with the exception of the lo
cation of fill and discharge outlets. 
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shall examine the portable tank and its 
design to determine if it meets the out
Jet requirements in effect on October 1, 
1996. If the owner determines that the 
portable tank is in compliance with all 
requirements of the DOT 51 specifica
tion, the exemption number stenciled 
on the portable tank shall be removed 
and the specification plate (or a plate 
placed adjacent to the specification 
plate) shall be durably marked "DOT 
51-E*****" (where ***** is to be re
placed by the exemption number). Dur
ing the period the portable tank is in 
service, and for one year thereafter, 
the owner of the portable tank must 
retain on file, at its principal place of 
business, a copy of the last exemption 
in effect. 

§ 180.605 Requirements for periodic 
testing, !:!t-;ction and repair of 
portable • 

(a) A portable tank constructed in 
accordance with a DOT specification 
for which a test or inspection specified 
in this subpart has become due, must 
be tested or inspected prior to being re
turned for transportation. 

(b) Condidons requiring test and inspec
don of portable tanks. Without regard to 
any other test or inspection require
ments, a Specification or UN portable 
tank must be tested and inspected in 
accordance wi th this section prior to 
further use if any of the following con
ditions exist: 

(1) The portable tank shows evidence 
of dents, corroded or abraded areas, 
leakage, or any other condition that 
might render it unsafe for transpor
tation service. 

(2) The portable tank has been in an 
accident and has been damaged to an 
extent that may adversely affect its 
ability to retain the hazardous mate
rial. 

(3) The portable tank has been out of 
hazardous materials transportation 
service for a period of one year or 
more. 

(4) The portable tank has been modi
fied from its original design specifica
tion. 

(5) Tbe portable tank ts in an unsafe 
operating condition based on the exist
ence of probable cause. 

(e) Schedule for periodic Jnspections 
and tests. Each Specification portable 

49 CFR Ch. 1 (1Q-1-Q6 Edilion) 

tank must be tested and inspected in 
accordance with the following sched
ule: 

(1) Each !M or UN portable tank 
must be given an initial inspection and 
test befare being placed into service, a 
periodic inspection and test at least 
once every 5 years, and an inter
mediate periodic inspection and test at 
least every 2.5 years following the ini
tial inspection and the last 5 year peri
odic inspection and test. 

(2) Each Specification 51 portable 
tank must be given a periodic inspec
tion and test at least once every five 
years. 

(3) Each Specification 56 or 57 port
able tank must be given a periodic in
spection and test at least once every 
2.5 years. 

(4) Each Specification 60 portable 
tank must be given a periodic inspec
tion and test at the end of the first 4-
year period after the original test; at 
least once every 2 years thereafter up 
to a total of 12 years of service; and at 
least once annually thereafter. Re
testing is not required on a rubber
lined tank except befare each relining. 

(d) Intermediate periodlc inspection and 
test. For IM and UN portable tanks the 
intermediate 2.5 year periodic inspec
tion and test must include at least an 
internal and extemal examination of 
the portable tank and its fittings tak
ing into account the hazardous mate
rials intended to be transported; a 
leakage test; and a test of the satisfac
tory operation of all service equip
ment. Sheathing. thermal insulation, 
etc. need only be removed to the extent 
required for reliable appraisal of the 
condition of the portable tank. For 
portable tanks intended for the trans
portation of a single hazardous mate
rial, the intemal examination may be 
waived if it is leakage tested in accord
ance with the procedures in paragraph 
(h) of this section prior to each filling, 
or if approved by the Associate Admin
istrator. Portable tanks used for dedi
cated transportation of refrigerated 
liquefied gases that are not fitted with 
inspection openings are excepted from 
the interna] inspection requirement. 

(e) Periodic inspection and test. The 5 
year periodic inspection and test must 
include an interna! and externa} exam
ination and, unless excepted, a pressure 
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test as specified in this section. 
Sheathing. thennal insulation, etc. 
need only to be removed to the extent 
required for reliable appraisal of the 
condition of the portable tank. Except 
for DOT Specification 56 and 57 port· 
able tanks, reclosing pressure relief de· 
vices must be removed from the tank 
and tested separately unless they can 
be tested while installed on the port
able tank. For portable tanks where 
the shell and equipment have been 
pressure-tested separately, after as
sembly they must be subjected to
gether to a leakage test and effectively 
tested and inspected for cm-rosion. 
Portable tanks used for the transpor
tation of refrigerated, liquefied gases 
are excepted from the requirement for 
interna! inspection and the hydraulic 
pressure test during the 5-year periodic 
inspection and test, if the portable 
tanks were pressure tested to a min
imum test pressure of 1.3 times the de
sign pressure using an inert gas as pre
scribed in § 178.338-IB(a) and (b) of thls 
subchapter befare putting the portable 
tank into service initially and after 
any exceptional inspections and tests 
specified in paragraph (f) of this sec
tion. 

(f) Exceptional inspection and test. The 
exceptional inspection and test is nec
essary when a portable tank shows evi
dence of damaged or corroded areas, or 
leakage, or other conditions that indi
cate a deficiency that could affect the 
integrity of the portable tank. The ex
tent of the exceptional inspection and 
test must depend on the amount of 
damage or deterioration of the portable 
tank. It must include at least the in
spection and a pressure test according 
to paragraph (e) of this section. Pres
sure relief devices need not be tested or 
replaced unless there is reason to be
lleve the relief devices have been af
fected by the damage or deterioration. 

(g) Intemal and extemal examination. 
The interna! and extemal examina
tions must ensure that: 

(1) The shell is inspected for pitting, 
corrosion, or abrasions, dents, distor
tions, defects in welds or any other 
conditions, including leakage, that 
might render the portable tank unsafe 
for transportation: 

(2) The piping, valves, and gaskets 
are inspected for corroded areas, de-

fects, and other conditions, including 
leakage. that might render the port
able tank unsafe for filling, discharge 
or transportation: 

(3) Devices for tightenlng manhole 
covers are operatlve and there is no 
leakage at manhole covers or gaskets; 

(4) Missing or loase bolts or nuts on 
any flanged connection or blank flange 
are replaced or tightened; 

(5) All emergency devices and valves 
are free from corrosion, distortion and 
any damage or defect that could pre
vent their normal operation. Remate 
closure devices and self-closing stop
valves must be operated to dem
onstrate proper operation; 

(6) Required markings on the port
able tank are legible and in accordance 
with the applicable requirements; and 

(7) The framework, the supports and 
the arrangements for lifting the port
able tank are in satisfactory condition. 

(h) Pressure test procedures for sped
flcadon 51, 57, 60, IM or UN portable 
tanks. (1) Each Specification 57 port
able tank must be leak tested by a 
mínimum sustained air pressure of at 
least 3 psig applied to the entire tank. 
Each Specification 51 or 56 portable 
tank must be tested by a mlnimum 
pressure (air or hydrostatic) of at least 
2 psig or at least one and one-half 
times the design pressure (maximum 
allowable working pressure, or re-rated 
pressure) of the tank, whichever is 
greater. The leakage test for portable 
tanks used for refrigerated liquefied 
gas must be performed at 90% of 
MA WP. Leakage tests for all other 
portable tanks must be at a pressure of 
at least 25% of MA WP. During ea eh air 
pressure test, the entire surface of all 
joints under pressure must be coated 
with or immersed in a solution of soap 
and water, heavy oil, or other material 
suitable for the purpose of detecting 
leaks. The pressure must be held for a 
period of time sufficiently long to as
sure detection of leaks, but in no case 
less than five minutes. During the air 
or hydrostatic test. relief devices may 
be removed, but all the closure fittings 
must be in place and the relief device 
openings plugged. Lagglng need not be 
removed from a lagged tank if it is pos
sible to maintain the required test 
pressure at constant temperature wi th 
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the tank disconnected from the source 
of pressure. 

(2) Each Specification 60 portable 
tank must be retested by completely 
fllling the tank with water or other liq
uid having a similar viscosity, the tem
perature of the liquid must not exceed 
37,7 oc (lOO °F) durlng the test. and ap· 
plying a pressuce of 60 psig. The port
able tank must be capable of holding 
the prescribed pressure for at least 10 
minutes without leakage, evidence of 
impending failure, or failure. All el o
sures shall be in place while the test is 
made and the pressure shall be gauged 
at the top of the tank. Safety devices 
and/or vents shall be plugged during 
this test. 

(3) Each Specification 1M or UN port
able tank, except for UN portable 
tanks used for non-refrigerated and re
frigerated liquefied gases. and all pip
ing, valves and accessories, except 
pressure relief devices, must be 
hydrostatically tested with water, or 
other liquid of similar density and vis
cosity. toa pressure not less than 150% 
of its maximum allowable working 
pressure. UN portable tanks used for 
the transportation of non-refrigerated 
liquefied gases must be hydrostatically 
tested with water, or other liquid of 
similar density and viscosity, toa pres
sure not less than 130% of its maximum 
allowable working pressure. UN port
able tanks used for the transportation 
of refrigerated liquefied gases m.ay be 
tested hydrostatically or pneumati
cally using an inert gas to a pressure 
not less than 1.3 times the design pres
sure. For pneumatic testing, due re
gard for protection of all personnel 
must be taken because of the potential 
hazard involved in such a test. The 
pneumatic test pressure in the portable 
tank must be reached by gradually in
creasing the pressure to one-half of the 
test pressure. Thereafter, the test pres
sure must be increased in steps of ap
proximately one-tenth of the test pres
sure nntil the required test pressure 
has been reached. The pressure must 
then be reduced to a value equal to 
four-fifths of the test pressure and held 
for a sufficient time to pennit inspec
tion of the portable tank for leaks. The 
mínimum test pressure for a portable 
tank is determined on the basis of the 
hazardous materials that are intended 
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to be transported in the portable 
tanks. For liquid, solid and non-refrig
erated liquefied gases, the mínimum 
test pressure for specific hazardous ma
terials are specified in the applicable T 
Codes assigned to a particular haz
ardous material in the § 172.101 Table of 
this subchapter. While under pressure 
the tank shall be inspected for leakage, 
distortion, or any other condition 
which might render the tank unsafe for 
service. A portable tank fails to meet 
the requirements of the pressure test 
if, during the test, there is permanent 
distortion of the tank exceeding that 
permitted by the applicable specifica
tion: if there is any leakage; or if there 
are any deficiencies that would render 
the portable tank unsafe for transpor
tation. Any portable tank that fails 
must be rejected and may not be used 
again for the transportation of a haz
ardous material unless the tank is ade
quately repaired, and, thereafter, a 
successful test is conducted in accord
ance with the requirements of this 
paragraph. An approval agency shall 
witness the hydrostatic or pneumatic 
test. Any damage or deficiency that 
might render the portable tank unsafe 
for service shall be repaired to the sat
isfaction of the witnessing approval 
agency. The repaired tank must be re
tested to the original pressure test re
quirements. Upon successful comple
tion of the hydrostatic or pneumatic 
test. as applicable. the witnessing ap
proval agency shall apply its name, 
identifying mark or identifying num
ber in accordance with paragraph (k} of 
this section. 

(i} R~ectlon criteria. When evidence of 
any unsafe condition is discovered, the 
portable tank may not be returned to 
service until it has been repaired and 
the pressure test is repeated and 
passed. 

(j) Repair. The repair of a portable 
tank is authorized, provided such re
pairs are made in accordance with the 
requirements prescribed in the speci
fication for the tank's original design 
and construction. In addition to any 
other provisions of the specification, 
no portable tank may be repaired so as 
to cause leakage or cracks or so as to 
increase the likelihood of leakage or 
cracks near areas of stress concentra
tion due to cooling metal shrinkage in 
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welding operations, sharp fillets, rever
sal of stresses, or otherwise. No field 
welding may be done except to non
pressure parts. Any cutting, buming or 
welding operations on the shell of an 
IM or UN portable tank must be done 
with the approval of the approval agen
cy and be done in accordance with the 
requirements of this subchapter, tak
ing into account the pressure vessel 
code used for the construction of the 
shelL A pressure test to the original 
test pressure rnust be perfornned after 
the work is completed. 

(k) Inspectlon and test markings. (1) 
Each IM or UN portable tank must be 
durably and legibly marked, in 
English, with the date (month and 
year) of the last pressure test, the iden
tification markings of the approval 
agency witnessing the test, when re
quired, and the date of the last visual 
inspection. The marking must be 
placed on or near the metal identifica
tion plate, in letters and numerals of 
not less than 3 mm (0.118 inches) high 
when on the metal identification plate, 
and 12 mm (0.47 inches) high when on 
the portable tank. 

(2) Each Specification DOT 51. 56, 57 
or 60 portable tank must be durably 
and legibly marked, in English. with 
the date (month and year) of the most 
recent periodic retest. The marking 
must be placed on or near the metal 
certification plate and must be in ac
cordance with § 178.3 of this subchapter. 
The letters and numerals must not be 
less than 3 mm (0.118 inches) high when 
on the metal certification plate, and 12 
mm (0.47 inches) high when on the 
portable tank, except that a portable 
tank manufactured under a previously 
authorized specification may continue 
to be marked with smaller markings if 
originally authorized under that speci
fication (for example, DOT Specifica
tion 57 portable tanks). 

(1) Record retention. The owner of each 
portable tank or his authorized agent 
shall retain a written record of the 
date and results of all required inspec
tions and tests, including an ASME 
manufacturer's date report, if applica
ble, and the name and address of the 
person performing the inspection or 
test. in accordance with the applicable 
specification. The manufacturer's data 
report, including a certificate(s) signed 

by the manufacturer, and the author
ized design approval agency, as appli
cable, indicating compliance with the 
applicable speciftcation of the portable 
tank, must be retained in the files of 
the owner, or his authorized agent, 
during the time that such portable 
tank is used for such service, except for 
Specifications 56 and 57 portable tanks. 

[Amdt. 180-2, 54 FR 25032, June 12, 1989. as 
amended at 67 FR 15744, Apr. 3, 2002; 68 FR 
45042, July 31, 2003] 

APPENDIX A TO P ART 180-INTERNAL 
SELF-CLOSING STOP VALVE EMER
GENCY CLOSURE TEST FOR LIQUEFIED 
COMPRESSED GASES 

J. In performing this test, all interna! self
closing stop valves must be opened. Each 
emergency discharge control remate actu
ator (on-truck and aff-truck) must be oper
ated to ensure that each internal self-closing 
stop valve's lever, pistan, or ather valve indi
cator has moved to the closed position. 

2. On pump-actuated pressure differential 
interna} valves, the three-way toggle valve 
handle or its cable at;tachment must be acti
vated to verify that the toggle handle moves 
to the closed positian. 

[64 FR 28052, May 24, 1999. as amended at ti7 
FR 15744, Apr. 3, 2002] 

APPENDIX B TO PART 180-ACCEPTABLE 
INTERNAL SELF-CLOSING STOP 
V AL VE LEAKAGE TESTS FOR CARGO 
T ANKS TRANSPORTING LIQUEFIED 
COMPRESSED GASES 

F or internal self-closing stop val ve leakage 
testing, leakage is defined as any leakage 
through the tnterna1 self-closing valve or to 
the atmosphere that is detectable when the 
valve is in the closed positian. On sorne 
valves thls will require the dosure of the 
pressure by-pass port. 

(a) Meter Creep Test. 

l. An operator of a cargo tank equipped 
wlth a calibrated meter may check the inter
na! self-closing stop valve for leakage 
through the valve seat using the meter as a 
flow measurement indicator. The test is inl
tiated by starting the delivery process or re
turning product to the cargo tank through 
the delivery system. This may be perfarmed 
at an idle. After the flow is established, the 
operator clases the internal self-closing stop 
valve and monltors the meter flow. The 
meter flow must stop withln 30 seconds wtth 
no meter creep wlthin 5 seconds after the 
meter stops. 

2. On pump-actuated pressure dlfferential 
intemal self-closing stop valves, the valve 
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mu:st be closed with the remate actuator to 
assure that it is functioning. On other types 
of intemal :self-closing stop valves, the 
valve(s) may be closed using either the nor
mal valve control or the dlscharge control 
system (e.g., remate). 

3. Rejection criteria: Any detectable meter 
creep within the first five seconds after ini
tial meter stoppage. 

(b) Intemal Self-Closlng Stop Valve Test. 

An operator of a cargo tank that is not 
equipped with a meter may check the inter
na! self-closing stop valve(s) for leakage as 
follows: 

l. The internal self-closing stop valve must 
be in the closed position. 

2. All of the material in the downstream 
piping must be evacuated. and the piping 
must be returned to atmospheric tempera
tura and pressure. 

3. The outlet must be monitored for 30 sec
onds for detectable leakage. 

4. Rejection criteria. Any detectable leak
age is considered unacceptable. 

(64 FR 28052, May 24, 1999] 

APPENDIX C TO PART 18o-EDDY CUR
RENT EXAMINA TION WITH VISUAL IN
SPECTION FOR DOT 3AL CYLINDERS 
MANUF ACTURED OF ALUMINUM 
ALLOY 6351-Tti 

1, Examina don Procedure. Ea eh facillty per
forming eddy current examination with vis
ual inspection must develop, update, and 
maintain a written examination procedure 
applicable to the test equipment it uses to 
perform eddy current examination:s. 

2. Visual examlnatlons. Visual examinations 
of the neck and shoulder area of the cylinder 
must be conducted in accordance with CGA 
pamphlet C-6.1 (IBR; see §171.7 of this sub
chapter). 

3. Eddy Current Equlpment. A reference ring 
and probe for each DOT -3AL cylinder manu
factured of alumlnum alloy 6351-T6 to be in
spected must be ava!lable at the examina
tion facility. Eddy current equipment must 
be capable of accurately detecting the 
notches on the standard reference ring. 

4. Eddy Current Reference Rlng. The ref
erence rlng must be prod.uced to represent 
each cylinder to be tested. The reference rlng 
must include artificial notches to simulate a 
neck crack. The size of the artificial notch 
{depth and length) must have a depth less 
than or equal to 113 of the wall thickness of 
the neck and a length greater than or equal 
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to two threads. The standard reference must 
have a drawing that includes the diameter of 
the rlng, and depth and length of each notch. 

5. Condemnation Criteria. A cylinder must 
be condemned if the eddy current examina
tlon comblned wlth visual examination re
veals any crack in the neck or shoulder of 2 
thread lengths or more. 

6. Examlnatlon equipment records. Records of 
eddy current inspection equipment shall con
talo the followlng infonnation: 

{i) Equipment manufacturer, model num
ber and serial number. 

{ii) Probe description and unique identi
fication (e.g .• serial number, part number, 
etc.). 

7. Eddy current examlnation reportlng and 
record retention requirements. Da!ly records of 
eddy current examinations must be main
tained by the person who performs the re
qualification until either the expiration of 
the requalification period or until the cyl
inder is again requalifled, whichever occurs 
first. These records shall be made ava!lable 
for inspection by a representative of the De
partment on request. Eddy current examina
tion records shall contain the following in
formation: 

(i) Specification of each standard reference 
ring used to perform the eddy current exam
ination. 

(ii) DOT specification or exemption num
ber of the cylinder; manufacturer's neme or 
symbol: owner's name or symbol, if present; 
serial number; and, date of manufacture. 

(iii) N ame of test operator performing the 
eddy current examinatlon. 

(iv) Date of eddy current examination. 
(vi) Acceptancelcondemnation results (e.g. 

pass or fa!l). 
(vii) Retester identification number. 
8. Personnel Qualiflcation Requirements. 

Each person who performs eddy current and 
visual examinations, and evaluates and cer
tifies retest results must be certifled by the 
employer that helshe has been properly 
trained and tested In the eddy current and 
visual examination procedures. 

9. Tralning Records. A record of current 
training must be maintained for each em
ployee who performs eddy current and visual 
examtnations in accordance with §172.704(d). 

[71 FR 51129, Aug. 29, 2006] 

EFFECTIVE DATE NOTE: At 71 FR 51129, Aug. 
29, 2006, Appendix C to Part 180 was added, ef
fecti ve Jan. 1, 2007. 

PARTS 181-185 [RESERVEDJ 
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